MATEMATICAS 1° FP.-1
RAMAS: Administrativo, Peluqueria, Estética, Metal, Electricidad, Electronica,
Automocion.

1* PARTE

UNIDAD DIDACTICA 1
(NUMEROS DECIMALES, OPERACIONES CON DECIMALES)

1-0)Introduccion, 1-1) Escritura con decimales, 1-2) Lectura de decimales, 1-3)
Ejercicios, 1-4) Suma de niumeros decimales, 1-5) Diferencia de decimales, 1-6)
Multiplicacion de decimales, 1-7) Distintos casos en la division, 1-8) Multiplicacién por
la unidad seguida de ceros, 1-9) Division por la unidad seguida de ceros, 1-10)
Ejercicios.
UNIDAD DIDACTICA 11
(SISTEMA METRICO DECIMAL)

II-1)Unidades de longitud, peso y capacidad, 1I-2) Unidades de superficie, 11-3)
Unidades de volumen, 11-4) Equivalencias de capacidad, peso y volumen, 1I-5) Modo
practico de resolver estos ejercicios, 11-6) Ejercicios resueltos, 1I-7) Ejercicios
propuestos.
UNIDAD DIDACTICA 111
(NUMEROS PRIMOS, DIVISIBILIDAD, MCD, MCM)

ITI-1)Definicion de la division exacta, I11-2) Numeros primos, I11-3) Tabla de los
nimeros primos, I1I-4) Criterios de divisibilidad, III-5) Méximo comun divisor (MCD)
y minimo comun multiplo (mcm), I1I-6) Teoremas sobre el MCD y mem. de dos
numeros, el algoritmo de Euclides, I11-7) Determinacién del MCD y mem. Por
descomposicidn en factores primos, II1-8) Ejercicios.

UNIDAD DIDACTICA IV
(OPERACIONES CON NUMEROS RACIONALES (FRACCIONES))

IV-1)Numero racional o numero fraccionario, o simplemente fraccion, IV-2) Fracciones
equivalentes, IV-3) Propiedad fundamental de las fracciones, IV-4) Simplificacién de
fracciones, [V-5)Reduccion de fracciones a comin denominador, IV-6) Suma de
fracciones, IV-7) Diferencia de fracciones, IV-8) Fraccion opuesta de otra, [V-9)
Multiplicacion de fracciones, IV-10) Fraccion inversa de otra, IV-11) Division de
fracciones, IV-12) Multiplicacion y division de un entero por una fraccion, IV-13)
Fraccion decimal, IV-14) Fraccion ordinaria, IV-15) Fracciones generatrices, [V-16)
Ejercicios.
UNIDAD DIDACTICA V
(POTENCIACION, OPERACIONES CON POTENCIAS)

V-1)Potencia, V-2) Potencias de diez, V-3) Producto de potencias de igual base, V-4)
Potencia de otra potencia, V-5) Potencia de exponente uno, V-6) Potencia de exponente
cero, V-7) Potencia de exponente negativo, V-8) Potencia de u7n producto, V-9)
Potencia de un cociente, V-10) Ejercicios.



UNIDAD DIDACTICA VI
(RADICACION, OPERACIONES CON RAICES)

VI-1)La raiz como potencia de exponente fraccionario, VI-2)Raiz de un producto, VI-3)
Raiz de un cociente, VI-4) Raiz de una raiz, VI-5) Racionalizar fracciones, VI-6) La
raiz cuadrada, VI-7) Ejercicios.

UNIDAD DIDACTICA VII
(PROPIEDAD DISTRIBUTIVA)

VII-1)Regla de los signos, VII-2) Propiedad distributiva del producto respecto a la
suma, VII-3) Operacion de sacar factor comun, VII-4) Producto, VII-5) Cuadrado de
una suma y de una diferencia, VII-6) Cubo de una suma y de una diferencia, VII-7)
Producto de una suma por una deferencia.

UNIDAD DIDACTICA VIII
(OPERACIONES CON POLINOMIOS Y MONOMIOS.)

VIII-1)Introduccion: definicion de monomios y polinomios, coeficientes
indeterminados, grado de un polinomio completo, ordenado, homogéneo,VIII-2)
Ejercicios, VIII-3) Suma de monomios, VIII-4)Suma y diferencia de polinomios, VIII-5)
Producto de polinomios, VIII-6) Producto de un polinomio por un monomio, VIII-7)
Producto de polinomios, VIII-8) Cociente de monomios, VIII-9) Cociente de un
monomio por un monomio, VIII-10) Cociente de polinomios, VIII-11) Ejercicios.

UNIDAD DIDACTICA IX
(ECUACION DE PRIMER GRADO)

IX-1) Resolucion de la ecuacion de 17 grado, IX-2) Ejercicios de resolucion de la
ecuacion de 1% grado.

UNIDAD DIDACTICA X
(SISTEMAS DE ECUACIONES DE 2° GRADO)

X-1) Distintas formas de resolucion de la ecuacion de 2° grado, X-2) Breve discusion
sobre la ecuacion de 2° grado, X-3) Ejercicios sobre la ecuacion de 2° grado.

UNIDAD DIDACTICA XI
(PROPROCIONES)

XI-1) Razén de dos nimeros, XI-2) Razones inversas, XI-3) Proporciones, XI-4)
Propiedades fundamentales de la proporciones, XI-5) Proporcion continua, XI-6)
Tercero proporcional, XI-7) Proporciones deducidas de otras, XI-8) Proporcionalidad
directa, XI-9) Proporcionalidad inversa, XI-10) Regla de tres simple directa, XI-11)
Regla de tres simple inversa, XI-12) Regla de tres compuesta, XI-13) El interés simple



como aplicacién de la regla de tres compuesta, XI-14) Reparto proporcional simple
directo, XII-15) Reparto proporcional simple inverso, XII-16) Ejercicios.

2° PARTE

UNIDAD DIDACTICA XII
(ANGULOS)

XII-1) Angulo, bisectriz, XII-2) Clases de dngulos: recto, agudo, llano, adyacente,
opuesto por el vértice, complementarios y suplementarios, XII-3) Igualdad de angulos.

UNIDAD DIDACTICA XIII
(LA CIRCUNFERENCIA)

XIII-1) La circunferencia: radio, didmetro, secante, tangente y cuerda, XIII-2) Longitud
de la circunferencia, XIII-3) Sector circular: su area, XIII-4) Segmento circular: su area,
XII1-5) Angulo central en una circunferencia, XIII-6) Angulo interior, 4ngulo en una
circunferencia, XIII-7) Ejercicios.

UNIDAD DIDACTICA XIV
(POLIGONOS)

XIV-1) Linea poligonal, linea poligonal convexa, linea poligonal céncava, XIV-2) El
poligono, XIV-3) Clasificacion de los poligonos: a) por el nimero de lados, b) por su
forma, c) por sus angulos, XIV-4) Numero de diagonales de un poligono, XIV-5) Suma
de los angulos interiores de un poligono convexo.

UNIDAD DIDACTICA XV
(TRIANGULO)

XV-1) El triangulo, propiedades, XV-2) Rectas importantes del triangulo, XV-3)
Clasificacion de los tridngulos, XV-4) Igualdad de tridngulos.

UNIDAD DIDACTICA XVI
(PROPORCIONALIDAD DE SEGMENTOS, TEOREMA DE THALES)

XVI-1) Valor numérico, razén y proporcionalidad de segmentos, XVI-2) Paralelas
equidistantes cortadas por una transversal, XVI-3) Paralela media en el tridangulo, XV1I-
4) Paralela media en el trapecio, XVI-5) Teorema de Thales, XVI-6) Semejanza de
tridngulos, XVI-7) Teorema fundamental, XVI-8) Casos de semejanza de tridngulos.
XVI-9) Semejanza de poligonos.

UNIDAD,DIDACTICA XVII
(RESOLUCION DE TRIANGULOS)

XVII-1) Conceptos previos, proyeccion de un punto y un segmento, XVII-2) Teorema
de Cateto, XVII-3) Teorema de Pitagoras, XVII-4) Procedimiento de construccion
geométrica de la media proporcional, XVII-6) Ejercicios.



UNINAD DIDACTICA XVIII
(CUADRILATEROS)

XVIII-1) Cuadrilateros, definicion, XVIII-2) Suma de los dngulos interiores de un
cuadrilatero, XVIII-3) Clasificacion de los cuadrilateros.

UNIDAD DIDACTICA XIX
(POLIGONOS REGULARES)

XIX-1) Poligonos regulares, XIX-2) Centro, radio y apotema de un poligono regular,
XIX-3) Cuadrado inscrito en una circunferencia, XIX-4) Hexdgono regular inscrito en
una circunferencia, XIX-5) Triangulo equildtero inscrito en una circunferencia, XIX-6)
Ejercicios.

UNIDAD DIDACTICA XX
(AREAS DE LAS FIGURAS PLANAS)

XX-1) Area del triangulo, cuadrado, rombo, romboide, trapecio, trapezoide y de
cualquier poligono regular, XX-2) Ejercicios de aplicacion.

UNIDAD DIDACTICA XXI
(BREVE IDEA DE COORDENADAS CARTESIANAS Y REPRESENTACION DE
FUNCIONES)

XXI-1) Coordenadas cartesianas, XXI-2) Representacion de un punto, XXI-3) Breve
idea de funcion, XXI-4) Representacion de funciones, XXI-5) Ejercicios.

APENDICE:

A-1) Formas simbolicas o indeterminadas, A-2) Notacidon exponencial o cientifica, A-3)
El alfabeto griego, A-4) Nuimeros romanos, A-5) Equivalentes métricos entre el sistema
decimal, y las unidades inglesas de medida, A-6) Formulario.



UNIDAD DIDACTICA 1
(Numeros decimales, operaciones con decimales)

1-0) INTRODUCCION:

En la forma general de escribir existen dos partes:
a) Parte entera que se encuentra a la izquierda de la coma, y
b) Parte decimal que se encuentra a la derecha de la coma, es decir:
346°026. 346 es la parte entera y 026 es la parte decimal.
Recordaremos que las diferentes oOrdenes decimales para en nUmero
2146°230121 son:

2 1 4 6 2 3
Unidad centena decena unidad décima centésima
De millar

0 1 2 1
Milésima diez milésima cien milésima  millonésima

1-1) ESCRITURA DE NUMEROS DECIMALES:

Para escribir nimeros decimales, hemos de tener en cuenta por tanto que:

1° Separemos la parte entera de la decimal mediante una coma.

2° Tendremos que apreciar el n® de cifras que tiene la cantidad decimal y observar si
coincide o no con el orden que expresa. Si faltan habra que rellenar con ceros. Es decir:
supongamos que dictan 45 milésimas. Apreciamos que el n°® 45 tiene dos cifras y que el
orden decimal de las milésimas es tercero, por lo tanto necesitamos afiadir un cero. Y
como no hay parte entera pondremos otro cero a la izquierda de la coma, asi: 0.045.

1-2) LECTURA DE NUMEROS DECIMALES:

Para leer nimeros decimales, tendremos en cuenta que:

1° Se leera primero la cantidad entera.

2° Inmediatamente después contamos los 6érdenes hasta la tltima cifra decimal.

3° Se leera la cantidad decimal como si fuese entera afadiendo el orden
correspondiente.

Es decir, la cantidad 345’0846 se leerd primero ‘’tres cientos cuarenta y cinco’’
enteros; ahora nos fijamos en que el 6 (ultima cifra) ocupa el orden de las diez
milésimas, con lo que continuariamos leyendo ‘’ochocientos cuarenta y seis diez
milésimas.

1-3) EJERCICIOS:

1° Escribe con numeros: mil cuatro enteros con cuatrocientas seis diez-milésimas.
2° Quinientas, diez-milésimas.
3° Mil veinte cien milésimas.
4° Quinientas diez, milésimas.
SOLUCION:

1° 1004°0406

2° 0’0500

3°.0°01020

4° 0’510




NOTA: tengamos en cuenta que:

a) Los ceros después de la ultima cifra significativa a la derecha, y detras de la coma
no tienen valor alguno. Pero, los anteriores a las cifras significativas decimales
indican el orden decimal y no pueden eliminarse.

b) Los ceros anteriores a la coma decimal, si no tienen delante de ellos ninguna cifra
significativa tampoco valen para nada, o sea, 0’05 = 000’05, pero no es correcto
escribir que 500°06 = 5°06.

Segun esto se podra leer de la misma forma:

0’0500 = quinientas diez milésimas, o bien:

0’05 = cinco centésimas.

Es decir, podremos escribir 0°0500 = 0°05, pero no seria correcto escribir 0’0500 =
0’500, porque quinientas diez milésimas es distinto que quinientas milésimas.
EJERCICIOS: Lee los siguientes numeros y exprésalos por escrito:

304°090. Trescientos cuatro enteros con noventa milésimas.

4008°00102. Cuatro mil ocho enteros con ciento dos cien-milésimas

0°0030. Treinta diez-milésimas.

1-7) DIVISION DE DECIMALES:
(Distintos casos)

En la divisién de decimales distinguiremos tres casos:
1° DIVIDIR UN DECIMAL POR UN ENTERO:
Se efectia la division como se fuesen enteros pero cuando bajemos la primera
cifra decimal hemos de poner una como en el cociente. O sea:
24°12: 12=2°01
2412 | 12
0012 2’10
00

He puesto la coma en el cociente al tiempo que he bajado el uno del dividendo.

2° DIVIDIR UN ENTERO POR UN DECIMAL:

Para ello hay que tener en cuenta que:
Al suprimir la coma hacemos mayor el divisor por tanto pondremos un n° de ceros en el
dividendo igual al de cifras decimales del divisor y dividimos ahora como si fuesen
enteros, o sea:

342:2°46=139....

34200 246

0960 139...

2220

00067

3° DIVIDIR DOS DECIMALES:
a) Si tiene ambos el mismo n° de cifras decimales se eliminan las comas y se efectuan
la division normalmente.
3°24:0°24 =324: 24
c¢) Si tienen distinto n° de cifras decimales se igualan estas con ceros, se eliminan las
comas y luego se divide como si fuesen enteros, es decir:
3°24: 2°4867 = 32400: 24867

32400 | 24867
1

07633



NOTA: “’Cualquiera’ de los casos anteriores podrd resolverse mediante este ultimo
procedimiento.

1-4) SUMA DE NUMEROS DECIMALES:

Para sumar decimales colocaremos todas las cantidades en columnas de modo que en
todos ellos la coma ocupe el mismo lugar. De esta manera se corresponderan los
diferentes ordenes, luego la sumamos como si fuesen enteros, es decir:

23°027 + 0°00231 + 3’0012 + 0’00026 = 26°03077
23°027

0’00231

3’0012

0’00026
2603077 = resultado veintiséis enteros con tres mil setenta y siete cien milésimas.
Las comas se hayan todas a la misma altura, y por lo tanto las unidades debajo de las
unidades, decenas debajo de las decenas, etc....

1-5) DIFERENCIA DE NUMEROS DECIMALES:

Para colocar ambas cantidades lo haremos como en el caso anterior y , efectuaremos
luego, la diferencia como si fuesen enteros.

34°026 — 26’3423 =07°6837 resultado.

34°026

26’3423

07°6837. siete enteros con seis mil ochocientas treinta y siete diez-milésimas.

1-6) MULTIPLICACION DE DECIMALES:

Efectuaremos el producto como si fuesen enteros; y en el resultado, situamos la coma en
el siguiente lugar: se cuenta a partir de la ultima cifra del producto hacia la izquierda
tantos lugares como cifras decimales tienen el multiplicando y el multiplicador.

2’32 el multiplicando tiene 2 decimales.
4°01......... el multiplicador tiene 2 decimales.
2’32
x4°01
232
928

9°3032.... El producto tendra 4 cifras decimales a partir de esta ultima hacia la
izquierda.

1-8) MULTIPLICACION POR LA UNIDAD DEGUIDA DE CEROS:

a) Siel n® es entero se afiaden tantos ceros a la derecha del mismo como los que
siguen a la unidad.
b) Siesun n® decimal se desplaza la coma hacia la derecha tantos lugares como
ceros siguen a la unidad. Es decir:
3'2472 x 1000 =3247°2



1-9) DIVISION POR LA UNIDAD SEGUIDA DE CEROS:

a) Sies un entero, contaremos a partir de la Gltima cifra hacia la izquierda un
numero de lugares igual al nimero de ceros que siguen a la unidad (afiadiendo
ceros en el caso de que el entero no tuviese cifras suficientes) y pondremos la
coma en ese lugar, o sea:

325 :10.000 = 0’0325 a partir del cinco hacia la izquierda cuatro lugares.

3225 :10=322’5

b) Si fuese decimal, se desplaza la coma hacia la izquierda tantos lugares como
ceros siguen ala unidad:

73°0256: 10 =7°30256

0°6223: 1000 = 0°0006223

1-10) EJERCICIOS:

1° Expresa en cifras las siguientes cantidades:

a) siete mil veintiocho millonésimas.

b) Mil dos enteros con cuatrocientas cuatro cienmilésimas.
c) Dos billones, dos mil dos millones con dos milésimas.
SOLUCION:

a) 0°007028

b) 100200404

c) 2,002002;000000°002

2° Lee:

a) 342’704

b) 0’00002

c) 3420,12230’4

d) 100000003°433002

SOLUCION.

a) trescientos cuarenta y dos enteros con setecientas cuatro milésimas.

b) Dos milésimas

c) Tres mil cuatrocientos veinte millones, ciento veintidos mil, doscientas treinta con
cuatro décimas.

d) Cien millones tres con cuatrocientas treinta y tres mil dos cienmillonésimas.

3° Suma:
a) 37243263 +623°00003 + 3’2223 + 55’222 = 684°687593
b) 3426°0002 +24202°232232 + 100°2234 = 259960°2236

4° Resta:
a) 3°242-0°00232 =3°23968
b) 63’002 —20°3462 = 426558

5° Multiplica:
a) 3770223 -34°22422 =1267°059340106
b) 0°0023 - 3°42201 =0°007870623
c) 36’23 -222°002 = 804313246
d) 6523 -10000 = 65230000
e) 342°64- 10000 = 3426400



f) 0’0002 - 1000000 = 200
g) 63°002 - 1000 = 63002

6° Divide:
a) 342 :0.062 =5516129032
b) 0°223:5°42=0’041143911
c) 0°223:4=0°05575
d) 63:10000=0°0063
e) 34226 : 1000 = 0034226
f) 0’0023 :10=0’00023
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SISTEMA METRICO DECIMAL
1I: UNIDADES DE LONGITUS, PESO Y CAPACIDAD.

LONGITUD
Mm. (Miriametro) = 10.000m
L Km. (Kilémetro) = 1.000m
L Hm. (Hectémetro) = 100m
L Dm. (Decametro) = 10m
Lm (metro) = Im
L dm. (decimetro) = 0’Im. 1/10m
L ¢m. (centimetro) = 0°01m. 1/100m
L mm. (milimetro) = 0°001m. 1/1000m.

PESO
Tm. (Tonelada) = 1.000Kg. = 1.000.000gr.
L Qm. (Quintal) = 100Kr. = 100.000gr.
L Mg. (Miriagramo) = 10Kg. =10.000gr.
L Kg. (Kilogramo) = 1Kg. = 1.000gr
L Hg. (Hectogramo) = 100gr
L Dg. (Decagramo) = 10gr.
L gr. (gramo) = lgr.
L dg. (decigramo) = 0’1gr. 1/10gr.
L cg. (centigramo) = 0°01gr. 1/100gr.
L mg. (miligramo) = 0°001gr. 1/1.000gr.

CAPACIDAD
Ml. (Mirialitro) = 10.000 1
L K1. (Kilolitro) = 1.000 1
L HI. (Hectolitro) = 100 1
L DI. (Decalitro) = 101
L1. (litro)=11
L dl. (decilitro)=0"11. 1/101
L ¢l. (centilitro) = 0’01 1. 1/1001
L ml. (mililitro) = 0°001 1. 1/1000 1

Estas unidades como veis aumentan y disminuyen de 10 en 10; la idea de la escalera es
la siguiente: como subir una escalera e mas dificil que bajarla y dividir es mas dificil
que multiplicar; luego para subir divido y para bajar multiplico. Para ver el nimero de
ceros que han de acompaifiar a la unidad no hago méas que contar los lugares (escalones)
entre ambas unidades, estos lugares coinciden con el n°® de ceros que han de acompaiiar
a la unidad.

10



11-2) UNIDADES DE SUPERFICIE: 2cm
Mm’* = 100000000m’ 4em’
L Km?* = 1000000m’
L Hm? = 10000m? (se le llama Hectérea) = Ha.
L Dm? = 100m? (se le llama Area) = a. 2cm
L m? = 1m? (se le llama Centiarea) = Ca.

Longitud 4cm
L dm? = 1/100m? = 0°01m?> 1
L em? = 1/1000m? = 0°0001m> cm
L mm? = 1/1000000m? = 0°0000001m?>
superficie
4cm 16cm®

Para pasar de unas unidades a otras procederemos: como en el caso anterior, pero
teniendo en cuenta que las unidades de superficie aumentan y disminuyen de cien en
cien. Por tanto cuento el n° de escalones que hay entre ambas unidades y divido o

multiplico (seglin tenga que subir o bajar) por la unidad seguida de tantos pares de ceros

como escalones haya contado.

1I-3) UNIDADES DE VOLUMEN:

Mm?® = 1000000000000m’

L Km?® = 1000000000m*
L Hm® = 1000000m*
L Dm® = 1000m*

Lm’=1m’
L dm® = 1/1000m* = 0°001m>
L cm® = 1/1000000m® = 0°000001m*
L mm® = 1/1000000000m* = 0°000000001m?>

1’6
1’6 | 4em’
1’6cm :
: 4cm
4cm i
T
- 4dem”—

4c /Zﬁ_ _____________
Volumen

11



Se procede como en los de superficie, es decir: se cuentan los lugares que median entre
la magnitud dada y el problema, se multiplica este n° por 3, ya que las unidades de
volumen aumentan y disminuyen de mil en mil (recordar que de abajo a arriba: dividir y
de arriba abajo: multiplicar).

11-4) EJERCICIOS RESUELTOS:

A) Reducir a m:
0°002Km; 0°0726Mm; 350cm; 0°006Hm; 3400mm; 0°64Dm:
SOLUCIONES:
0’°002Km x 1000 =............ 2m
0°0726Mm x 10000=....... 726m
350cm: 100 =.............. 3’5m
0’006Hm x 100 =......... 0’6m
3400mm: 1000 =........ 3’4m
0’64Dmx 10=........... 6’4m
741°9m
B) Reducir a Dg.

0°02Tm; 0°76Qm; 325gr; 66Kg; 0°0013Kg; 0°002Mg, 1723mg; 246°5cg:
SOLUCIONES:

0°02Tm X 100000 =........eeveeeeeeeeernn, 20000Dg
0°76Qm X 10000 =.......ovveeeeeeeeennn, 7600Dg
3258 X L0 =oouee et 32°5Dg
66K X 100 =....ooveeeeeeiiiiieeeeeee, 6600Dg
0°0013Kg X 100 =......oovveeeeeiiiieeeeeen, 0’13Dg
0°002Mg X 1000 =......eeveeeeeeeeeeiie, 2Dg
2Hg x 10 =i 20Dg
1723mg X 10000 =.......oveeeiiiceeeeeeee, 0°1723Dg
246°5¢g X 1000 =......ccovveieeeeeeiiiieean, 0°2465Dg
16255°0488Dg
C) Reduciracl:
201; 73ml; 0°002MI; 20°76H1; 0°0006K1.
SOLUCIONES.
200X 100 =1.ouneees e, 2000cl
T3MIX 10 =00 7°3¢l
0°002MI1 x 1000000 =............ 2000cl
0°0006K1 x 100000 =................ 60cl
20°76H1 x 10000 =.............. 207600c¢l
211667°3cl
D) Reducir a dm*:
75ca; 0°23a; 0°0723Ha; 0°00025Km?; 12250cm?:
SOLUCIONES:
75ca=75m> X 100 =, .0oveeeeeeeie e 7500dm?
0°232=0"23Dm’> x 10000 =........ovvvvreeeenernn.. 2300dm*
0°0723Ha = 0°0723Hm? x 1000000 =.............. 72300dm?
12250em?: 10000 = ... oeee e 1°2250dm>
107101°2250dm?
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E) Reducir a Dm*:
3270m* 676234°5mm>; 0°006Hm>; 0°000723Km”:

SOLUCIONES:

3270m>: 1000 =....oeeet e, 3°27Dm’

676234 5mm>: 1000 =........ooveeeeeeeeeeinn.... 0°0000006762345Dm’
0°006HM® X 1000 =......oovreeeeeeieeeieeee, 6Dm’

0°000723Km> x 1000000 =..............c....... 723Dm’

738°2700006762345Dm’

1I-5) EQUIVALENCIAS, CAPACIDAD, PESO, VOLUMEN:

VOLUMEN PESO CAPACIDAD
lem’ 1Tm 1K1
100dm’ 1Qm 1HI
10dm’ 1Mg 1DI
1dm’ 1K1 11
0’1dm’ 1Hg 1dl
0°01dm’ 1Dg lcl
lem® g Iml
0’lecm’ ldg 0’ 1ml
0’0lcm’ leg 0°01ml
1mm’ Img 0°001ml

Es recomendable una experiencia en el manejo de estas equivalencias.

En la figura II-2 observamos como un litro de agua pura y destilada ocupa un volumen
de un decimetro cubico y pesa un kilogramo.

11-6) MODO PRACTICO DE RESOLVER ESTOS EJERCICIOS DE
EQUIVALENCIAS:

Si tenemos que reducir a dI: 400cm’ :0°0000000682Tm.

637dm’; 126053°42Kg; 0°0002K1; de agua pura y destilada (densidad 1).El
procedimiento a seguir en este caso es el siguiente: observando la tabla nos movemos
por la columna correspondiente hasta llegar a la fila en donde se encuentra los dl, es
decir:
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VOLUMEN----------

3
.m

dm’

0’1dm’= 100cm’
0°01dm>= 10cm>----—---—-——-

3
N1 N —

Como podemos observar nos desplazamos por las unidades de volumen verticalmente
(trazo sencillo) hacia arriba y llegamos a la fila que corresponde a los dl.

En otras palabras los dl estan dos lugares por encima de los cm® y por tanto habra que
dividir por 100 como hasta ahora habiamos hecho para transformar unidades de
capacidad o bien nos desplazamos horizontalmente (trazado grueso doble) para pasar de
cm’ a “ml”’ y de “ml’” hasta <’dl”’ verticalmente como para el caso de las unidades de

capacidad.
400cm’: 100 = 4dl
0°0000000632 X 10000 = =-----nnnnn-- 0°00632d1
126053°42Kg x 10 = 1260534°2dl
0°0002K1 x 10000 = 2dl
A) Reducir a cm’:
Smlx 1= 5cm’
0’005Kg x 100 = 5cm’
36Dg x 10 = 360cm’
25°76Hg x 100 = 2576cm’
0°00000000007m> x 1000000=--------- 0°00007c¢m’
0°0072HI x 100000 = 720cm’
0°0000003K1 x 1000000 =---n-mnmmmmm- 0’3cm’
3666°30007cm’
B) Reducir a dm’:
5ml: 1000 =-------- 0°005dm’
36Dg: 100 = 0°36dm’
20°75Hg: 10 = 2°075dm*
0°00000000007m> x 1000 =--------- 0°00000007dm’
0°0000003K1 X 1000 =--nnnmmmmmmmme- 0°0003dm’
0°0072HI x 100 = 0’72dm’
3°20530007dm’
C) Reduciral:
5ml: 1000 =-------- 0’0051
360g: 1000 = 0’361
25°76Hg: 10 = 2’5761
0°00000000007m> x 1000 =--------- 0°000000071
0°0000003K1 X 1000 =---n-mmmmmmmme- 0’00031
0°0072HI x 100 = 0’721

3°661300071.
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EJERCICIOS PROPUESTOS:

1) Reducir a m: 23cm, 54mm, 0°006Km, 0°00023Mm, 0°06mm, 0°26Dm, 0°0053cm.
R: 83°244053.
2) Reducir a mg: 0°00036Kg, 0°0002gr, 0°0006Hg, 0°0005¢cg, 0°34723Mg
R: 3472790°205
3) Reducir a cl: 0°0027K1, 3°7434MI, 64ml, 0°036dl, 34D, 0°064H1.
R: 3778316°76.
4) Reducir a m: 3°2Km, 0°’05Mm, 26000cm, 3°24Dm, 0°0026Hm, 2224mm.
R: 3994°884.
5) Reducir a m*: 10Ha, 0°23Km?, 73ca, 5a, 3426cm?, 100005 mm?’.
R: 3305373442605,
6) Reducir a areas: 23m®, 56Ha, 85ca, 2°23Ha, 63Km?, 34223mm?, 266cm”.
R: 665823°58060823.
7) Reducir a dm®: 0°0000000027Km’, 0°62341Dm’, 0°000000326Hm’, 3247cm’,
623121mm’, 0°00000000000000323Mm”.
R: 626443°100121.
8) Reducir a cm®: 5D, 31, 46Kg, 37mm’, 2436g, 0°005Tm, 66HI, de agua pura destilada
a 4°C de temperatura.
R: 6160.
9) Reducir a g: 2cm’, 0°00341, 0°00007m’, 3°7432ml, 743243dl, 0°726¢g, 67432mm’.
R: 74324743°18246.
10) Reducir a DI: 0°2K1, 36Kg, 0°63dm’, 0°00003m>, 0°0002Tm, 3723g, 66dl.
R: 24°7183.
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UNIDAD DIDACTICA III.
(DIVISIBILIDAD, MCM Y MCD)

1I1-1) DEFINICION DE DIVISION EXACTA.

Una division entre dos nimeros a y b es exacta, cuando al dividir a entre b su resto es
cero, en este caso se dice que a es divisible por b.

I11-2) NUMEROS PRIMOS.

-Ntumero primo absoluto (o simplemente primo) es aquel que solo es divisible por si
mismo y por la unidad.
Ejemplo: 3,11, 17, 19, son primos.
-Numero compuesto: es le que admite otros divisores distintos de si mismo y de la
unidad.
Ejemplo: 4, 16, 9, son compuestos.
Los numeros son primos relativos o primos entre si cuando no admiten mas divisor
comun que la unidad.
Ejemplo:
6 no es primo
35no es primo....... Pero 6 y 35 son primos entre si.
El ntimero 1 es primo.
Entre nimeros primos y compuestos se verifican las siguientes propiedades:
a) El menor divisor de un nimero compuesto es primo, y su cuadrado es inferior o
igual a este numero.
Por ejemplo: sea el nuimero compuesto 45, su menor divisor es 3, este nimero es primo
y se verifica que 3 es menor que 45.
Si el nimero compuesto fuera el 49, su menor divisor es 7, este nimero es primo y se
verifica que 7> = 49.
¢) Todo numero compuesto se puede descomponer, de modo Unico, en producto de
factores primos.
En efecto, supongamos que el nimero compuesto 180, su menor divisor es 2 primo, y se
verifica que 180 =2 - 90, pero también 90 es compuesto, su menor divisor es 2 y por lo
tanto 90 = 2 - 45, seguimos igual y de 45 el menor divisor es 3, 45 =3- 15, y de 15 =3-5.
Estos dos son primos entonces puede escribir que 180 =2-2-3-3 - 5.
Este proceso puede hacerse mediante divisiones sucesivas:
180 |2
00 90 |2
10 45 |3

15 153
5

0 O

111-3) TABLA DE NUMEROS PRIMOS (CRIBA DE ERATOSTENES)

Es un procedimiento sencillo para obtener numeros primos. Tratemos de hallar los
nimeros primos inferiores a 100. Escribimos la secuencia de 1 a 100 y comenzamos
tachando nimeros de 2 en 2 (a partir del 2), luego de 3 en 3 (a partir del 3), luego de 5
en 5 (a partir del 5), luego de 7 en 7 (a partir del 7). Los nlimeros primos buscados son
los que no hemos tachado.
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111-4) CRITERIOA DE DIVISIBILIDAD:

Se puede predecir “’a priori’’ el nimero por el que es divisible un n° compuesto, ya que

la divisibilidad obedece a un conjunto de reglas, tales como:

1° Un ntimero es divisible por 2 cuando termina en cero o cifra par.

2° Un numero es divisible por 3 cuando la suma de sus cifras es 3 o multiplo de 3.
3° Un numero es divisible por 5 cuando termina en cero o en 5.

4° Un namero es divisible por 7 cuando si al efectuar la division su resto es cero.

5° Un ntimero es divisible por 11 cuando sumando las cifras que ocupan el lugar par y

restando la suma de las que ocupan lugar impar, el resultado es cero, 11 o multiplo de
11.

[11-5) MCM Y MCD DE DOA NUMEROS:

MAXIMO COMUN DIVISOR (MCD) de dos niimeros ’a’’ y <’b’* es el mayor niimero

que divide a ambos a la vez.
Ejemplo: el MCD de 36 y 60 es 12 ya que es el mayor numero que divide a los dos.
MINIMO COMUN MULTIPLO (mcm) de dos niimeros “’a’” y ’b’” es el menor
nimero que es divisible por ambos a la vez.
Ejemplo: el mem de 36 y 60 es 180.
Entre el MCD y el mem de dos niimeros existe la siguiente relacion:

El producto del MCD y del mem de dos nimeros es igual al producto de los dos
nimeros:
En el ejemplo anterior tendremos que:

12 - 180=36- 60

I1I-6) TEOREMA SOBRE EL MCD DE DOS NUMEROS, EL ALGORRITMO DE
EUCLIDES:

Sobre el MCD podemos enunciar los siguientes teoremas:

1° Si dos niumeros son divisibles el uno por el otro, el menor es el MCD de ambos.
Ejemplo: de 15 y 45 el MCD es 15 ya que es el mayor de los nimeros que divide a
ambos.

2° Si dos nameros no son divisibles el uno por el otro, su MCD es el mismo que el
MCD del menor de ellos y del resto de la division de ambos.
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Ejemplo: sean 48 y 36, su MCD es 12 ya que este es el mayor numero que divide a
ambos, la division entre 48 y 36 da de resto 12.
El teorema se expresaria asi:

Si a£b (no es multiplo de b)

Y a=pb +r, donde: q = divisor; b = cociente; r = resto

MCD (a, b) =MCD (b, r)

La aplicacion de los dos teoremas anteriores permite obtener el MCD de dos nlimeros
por sucesivas divisiones.
Este método de obtencion del MCD se denomina ALGORRITMO DE EUCLIDES, y se
puede anunciar asi: para hallar el MCD de dos nimeros se divide el mayor por el
menor, si el resto es nulo el MCD es el menor.
Si el resto no es nulo, se divide el nimero menor por este resto, luego el primer resto
por el segundo y asi sucesivamente hasta que la division sea exacta. El Gltimo divisor
utilizado es el MCD.
Ejemplo: hallar el MCD y el mcm de 624 y 348.
Vamos a aplicar el ALGORITMO DE EUCLIDES:

1 1 |3 1 5 Cociente
624 | 348 276 72 | 60 | 12 | Divisiones
276 | 72| 60 12 10 Restos

De donde concluimos que el MCD de 624 y 348 es 12.
Para obtener el mcm aplicaremos la propiedad estudiada anteriormente:
MCD ‘- mem = 624 - 348 de donde:

MCD = 6242348 _ 18096.

111-7) DETERMINACION DE MCD Y MCM POR DESCOMPOSICION EN
FACTORES PRIMOS:

1° Para obtener el MCD de varios nimeros se descomponen en factores primos y se
toman los factores primos comunes a ambos con el menor exponente, se multiplican y
este resultado es el MCD.

2° Para obtener el “’mcm’’ se descomponen en factores primos, y se toman estos
factores de ambos comunes y no comunes con el mayor exponente.

Ejemplo: obtener el MCD y mcm de los nimeros: 222, 260, 420.

Solucion descomposicion en factores primos:

El 222 es divisible por 2 porque acaba en 2.

El 222 es divisible por 3 porque la suma de sus cifras es 6.

Las divisiones sucesivas las hariamos mentalmente:

222 |12 222 es divisible por 2, la mitad de 2 es 1 y no nos sobra nada
111 |3 para afiadir al siguiente 2 y seguiriamos, la mitad de 2 es el 1
37| 37 de nuevo y por ultimo con el tercer 2 hariamos igual, es decir,
1 la mitad de 222 es 111.

111 es divisible por 3, (la suma de sus cifras es 3) y pensariamos la tercera parte de 1 no
es posible y tomariamos la siguiente cifra para el calculo de la tercera parte, en nuestro
caso es 11, la tercera parte de 11 es 3 y sobran 2 (3x3 =9; 11-9 = 2). Este 2 seria el que
anadimos a la siguiente cifra para calcular su tercera parte, que al ser un 1 nos formaria
el nimero 21, y la tercera parte de 21 es 7 (luego la tercera parte de 111 es 27)y nos
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resulta un nimero primo el 37 que solo es divisible por si mismo y el cociente es la
unidad. Hacemos lo mismo con los dos ntimeros.

1260(2 420 |2 222 = 2x3x37
6302 210 | 2 1260 = 2% x 3% x 5x7
3153 105 | 5 420 = 2% x 5x3x7
1055 213

2113 717

717 1

1

Luego tendremos que: MCD =2x3 =6
mem= 2% x 3% x5 x 7 x 37 = 46620.

[1-8) EJERCICIOS:

1° Descomponer en factores primos: 132, 230, 10, 339:

232 (2 230(2 10 (2 339| 3
116 (2 115]5 515 113 113
58 (2 23|23 1 1

29 129 1

1
232=2°x29; 230=2x5x23; 10=2x5; 339=113x3.

2° Obtener el MCD y mem de 525 y 225 utilizando el ALGORITMO DE EUCLIDES.

2 3 | COCIENTE Por tanto MCD = 75
525|225 |75 |DIVISORES
75 0 RESTOS

Para obtener el MCD planteo la ecuacion:
525x225 525x225 118125

MCD 75

MCD - mcm =525 - 225 / mcm = =1575

3° Obtener por descomposicion en factores primos el MCD y el mem de 96, 360, 4680.
R:-MCD=2 > .3=24; MCM=2 >3 2 .5.13=18.720.

4° Obtener el MCD Y MCM, por descomposicion en factores primos de:

540; 630,960

R:-MCD:-30; MCM=60480
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UNIDAD DIDACTICA IV
OPERACIONES CON NUMEROS RACIONALES (FRACCIONES)

IV-1) NUMERO RACIONAL O NUMERO FRACCIONARIO (P SIMPLEMENTE
FRACCION)

El numero fraccionario (racional) es de la forma a/b, donde “’a’’ y “’b’’ son nlimeros
enteros. Al nimero “’a’’ se le llama numerador de la fraccion, y al “’b’’ denominador.
El significado del numerador es indicarnos las partes que se toman de la unidad
dividida por el denominador.

Ejemplo: el ejemplo mas bonito de nimero fraccionario es el de la tarta (fig. [V-1-a).
Supongamos que cinco amigos se van a merendar una tarta, para esto dividen la tarta en
5 partes iguales y cada uno se coge su parte. Esto expresado en forma fraccionaria seria
1/5; 1 es la parte que tomamos de la unidad, dividida por el denominador en 5 partes.
Supongamos ahora una naranja con doce gajos (fig. [IV-1-b) y se la van a comer 4
amigos de modo que a cada uno de ellos les

Corresponde la misma cantidad. La unidad esta dividida en 12 partes, es decir, el
denominador es evidente que sera 12. Pero ;y el numerador?, pensamos que si hay doce
gajos para que cada uno se coma la misma cantidad de naranja, tendran que
corresponderle 3 gajos a cada uno, pues 12: 4 = 3.

Esto se puede escribir en forma de numero fraccionario diciendo que a cada uno le
corresponde las 3/12 partes de la naranja; (la unidad se divide en doce partes y de ellas
tomamos 3).

Fig. IV-1-a
Suponiendo la unidad dividida
en 5 partes iguales, a cada
uno le corresponde 1/5 o la
quinta parte de ella.

IV-2) FRACCIONES EQUIVALENTES:
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) a c : :
Las fracciones 3 y 7 son equivalentes, cuando se verifica que a-d =b - cy se

) , a c . .
verifica ademds que _:E puesto que ambas fracciones representan el mismo

cociente o bien el mismo nimero racional.

IV-3) PROPIEDAD FUNDAMENTAL DE LAS FRACCIONES:

El valor de una fraccion no se altera al multiplicar el numerador y denominador de
dicha fraccion por el mismo nimero. O dicho de otra forma: al multiplicar i dividir los
dos términos de una fraccion por el mismo niimero, obtendremos otra equivalente.
Demostracion: sea la fraccion a/b, si multiplico o divido a y b por m obtengo una
fraccion equivalente a a/b; veamoslo:

a/b=ma/mbporque a-m-b=b-m-a

a/bza—/b porque a-b-m=b-a-m c-q-d
b/m

IV-4) SIMPLIFICACION DE FRACCIONES:

Simplificar una fraccion es obtener otra equivalente de términos mas sencillos.
p/n

q/n
Ejemplo: simplificar 121/44, dividido por 11, el numerador y el denominador y obtengo
11/4;
121/44=11/4

Es decir, la fraccion p/q simplificada seria

IV-5) REDUCCION DE FRACCIONES A COMUN DENOMINADOR:

Para sumar y restar quebrados, necesitamos previamente reducirlos a comuin
denominador, expondremos dos métodos:
A) Se obtiene el MCM de los denominadores que se pone como denominador comun,
luego este MCM se divide entre cada denominador y se multiplica por el namero. (este
seria el nuevo numerador), es decir, reducir a comtin denominador:
MCM (b,d)xa MCM (b,d)xc
alby c/d b , d
MCM (b,d) MCM (b.d)
Ejemplo: reducir a c.d. 3/4y 7/8:

El MCM es 8, entonces E,Z: 2X3,1X7 :9,1
48 8 8§ 88

B) El segundo método es como sigue:
Multiplicamos el numerador de cada fraccion por los denominadores de los demas,
excepto el suyo, con esto formamos los nuevos numeradores, como denominador
comun se pone el producto de los denominadores, es decir:
a/b, c¢/d, e/f nos dara:

a c e axdxf cxbxf exdxb

b'd f bxdxf bxdxf bxdxf
Por ejemplo:
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56 63 60

23 5_56 63 60
37477 84°84° 84

IV-6) SUMA DE FRACCIONES:

Para sumar fracciones, se reducen a comuin denominador y luego se suman los
numeradores,(que serd el nuevo numerador y como denominador el denominador
comun).

Ejemplos: §+%+%:(si reducimos a comun denominador por el primero de los

métodos)
El MCM es 30, entonces:
10x2 N 6x3 Jr5><2 _20x18x10 48

30 30 30 30 30

Haciéndolo por el segundo método:
2 3 5 2><6><5+3><3><6+2><5><3 _60+54+30 144 48

3 5 2 90 90 90 90 90 30

Como podemos observar en ambos casos el resultado es idéntico, pero siempre sera
conveniente utilizar el método del MCM, porque la fraccidn resultante es siempre de
términos mas sencillos.

IV-7) DIFERENCIA DE FRACCIONES:

Para restar fracciones, se reducen a comun denominador, luego restamos los
numeradores y esta diferencia es el nuevo numerador, como denominador ponemos
como en el caso anterior, el denominador comun.

Ejemplo:

32 9 8 1

43 12 12 12
En este caso el MCM de los denominadores coincide con su producto.

VI-8) FRACCION OPUESTA DE OTRA:

De dos fracciones se dice que una es opuesta de otra cuando sumadas obtenemos el cero
de los nimeros racionales:
a-a 0
a/b + (-a/b) = =—=0;
b b

La fraccion opuesta a 3/4 serd -3/4 porque 3/4 + (-3/4)=0

IV-9) MULTIPLICACION DE FRACCIONES:

Para multiplicar fracciones, multiplicaremos los numeradores u este producto es el
nuevo numerador, luego multiplicamos los denominadores y tenemos el nuevo
denominador.
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a c e _axcxe
b d f bxdxf
3 4 1 3x2x1 6
—X—=X—= =—
4 3 4 4x3x4 48

IV-10) FRACCION INVERSA DE OTRA:

Dadas dos fracciones decimos que una es inversa de otra cuando el producto de ambas
da como resultado la unidad.

a/b y b/a son dos fracciones inversas porque.

a/b-b/la=a-bb-a=1

Ejemplo: la fraccion inversa de 2/3 es 3/2 porque 2/3 - 3/2 = 6/6 =1

IV-11) DIVISION DE FRACCIONES.

Para dividir dos fracciones, multiplicamos el numerador de la primera por el
denominador de la segunda, lo que nos da el numerador del cociente, luego
multiplicamos el denominador de la primera por el numerador de la segunda y
obtenemos el denominador del cociente, es decir:

a/b:c/d=a-db-c

El cociente se puede expresar también de esta forma.

a/b axd

c/d bxc

Ejemplo: 3/4:2/5=3-5/4-2=15/8

NOTA: la operacion de dividir la podemos traducir a una operacion de multiplicar ya
que dividir no es mas que multiplicar por el inverso, es decir:

a/b:c/d=a-d/b-c

a/b-dlc=a-db-c

IV-12) MULTIPLICACION Y DIVISON DE UN ENTERO POR UNA FRACCION:

A) Para multiplicar un nimero por una fraccion multiplicaremos el niimero por el
numerador y dejamos el mismo denominador o bien dividimos el denominador entre el
numero y dejamos el mismo numerador, es decir:

a-b/c=a- blc o bien; a-b/c=b/c: a

B) Para dividir un nimero por una fraccion, se multiplica el numero por el denominador
y obtenemos el nuevo numerador, el denominador nuevo serd el numerador de la
fraccion.

Ejemplo: 3: 4/5=3-5/4

C) Para dividir una fraccién por un nimero hemos de tener en cuenta en primer lugar
que no se trata del mismo caso que el anterior, puesto que, como sabemos, en la division
no se cumple la propiedad conmutativa.

Para efectuar esta operacion podemos proceder de dos formas:

1°) Dividimos el numerador de la fraccion por el nimero y dejamos el mismo
denominador.

ab:c= a_/c
b
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2°) Multiplicamos el denominador de la fraccion por el numero y dejamos el mismo
numerador.

a/b:c=a/b-c

Ejemplo: 4/6: 3 =4/6 - 3=4/18

En ambos casos el resultado final es el mismo.

NOTA: se puede evitar recordar el modo de proceder en los casos A), B), C),
simplemente se escribe el entero en forma de fraccion dividiéndolo por la unidad, y se
opera como ya conociamos de los apartados IV-9) y IV-11).

Es decir: a-b/c=a/l - b/c = axb
1xc
a:b/c=a/l:blc= axc
bx1
a/b:c=a/b: ¢/l = axl
bxc

También puede resultar muy comodo en otras ocasiones, multiplicar por el inverso, en
lugar de dividir, es decir:

a ¢ a d axd

—_——=—X—=

b d b ¢ bxc

a:b/cza‘c—axc
b b

Ejemplo:

2.4 5323

3 4 4

3 3 1 3x1 3

—:2:—)(—: = —

4 4 2 4x2 8

IV-13) FRACCION DECIMAL:

Es aquella cuyo denominador es una potencia de 10.
Ejemplo: 7/10 =0°7; 36/1000 = 0’036 etc.

IV-14) FRACCION ORDINARIA:

Es aquella cuyo denominador no es potencia de 10.
Ejemplo: 3/7; 5/9; etc.
Tanto las primeras como las segundas pueden ser:
A) FRACCIONES PROPIAS: son las que tienen el numerador menor que el
denominador.
Fraccion propia: a/b si  a<b.
B) FRACCIONES IMPROPIAS: si tienen el numerador mayor o igual que el
denominador.
Fraccion impropia: a/b  si a>b.
Si divido el numerador de una fraccion por el denominador se pueden obtener las
siguientes expresiones:
1) DECIMAL EXACTA: si la division es exacta.
Ejemplo: 7/25 =028.

24



2) DECIMAL PERIODICA PURA: si la divisién no es exacta y las cifras se repiten
periodicamente a partir de la coma.

Ejemplo: 7/11 =0°6363... = 063 (la representamos colocando un arco sobre las cifras
que forman el periodo)
3) DECIMAL PERIODICA MIXTA: si la division es inexacta y las cifras se repiten
periodicamente, pero no a partir de la coma.

Ejemplo: 7/15 = 0’466666... = 0°46.

IV-15) FRACCIONES GENERATRICES:

Se llaman fracciones generatrices de las decimales exactas, periddicas puras y mixtas,
las fracciones que las originan. Vemos como se obtienen:
1) FRACCION GENERATRIZ DE UNA DECIMAL EXACTA:

Se obtiene poniendo por numerador el mismo decimal sin la coma y por denominador
la unidad seguida de tantos ceros como cifras decimales tenga, es decir: 0’24 = 24/100 =
6/25 (fraccion simplificada).

2) FRACCION GENERATRIZ DE UNA PERIODICA PURA:

a) Si la parte entera es nula, se obtiene poniendo de numerador el periodo y por
denominador un numero formado por tantos nueves como cifras tiene el periodo.

b) Si la parte entera no es nula, el numerador se forma restando a la parte entera
seguida del periodo, la parte entera y por denominador se pone como en el caso anterior,
tantos nueves como cifras tiene el periodo.

Ejemplo de a) 0’45 =45/99 = 5/11 (simplificada)

de b) 6’36 = 636 -6

3) FRACCION GENERATRIZ DE UNA PERIODICA MIXTA:

a) Si la parte entera es nula, el numerador se obtiene restando del nimero formado por
el anteperiodo seguido del periodo, el anteperiodo. Y el denominador estd formado por
tantos nueves como cifras tiene el periodo y tantos ceros como cifras tienen el
anteperiodo.

b) Si la parte entera no es nula, entonces restamos en el numerador del nimero
decimal sin coma la parte entera seguida del anteperiodo, y como denominador
ponemos tantos nueves como cifras tiene el periodo y ceros como cifras tiene el
anteperiodo.

abc—a
Ejemplo de a) 0’abc =
jemp ) 990
de b) a’be = 42 =40
90

237-2 235 47
990 990 198

Ejemplo numérico: 0’237 =

IV-16) EJERCICIOS RESUELTOS:

1) Hallar las fracciones irreducibles equivalentes a:
1248 7182 6561

4316°9234° 65536
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1° Caso: % DISCUSION: podria solucionarse de la siguiente forma, si observamos

el numerador y denominador, ambos son multiplos de 2, por tanto dividimos por 2 el
numerador y el denominador, aplicando la propiedad fundamental de las fracciones,
1248 624

4316 2158

, en esta fraccion ocurre lo mismo que en la original, por tanto dividimos

624 312 ., . .
—— y esta fraccion es equivalente a la primera y

215871079
ambas irreducibles porque numerador y denominador son primos entre si.

2° Caso: 7182 dividido por 2 = 3591
9234 4617

de nuevo por 2 y tenemos

ambos son divisibles por 3 de donde obtengo la

fraccion 1197 =dividiendo por 3 = % dividido por 3 = % =ambos son divisibles

por 19 = g, que es una fraccion irreducible porque 7 y 9 son primos entre si.

2187 729 243
21852 7286 2428

4° Caso: 6361 dividido por 3 = y estos ultimos son primos
65556

entre si. (*)

(*)Este proceso se puede simplificar descomponiendo numerador y denominador en
factores primos, y eliminando los factores primos comunes del numerador con los del
denominador como en este ejemplo:

567 3x7  Tx3x3x3x3 7

148 3x2 2x3x3x3x3x3x3 18
OPERACIONES CON FRACCIONES:

50 3/4+2/6+3/12+518= 2 12,9 10 _27+12+9+10 58 29
36 36 36 36 36 36 18

fraccion irreducible.

Para resolverlo primero obtenemos el mem de los denominadores y este lo dividimos
entre 2el numerador correspondiente.

4=2

6 =2x3 el mem es 2%x3° = 36

12 =2°x3

18 = 2x3°

6° 2/4; +3/6 + 5/8 + 3/5 = primero obtenemos el mcm de los denominadores.

4=2

6 =2x3 el mem e 2°x3x5 = 120
g=2’
5=5

60+60+75+72 267 _89
120 120 40

Entonces tenemos que 2/4 + 3/6 + 5/8 + 3/5 =

fraccion irreducible.
Resolvamos por el método de tomar como denominador comun el producto de todos los
denominadores.
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480 480 600 576 2136
+ - + =

960 960 960 960 960

2136 1068 534 267 &9 .
= = = = —; como podemos ver la solucién es

960 480 240 120 40

idéntica en ambos casos.

7) 3/4 — 1/3; esta diferencia se soluciona como en el caso de una suma, reduciendo
primero a mcm y restando los numeradores, dejando como denominador comun 3/4 —

1/3 = E = i es fraccion irreducible.
2 12

2/4 +3/6 +5/8 +3/5= =s1 obtenemos la fraccion

irreducible de esta =

El mem es 12.
8)2/3 —4/5=elmcmes 15;

2/3 —4/5= 10-12_-2 es irreducible.
15 15

9) Sea 2/4 +3/6 +5/8 — 2/6 + 3/5 — 3/4 = (el mcm es 120)
60 60 75 40 72 90 60+60+75-40+72-90 137

120 " 120 ’ 120 120 ’ 120 120 120 120
operamos como para sumar y ponemos como numerador los correspondientes
resultados afectados de su signo.

10) 2/6 +3/4 -2 +5/3 —3 = (el mcm es 24)

8+18-48+4-72 90 -45 -15 ,
=— =——=—— en este caso alternamos numeros enteros con
24 24 12 4

numeros fraccionarios (racionales), no representa ningin problema, ya que cualquier
entero se puede escribir en forma de fraccion tomando como denominador del mismo la
unidad. Es decir, que el ejercicio propuesto siempre se puede escribir asi:

2/6 +3/4—-2/1+5/3-3/1=-15/4.

11) 2/4 x 6/5 x 4/9 x 3/6 = para efectuar la multiplicacion, multiplicamos los
numeradores y dividimos por el producto de los denominadores:

_2x6x4x3 144 72 36 18 6 2

4x5x9x6 1080 540 270 135 45 15
12) L a division puede venir planteada bajo dos aspectos:
Uno de ellos e 6/4: 2/3 = el numerador de la primera por el denominador de la segunda,
resulta el numerador del cociente; el denominador de la primera por el denominador de
la segunda nos da el denominador del cociente. (es decir, multiplicamos en cruz).

6/2:23 =223 _18_9
4x2 8 4

es decir,

13) Otra forma de venir planteada la division es: ;/Ti esta division es lo mismo que

3x3 9
4x2 8

14) Resolver 2 x 3/4. Este caso es el de multiplicar un ntimero por una fraccion,

multiplicamos el namero por el numerador o dividimos el denominador entre el

numero:

3/4:2/3 =
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15) Resolver 4/6: 3; este caso se trata de dividir una fraccidon por un nimero, para esto
dividimos el numerador de la fraccion por el numero obteniendo asi el nuevo numerador
de la fraccidon resultante, el denominador seria el mismo, o bien dejamos el mismo
numerador y multiplicamos el denominador por el nimero para obtener el nuevo
denominador de la fraccion, es decir:

4/6: 3 = 4Ti3 :O'S o bien

4
6x3
16) Resolver 2: 6/3, en este caso se divide un numero por una fraccion, es una situacioén
distinta a la anterior, pues como sabemos, la division no cumple la propiedad
conmutativa. En este caso el nuevo numerador de la fraccion resultante se obtiene:
multiplicando el nimero por el denominador de la fraccion, el nuevo denominador sera
el numerador de la fraccion.

2x3 6
2:6/3= =—
6
Pero estas tres ultimas situaciones se pueden resolver muy facilmente convirtiendo los

enteros en fracciones en la forma que conocemos:

4/6:3 = =02

a-ble=a/l - ble =270
X
ab:c=ab:c/l= axl
X C
a:b/c=a/l :blc= axc
bx1
CASTILLOS:
(a)3/4+2
(b)2/4+1
17) ()2/3+2
(d)3/2x4

Para realizar esta operacion efectuamos por separado a, luego b, ¢ y por ultimo d.
(a)3/4+2=3/4+8/4=11/4

(b)2/4+1=2/4+4/4=6/4

(c)2/3+2=2/3+6/3=8/3

(d)32x4= %:12/2

Que nos quedara asi:

11/4
©—6/5
8/3
/) 12/2
Ahora efectuamos por separado (e) y (f).
11/4 11x4 44

(e) —=11/4:6/4= =
6/4 6x4 24
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0 3 _g/312/2-16
12/2 36

En definitiva nos queda 44/24 =44/24:16/36
16/36

44x36 1584 33

16x24 384

18)

(a)4+9

6
(@)2/3+43/2  (p)20-4  (e)13/6
(b)4/2-2/5 10 _ _16/10 _
(c)3/2x3 (c)9/2 (f)9/2
(d)4/3:2/4  (d)16/6 16/6

De donde tenemos que:

(€)= 13/6: 16/10 = >0
96

54
() = 9/2: 16/6 %
Luego e/f = 130796 =y por tanto = 130/96: 54/32 = 4160
54/32 5184
3/4+2/3(p)
19) 3 i /35/ ;fé?(;()j) =operamos por separado
5/2:2/6(q)
_9+8 17
12 12
17/18
 _18-10 8 :W:17/12:8/30:
30 30 18/12 18/12:30/4
30/4
17 30 510
. 3x2x3 18 12°8 96 72 183600
4x3 12 18,4 72 360 6912
12730 360
_5x6 30
1752 4

EJERCICIOS EN LOS QUE OPERAMOS CON NUMEROS FRACCIONARIOS:

20) José tiene 1200 pesetas y Juan tiene las tres cuartas partes de lo que tiene José
(Cuanto tienen en total?

Discusion:

José tiene 1200 pesetas

Juan tiene las 3/4 partes de 1200, para obtener 3/4 partes de una cantidad, se multiplica
3/4 por dicha cantidad. Esto no es més que recordar el concepto de numero fraccionario:
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“EL DENOMINADOR INDICA EL NUMERO DE PARTES EN QUE SE DIVIDE
LA UNIDAD Y EL NUMERADOR LAS PARTES QUE SE TOMAN DE ESTA
UNIDAD DIVIDIDA’’. En nuestro ejemplo la unidad a dividir son 1200 pesetas, que si
lo dividimos entre 4 obtengo ‘’300, 300, 300,300°” (cuatro veces 300 pesetas). De estas
cuatro partes tomo tres, es decir: 300 x 3 = 900, es decir: 3/4 x 1200 =

3x 14200 3990 _ 900, En total , ambos tendran 1200+900= 2100

21) Si una tableta de chocolate pesa 200gr. ;Cuanto pesara la cuarta parte de la mitad de
dicha tableta?

Es evidente que tendremos que obtener primero el peso de la mitad de la tableta y de
esta mitad obtener la cuarta parte de la misma. Es decir:

La mitad de 200gr. es 200 x 1/2 =200/2 = 100.

La cuarta parte de esto seria 100 x 1/4 = 100/4 = 25gr.

También la cuarta parte de la mitad no deja de ser 1/2 x 1/4 de 200gr. seria 1/2 x 1/4 x
200 =200/8 = 25gr.

22) Repartimos 5.000 pesetas entre 3 hermanos. Al mayor le damos la mitad, al segundo
los 3/5 del mayor y al tercero la quinta parte del total. ;Cuanto recibi6é cada hermano?
El 1° recibe la mitad, luego 5000 x 1/2 = 2500 pesetas.

El 2° recibe los 3/5 de mayor, sera: 3/5 x 2500 = 7500/5 = 1500 pesetas.

El 3° recibe la 5° parte del total, es decir: 1/5 x 5000 = 5000/5 = 1000 pesetas.

sk sk sk sk sk e sk sk sk sk sk sk skosk skok
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UNIDAD DIDACTICA V
POTENCIACION
OPERACIONES CON POTENCIAS

V-1 POTENCIA:

Cada potencia consta de dos términos:

“’a’’ base 'y “’b’’ exponente.

X" se lee x elevado a n, n es el exponente.

-Elevar un nimero a una potencia es repetirlo como factor tantas veces como se indica
en el exponente:

G €D ED Eb U x (n veces)
A"=A-A-A-A ... A (n veces)
A=A A A (Esto es 3 veces)

V-2) POTENCIA DE °°10”’:

A).Para transformar la unidad de ceros en una potencia de 10, se escribe como base el
nimero 10 y como exponente ‘’n’’, nimero entero igual al nimero de ceros que sigue a
la unidad; es decir:

10 =10"
100 =10°
1000 =10
10000 =10*
100000 =10’

1000000 = 10°

B).Cualquier numero se puede escribir en forma de potencias de 10 sin que este numero
acabe en cero. Ya que siempre puede escribirse:

3245 =324’5- 10"

=32°45 - 10°

=3°245-10°

= 03245 - 10*

Algunos le llaman a esta forma de escribir notacion exponencial o cientifica, que se
utiliza en algunas de sus calculadoras de bolsillo y en muchos ordenadores.

V-3) PRODUCTOS DE POTENCIAS DE LA MISMA BASE:

Para multiplicar potencias de la misma base, se escribe la misma base, y como
exponente la suma de los exponentes, es decir:

+
33'32‘34:21'3‘3 a-ta ‘a-a‘a~a=a9=a3 a4
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Por la propia definicion de potencia.

V-4) COCIENTE DE POTENCIA DE IGUAL BASE.

Para dividir potencias de igual base, se escribe la misma base y como exponente la

diferencia de los exponentes, es decir:

3
a axaxa 1 32
—2— =ad =d
a axa

V-5) POTENCIA DE OTRA POTENCIA:

Para elevar una potencia a un exponente, se escribe la misma base, y como exponente el
producto de los exponentes, es decir:
(a3)4=(a-a-a)4=(a-a-a)(a-a-a)(a-a-a)(a-a-a)=alz=a3x4

V-6) POTENCIA DE UN EXPONENTE:

Todo n° elevado a 1 es el mismo nuimero, es decir:
1 =
a a

V-7) POTENCIA DE EXPONENTE °°0”’:

Todo n° elevado a <’0’’ es igual a la unidad, es decir:
0
a =1

V-8) POENCIAS DE EXPONENTE NEGATIVO:

Cualquier potencia de exponente negativo se puede escribir como la unidad dividida por
esa misma potencia de exponente positivo:
b1

a = —
b
a

V-9) POTENCIA DE UN PRODUCTO:

Para elevar un producto de varios factores a un exponente se eleva cada uno de estos
factores, es decir:
(a-b-cf=(@-b-c)@@ab-c)ya-b-c)=(@-a-a)(b-b-b)(c-c-c)=a-b-c’

V-10) POTENCIA DE UN COCIENTE:

Para elevar un cociente de dos nimeros a una potencia se elevan el dividendo y el
divisor, es decir:

(Clj3 a a a axaxa 613
— = X—X—=— = —
b) b b b bxbxb b’

V-10) EJERCICOS:

-Efectuar las siguientes operaciones:
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) [57] =5"

3 [-ar] = oy =4

i_ 3x3x3x3 _3o 1
36

3x3x3x3x3x3 3%
5)(4-3-2=4%-3-2"=16-9-4=576

6)@)2 .
4 4> 16

6y 6°
0~

8) (5—3 . 5—4 . 55) — 5(—3)+(—4)+5 — 5—2 _

-3 3
9)(gj _ 1 1 _3 2l

2322‘2_2 8
3/ 3

EJERCICIOS RESUELTOS:

a’xa’xa>xa’
1) 3. 4. =

a’ xa” xa  xa
DISCUSION: en este ejercicio se trata de simplificar al maximo esta expresion, hemos
de pensar que estamos ante un producto de potencias de igual base y ante un cociente de
potencias de igual base. Aplicaremos en el numerador u en el denominador las
propiedades del producto de potencias de igual base y al resultado se le aplicara el

concepto de potencias de igual base, es decir:

20 3. 3 s 243-345 7
a " xXa xXa Xa a "t a 7 8 7-8 -1 1
3. 4. 2 = Saa2on s 4 a =a =4 =—
a xXxa xXa  “ xa a a a
20 5. 6. 3 245+6-3 10
a’xa’>xa’xa a ™t a o1
2) 2. 5. 6. 2 2562 -4 =a =—
a - xXa xa Xa a a a

3x27x27*%x97% x3°
3) 2 _ a6 =0
81x9° x9° x27x81

DISCUSION: de la observacion del ejercicio deducimos que tanto 9 como 27 como 81
son potencias de 3.Para comprobarlo solo tengo que descomponer en factores primos y
obtenemos:

9|3 9=3*> 2713 27=3 81|3 81 =3*
313 9| 3 27| 3
1 3| 3 9| 3
1 3| 3
1
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Introducimos este resultado en la expresion (1) y aplicamos las propiedades de las
potencias:
Con lo que dicha expresion quedara asi:
3x3'x(37)* x(3°)7 %3 3x3’x37x3*x3’
3 x(37)2x(3%) x3" x(3")2 3*x3*x3?x3'x37
UNIDAD DIDACTICA VI
RADICACION:

VI-1) LA RAiZ COMO POTENCIA: operaciones con raices, exponente fraccionario:

Vamos a estudiar las raices como potencias de exponente fraccionario; la expresion

W se lee: raiz enésima de “’a’’ elevado a “’m’’. a = radicando

n = indice

m = exponente.
Esto también se puede escribir asi: a™"; es decir: que toda raiz se puede escribir en
forma de potencia con exponente fraccionario, cuyo numerador es el exponente y cuyo
denominador es el indice de la raiz.

i/a—szasn b2 = %/b—a

1/2 -
a=a a’t=—

Como consecuencia de lo expuesto se puede decir que ‘’tomas las operaciones que se
pudieron efectuar con potencias, se podran realizar también con raices’’.

VI-2) RAIZ DE UN PRODUCTO:

La raiz de un producto de varios factores es igual al producto de las raices de cada uno
de los factores.

Ja-b-c=axvbx~c porque (a-b-¢)">=a">-b"*-c"* propiedad de las
potencias.

VI-3) RAIZ DE UN COCIENTE:

La raiz de un cociente es igual al cociente de las raices.
la Ja Porque a)? 4"
_—=— u — = .
b \/E b b1/2

VI-4) RAIZ DE OTRA RAIZ.

La raiz de otra raiz sera analogo a potencia de otra potencia:

nl% :(al/}n)l/n :al/mxl/n :al/mn :m\;j/;

Tiene por radicando el mismo y por indice el producto de los indices.

VI-5) RACIONALIZACION DE FRACCIONES:

Racionalizar una fraccion es eliminar la raiz del denominador.
Consideremos dos casos:
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a) Que el denominador tenga un solo término:

nly.b
Para racionalizar una fraccion del tipo Q/ b basta multiplicar numerador y

denominador por Nb"TP ; si se tratase de una raiz cuadrada se multiplicaria
numerador y denominador por el denominador.
Ejemplos:

7

a-1) Racionalizar: W
7 122 727 722
V2 sy 7 2

a-2) Racionalizar:

T 7x/3 _7><«/§_7«/§
NN RN
b) Que el denominador sea un binomio irracional cuadratico: UN BINOMIO
IRRACIONAL CUADRATICO es una expresion formada por dos términos tales que

uno, o los dos son raices cuadradas, por ejemplo: a + \/; — \/E y t\/; + \/E son dos
binomios irracionales cuadraticos.
Dos binomios irracionales cuadraticos se llaman BINOMIOS CONJUGADOS, si solo

difieren en el signo del segundo término es decir: t\/; — \/E y t\/; + \/E son dos
binomios irracionales cuadraticos conjugados.

Para racionalizar es este caso se multiplican el numerador y denominador de la fraccién
por el binomio conjugado del denominador.

Ejemplo: racionalizar;

5 5027 +/3) SVT+43) 5027 +43) 5027 +43) _ 247 +43

T3 @T-BVT+B) V1) -(B) 283 25 5

VI-6) RAIZ CUADRADA:

La raiz cuadrada es la tnica raiz cuyo calculo directo es practico. Si la raiz cuadrada de
un numero es exacta puede obtenerse mediante descomposicion factorial del radicando.
Pero el caso més general es que la raiz no sea exacta, es decir, sea raiz cuadrada entera.
En al obtencién de la raiz cuadrada entera se pueden considerar dos casos.

1°) El radicando es menor que 100: en este caso la raiz tiene una sola cifra, y para
hallarla basta recordar los cuadrados de los nueve primeros nimeros. El mayor nimero
cuyo cuadrado esté contenido en el radicando es la raiz buscada.

Ejemplo: calcular J73.

Solucidn: la raiz entera es 8 porque este es el mayor numero cuyo cuadrado esta
contenido en 73.

2°) El radicando mayor que 100: en este caso la raiz tiene mas de una cifra. La regla
para obtenerla, estudiada en cursos anteriores, es la siguiente:

Se comienza dividiendo el radicando en grupos de dos cifras, empezando por la derecha
y pudiendo tener el primer grupo de la izquierda una sola cifra. Se extrae la raiz
cuadrada del primer grupo de la izquierda y se obtiene la primera cifra de la raiz. El
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cuadrado de esta cifra se resta del primer grupo de la izquierda y se tiene el primer resto
parcial. A la derecha del resto obtenido se escribe el segundo grupo del radicando,
separando con un punto la ultima cifra del nimero obtenido. El nimero a la izquierda
del punto se divide por el duplo de la primera cifra de la raiz, escribiendo este divisor en
la horizontal del resto parcial. El cociente hallado sera la segunda cifra de la raiz o un
numero mayor que ella. Para averiguar si el cociente obtenido es la cifra adecuada se
escribe a la derecha del divisor y se multiplica el nimero resultante por la cifra que se
ensaya. Si el producto hallado se puede restar del resto parcial, la cifra es valida. Si no
fuera la cifra apropiada, se ensayan las inmediatas inferiores. Se ensayara la cifra nueve
siempre que el cociente hallado sea este nimero o mayor. Para obtener las restantes
cifras de la raiz se reitera el proceso resefiado. Es interesante comprobar, al extraer cada
cifra de la raiz, si el resto obtenido es “’a’’ le sumo el duplo de la raiz.

N radicando |ral'z

Resto
Radicando = raiz + resto

V2.46.59 157
1 [25%5
146 [307x7
125
2159
2149

10

24.659=157>+10

VI-7) EJERCICIOS RESUELTOS:

1°) Simplificar la siguiente expresion:
/ 5/ 2 -2/5 6 1/2 2/5 -2/5 1/2 6
axNa Xa XA aXxa a xXda xXa xXa xXda

- 2/2 3 6/2
Na? xa’ xla® a“'“xa xa

Nos encontramos ahora ante un producto de potencias de igual base, cuyos exponentes
son fraccionarios. Sumamos estos exponentes fraccionarios tal y como sumamos
fracciones, es decir, reduciendo a comtin denominador, sumando numeradores y
dejando el denominador comun de la siguiente forma:

1/2H/2+2/5+6-2/5 B
S _1241/2+2/546-2/5 =22 00_B0HO_T0_,
a” 10 10 10

2/24346/2=2F0+6 14
2 2
7
a__a7—7 _ 40 =4

Con lo que nos queda: a’ —

2°) Simplificar la expresion:

= transformando las raices en potencias

36



1/2 2/6 5/3 -5/3 1/2 1/3
a -a -a : -a

simplifico a
= simpli = =
a?.a? . g"? a’?.qa"? . g"?

Aqui podemos proceder como en el caso anterior, o bien simplificar términos del

numerador con los correspondientes del denominador; es decir:
al/Z X a1/3 1 1

1/3 1/2 /2 12 T
a -a -a a a

. 125-5° +/57 -4/125 - /625
3°) Obtener:

= (*) se observa que tanto 25 como 125 y 625
25.5%.4/25°

son potencias de 5, para comprobarlo descompongo en factores y obtengo:
2515  25=5" 1255 125=5" 625 |5 625=5"

515 25 |5 125 |5
1 515 25 |5
1 515

Si los introducimos en la expresion (*) y aplicamos las propiedades de potencias, una
vez hayamos transformado las raices en potencias de exponente fraccionario,
obtendremos:

53.53.52/2.53/3.54/2 :53‘53‘5.5.52 :53+3+1+1+2 _510 510_9 5
M= 5.5t \/@ 52 .54 502 43 S

Otra forma de llegar al mismo resultado es: como hemos visto, sumar los exponentes

fraccionarios, no olviddndonos de que como fracciones hay que reducir previamente a
comun denominador.

16832
7 WW25¢ 25616\/76

Si 126, 32 y 16 los descomponemos en potencias de 2, obtengo:

256 |2 256=2% 32 |2 32=2° 16| 2 16=2°
128 | 2 16 |2 8| 2

64 |2 8 |2 4|2

32 |2 4 |2 2| 2

16 |2 2 |2

8 |2 1

4 |2

2 |2

1

Por tanto la expresion anterior quedara asi:
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[(24)1/2]1/2 .(23)1/3 _25 24.1/2.1/2 .23.1/2 ) 25
{[(28)1/2]1/2}1/2 24 (24)1/4 - 28~1/2-1/2~1/2 .24 _24.1/4

24/4 .23/3 .25 2.23/3 .25 2.23/3 .25 21+1+5 27
7-6 1
:28/8.24.24/4: 7.24 .0 = 2.9% 9 :21+4+1:§:2 =2"=2//

5°) Operar utilizando la forma potencial con las siguientes raices:

2) \/5'4\/3_2.%/3_3:31/2 (3214 3312 _ 31/242/443)2 :\/3_5

b) 33" pvews _gue_ L
Y3z 37 3
o [4_Y4_2
9 Jo 3
d)\/E:J?: ') 2 2 g
9% Jo* 9 9 9 9
) V3475 =34 5
f) 432 43 37 39223.32.33 .30 =33 =27y

1/2
h) / /256 — {[(256)1/2]1/2} _ 2561/2.1/2-1/2 — 2561/8 — 8[256 =2/

1) 3 /729 — [(729)1/2]1/3 — 7291/2-1/3 :7291/6 — 6/729 — 3//
6°) Calcula: /65143

SOLUCION: raiz_255
Resto 118

7°) Calcula: 499306144
SOLUCION: raiz_33521
Resto_cero
8°) Calcula: 6600123
SOLUCION: raiz_ 2569
Resto 362

UNIDAD DIDACTICA VII
PROPIEDAD DISTRIBUTIVA; OPERACION DE SACAR F.C.
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VII-1) REGLA DE LOS SIGNOS:

+ . - = -
- 4+ = VII-2) PROPIEDAD DISTRIBUTIVA.(Del producto
- - .= 4 respecto de la suma.)

Para multiplicar un nimero por la suma de otros varios, se multiplica el n° por cada uno
de los sumandos.

a-(btc)=a-b+a-c

a-(b-c)=a-b-a-c

(-a)(btc)=-a-b—-a-c

(-a)(b-c)=-a-b+a-c

Es decir multiplico el factor por cada sumando que se encuentra dentro del paréntesis.

VII-3) OPERACION DE SACAR F.C.

Si nos encontramos ante una suma de productos de varios sumandos y en todos o en la
mayoria de ellos existe el mismo factor, podemos aplicar la propiedad distributiva
anterior, extrayendo este factor comun fuera de un paréntesis, es decir: leyendo la 1?
igualdad de la seccion VVI-2 de derecha a izquierda, como en este ejemplo:
a-bt+ta-cta-d+ta-e+a-f=a(btctdtetf)

Un caso mas complejo de la operacion de sacar F.C. son mas de uno los F.C. y existen
coeficientes, por ejemplo:

3px” + 9p’x® + 27p x® + 6p*x? = 3px” (1 + 3px + 9p’x* + 2p)

Es decir: el MCD de los numeros y las letras comunes elevadas al menor exponente
dividiendo cada uno de los términos de la suma por este F.C.

VII-4) PRODUCTO DE DOS SUMAS:

Caso particular; un caso mas complicado de la propiedad distributiva es el producto de
dos sumas:

(a+b)(ctd)y=a-c+a-d+b-c+b-d

Es decir, se multiplica cada sumando del primer factor por todos los sumandos del
segundo factor.

VII-5) CUADRADO DE UNA SUMA Y DE UNA DIFERENCIA:

1°) Otra de las aplicaciones de la propiedad distributiva es el cuadrado de una suma,
pues:

(a+by’=(a+b)a+tb)=a.at+ta.b+b.a+b.b=a’+2ab+b’

El cuadrado del 1° mas el doble del 1° por el 2° mas el cuadrado del 2°.

2°) Y también el cuadrado de una diferencia de dos niimeros:
(a—b)*=(a—b)(a—b)=a.a—a.b—b.a+(-b).(-b)=a’—2ab + b

El cuadrado del 1° menos el doble del 1° por el 2° mas el cuadrado del 2°.
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VII-6) CUBO DE UNA SUMA Y UNA DIFERENCIA:

Complicando un poco mas los casos anteriores tenemos:

(a+b)’ = (at+b)’*(atb) = (a*+2ab+b?) (a+b)
=a>a+a’-b+2ab-a+2ab-b+b*-a+b>b=a+3a’b+3ab>+b’

El cubo del 1° + 3 veces el 1° por el cuadrado del 2° + el cubo del 2°.

Y también la DIFERENCIA:
(a—b)y’=(a—b)’-(a—b)=(a’+2ab+b’)=a’-a—a’b—2ab-a+2ab-b+b’a—b> b
=a’ —3a’b + 3ab> — b’

VII-7) PRODUCTO DE UNA SUMA POR UNA DIFERENCIA DE DOS NUMEROS:

(a—b).(a—b)=aa+ba—ab-—bb=a’—b"> :Elproducto de una suma por una
diferencia es igual a la diferencia de cuadrados.

UNIDAD DIDACTICA VIII
OPERACIONES CON MONOMIOS Y POLINOMIOS.

VIII-1) A.

MONOMIO:

Es toda expresion algebraica formada por nimeros y letras no ligados por las
operaciones de sumar o restar.

Ejemplo:

2

2
X

3x; -5x2y ;

Vamos a hablar de monomios enteros, es decir, aquellos en los que no hay
denominadores ni raices.

VIII-1)B.

COEFICIENTE:
Es el nimero o numeros que figuran como factores, es decir, 3 en el primer ejemplo y -5
en el segundo ejemplo.

VIiI-1) C.

INDETERMINADAS:
Llamamos indeterminadas a las letras.

VIII-1) D.

GRADO DE UN MONOMIO:
Es la suma de los exponentes de sus letras (INDETERMINADAS).
Ejemplo: 5x° = monomio de grado 3

5x’y* = monomio de grado 7
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VIII-1) E.POLINOMIOS:
2, 1) Es toda expresion algebraica que contiene varios monomios unidos mediante las
operaciones de sumar y restar.
Ejemplo: 3x’y — 4x + 7x°y> Binomio = 2 monomios
Trinomio = 3 monomios
Polinomio = a partir de 4 monomios

VIII-1) F.

2.2 GRADO DE UN POLINOMIO:
El grado de un polinomio es el de su monomio de mayor grado.
Ejemplo: 3x’y"* + 2x%y — 3x + 2x°, es un polinomio de grado 7.

VIII-1) G.

2, 3) POLINOMIO COMPLETO:
Es aquel que tiene términos de todos los grados, desde uno determinado hasta cero.
Ejemplo: un polinomio completo de 3° grado sera:

5x° — 8 + 5x + 9x° término de grado cero.

VIII-1) H.

2.4) POLINOMIO ORDENADO:

Se dice que un polinomio esta ordenado respecto de su indeterminada cuando los
exponentes de la misma van aumentando o disminuyendo ordenadamente.
Ejemplo: 3x°z — 6x’y + x; es un polinomio ordenado en x.

VIII-1) L.

2, 5) POLINOIMO HOMOGENEO:
Es aquel cuyos términos tienen todos el mismo grado.Ejemplo: 10xy” — 2x%y — xyz es
un trinomio homogéneo de 3° grado.

VIII-2)

Ejercicios:

a) Un polinomio de 4° en x.

b) Un polinomio completo y ordenado de 4° en y.

¢) Un polinomio completo y ordenado de 4° en z con una sola indeterminada.

d) Un polinomio homogéneo en x ey, de 3° grado, ordenado y completo con
relacioén a ambas letras.

SOLUCIONES:

a) 3x°+6x' -2y

b) 3y'z+2y —yxyx*— 1

c) 47 —37° 277 - 22

d) 3y’ —2xy* +3x%y + 5x°

2° PARTE.

VIII-3) OPERACIONES CON MONOMIOS Y POLINOMIOS:
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MONOMIOS SEMEJANTES: Se llaman monomios semejantes los que tengan la
misma parte literal pudiendo diferenciarse en el coeficiente.
Ejemplo: 3a’b’; -5a’b’; a’® Los monomios son semejantes.

VIII-3) SUMA DE MONOMIOS:

Para sumar varios monomios se forma con todos ellos un polinomio, en el que aquellos
figuran con sus propios signos. Si los monomios son semejantes se sumaran los
coeficientes dejando las mismas indeterminadas con sus propios exponentes.

Ejemplo: sumar; 3a’b® (-5a’b’) a’b’ = -a’b’

VIiII-4) SUMA Y DIFERENCIA DE POLINOMIOS:

Para sumar polinomios, se quitan paréntesis, formando un solo polinomio con todos los
términos, y se reducen los términos semejantes, si los hay.

Ejemplo: (5xy + 7x°y?) (6x% — 9x°y* + 3xy" — z -2) = 5xy + 7X’y* — X° + 6x* — 9x’y'z —
2 = reduciendo términos semejantes = 5xy — 2x°y” + 5x” + 3xy’'z — 2

Para restar polinomios, se quitan los paréntesis, cambiando el signo de todos los
términos del sustraendo, y se reducen términos semejantes.

Ejemplo:

(6ab” — 7b> + 2a’b) — (4ac — 3b> + 2a’b — ¢) = 6ab* — 7b° + 2a’b — 4ac + 3b* + 2a'b —c =
6ab® — 4b” — 4ac — ¢

VIII-5) PRODUCTO DE MONOMIOS:

Para multiplicar monomios, se multiplican los coeficientes y con las indeterminadas que
se repitan se opera de la misma manera que los hemos hecho cuando multiplicamos
potencias de la misma base.

Ejemplo: (2x*y?). (x2°). (7x°y°) = -14x"y'Z’

VIII-6) PRODUCTO DE UN POLINOMIO POR UN MONOMIO:

Para esto no tengo mas que aplicar la propiedad distributiva del capitulo anterior, es
decir: se multiplican cada uno de los términos del polinomio por el monomio.
Ejemplo: (a’b” — 8b + 6a’b’c). ((-4ac’)) = 4a’b’c’ + 3% abc® — 2 4a’b’c’.

VII1-7) PRODUCTO DE POLINOMIOS:

Para esto, l6gicamente, aplicando lo visto en el capitulo anterior, multiplicamos todos
los términos del primer polinomio por todos los del segundo polinomio.
Es decir: (2x° — 3y%). (4x —2) =
2x% - 4x —4x® =3y - 4x +3y* - 2 =
8x* — 4x’ — 12xy” + 6y
Otra forma utilizada corrientemente para multiplicar polinomios es:
1° Ordenar ambos en orden creciente o decreciente.
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2° Se coloca el multiplicando y debajo de este el multiplicador, como si se tratase de
una multiplicacidn aritmética.
3° Se multiplican todos los términos del multiplicando por cada uno del multiplicador
colocando los productos parciales de modo que se correspondan los términos
semejantes.
4° Se reducen los términos semejantes.
Ejemplo: (2x> —x -2 5x%). (1 +2x* — 3x)

2%% +5x7 —x -2

2x°—3x + 1

4x> + 10x* — 2x° — 4x°
6x* — 15x> + 3x% + 6x
2x3+5x2+5x—2

4’ +4x* — 15 +4x> +5x =2

VIII-8) COCIENTE DE MONOMIOS:

Para dividir monomios, se divide el coeficiente del dividendo por el del divisor,
obteniéndose asi el del cociente.
E cuanto a la parte literal, las letras comunes al dividendo y al divisor se escribiran en el
cociente, con un exponente igual a la diferencia de los exponentes, los no comunes se
quedan igual.

. 6x4y3 3x2y2

5

Ejemplo: 2x2yzs -

VIII-9) COCIENTE DE UN POLINOMIO POR UN MONOMIO:

Para dividir un polinomio por un monomio se divide cada uno de los términos del
primero por el segundo.
Ejemplo: (-5a° b’ —7a’ b* +a* b) : ab =

5ab” — 7a’b + a’

VIII-10) COCIENTE DE POLINOMIOS:

Para dividir dos polinomios enteros en x, se ordenan ambos en orden creciente
decreciente. Se divide el primer término del dividendo por el primero del divisor; se
multiplica el resultado por el divisor y se resta este producto por el dividendo. El primer
término del resto se divide por el primero del divisor, se multiplica el término obtenido
por el divisor y el producto se resta del dividendo parcial empleado. El resto sera el
nuevo dividendo parcial, con el que se hace lo mismo que con el anterior, hasta llegar a
un resto nulo o cuyo grado sea menor que el del divisor.
Ejemplo: 12x° — 2x* = 11x° + 9x% — 5x -3x | 43 +2x° —x +3
12x° — 6x* + 3%’ — 9x° 3x” - 2x — 1
8x' -8 0 -5x -3
8x* — 4x’ — 2x* + 6x
“4xP—2xP x S3
4 +2x*—x 3
0
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VI1II-11) Ejercicios:

Efectuar las siguientes operaciones:

1°(3x — 5 +4x%) - (2x +3)

2°02-9x> +2x —x%) - 3x + 1 x?)

3° Obtener: (a + b)*

4° (-15x°y’2%) : (-3x%yZD)

5° (15x% = 3x° + 6x%) : (-3%%)

6° (x> — 11x* + 14 — 2x° +2x° — 13x) : (-6x> + 3x + x> — 7)
7°(10x> = 10x + 6 — 8x%)  (x — 7 + 5x%)

VIII-12) EJERCICIOS:

1°) Resolver: (2x + y*)%; esto es el cuadrado de una suma de dos sumandos.
(2x+y)" = (2x)°42(2x - y) + (y) = 4x" +4xy’ +y"
Cuadrado | doble del 1° | cuadrado del
Del 1° J por el 2° 2°
2°) (4x — y)* = estd es el cuadrado de una diferencia.
(4x — y)* = (4x)* = 2(4x - y) + y* = 16x* — 8xy + ¥
3°) (3 +x)° = es el cubo de una suma.
G+x)P=3"+33%x)+3(x*3)+x =27 +27x + x> +x°
Cubo| triple del riple del cubo del 2°
Del 1° |cuadrado cuadrado
Del 1°x el 2° 'del 1° x el 2°
4°) (2x* — y*)’ = es el cubo de una diferencia.
22—y = (2x2) —3(2x22 - Y+ 3(F) - 22 — (¥2)° = 8x° — 12x% + Ty*x? —y°

5°) (x> +y) - (x> —y) = es el producto de una suma por diferencia y el resultado es la
diferencia de cuadrados.

X +y) K-y =x'-y

) (x+y) x-y)=x"-y'

7% 2% —yh - 2% +yh = (2% - (Y = 4x° -y

8°) Obtener (x + y) lo podemos transformar en ((x + y)z)2 = el cuadrado del cuadrado de
una suma =

x>+ 2xy + yz)2 =(x*+ 2xy + yz) S(xP 2xy + yz) =

x*+ 2X3y + ><2y2 + 2X3y + 2XZy2 + 2xy3 + yzx2 + 2xy3 + y4 =

x*+ 4x3y + 6)(2y2 + 4xy3 + y4

También podria obtenerse como:

x+y)P - (x+y)=&+3x%+3xy° +y)) (x +y) =x* + 4’y + 6x%y* + 4xy° + v

9°) Sacar factor comun: 2x + 3y +3z -3p—3q =
El inico factor comun es 3, por tanto:

3x +3y+3z-3p-3q=3(x+yt+tz—-p—q)

10°) Sacar factor comun: 2xzy2 + 4x4y5 - 8)<3y3 + 64y6x4
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El MCD de los coeficientes es 2. Las letras comunes son X, y ambas tienen como
minimo de exponente el 2. Por tanto el f.c. es 2x”y?, esto tendremos que dividirlo entre
cada sumando y el cociente de la division es lo que introducimos entre paréntesis, es
decir:

2xzy2 + 4);4y5 - 8)(3y3 + 64y6x4 = 2x2y2(1 + 2x2y3 —4xy + 32y4x2)

11°) Sacar factor comun a:

3x3y2p - 6p2xy3 + 36p3 zZ— 9x2yzp =

El MCD de los cocientes es 3, las letras comunes “’p’’ inicamente con exponente 1, por
tanto el f.c. serd 3p.

3x3y2p - 6p2xy3 + 36p3z - 9x2yzp = 3p(x3y2 - 2pxy3 + 12pzz - 3x2yz)

21°) Simplificar la expresion:
(x* =" -(4x* +4xy+y*
(x* =y*) (2x+ %)

Es muy importante en estas situaciones observar término a término cada uno de los
componentes de esta fraccion algebraica. Por ejemplo:

(x*— y4) es una diferencia de cuadrados = (x* + yz) (x> — yz) M

(4x* 4xy + y%) es el cuadrado de una suma = (2x +y + y) @

(x> — y*) es también una diferencia de cuadrados, pero la puedo eliminar con la
diferencia de cuadrados (1)

(2x + y)2 también lo puedo eliminar con (2), entonces tenemos:

(=)@ + Ay +yY) (D) (40 Qxy)” )
(x* =»")-Q2x+y)’ (x* =»*)-2x+y)°

13°) (X +3x*y+3xp° + ) - (x—p)° _

(x+3)" - (x+ 1) (x =)
El primer término del numerador es el cubo de una suma. El 2° término es el cuadrado
de una diferencia.
Por otro lado en el denominador e producto de (x + y)* - (x +y) = (x — y)’ es decir, el
cubo de una suma.
Con estas consideraciones podremos escribir:

(¢ +3x°y 4307 +97) (- )’ _ (x+3) - (x =)’ —(x
(x+»)"(x+y)-(x=y) (x+»)(x=)

-y)

14°) Resolver:
(x* =" (P +3x7y+3xp° + 1) (27 +2xp+ y) B
(x* =y?)- (" + %) (x+ )
El primer término del numerador es una diferencia de cuadrados:
X' —y)=(=y). (< +y)
El 2° término del numerador es el cubo de una suma:
(x+3x%y +3xy’ +y)) = (x +y)’.
El 3° término del numerador es el cuadrado de una suma:
(x> +2xy +y) = (x +y).
Con todas estas consideraciones podemos escribir:
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=y 7 #3437 ) (2 + 20+ yT) (7 +p7) (0 —y0) (4 )
O =y () () (xF=p7) (7 +y7) (x4 )

15°) Resolver:
7a’bx’  ax

14ab’*x* _E

5x% —15x
16°) ———= =
) 10x* +15x2

Si saco factor comun al numerador y al denominador de la fraccion podré escribir (el
f.c. del numerador es 5x y el del denominador es 5x°)

5x-15x _ 5x-(x-3) _ x-3
10x° +15x%  5x*(2x+3) x(2x+3)

3x? -3 3(x*-1) _3G+D-(x-1 3

= (x-1)
Sx+5  S5(x+1) 5(x+1) 5

17°)

2x-4  2(x-2) 2
x'—4x+4 (x-2)> (x-2)

18°)

19°) Resolver:
(2x* —4x+2)-Bpx’ +9x° py +9y°xp +3py°)
6(x° +2x+y)-(x+y)-(x 1)
tenemos que:
2(x7 =2x+1D)3p(x” +3x*y +3xp° + 1) B 6p(x—1)°(x+y)’ B
6(x> +2x + ) (x + y)(x — 1) o6+ )Y (=17

= sacando factor comun y agrupando

20°) Resolver:
(2x* —18)-(2x* =8)-(8x* —8x+2) 2(x* —9)2(x* —4)-2(4x> —4x+1) _
Qx-D*(x=3)-(x*=2)-(x+3)  2x-1)*(x=-3)-(x>=2)-(x+3)
2(x+3)-(x=3)2(x* =2) - (x*+2)2(2x - 1)* B
Qx—1*(x=3)- (x> =2)-(x +3) -

8(x* +2)

sk sk s sk s ke sk sk sk sk s s ke sk skosk sk skokosk sk
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UNIDAD DIDACTICA IX

IX-1) RESOLUCION DE ECUACIONES DE 1° GRADO.

Toda ecuacion de 1° grado tiene la forma general Ax + B =0, donde A es el coeficiente,
B el término independiente y x la incdgnita. Los pasos a seguir para la resolucion de
esta ecuacion son los siguientes:
1° Eliminar paréntesis, para esto no tenemos mas que aplicar la propiedad
distributiva, vista en capitulos anteriores.
Recordemos:
a(btc)=a-bta-c
2° E liminar denominadores, para esto se reducen todos los términos de la ecuaciéon a
comun denominador, por el conocido procedimiento del mem. Luego se multiplica toda
la ecuacion por el denominador comun, con lo que queda eliminado dicho denominador.
3° Transposicion de términos, para esto se escribe en un miembro de la ecuacion los
términos que no contienen la incdgnita y en el otro todos los que contienen a la
incognita, pero con signo cambiado todos aquellos que se cambian de miembro
(contintian con su signo todos los que no cambian de miembro).
4° Reducir términos semejantes; se refiere a sumar los que contienen la incognita, y
por otra parte sumar el lado o lugar que no contienen la incégnita.
5° Aislar (despejar) la incognita: para esto se procede de la siguiente forma, todo lo
que multiplica a la incdgnita pasa dividiendo, y al revés, todo lo que lo divide pasa
multiplicando.

IX-2) EJERCICIOS DE RESOLUCION DE ECUACIONES DE 1° GRADO.

1°)
2x +3=7
2x=7-3
2x =4
x=i=2//
2
2°)
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2x—=1)+32x-3)—4x=Tx+2(4x - 3)
2X—2+6x—-9—-4x=T7x+8x -6
2X+6x —4x —-Tx—-8x=2-6+9

-11x=5
- 2.y
11
39
30x_2)+ 52x+1) _2(x—2)
3 4
mcm =12
36(2x —2) N 20Q2x+1) _ 6(x—2)
12 12 12

Aqui tenemos 1° la eliminacion de denominadores y luego la eliminacion de paréntesis.

Multiplicando toda la ecuacién por 12.

36(2x — 2) +20(2x + 1) =6(x — 2)
72x — 72 + 40x + 20 = 6x — 12
106x = 40

40

MCM =6
4x +9x =2x; 13x —2x =0
11x=0

2-1 2-2 3
+

-2 ; Multiplicada toda la ecuacion por 2x.

2-x 2-x 2-x

6°) i—1—1:0
2x  2x
MCM = 2x

x=2//

70) 3(2X—2) i 5(2x+1) _ 2(x—2) B 3(4x_3) .
3

4 2 7
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74
178

X =

X x X x 6
8) —+—+2=|—+—=|=-32x-x)+=(x+3
)3 2 (4 Sj ( ) 2( )

x x 2x 2x 6x 18

—F+—t+—+—=-6x+6+—+—
3 2 4 5 2 2
20x +30x + 30x + 24x + 360x — 180x = 360 + 540
284x =900
X:@//
284

9°) El doble de un nimero mas el triple de este mismo ntimero es igual a 15. calcular el
numero.

2x +3x =15

5x=15

x=1—5=3//
5

10°) La edad de Pedro es el doble de la de Juan y ambos suman 30 afios. Calcular la
edad de ambos.

Edad de Pedro = 2x

Edad de Juan =x

x +2x =30

3x =30

x=£=10//
3

11°) La tercera parte de la distancia entre Monforte y Lugo es igual a la distancia entre
Monforte y Orense menos 24 km. Calcular la distancia de Monforte a Lugo, sabiendo
que la distancia entre Orense y Monforte es de 47km.

sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk skoskosk skosk sk
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UNIDAD DIDACTICA X
SISTEMAS DE ECUACIONES

X-1) DISTINTAS FORMAS DE RESOLUCION DE LOS SISTEMAS DE
ECUACIONES DE 1° GRADO.

Un sistema de ecuaciones con dos incognitas tiene la forma:

Ax+By=C

Dx+Ey=7

Hay varios sistemas de solucién, el primero que explicaremos es el de SUSTITUCION.

SUSTITUCION: despejamos una de las incognitas en una cualquiera de las dos

ecuaciones y este valor lo sustituimos en la otra, con lo que el sistema nos queda

reducido a una sola ecuacién, con una sola incognita, es decir:

‘= C—-By
A

p (€-By)
A

€r.,%%., [ ]

+ Ey = 7; con esta ecuacion obtengo ’y’’; posteriormente obtendré ’x’’ por

(1)
EJERCICIOS:

199x+y=4
2x + 3y =10

x=4-y
24-y)+3y=10
8 -2y +3y=10
y=10-8=2//
x=4-y
x=4-2=2//

3 X
29 Zy+==7
)4y 5
y—-2x=4
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y=4+2x;y=4+22=28//
3(4 +2x)2x =28
12+ 6x +2x =28
8x=28-12=16
X = 16 =2/
8
El segundo método es el de REDUCCION, que consiste en multiplicar una de las dos
ecuaciones por un factor, de tal modo que pueda eliminarse una incdgnita sumando
ambas ecuaciones, e.d.
1°)3x +2y =22
2°) x + 2y = 8 multiplico la 2* ecuacion por 3 y la cambio de signo, y sumo luego
miembro a miembro ambas ecuaciones.

Quedara:
3x +2y =22
-3x — 6y =-24
- 4y = - 2 queda una sola ecuacidn con una sola incognita.
y= _—i =1/2 // para obtener x, introducimos el valor de y en la 2* ecuacion.
x+2.1/2=8
x=8-1=7//

El tercer método es el llamado de IGUALACION, que consiste en despejar la misma
incognita en ambas ecuaciones e igualar obteniendo una sola ecuacidon con una sola
incognita. Es decir, resolvamos el ejercicio anterior por este método:
123x + 2y =22
2°x+2y=8
A) Despejo x en ambas ecuaciones:
22-2y
3
x=8—-2y
B) Igualamos ambos valores de x, y queda:
22-2y _ 82y
3
Ahora resuelvo esta ecuacion con una sola incognita:
22 -2y =24 -6y
22-24=-6+2y
-2=-4y
y=1/2 1/
El valor de x se puede obtener como en el caso anterior.

X-2) EJERCICIOS DE APLICACION. SISTEMAS DE ECUACION.

1° La suma de 2 ntimeros es 7 y su diferencia es 1. Calcular dichos niimeros.
Solucion:

Llamemos x e y a ambos niimeros.

El sistema planteable resulta ser:

x+ty=7
x—y=1
x=1+y
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l+y+y=7
2y=T7-1
2y 06

6
=—=3//
Y 2

x=1+y=1+3=4//

2° La edad de Pedro es igual a la de Juan disminuida en 5 afios. Sabiendo que la mitad

de la edad de Juan mas el doble de la de Pedro suman 30 afios. Calcular la edad de

ambos.
x = edad de Pedro.
y = edad de Juan.

XxX=y-35
2 12x=30
2

Yy
=~+(y-5)=30
2 (y—=5)

y+4(y—-5)=60
y+4y—20=060
Sy=280

80
=—=16//
Y 5

x=16-5=11//

SISTEMA DE ECUACIONES
1-Representacion grafica:
2x +y=5
3y—2x=-1
y=5-2x 3y—-22=-1 Jy=-1+2x
35— 2x)— 2x =-1 3y—4=-1 =‘1;2x
15-6x-2x=-1-15 3y=3
-8x =-16 =3
3 ) x |y 2) x |y
"% y 0 |5 0 |-1/3
Xx=2 1 3 1 1/3
2 1 2 1
Y
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i

_ 2,1)
RN
X
2-Representacion grafica:
2x =2y =2
3y—-2x=0
_2-2x _2-23 _ 2x-2
Y 2 Y 2 Y 2
(2-2x) _2-6 _ 2x
335272 _9x=0 == ===
2 Y 2 Y 3
6 —6x —4
-2 :0 = _
X y=
6 6x
22 44x=0 =2
) +4x y
-6x +4x =-6
2% = -6 1) x M 2) x|y
x=—=3 0 | -1 0 |0
1 0 1 2/3
2 1 2 4/3
Y
1 (3.2)
RN
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3) Representacion grafica:

2Xx —y=
x- 2=3
7
-y=1-2x 24 —y=1 y=(3+x)7
y=2x—1 8—y= y=-21+7x
2x-1 _
-—"=3 -y=1-8
X Z y
7_x__(2x—1):2 y=-1+8
7 7 7
Tx—(2x-1)=21 y=17 1) x vy 2) x |y
Tx —-2x+1=21 ] |
5x =20 0 -1 0 |21
_ 20 I |1 1 -14
5 2|3 2 |7
x=4 417 4 |7

(4,7)
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UNIADAD DIDACTICA XI
RESOLUCION DE LA ECUACION DE 2° GRADO.

XI-1) FORMA Y SOLUCION GENERAL DE LA ECUACION DE 2° GRADO.

La ecuacion de 2° grado tiene la forma general.

ax’+bx+c=0

a, b y c son los coeficientes de la ecuacion.

¢ = término independiente.

La ecuacion de 2° grado tiene dos soluciones, es decir, dos posibles resultados que
cumplen la ecuacion, a estas dos soluciones también se les llama raices de la ecuacion.
La solucion general de una ecuacion de 2° grado es:

‘e —bi\/b_2—4ac

2-a

_—b+ b* —4dac

! 2-a

X1 Y X2, son las soluciones o raices de la ecuacion.

XI-2) BREVE DISCUSION SOBRE LAS ECUACIONES DE LA ECUACION DE 2°
GRADO.

1° Toda ecuacion de 2° grado también se puede escribir como producto de sus raices, es
decir:

ax’ +bx + ¢ = (x — X1) (X — X2)

Al término que actua de radicando (b” — 4ac) se le llama discriminante y se representa
por la letra A.

A =b’—4ac

Y tenemos que pensar que si:

A <0 la ecuacion no tiene solucion real.

A =0 la ecuacidn tiene una raiz doble.

A >0 la ecuacion tiene dos raices reales.

También hemos de pensar que si 1° a =0 ecuacion queda asi bx ¢ =0, es decir, es de 1°
grado.

2°Sib =0, tendré: ax> +c =0

La solucidn de esta ecuacion sera:

a.X2 =-C
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—C —C
X1=_ X2='_
a a

Y solo tendré solucion real, sicy 0, 0 a 0, e.d. si ¢ 6 a son negativos.

3°Si ¢ =0, tendré ax> +bx =0
Sacando factor comin x: x(ax + b) = 0, tengo un producto de dos factores igual a cero,
para que se verifique tendrd que cumplirse que: al menos uno de los factores sea cero, es

) ) ) b
decir, una de las soluciones es que; x; =0 y otra que; ax b =0, es decir, x, = ——
a

Ejercicios de ecuaciones de 2° grado:

Resolver:
2x* +4x—-3=0
a=2
b=4
c=-3
. —4%16-4-2(-3) —4+16+24
2-2 4

—4++/40 ,
X = Tdos raices reales

—4-4/40
Xp= —————

4
X=2x+1=0
a=1
b=-2
c=1
. —4+~/4-4.1-1
2

20

X:—
2

X1=2

X, = 2 raiz doble.

El cuadrado de un nimero es igual al doble de este mismo numero. Calcular dicho
numero.

x? = 2x

xX*—2x=0

x=2X2 oy
2
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x2=ﬂ=0//
2

X1:0
O bien x(x —2) =0 <
X2:2

XI-3) EJERCICIOS SOBRE LA ECUACION DE 2° GRADO.

1° El producto de dos nimeros entre consecutivos es 30.
Calcular ambos nimeros.

N(N +1)=30

N’ +N=30

N*+N-30=0

=5/

N, = Zle121
2
N 114120 /
2 \

Ny=-1-+121=-6//
El primer niimero es 5 y el otro es 6, o bien el primero nimero es -6 y el otro es -5.

2° El cuadrado de un n° supera en tres unidades al doble de este mismo numero.
Calcular este nimero.

x> =2x+3
x2-2x-3=0
X:27_L\/4+12
2
+
. 2_JR:2+4:3//
2 2
e 2—%22—4:_1//
2 2

El numero puede ser 3 y -1.
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UNIDAD DIDACTICA XII
PROPORCIONES

X1I-1) DEFINICION, RAZON DE DOS NUMEROS:




Dice que la razon de dos nimeros aybes K, si — =K

SR

a = antecedente.
b = consecuente.

XII-2) DEFINICION RAZONES INVERSAS.

Se dice que dos razones son inversas cuando su producto es la unidad.

2 5 .
S yE Son dos razones inversas porque:

23235y
52752

En general la inversa de D s 2, porque 4y b =1//
b a b a

XII-3) PROPORCIONES:

Se llama proporcion la igualdad de dos razones.
a_c

b d

ay d, se llaman extremos.

b y c, se llaman medios.

X1I-4) PROPIEDAD FUNDAMENTAL DE LAS PROPORCIONES.

En toda proporcion se verifica que: el producto de extremos es igual al producto de
medios.

a.d=b.c

29=63

X1I-5) PROPORCION CONTINUA.

Se llama proporcion continua a la que tienen los medios iguales, ejemplo:
3 6

6 12
X

a
x b

X, es el llamado medio proporcional.
b, es el llamado tercero proporcional.

XII-6) TERCERO PROPORCIONAL.

. . a x o :
Es una proporcion continua como — = 3’ el extremo b se llama 3° proporcional a las
X

letras a, y, x.
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XII-7) PROPORCIONES DEDUCIDAS DE OTRA.

De la proporcion % = %, se deduce:

at+c a . a+c c
=— o0 bien =—
b+d b b+d d

La suma de antecedentes dividida por la suma de consecuentes es igual a cualquiera de
las razones.

En efecto: por ser una proporcion que producto de exponentes = producto de medios,
luego (a+c)b=(b+d)a  ab-+cb=ba+da.

o

2° La diferencia de antecedentes dividida por la diferencia de consecuentes es igual a
cualquiera de las razones.

3° Suma de antecedentes y consecuente de la 1* razon dividido por su consecuente es
igual a la suma de antecedente y consecuente de la 2* razén dividido por su consecuente,

b d
(a+b)yd=(c+d)b
ad +bd =cb + bd

XII-8) PROPORCIONALIDAD DIRECTA.

Suponiendo que 1kg. De azucar vale 100 pesetas, todos podemos deducir que 1/2kg,

costara 50 pesetas, 1/4 de Kg., 25 pesetas, 2kg 200 pesetas.

Es decir que a mayor cantidad mayor precio.

.............. y a menor cantidad menor precio.

Decimos entonces que la cantidad y su correspondiente precio estan directamente

relacionados o bien que son directamente proporcionales.

Matematicamente la relacion se expresa asi:

25ptas.  S0ptas. 100 ptas.
025kg  0'5kg lkg.

Al numero 100ptas/Kg se le llama cte. de proporcionalidad, y en general
Eal = x2 = e Mk (cte. de proporcionalidad)

yboy2 yn

=100ptas/ kg.

X1I-9) PROPORCIONALIDAD INVERSA.

Supongamos ahora el caso de dos grifos que tienen que llenar un depoésito, si uno de
ellos tarda 1 hora, 2 grifos produciendo el mismo caudal tardaran 1/2 hora, y 3 grifos
tardaran la 3* parte del tiempo, 4 grifos la 4* parte.

En este caso el n® de grifos y el tiempo estan relacionados inversamente o bien son
inversamente proporcionales.

A mayor cantidad menor tiempo.

A menor cantidad mayor tiempo.

Matematicamente esta relacion se expresa asi:

1h. 1 grifo = 1/2h. 2 grifos =
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1/3h. 3 grifos =...= 1

1 = cte. de proporcionalidad.

Y en general:

X VI =X Y2 =X3 Y3 = eeiiiiiiiaannnnnns =K

X1I-10) REGLA DE TRES. SIMPLE DIRECTA.

Es una aplicacion de la proporcionalidad directa, en la que no se trata mas que obtener
un extremo en una proporcion, por los procedimientos conocidos.
Ejemplo: sabiendo que 1kg de café cuesta 800ptas. Cuanto costaran 3/4 de Kg.

lkg --------------- 800ptas.

3/4kg ------------- X ptas.
1800

3/4  x

X = 3/4-800 =600 ptas. Los 3/4kg.

XII-11) REGLA DE TRES. SIMPLE INVERSA.

Esto es una aplicacion de la proporcionalidad inversa.

Veamoslo con un ejemplo:

Un obrero tarda en levantar una pared 2 dias. Suponiendo otros obreros con la misma
capacidad de trabajo que el primero ;Cuanto tardaran 6 obreros?

1 obrero tarda ----------------- 2 dias.
6 S x dias.
Pondremos: 1-2=6-x

X = % =1/3 dias(es decir, la 3* parte de un dia)

Para recordarlo pondremos la 1% razon como esta, y la 2% razon la invertimos, es decir:

1_x
6 2’
2-1 , .
X = v como ya habiamos visto.

XII-12) REGLA DE TRES COMPUESTA.

La resolucion de este problema se basa en el siguiente principio ‘’si una magnitud es
proporcional a otras varias, la razon de dos cantidades de la 1? magnitud es igual al
producto de la razones directas o inversas de las cantidades correspondientes de las
demas’’.

Como con esto no habéis entendido nada, vamos a ver si con un ejemplo lo entendéis:
Ejemplo: 12 oficiales trabajando 8 horas diarias durante 15 dias, han roscado 17.280
tornillos. ;Cuantas horas diarias tendradn que trabajar 15 oficiales del mismo
rendimiento que los anteriores para roscar 36.000 tornillos en 20 dias?

8 horas ----------- 12 oficiales ------------- 15 dias ------------ 17.280 T.
x horas ---------- 15 < - [-------- 20 ¢ e 36.000 T.
8 I—Sxﬁx 17.280

x 12715 36.000
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<= 8-12-15-36000
15-20-17280
Teniendo en cuenta que se hace corresponder al n® de horas el n°® de oficiales, el n® de

dias y el n° de tornillos roscados, y estos estan en relacion inversa. (Mas oficiales,
menos horas, mas dias, menos horas, mas tornillos, mas horas).

=104//

XII-13) INTERES: aplicacion de la regla de tres compuesta.

a) INTERES: Es el beneficio que produce una cantidad de dinero, préstamo
durante cierto tiempo.

b) CAPITAL: Es la cantidad de dinero prestado.

¢) TANTO POR CIENTO O REDITO: Es el interés producido por cada 100
pesetas en un afno.

d) CAPITAL ACUMULADO: Es la suma del interés producido y el capital inici

e) RENTA: Se llama renta al interés producido por el capital durante un afo.

f) TIEMPO: Al que dura el préstamo.

al.

Si interés, capital, rédito y tiempo lo representamos por i, ¢, 1, t. teniendo en cuenta

que el interés es directamente proporcional al capital prestado, al tiempo que dura

el

préstamo y al rédito, entonces los problemas de interés, son problemas de regla de

tres compuesta.

100 ptas. ------------- 1 afio ------------- X ptas
(@A R — 1 ptas
De donde:
_ c-r-t
100

Ejemplo: ;Qué interés produciran 40.000 pesetas al 6% durante 2 afios?

c-r-t 40.000-6-2

=4.800 ptas.
100 100

XII-14) REPARTO PROPORCIONAL, SIMPLE DIRECTO.

Repartir un nimero ‘’N’’ en partes proporcionales a los numeros “’a’’, “’b”’, ’c”’
2 2 b

hallar los numeros X, vy, z, tales que:

1°yx+y+z=n

X z
20)_:X:_

a b ¢
Tendré entonces:
Xy z x+y+z n
a b ¢ a+b+c a+b+c
X n-a
-—_—— X=—
a a+b+c a+b+c
y n n-b
g = y:—
b a+b+c a+b+c
z n n-c
- = zZ=—
¢ a+b+c a+b+c

€S

61



XII-15) REPARTO PROPORCIONAL SIMPLE INVERSO.

Para repartir un nimero ‘’n’’ en partes inversamente proporcionales a los nimeros

. . ) 111
a, b, ¢, se reparte en partes directamente proporcionales a sus inversos —,—,—

c
Ejemplo: repartir 12.400 pesetas entre 3 nifios de 2, 3 y 5 afios inversamente
proporcionales a sus edades:

I 111510 6

y z x+y+z 12400

15 10 6 1541046 31

x 12400 1240015 _ ¢ 100 pesetas.
10 31

2 = 12.400 oy = w =4.000 Pesetas.
10 31

%: 12'34100 &z = w = 2.400 Pesetas.

XII-16) EJERCICIOS:

1° Calcular el medio proporcional entre los extremos 3 y 4.

2

= o= N R

X Pow | w

/1.

2° Calcular cuales son las magnitudes que estan directamente relacionadas y las que
lo estan inversamente.

a) Cantidad de una sustancia con el precio de la misma. (es evidente, que a mayor
cantidad, mayor precio, por tanto estan relacionadas directamente)

b) Velocidad de llenado de un estante, con el nimero de grifos del mismo caudal
que depositan agua en el. (cuantos mas grifos depositen agua en el estanque,
mas rapido se llena el estanque, por tanto estan relacionados directamente).

c) Tiempo de llenado del deposito, con nimero de grifos. (aqui cuantos mas
grifos, menos tiempo, por tanto estan relacionados inversamente).

d) Velocidad con que se levanta una pared de ladrillos, con el nimero de obreros
que trabajan en la misma. Suponiendo que todos los obreros trabajan a la
misma velocidad o en las mismas condiciones. (en este caso a mayor n° de
obreros, mayor es la velocidad de construccion, por tanto estan directamente
relacionados).

Sin embargo, el tiempo que tarden en levantar la pared , con el nimero de obreros

que trabajan en la misma estan inversamente relacionados, pues a mayor nimero

de obreros tardaran menos tiempo en levantar la pared.
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4° Si 3kg de azucar cuestan 135 pesetas. Calcular cuanto costaran Skg y medio.

5° Cinco obreros tardaran en levantar una pared 3 dias ;Cuénto tardaran 7 obreros
(trabajando en las mismas condiciones y a la misma velocidad) en levantar la
misma pared?

6° Siete grifos depositan agua sobre un deposito de 200 litros y lo llenan en
1/2hora. ;{Cuanto tiempo tardaran en llenar un depdsito de 500 litros, 10 grifos
iguales a los anteriores?

7 grifos ---------- 200 litros ------------- 0’5 horas
10 7 e 500 litros ------ D----- x
7,200 05
10 500 x
= 10-500-035 =1"7 Horas.
7-200

7° Dos zapateros arreglan 10 pares de zapatos diarios, trabajando durante 8 horas
diarias. ;Cuantos pares de zapatos diarios arreglan 6 zapateros trabajando 5 horas

cada dia?

2 zapateros ---------- 10 pares ------------ 8 horas.
6 7 - D S 5 horas.
2 8 10

_x_:_;

6 5 «x

x:6.5.10=@=18'75Pares.

2-8 16

8° Calcular el interés que produciran 340.000 pesetas al 9% durante 2 afos.

. 340000-9-5
100-12
Es decir, la fraccion de afio sera 5/12, o bien la regla de tres seria:
100 pesetas ---------- 12 meses ---------- 9(r)
(c) 340000 ¢ —mmmmee- 5 07 - 1 ptas.
_crt (En meses)
10-1
Si fuese el interés necesario contando el tiempo en dias, seria:
100 pesetas ---------- 360 dias --------- r
C e t 7 - 1 pesetas
i= et (En dias)
100-360

Otra incognita puede ser el capital.

9° Por ejemplo: Calcular el capital prestado durante 2 afios, sabiendo que ha sido
colocado a 8% y ha producido 20.000 pesetas de intereses.
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c-r-t

i= (En afios)
100
[=20.000
c=?
R =8%
T = 2 afios.
No tengo mas que despejar ¢ en la ecuacion anterior, es decir:
100-i=c-r-t
Con lo que 100-7 =c
r-t
100-20.000 _ 125.000
8-2

Es decir, el capital prestado directamente ha sido de 125.000 pesetas.

10° Repartir 10.000 en partes directamente proporcionales a los nimeros 5, 7 y 32.

11° Repartir 600, en partes inversamente proporcionales a 3,4 y 5.

12° Dos hermanos tienen edades de 10 y 15 afios. Su padre les da la paga del fin de
semana, que consiste en 500 pesetas, diciéndoles que la repartan proporcionalmente a la

edad que tienen. ;Cuanto corresponde a cada uno?

SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS 10, 11 Y 12.

SOLUCION AL N° 10.

a=>5

b=7

c=32

n=10.000

Xyz=n

)C_y_Z_X+y+Z_ n

a b ¢ a+b+c a+b+c

Por tanto:
:%:1.13636
5+7+32

y= 10.000-7 1591
5+7+32

z= 10.000-32 =7.272"72
5+7+32

SOLUCION AL N° 11.

a=3

b=4

c=5

n =600

Repartir directamente proporcional:
a, 1/3, 1/4, 1/5, es decir:
20 15 12

60°60°60°
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X y z _ x+y+z 600
20715712 20+15+12 47°
i:600;x:600-15:255,3
20 47 47

v 600;y: 600-15 1015
15 47 47
12600;22600-12:135,19
12 47 47

SOLUCION AL N° 12.
Supondremos, como es 16gico, que el de mayor edad recibira mas paga, por tanto hemos

de repartir 500 pesetas en partes directamente proporcionales a 10 y 15.
a=10

b=15

n =500

x+y=500;% =2 ¥ty 500, 300-10 50 300-15 _ 550 parte del
a b a+b 25 25 25

mayor)
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AREAS DE LAS FIGURAS PLANAS (1)

Cuadrado
S=Ix1=1*
|
b |
S=bxh/2 Triangulo

b Rectangulo S=bxh

Paralelogramo b

h
b S=bxa

B
T : A—/(D 11\1L./D
AREAS DE LAS FIGURAS PLANAS (2)
Circunferencia Circulo
L=2r.r
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Corona circular

A= 7(R* —r?)

Sector circular

_mr -nm

360
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UNIDAD DIDACTICA XIII
ANGULOS

XIII-1) DEFINICION DE ANGULO:

Un angulo es la porcion de plano limitada por dos rectas (lados), que se cortan en un
punto, que se llama vértice.

La nomenclatura de los angulos se puede hacer de diversas formas:

1° Tres letras maytsculas de tal modo que la sefiale, el vértice ocupe el 2° lugar

invariablemente, es decir, el &ngulo adjunto se nombraria: 4OB

2° Mediante nimeros y diriamos que 1 esel angulo “’1”
3° Mediante las letras del alfabeto griego.
Ver apéndice A-4)
X =alfa
3= beta
O=theta
A=fietc.....
DEFINICION DE BISECTRIZ: Es la recta que pasa por el vértice y divide el angulo en
dos partes iguales (fig. XIII-1)

X1I1-2) CLASES DE ANGULOS:

-RECTO: Cuando sus lados perpendiculares tienen una abertura de 90° (fig. XIII-2-a).
-AGUDO: Cuando sus lados tienen una abertura menor de 90° (fig. XIII-2-b).
-OBTUSQO: Si esta abertura es mayor de 90° (fig. XIII-2-c).

-LLANO: Sus lados estan en linea recta, tienen una abertura de 180° (dos rectos) (fig.
XIII-2-d).

-ADYACENTES: Son dos angulos que tienen un lado comun y el mismo vértice (fig.
XII1-2-e).

-OPUESTOS POR EL VERTICE: Son los cuatro angulos que forman dos rectas que se
cortan en el plano (son siempre iguales dos a dos) y la suma de todos ellos vale 360°
(dos llanos) (fig. XIII-2-f).

-COMPLEMENTARIOS: Son los que sumados valen 90°, es decir, un recto. (fig. XIII-
2-g).

-SUPLEMENTARIOS: Son los que sumados valen 180°, es decir, un llano (fig. XIII-2-
h).

X111-3) IGUALDAD DE ANGULOS: ANGULOS FORMADOS POR DOS RECTAS
PARALELAS Y UNA TRANSVERSAL COMUN.

Al cortar dos rectas paralelas m y n por una transversal p se forman ocho angulos que
nombraremos: i,i,ﬁ,ﬁ,g,é,?,é (fig. XIII-3-a). Estos angulos segun la manera de
asociarlos reciben distintos nombres:

1° Los angulos i,ﬁﬁ,g son exteriores por estar fuera de la banda determinada por las

paralelas m y n.
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2° Los angulos 3,21,3,6 son interiores por estar dentro de la banda determinada por las
paralelas m y n.

3° Las parejas (i,g),(é,é), (3,?), (Zl,é) son correspondientes en cuanto a la disposicion de
los lados y a la abertura entre estos.

4° Las parejas (3,6), (21,3) son alternos internos.

5° Las parejas (i,é), (2,7) son alternos externos.

6° Las parejas (iﬁ), (ﬁ,g) son colaterales externos.

7° Las parejas (5,3), (21,8) son colaterales internos.

Entre estos ocho angulos se observan las relaciones siguientes:
1°1=4, 2=3,5=8, 6=7 por opuestos por el vértice.

201 y 2,1 y 3l Son suplementarios.

3° Los correspondientes 1 y 5,2 y 6....Son iguales.

4° Los alternos internos y los alternos externos son suplementarios.

5° Los colaterales internos y los colaterales externos son suplementarios.

ANGULOS DE LADOS PARALELOS:

Se cumple el teorema siguiente:

Dos angulos que tienen sus lados paralelos son iguales o suplementarios.

Sean los angulos AOB y A’O’B’ que tienen:

OA paraleloa A’O’.

OB paralelo a O’B’.

(fig. XIII-3-b).

Al prolongar O’B’ hasta M, se observa que, por correspondientes:

AOB =X

A’O’B’= X | — AOB=A’0O’B’.

En el caso de considerar los angulos de lados paralelos AOBY A’O’M’ son
suplementarios.

AOB=A’0O’B’yA’O’B’ + A’0O’M’ = 180° por suplementarios.

Luego AOB + A’O’M’ = 180° por suplementarios.

Los angulos que tienen sus lados paralelos son iguales si los lados partiendo del vértice
tienen el mismo sentido o sentido contrario.

Son suplementarios si tienen un lado en el mismo sentido y el otro en sentido contrario.
ANGULOS DE LADOS PERPENDICULARES DOS A DOS: Sea n los angulos ABC
y A’B’C’ tales que A’B’/ AB y B’C’/BC. Tracemos por B’ las semirrectas B’A’//BA y
B’C’//BC. Se tiene: A”’B’C”” = A’B’C’ = por lados paralelos.

A’B’C”” = A’B’C’ por complementos de A’B’C’ puesto que A’B’A’” =90°y C’B£C”’
=90°.

Por consiguiente: A’B’C’ = ABC.

Si son los angulos ABC y A’B’C’, en que uno es agudo y otro obtuso, se tiene:

A’B’D’ + A’B’C’ = 180° son suplementarios.

Luego ABC + A’B’D’ = 180° son suplementarios.

Dos angulos que tienen sus lados perpendiculares, son iguales si ambos son agudos u
obtusos, 0 son suplementarios si uno es agudo y el otro obtuso.
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