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O Departamento de Quimica controla a formacion dos alumnos do Ciclo Formativo de Grao
Medio Laboratorio, do Ciclo Formativo de Grao Superior de Laboratorio de Analise e
Control de Calidade e do Ciclo Formativo de Grao Superior de Industrias de proceso quimico.
O Departamento esta integrado polos seguintes profesores:

ﬁ Blanco-Rajoy Sanchez, Ana, que imparte os Mddulos:. Quimica e analise quimica
en Laboratorio e Proxeto Integrado en Analise e control.

ﬁ Cobas Gamallo, José Hermdgenes, que imparte o Mddulo: Técnicas Analiticas
Integradas en Analise e control.

w Domingez Grela, Rosa M? que imparte os Mddulos: Organizacion e xestion en
industrias de proceso e Control de caliade en industrias de proceso en Industrias de
proceso quimico e Informacion e seguridade en Laboratorio.

w Franco Fernandez, Alberto, que imparte os Modulos: Ensaios fisicos en
Laboratorio de Analise e control de calidade.

w Garcia Caamafo, José Angel, que imparte Operaciéns basicas de laboratorio e
ensaios fisicos e sisico-quimicos en Laboratorio, Mostraxe e preparcion da mostra en
Laboratorio de Andlisie e control de calidade.

w Otero Fernandez, Mary Sol, que imparte o Maodulo: Proxecto integrado,
Seguridade e ambiente quimico e e Control de calidade na industria quimica en Industrias
de proceso quimico

w Paz Villasenin, Carlos de, que imparte os Mddulos: Probas microbioldxicas en
Laboratorio e Anélises microbioloxicas en Laboratorio de Anélise e control de calidade.
w Pazos Afonso, Mariano, que imparte o Modulo: Analises quimicas en Laboratorio
de Analise e control de calidade.

ﬁ Rivero Gonzéalez, Aurelia, que imparte o Modulo: Fluidodinamica e termotecnia,
Seguridad e ambiente quimico e Proxecto integrado en Ind. de proceso quimico .

ﬁ Serna Arnaiz, Jesus, que imparte os Modulos:, Proceso quimico en Industrias de
proceso quimico.

D. José Ortufio Vilurbina é o responsable de REPSOL YPF na coordenacion da parte
experimental dos mddulos de Fluidodindmica e termotecnia e Proceso quimico en
industrias de proceso quimico.



Os obxectivos, contidos, criterios de avaliacion, metodoloxia e recursos didacticos dos
distintos modulos, desenvélvense a continuacion:

Obxectivos xerais do ciclo formativo Laboratorio

eComprender e/ou aplica-la terminoloxia, instrumentos e informacién necesarios para medi-las
propiedades quimicas e fisicas da materia, identificandoas, caracterizandoas e controlandoas.

eEstablecer itinerarios léxicos de ordenacion e almacenamento de productos quimicos e equipos de
laboratorio que permitan o seu almacenamento e manipulacién, cumprindo as esixencias de
mantemento e uso especificas do laboratorio.

eEmprega-los procedementos axeitados de toma, preparacion e marcaxe de mostras quepermitan a
realizacion de ensaios e analises, cumprindo as normas de boa practica de laboratorio e de
seguridade establecidas.

eRealizar e, de se-lo caso, interpretar analises quimicas, ensaios fisicos e fisico-quimicos e probas
microbioléxicas, de acordo coas normas e procedementos establecidos, coa precision requirida,
comparando os resultados con patréns preestablecidos e rexistrando os datos obtidos.

eUtiliza-la informatica de usuario aplicada a sta actividade profesional como medio de informacion,
comunicacion e xestion do laboratorio.

eSensibilizarse respecto 0s efectos que as condicions de traballo poden producir sobre a salde
persoal, colectiva e ambiental, co fin de mellora-las condiciéns de realizacion do traballo, utilizando
medidas preventivas e de proteccién axeitadas.

eComprende-lo marco legal, econémico e organizativo que regula e condiciona a actividade
industrial, identificando os dereitos e as obrigas que se derivan das relacions laborais.

eUtilizar e procurar canles de informacion e formacion relacionada co exercicio da profesion, que lle
posibiliten o cofiecemento e a insercion no sector quimico e a evolucion e adaptacion das suas

capacidades profesionais 6s cambios tecnoloxicos e organizativos do sector.



Modulo profesional 1: Operacions basicas de laboratorio
Asociado a unidade de competencia 1: Efectuar operaciéns de preparacion para o ensaio

e a analise.

Capacidades terminais elementais

_Realiza-lo envase de mostras solidas, liquidas ou gasosas, minerais ou organicas, nos
envases apropiados.

__ Transporta-la mostra dende a estacion de mostraxe 6 laboratorio, de xeito que non se
alteren as sUas caracteristicas.

_ Confecciona-las etiquetas para marcaxe das mostras, nas que figure o cddigo, nome,
estado, estacién de recollida, data e persoa que a recolleu.

_ Planifica-la almacenaxe das diferentes mostras en funcion das suas caracteristicas: fisicas
e quimicas, grupos de animais ou plantas.

__Arquivar mostras segundo o procedemento establecido no laboratorio.

_ Executar un plan de eliminacion de restos de mostras, usadas ou caducadas, de xeito que
cumpra a normativa da UE sobre eliminacién de residuos.

_ Distinguir entre os diferentes métodos para reduci-lo tamafio dunha mostra sélida, para ser
usada en analise quimica.

__Utilizar diferentes disolventes na disoluciéon de mostras, segundo a sta solubilidade.
__Utiliza-lo tamafio de particula para clasificar mostras sélidas mediante analise
granulométrica.

_ Realizar separacions de mesturas de solidos e liquidos polos diferentes métodos de
filtracion.

_Aplica-las propiedades de sedimentacion que presentan algunhas particulas para separalas
segundo o seu tamafio e densidade.

_ Describi-los diferentes tipos de centrifugas, e 0s seus accesorios, e aplicalas en
separacions.

_ Aplica-los diferentes métodos de destilacion na separacion e purificacion de mostras de
distintos puntos de ebulicién.

_Realizar determinaciéns de puntos de ebulicion con diferentes liquidos e de fusion con
sélidos.

_ Utiliza-las propiedades diferentes que presentan mesturas de sdlidos con liquidos e de
liquidos con liquidos, para poder seren separados cos diferentes métodos de extraccion .
__Aplica-los diferentes tipos de cristalizacion & obtencidn de sustancias puras.

_Realizar montaxes con columnas de adsorcion ou absorcién, para purificacion de gases.



Contidos (duracién 160 horas)

Contidos procedementais

O laboratorio quimico

« Utilizacion correcta do material:

— De vidro en disolucion de mostras, preparacién de disolucions, medidas de volume de liquidos
e como complemento para operacions de pesada.

— De porcelana en procesos de ataques de mostras con quentamento e operacions de
pulverizacion, seca e calcinacion.

— De cortiza en fabricacion de tapoéns.

— De pléastico como complemento de pesada.

— De ferro como material auxiliar: soportes e pinzas.

— De platino en capsulas e crisoles para quentamento e calcinacion.

— De &gata en pulverizacion de mostras.

« Utilizacion dos servicios auxiliares de laboratorio:

— Sistemas de calefaccion de liquidos, como placas calefactoras, mantas calefactoras, bafios de
area e bafios maria.

— Sistemas de frio, como frigorificos e conxeladores para a conservacion de reactivos e mostras
ou preparacion de mesturas frigorificas.

— Instalaciéns de baleiro, como trompas de auga ou bombas con diferentes sistemas, en técnicas
de separacion de sélidos de liquidos, destilacion e analise microbioloxica.

— Sistemas de produccion de auga destilada, desionizada e bidestilada.

« Limpeza e esterilizacion do material.

Toma de mostras

« Elaboracion de mapas das zonas onde se localicen os puntos de mostraxe.

* Preparacion, limpeza e esterilizacion do material e os equipos de mostraxe.

« Posta a punto e mantemento das estacions de mostraxe.

* Toma de mostras:

— Manualmente, procurando que a mostra sexa homoxénea e representativa.

— De forma automatica, con mostreadores especificos segundo a mostra que se vaia tomar.

« Envase de mostras para analise, segundo o tipo de mostra, utilizando bolsas de plastico, frascos
de vidro transltcidos ou de cor topacio, recipientes plasticos.

» Transporte das mostras ¢ laboratorio en neveira portatil a 4°C e no menor tempo posible, en
escuridade e en vehiculos acondicionados para tal fin.

» Marcaxe das mostras dentro e féra do envase, usando materiais inocuos: etiquetas, lapis e
rotuladores indelebles.

 Acondicionamento e almacenaxe de mostras antes de seren analizadas, en funcién das stas

caracteristicas.



Medidas de masa e volume

* Pesaxe de sdlidos e liquidos en balanzas granatario, analiticas e de precision, polos diferentes
métodos.

» Medicion do volume de solidos e liquidos por diferentes métodos.

« Determinacion das densidades de sélidos e liquidos por diferentes métodos.

« Utilizacion de densimetros, aerémetros, alcohdmetros e volumetros de diferentes aplicacions.

« Utilizacién de diferentes aparellos de medida de liquidos no laboratorio: dosificadores,
micropipetas, pipetas, buretas, probetas, picnémetros e matraces medidos.

Erro, precision e exactitude na medida

« Determinacion da porcentaxe de erro nunha medida.

« Comprobacion e calibracion, mediante pesada analitica, a capacidade dos aparellos de medida
de liquidos.

« Utilizacion de materiais de referencia validados por “standard methods”.

Manipulacién de sustancias

» Reduccion do tamafio de particula, cando isto sexa necesario.

« Utilizacién de métodos de moenda usando muifios de distinto tipo e morteiros de diferentes
materiais.

« Utilizacién de diferentes disolventes na disolucién de mostras sélidas segundo a sua solubilidade.
« Realizacion de mesturas e disolucions de liquidos de distintas concentracions.

« Clasificacion dunha mostra segundo o seu tamafio de particula, facendo unha analise
granulométrica.

« Separacion de sdlidos de mostras liquidas por:

— Filtracion: a presion normal, en quente, en baleiro e con técnicas especiais, con distintas
materias filtrantes.

— Centrifugacion, usando centrifugas de diferente tamafio e velocidade.

— Decantacion pola diferente densidade e tamafio de particulas.

— Evaporacion.

« Destilacion de mostras liquidas no laboratorio (a presion normal, en baleiro, por arrastre de vapor,
rectificacion...).

« Determinacion de puntos de ebulicién.

« Realizacion de extraccions (solido-liquido, liquido-liquido).

« Realizacion de cristalizacions (por fusion, precipitacion e sublimacion).

« Realizacion de montaxes de purificacién de gases mediante sistemas combinados de adsorcion

e absorcion.



Contidos conceptuais

O laboratorio quimico

« Partes mais importantes dun laboratorio quimico. Diferencias entre un laboratorio de investigacion,
o dunha fabrica e o dun centro educativo.

« O cuarto de pesada. O almacén de material. O almacén de productos. O cuarto de ataques.

« Materiais de uso no laboratorio: material de vidro, material de porcelana e outros.

« Servicios auxiliares de laboratorio: sistemas de calefaccion de liquidos, instalacién de frio, traballo
de baleiro e depuracién da auga no laboratorio.

« Técnicas e procedementos de limpeza e esterilizacion do material.

Toma de mostras

* Mostra. Tamafio e tipo de mostra.

* Puntos de mostraxe . Métodos de toma de mostras. Equipos e material de mostraxe.

* Procesos de envasado, transporte, marcaxe e acondicionamento de mostras.

Medidas de masa e volume

» Métodos de medida e unidades. Materiais e equipos utilizados.

Erro, precision e exactitude na medida

« Erro quimico e erro do operador. Medida de erros.

« Precision e exactitude. Reproducibilidade de resultados.

* Niveis de sensibilidade do método en funcidon do material e dos equipos.

Manipulacién de substancias

 Tratamento da mostra sdlida previo a andlise: desintegracion mecanica de soélidos, mestura e
emulsificacion.

 Separacions mecanicas: granulometria, filtracién, decantacién e centrifugacion.

« Separacions difusionais: destilacion, evaporacion, extraccion, cristalizacién, absorcién e adsorcion.

Contidos actitudinais

« Valoracién da orde e limpeza no laboratorio como unha forma de evitar erros e contaminacion das
mostras

* Rigor nos procedementos de identificacion e rexistro dentro do proceso de toma de mostras.

« Valoracién da necesidade de eliminar mostras caducadas e/ou residuos de laboratorio observando
medidas de seguridade e medioambientais.

« Valoracion do traballo ben feito admitindo a existencia de erros como algo asociado a calquera
proceso de medida.

« Valoracion do rigor no seguimento das normas, a orde na montaxe e a limpeza durante os
procesos de separacion e purificacion de mostras, como elemento basico de traballo de

laboratorio.
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Modulo profesional 2: Ensaios fisicos e fisico-quimicos

Asociado a unidade de competencia 2: Realizar ensaios fisicos e fisico-quimicos

Capacidades terminais elementais

_ Deducir da estructura interna da materia as stas propiedades fisicas e fisico-quimicas.
_Relaciona-los ensaios normalizados coas propiedades dos materiais que se van analizar.
__Interpreta-los procedementos e as operacions dun ensaio fisico e fisico-quimico seguindo
a normativa legal.

__ldentifica-los medios e productos para utilizar nun ensaio segundo procedementos
normalizados de traballo.

_ Escolle-los equipos e/ou instrumentos de medida para un ensaio, a partir dunha orde de
traballo ou dunha metddica establecida.

_Realiza-los ensaios e prepara-las mostras seguindo normas de calidade, segundo
procedementos normalizados de traballo e criterios de boas practicas de laboratorio.
_Realizar ensaios fisicos de medida de propiedades dos materiais, seguindo procedementos
normalizados.

_Realizar ensaios fisico-quimicos de identificacion e/ou medida de propiedades, seguindo
procedementos normalizados.

__ Comproba-los resultados obtidos nos ensaios no intervalo de aceptacion, mediante a
comparacion con tdboas de constantes e/ou rexistros gréaficos.

__Calibrar e axusta-los equipos e instrumentos de ensaio segundo o parametro que se mida
e os procedementos descritos no manual de utilizacion.

__Manter en estado operativo 0s equipos e instalacions baseandose en manuais de uso e
conservacion e plans de mantemento.

__Resolver -ou informar para a sua resolucién- os problemas de funcionamento e exactitude

dos instrumentos e equipos 6 seu cargo.

Contidos (duracién 130 horas)

Contidos procedementais

Conceptos basicos de materiais

« Clasificacion de materiais segundo as sUas propiedades.

« Interpretacion e utilizacion de normas UNE sobre caracteristicas e designacion de materiais.
* Técnicas de ensaios fisicos e fisico-quimicos:

— Medicién de lonxitudes utilizando calibre e micrémetro.

— Realizacién de ensaios de traccion.

— Realizacién de ensaios de dureza: Brinell, Vickers e Rockwell.

— Realizacién de ensaios de tenacidade co péndulo Charpy.

— Realizacion de ensaios metalograficos: preparar e observar mostras co microscopio metalografico.
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— Realizacion de medidas de corrosion.

— Realizacién de ensaios con morteiros.

— Determinacion da densidade dun sélido con balanza e probeta, picndmetro ou balanza
hidrostatica.

— Determinacion da densidade dun liquido con densimetros-aredémetros, picnémetros ou balanza
Morh-Westphal.

— Determinacion da densidade dun gas con balanza e balén para gases.

— Determinacion da viscosidade dun liquido mediante viscosimetro de Ostwald, Engler, bolas ou
copa Ford, segundo a temperatura.

— Determinacion da tension superficial dun liquido mediante o método da pinga ou da burbulla.
— Manexo de taboas de viscosidade e tension superficial, realizando calculos.

— Determinacion de puntos de fusion e de ebulicion.

— Determinacién de calores latentes de cambio de estado.

— Determinacién de indices de refraccion e de rotacion.

Contidos conceptuais

Conceptos basicos de materiais

« Estructura interna e propiedades dos materiais.

— Normalizacién de materiais: normas UNE, DIN e ISO.

— Propiedades mecanicas: dureza, resistencia, adherencia, plasticidade, elasticidade e cohesion.
— Propiedades fisico-quimicas: densidade, viscosidade, tension superficial, punto de fusion, punto
de ebulicion, calor latente e indice de refraccion e rotacion dptica.

— Propiedades metalograficas.

— Corrosion. Técnicas de proteccion contra a corrosion.

Técnicas de ensaios fisicos e fisico-quimicos

« Instrumentos e aparellos que miden as propiedades fisicas e fisico-quimicas.

« Técnicas de ensaio: preparacién de mostras e aparellos. Patrons. Unidades. Ensaios de traccion,
dureza, resistencia e flexibilidade.

 Ensaios metalograficos. Preparacion da mostra e observacion é microscopio metalografico.

* Ensaios de corrosiéon. Uso de camara de néboa.

« Ensaios de morteiros: resistencia, machacabilidade, fraguado, consistencia, indice de impacto e

dilatacion.

Contidos actitudinais

« Actuacion ordenada e metddica na realizacion dos ensaios.

« Actuacion autbnoma na realizacion dos ensaios.

« Habito no uso de medidas de conservacion, identificacion, e limpeza de instrumentos, materiais,

reactivos e posto de traballo, para evitar erros e riscos.
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« Actitude critica ante calquera resultado, sen falsealo, por raro que pareza.
« Interese por toma-las medidas coa precision requirida, como primeiro paso dun traballo de

calidade.

« Interese pola consulta-los catalogos, manuais, etc., para intentar resolver problemas ou dubidas.

« Cumprimento das normas para respecta-la saude, o medio ambiente e a seguridade laboral.
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Modulo profesional 3: Quimica e andlise quimica

Asociado a unidade de competencia 3: Realizar andlises quimicas sistematicas.

Capacidades terminais elementais

__ Manexa-los elementos de informacion que hai nos laboratorios: catadlogos, manuais, taboas,
bibliografia, ..., para prepara-lo ensaio.

_Recoriece-los productos quimicos polas suas propiedades, formulas ou nomes, para poder
clasificalos ou manipulalos dunha maneira adecuada e segura.

_Levar control de almacén, para asegurarse a existencia dos reactivos e material necesarios,
de modo que se asegure o correcto funcionamento do laboratorio.

_ Preparar disolucions da concentracion requirida, realizando os célculos precisos,
seleccionando os materiais e productos necesarios e aplicando a técnica correcta.
_Realizar calculos estequiométricos en procesos quimicos para obte-los resultados
analiticos.

__ Estimar como se desprazara un equilibrio cando modificamo-la concentracién dalgin
reactivo, a temperatura ou a presion, e aplicalo na disolucion de precipitados.

_ Interpreta-lo procedemento de andlise e prepara-la sua realizacion usando a metddica
correspondente: identifica-los distintos tipos de reaccién que se producen na andlise,
prepara-los reactivos e materiais necesarios, comprobando o seu perfecto funcionamento,
asi como o dos servicios auxiliares, e realiza-los calculos correspondentes.

__Aplicar técnicas analiticas quimicas de identificacion de substancias.

__Aplicar técnicas analiticas quimicas para medi-la concentracion de sustancias.

__Aplicar técnicas instrumentais, seguindo o procedemento establecido e consultando as
instruccions de funcionamento dos equipos.

__Trazar rectas de calibraxe e interpolar resultados para determina-la concentracion do
analito.

__Contrasta-la fiabilidade dos resultados obtidos nos ensaios quimicos e instrumentais por

comparacion con patréns ou rexistros graficos.

Contidos (duracién 320 horas)

Contidos procedementais

Natureza e linguaxe dos compostos quimicos

* Deduccién do comportamento quimico dun elemento a partir da configuracion electrénica dun

atomo ou da posicion na taboa periddica.

« Deduccién do tipo de enlace e propiedades dun composto, a partir da natureza dos elementos que o

forman.
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» Formulacién e nomenclatura de compostos, tanto inorganicos como organicos.

« Calculo de qué particulas, atomos ou moléculas, hai en certa cantidade de substancia.

« Calculo do volume que ocupa unha certa masa de gas e viceversa.

Disoluciéns

* Célculo da concentracion dunha disolucion, cofiecidas as cantidades de substancias utilizadas ou
as cantidades necesarias para preparar unha disolucién de concentracion determinada.

* Preparacién dunha disolucién por pesada ou por dilucion.

Reacciéns quimicas

« Realizacion de calculos estequiométricos en reaccidns quimicas, con moles, masa, volume de
gases e concentracion de disoluciéns.

— Medicién do pH dunha disolucion.

— Deduccion do desprazamento dun equilibrio 6 maodifica-las stas condicions.

* Analise quimica.

— Identificacion cualitativa dalgins anions e cations.

Preparar e valorar disolucions

« Determinacion do nimero de valoracions que se deben facer cunha mostra para dar un resultado
correcto.

« Realizacion de volumetrias acido-base, red-ox, de precipitacion e de formacion de complexos,
utilizando o método oficial vixente.

* Realizacion de gravimetrias e célculos con factores gravimétricos, utilizando o método oficial
vixente.

Analise instrumental

« Construccions de curvas de calibraxe e célculo de concentracions descofiecidas.

* Preparacion da mostra para o aparello ou técnica que se utilice.

* Realizacion de medicions con potenciometros e conductivimetros, utilizando o método oficial
vixente.

» Recofiecemento de compostos e calculo de concentracions por espectrofotometria, utilizando o
método oficial vixente.

« Determinacion da concentracién de disolucions por polarimetria, utilizando o método oficial vixente.
« Separacion dos compofientes dunha mestura por cromatografia de papel, columna ou capa fina,
utilizando o método oficial vixente.

« Deduccidn da identidade de substancias, coa axuda de tdboas de constantes ou patrons, a partir

dos datos obtidos na realizacién de analises, utilizando o método oficial vixente.

Contidos conceptuais
Natureza e linguaxe dos compostos quimicos
« Estructura do atomo. Particulas fundamentais do atomo. Estructura electronica da codia. Tipos de

elemento quimico, segundo a configuracion electronica. Taboa periédica.
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« Enlace quimico. Tipos. Caracteristicas dos compostos quimicos segundo o seu enlace.

* Normas IUPAC para a nomenclatura dos distintos compostos quimicos.

« Propiedades fisicas e quimicas dos distintos tipos de compostos.

* Mol. Masa atémica e masa molecular. Lei dos gases perfectos.

Disoluciéns

« Disolucion. Compofientes. Tipos.

» Formas de expresa-la concentracion das disolucions.

 Procedementos para preparar disoluciéns.

Reacciéns quimicas

» Reaccién quimica. Tipos.

» Reaccions endotérmicas e exotérmicas. Entalpia.

» Mecanismo das reaccidns. Factores que afectan & velocidade de reaccion.

« Lei de conservacion da masa de Lavoisier. Axuste das reaccions. Calculos estequiométricos.

» Reaccions irreversibles e reversibles. Equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Principio de Le-
Chatelier.

« Acido e base. lonizacién dun &cido ou base. Producto i6nico da auga. pH. Variacion do pH nunha
reaccion. Reaccions de neutralizacion. Indicadores.

« Oxidacién e reduccion. Potencial de electrodo. Espontaneidade dunha reaccion red-ox.

« Disolucions saturadas. Solubilidade. Equilibrio de solubilidade. Disolucion de precipitados.
Analise quimica

« Andlise cualitativa e cuantitativa. Sensibilidade, selectividade, precision, exactitude e
cuantitividade.

* Analise volumétrica. Tipos. Patron primario. Indicadores.

— Volumetrias acido-base. Volumetrias red-ox. Volumetrias de precipitacion. Volumetrias de
formacién de complexos.

 Gravimetria. Formacién de precipitados. Calculos con factor gravimétrico.

Analise instrumental

« Andlise instrumental. Vantaxes e inconvenientes. Curva de calibraxe e rango de linealidade.
Interpolacion.

» Métodos eléctricos. Potenciometria e conductimetria. Célula electroquimica. Electrodos selectivos,
indicadores e de referencia.

» Métodos 6pticos. Espectro electromagnético. Absorbancia. Espectrofotometria UV/visible e
infravermella. Polarimetria

» Métodos cromatograficos. Cromatografia en papel. Cromatografia en columna. Cromatografia en
capa fina. Cromatografia de gases e cromatografia de liquidos.

« Patréns internos ou externos na realizacién de analises.
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Contidos actitudinais

« Limpeza e orde no traballo, e sistematicidade nas actuacions en toda experiencia, para evitar erros

nos resultados.

« Interese polo uso de métodos de caracterizacion e ordenacion de productos quimicos, para que
poidan ser clasificados e manipulados sen riscos de impurificacion, contaminacién ambiental ou
para a saude.

« Habito no uso de medidas de conservacion, identificacion e limpeza de instrumentos, materiais,
reactivos e posto de traballo, para evitar erros e riscos.

« Habito de control de almacén, co fin de asegura-la existencia de material e reactivos para todalas
experiencias.

« Interese por toma-las medidas de peso e volume coa precision requirida, como primeiro paso dun
traballo de calidade.

« Actitude critica ante calquera resultado, sen falsealo, por raro que pareza.

« Interese pola consulta dos catalogos, manuais... para intentar resolver problemas ou dubidas.
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Modulo profesional 4: Probas microbioloxicas

Asociado a unidade de competencia 4: Realizar probas microbioléxicas

Capacidades terminais elementais

__ Describi-las caracteristicas morfoloxicas dos principais grupos de microorganismos que
permitan a sla identificacion empiricamente.

__ Establece-la secuenciacion de operaciéns necesarias, utilizando manuais, que permitan a
preparacion da mostra para realiza-lo ensaio microbioloxico.

_Realizar operacions de marcaxe da mostra para o seu posterior reconto, transporte,
almacenamento ou eliminaciéon daguelas que xa non sexan necesarias, seguindo guions
escritos.

_ Preparar medios de cultivo, seleccionando o tipo de medio segundo as necesidades de
crecemento dos microorganismos.

_Realizar toma de mostras de xeito apropiado as necesidades do ensaio microbioloxico,
seguindo procedementos escritos.

__Identifica-los productos mais importantes empregados para a limpeza, desinfeccion e
esterilizacion, relacionandoos con cada técnica.

_Realizar operacions de semente de microorganismos, utilizando a técnica axeitada a cada
tipo, evitando contaminacions da mostra e persoais.

__ Establece-los parametros de incubacion (tempo, temperatura) segundo procedementos,
para conseguir cultivos de microorganismos cunhas caracteristicas dadas.

__Selecciona-las probas de identificacion de microorganismos, segundo o tipo que se
pretenda investigar, usando informacion técnica.

_Rexistra-los resultados no soporte adecuado, realizando as correcciéns que tefian en conta
a dilucién, e expresandoos nas unidades correspondentes.

__ Contrasta-los resultados obtidos comparandoos con patréns e rexistros e tendo en conta
a normativa legal vixente.

_Realiza-los procesos e aplicar tddalas técnicas segundo a normativa legal vixente.

Contidos (duracién 130 horas)

Contidos procedementais

Microbioloxia

« Cofiecemento, seguridade e organizacion do laboratorio microbioléxico:

— Descricién da estructura dun laboratorio de microbioloxia.

— ldentificacion de aparellos, instrumentos e productos de uso mais frecuente no laboratorio de
microbioloxia.

— Realizacion de esquemas das fases de traballo no laboratorio.
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— Identificacion das barreiras técnicas e equipos de contencion de microorganismos destinadas
a protexe-lo persoal e evita-la sta difusion.

— Prevencion das posibles infecciéns que se poden adquirir no laboratorio.

— Mantemento das normas legais vixentes de seguridade para elimina-lo material usado no
laboratorio, potencialmente contaminante e incineracién de materiais contaminados.

* Microscopio optico.

— Manexo do microscopio 6ptico.

— Seleccion dos diferentes obxectivos dun microscopio para a observacién dunha mostra.

— Seleccion dos aumentos adecuados para a observacién dunha mostra.

— Descricién da secuencia de instruccidns para o uso do microscopio con obxectivo de inmersion.
— Observacion de diferentes microorganismos co microscopio 6ptico.

« Desinfeccion e esterilizacion.

— Utilizacién de métodos térmicos de descontaminacion.

— Aplicacidn de radiacions para esterilizacion.

— Utilizacién do autoclave para a esterilizacion de materiais usados no laboratorio.

— Esterilizacion de materiais usados na toma de mostras utilizando o acendedor Bunsen.

— Aplicacién de métodos fisicos e quimicos para desinfeccion e esterilizacion.

Ensaios fisicos, quimicos e biol6xicos de microorganismos

* Toma de mostras.

— Seleccion e preparacién do material necesario para a toma de mostras.

— Realizacion de toma de mostras liquidas e solidas.

— Realizacién da etiquetaxe, transporte e conservacién da mostra.

— Homoxeneizacion ou maceracion de mostras sélidas.

— Preparacion de disolucions e dilucions.

— Utilizacién de normas oficiais para toma de mostras e a sta eliminacién e destruccion.

* Preparacions microscopicas.

— Realizacién de cortes histoldxicos vexetais e animais, utilizando o microtomo de man e
ultraconxelacion.

— Realizacién de preparacions para o microscopio: temporais e permanentes.

— Realizacion de frotis: fixos e tinguidos.

— Aplicacion de técnicas de tinguidura simples (violeta de xenciana, azul de metileno, fuchsina,
lugol), de esporas e de flaxelos.

— Aplicacién da técnica de tinguidura de Ziehl-Neelsen.

— Aplicacién da técnica de tinguidura de Gram e clasificacion das bacterias en grampositivas e
gramnegativas.

— Aplicacidn da técnica de tinguidura de Giemsa.

— Observacién de mostras en fresco e tinguidas co microscopio.

* Medios de cultivo.
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— Preparacion de medios de cultivo liquidos e sdlidos, seleccionando o material e someténdoos
a técnicas de esterilidade, axustando o pH e verténdoos en placa ou en tubo.

— Secuenciacién dos pasos necesarios consecutivos para preparar un medio e comproba-la sta
esterilidade.

« Técnicas de sementeira.

— Realizacién de diferentes técnicas de sementeira: por inoculacion, illamento, en estria ou
zigzag, estria multiple, utilizando a cabina de sementeira.

— Realizacion de técnicas de sementeira en medios liquidos.

— Descricién das normas xerais para cultivo de mostras.

* Incubacion.

— Utilizacién da estufa de incubacidn controlando as condiciéns que lle afectan 6 cultivo (tempo,
temperatura).

— Realizacién de controis das condicions de incubacion para illar bacterias heterotréficas,
termdfilas e anaerobias.

 Reconto e identificacion de microorganismos.

— Aplicacién de métodos de identificacion.

— Reconto de fungos e fermentos, de bacterias en placa e reconto en camara.

— Célculo do valor méais probable.

— Utilizacién de sistemas comerciais de identificacion de bacterias.

— Realizacion de antibiogramas.

— Expresion dos resultados obtidos nos soportes adecuados e nas unidades correspondentes.

Contidos conceptuais

Microbioloxia

 Concepto de microbio. Clasificacion, nos reinos correspondentes, dos diferentes microbios.
« Caracteristicas xerais da célula procariota. Célula eucariota. Diferencias.

« Estructura da bacteria. Clasificacion das bacterias segundo: forma e tamafio, nutricion e
respiracion.

« Bacterias patéxenas. Tipo de enfermidades que producen.

« Bacterias de interese industrial (alimentacion, etc)

» Fermento. Caracteristicas xerais. Fermentacion.

» Fungos. Caracteristicas xerais. Tipos de fungos. Enfermidades que producen.

« Virus. Caracteristicas xerais. Tipos de virus. Enfermidades que producen.

» Mareas vermellas. Variacions na poboacion de dinoflaxelados. Influencia nos cultivos marifios.
» Enfermidades que produce a sUa inxestion.

* Microscopios: 6ptico e electrénico.

« Poder de resolucion. Apertura numérica.

 Microscopia de campo escuro. Microscopia de contraste de fase.



« Descricion do microscopio 6ptico. Funcionamento e mantemento.

 Equipos e materiais utilizados en microscopia.

« Concepto de desinfeccion e esterilizacion.

» Métodos fisicos de desinfeccion e esterilizacién: flameado, incineracién, ebulicién, autoclave,
pasteurizacién, uperizacion, radiacioéns, filtracion, etc.

» Métodos quimicos de desinfeccion. Desinfectantes quimicos: gases e disolucions. Principais
axentes quimicos antibacterianos.

« Descricion do autoclave. Funcionamento.

Ensaios fisicos, quimicos e biol6xicos de microorganismos

» Toma de mostras. Tipos. Mostras liquidas. Mostras sélidas. Mostraxe de superficies.

« Homoxeneizacion da mostra. Disolucions e dilucions.

» Fundamentos de fixacion e tinguidura.

* Preparacion de mostras para microscopio.

« Cultivo de microorganismos. Fundamento.

 Medios de cultivo. Clasificacion. Comuns. Enriquecidos. Selectivos. Diferenciais.

» Necesidades nutricionais dos microorganismos. Cultivo anaerobio.

« Factores que afectan 6 cultivo de microorganismos.

» Métodos de sementeira e inoculacién. Crecemento dos medios de cultivo. Visualizacion de

colonias.

Contidos actitudinais

« Habito de realiza-las operacions de axuste antes de comezar a traballar cos aparellos
correspondentes.

« Habito na aplicacion de procedementos normalizados na realizacion dos procesos no laboratorio.
« Cooperacion cos comporfientes do grupo de traballo segundo a tarefa que se realice.

» Mantemento da orde e da limpeza no laboratorio, aplicando en tédolos traballos as normas oficiais

esixidas para evitar posibles contaminaciéns nos procesos e nas persoas.



Mdédulo profesional 5: Informacion e seguridade no laboratorio
Asociado a4 unidade de competencia 5: Actuar baixo normas de boas practicas no laboratorio,

de seguridade e ambientais

Capacidades terminais elementais

_ Aplica-las normas de boas précticas de laboratorio.

_Na organizacién de espacios no laboratorio.

__No manexo de aparellos e materiais.

_Na manipulacién de reactivos, mostras e patréns.

_ Nos procedementos normalizados de traballo.

__ Almacenar e ordenar productos quimicos en condicions de seguridade.

_ Coida-lo correcto funcionamento dos servicios auxiliares do laboratorio.

_Utilizar sistemas de rexistro de datos e arquivo de documentos:

_ Para manter actualizada a documentacion e bibliografia.

_ Para garda-los resultados e incidencias dos traballos.

_ Para control de mostras e existencias de reactivos e material no laboratorio.

_ Manexar catalogos de subministradores de reactivos e material xeral, co fin de realizar
pedidos para asegura-los stocks e o correcto funcionamento do laboratorio.

_ Aplica-las normas de seguridade, para evitar riscos para as persoas ou 0 medio ambiente:
__Interpretando a informacién que proporcionan as etiquetas dos reactivos.
__Recofiecendo as situacions de risco no traslado de materiais ou reactivos e no
desenvolvemento dos ensaios.

_ Utilizando os equipos de proteccién persoal axeitados.

_ Resolve-los problemas que se poidan presentar nun accidente ou emerxencia no

laboratorio.

Contidos (duracién 110 horas)

Contidos procedementais

Almacenamento e conservacion de rexistros e materiais

« Identificacién das distintas partes dun equipo informético.

« Organizacion da informacién en directorios e subdirectorios.

« Realizacion de copias de seguridade de arquivos.

« Utilizacién dun procesador de textos para a realizacién de informes.

« Utilizacién dunha folla de célculo para almacena-los resultados obtidos experimentalmente e
realizar calculos estatisticos simples.

« Utilizacién dunha base de datos para leva-lo control de almacén do laboratorio.

* Rexistro e arquivo dos documentos do laboratorio.

« Rexistro e arquivo das mostras, os resultados dos traballos e as incidencias no laboratorio.

« Control das existencias no laboratorio mediante un soporte informético.
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Normas de boas practicas no laboratorio

« Calculo de valores de tendencia central e de medida de dispersién dunha serie de datos.

« Interpretacion de gréaficos de control de calidade.

Seguridade no laboratorio

 Recofiecemento de factores de risco e os sistemas de proteccién dun aparello.

« Enumeracién das situacions de risco nun proceso.

« Interpretacion do plano do laboratorio, localizando e sinalando as redes de servicios: auga, gas,
electricidade...

« Utilizacion de normas de seguridade 6 manexar recipientes a presion e focos de calor.

* Manexo de elementos de primeiros auxilios: duchas e lavaollos de emerxencia, caixa de
urxencias...

» Almacenamento de productos tendo en conta a incompatibilidade entre reactivos.

« Interpretacion da informacion que proporciona a etiqueta dun producto quimico.

« Uso dos equipos de proteccion persoal axeitados para o traballo que se realice, xustificando a sta
necesidade.

« Descricion das secuencias de actuacion nunha emerxencia por lume, intoxicacion...
Prevencion de riscos ambientais no laboratorio

« Localizacion de posibles focos de emision de contaminantes no laboratorio.

* Realizacion de medidas de contaminacion no laboratorio e determinacion do nivel hixiénico.
* Aplicacion de sistemas de reduccion de emisidon de contaminantes.

« Uso de sistemas de recollida de derrames e salpicaduras.

« Eliminacioén de residuos xerados no laboratorio.

« Aplicacién de técnicas de limpeza, desinfeccidn ou esterilizacion, de acordo co tipo de

contaminacion.

Contidos conceptuais

Almacenamento e conservacion de rexistros e materiais

« Clasificacién e arquivo. Documentos e rexistros. Rexistro de datos: soporte impreso e soporte
informatico. Clasificaciéon da documentacién do laboratorio

« Realizacion e control de existencias de materiais e mostras. Sistemas de clasificacion, ordenacion
e almacenamento de productos quimicos.

Normas de boas practicas no laboratorio

« Calidade. Normas das boas practicas de laboratorio.

« Organizacion e persoal de laboratorio.

 Programa de garantia de calidade. O control de calidade.

« Organizacion do laboratorio. Tipos de laboratorio.

» Procedementos normalizados de traballo.

« Erros no laboratorio. Tratamento estatistico dos resultados.
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Seguridade no laboratorio

« Factores de risco do traballo. Normas de seguridade. Plan de emerxencia. Comité de seguridade
e hixiene.

« Infraestructura do laboratorio. Caracteristicas e dispositivos de seguridade. Vitrina de gases e
seguridade das redes de servicios. Riscos debidos a aparellos, materiais e reactivos. Prevencion

e extincién de incendios. Plan de emerxencia do laboratorio. Sinalizacion.

« Habitos de traballo e persoais en operacions de laboratorio. Uso de equipos de proteccién persoal.
Actuacioéns en caso de accidente.

« Sustancias quimicas perigosas. Clasificacions, pictogramas e indicacions de perigo. Control de
almaceén.

Prevencion de riscos ambientais no laboratorio

« Hixiene industrial, enfermidade profesional e contaminante industrial. Obxectivos da hixiene
industrial.

» Medida de contaminantes ambientais no laboratorio mediante dispositivos de deteccion e medida.
Ambiente de traballo. Relacion cos contaminantes fisicos.

« Residuos de laboratorio. Instruccidns para eliminar pequenas cantidades de productos quimicos.

Contidos actitudinais

* Respecto pola existencia de diferentes zonas do laboratorio manténdoas ordenadas.

« Habito de anota-las incidencias e os resultados dos ensaios para unha correcta organizacion do
traballo.

* Interese por manter arquivada a documentacion do laboratorio.

» Mantemento dunha perfecta limpeza e orde para a boa conservacion do material de laboratorio.
« Valoracion da importancia das boas practicas de laboratorio (GLP) para conseguir un sistema de
calidade no laboratorio.

« Valoracién da importancia das normas de seguridade durante o proceso de traballo, co fin de evitar
riscos e previr accidentes.

« Valoracién da necesidade de utilizar equipos de proteccion persoal sempre que o indiquen as

normas.
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Modulo profesional de formacidn en centros de traballo

Duracion 340 horas.

N° Capacidades terminais elementais

1 Analiza-los procesos fisicos, fisico-quimicos,
quimicos e/ou microbioléxicos que se realizan
no centro de traballo, identificando
procedementos, materiais e medios necesarios
para executalos.

2 Preparar materiais e productos, realiza-la
posta a punto e mantemento de instrumentos e

equipos e responder adecuadamente &s
continxencias do laboratorio do centro de
traballo.

Actividades formativas de referencia

« Identifica os productos e reactivos.

« Identifica os datos e as diversas operacions
gue se deberan realizar.

* Prepara toda a documentacion necesaria para
0 seu traballo.

« Utiliza os rexistros informaticos que permiten
controla-las existencias do laboratorio.

» Leva o control de existencias de reactivos e
material do laboratorio.

« Sinaliza e etiqueta os productos e reactivos de
forma que se permita a suUa identificacion.

* Rexistra, ordena e almacena de acordo co
perigo, indicando na etiqueta as
recomendacions de uso.

« Realiza o mantemento de uso dos equipos,
segundo instruccions, e rexistraos nos soportes
establecidos.

e Utiliza os procedementos de acendido e
apagado dos equipos e/ou servicios segundo
normas establecidas.

e Comproba o funcionamento e calibra
periodicamente os instrumentos de medida
segundo os procedementos establecidos.

« Disp6n da documentacién, equipos e material
que se ten que preparar e realiza as conexiéns
0s servicios auxiliares.

« Comproba que estan dispofiibles tddolos
materiais, equipos e instrumentos de medida.

. Etiqueta, conserva e comproba
periodicamente a efectividade das disolucions
ou reactivos.

 Realiza a valoracion dos
disolucions

segundo as especificaciéns necesarias para a
andlise.

e Detecta posibles anomalias en equipos e
instrumentos e informa as  persoas
responsables, cubrindo os correspondentes
partes de avarias ou de incidencias.

* Realiza, en caso necesario, as substitucions
Ou pequenas reparacions para as que esta
autorizado.

reactivos ou
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3 Realiza-los ensaios que se lle indiquen no
centro de traballo e rexistra-los resultados,
seguindo instruccion escritas e normas de boas
practicas de laboratorio.

4 Integrarse no sistema de relaciéns técnico-
sociais do centro de traballo, actuando segundo
as suas normas.

e Comproba o0 estado de limpeza dos
instrumentos de toma de mostra e do envase
gue contera a mostra.

» Realiza a toma de mostra segundo o estado
fisico do producto e comproba o seu grao de
homoxeneidade.

« Identifica a mostra, a data de mostraxe, e
tédolos datos necesarios para a marcaxe.

* Prepara e manipula a mostra para o ensaio.

* Interpreta 0 esquema e instruccions recibidas
e, en caso necesario, pide axuda.

» Prepara e acopla os equipos e materiais de
maneira segura e segundo o0 esquema
establecido.

 Controla durante a operacion os parametros,
mediante 0s instrumentos de medida dos
equipos.

e Segue con precisibn as indicacions da
metddica do parametro e/ou producto que se
quere analizar ou separar.

« Realiza ensaios sinxelos fisicos, quimicos,
fisico-quimicos e/ou microbiol6xicos segundo
0s

procedementos do centro de traballo.

* Realiza 0 ensaio no tempo asignado.

« Expresa os resultados obtidos nas unidades
establecidas.

e Comunica calquera resultado que non se
corresponda co previsto.

e Trata os residuos segundo a normativa do
centro de traballo.

« Deixa o aparello limpo e en condiciéns de uso,
unha vez que se rematou a analise.

e Realiza unha correcta manipulacion para
evita-la contaminacion persoal e/ou do medio
ambiente.

e Interpreta e executa con dilixencia as
instruccidns que recibe e responsabilizase do
traballo que realiza, comunicandose
eficazmente coa persoa adecuada en cada
momento.

e Mostra unha actitude de respecto cara 6s
procedementos e normas do laboratorio.

« Coordina a sua actividade co resto do persoal,
informando de calquera cambio, necesidade
relevante ou continxencia hon prevista.

« Incorpdrase puntualmente 6 posto de traballo,
realizando a xornada  establecida e
beneficiandose dos descansos instituidos, e
non abandonando o centro de traballo antes do
establecido  sen motivos  debidamente
xustificados.
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5 Actuar nas actividades relacionadas co posto
de traballo, conforme as normas de seguridade
e hixiene establecidas no centro de traballo.

e Ten unha actitude cauta e previsora,
respectando fielmente e en todo momento as
normas de seguridade persoais e colectivas, no
desenvolvemento das distintas actividades,
tanto as recollidas na normativa especifica
como nas particulares establecidas pola
empresa.

e Mantén a zona de traballo libre de riscos e
con orde e limpeza.

e Identifica o0os riscos asociados 0
desenvolvemento dos procesos, materiais,
equipos e instalacions, asi como a informacion
de sinais de perigo que existan no lugar da sta
actividade.

« Identifica os medios de proteccion e o
comportamento preventivo que se deben
adoptar para distintos traballos en caso de
emerxencia.

« Emprega os Utiles de proteccion persoal
dispofiibles e establecidos para as distintas
operacions.
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Obxectivos xerais do ciclo formativo Laboratorio de Analise e
Control de Calidade

a)Clasificar e seleccionar os materiais e os reactivos, e identificar as suas condicions
de manipulacién e de conservacion, para organizar o aprovisionamento e a
almacenaxe.

b) Identificar e caracterizar os produtos que se deban controlar, analizando a documentacién
especifica asociada, para seleccionar o método de analise mais axeitado.
c)Seleccionar os materiais e 0s equipamentos necesarios, e relacionar as suas
caracteristicas co tipo de analise que se vaia realizar, para 0s preparar e 0s manter
nas condicions establecidas.

d)Describir o plan de mostraxe e analizar as caracteristicas que deban cumprir

as mostras, para realizar a sia toma.

e)Caracterizar as operacions basicas e analizar as transformaciéns da materia

gue levan consigo, para preparar mostras para a sua analise.

f)ldentificar as técnicas analiticas e analizar as sUas vantaxes e as suas aplicacions,
para realizar ensaios e analises.

g)Analizar e interpretar os datos obtidos, e identificar as técnicas de presentacion
de resultados, para avaliar a validez destes.

h)Describir as medidas de protecciéon ambiental e de prevencién de riscos laborais,
identificando a normativa aplicable aos procedementos de traballo, para asegurar

o cumprimento de normas e medidas de proteccion ambiental.

i)Recofiecer programas informéticos de tratamento de datos e de xestion en relacion
co procesamento de resultados analiticos, para os aplicar as actividades do
laboratorio.

j)Describir os papeis de cada compofiente do grupo de traballo e identificar en

cada caso a responsabilidade asociada, para efectuar consultas.

k)ldentificar os cambios tecnoléxicos, organizativos, econdémicos e laborais na
actividade propia, e analizar as stUas implicacién no ambito de traballo, para manter
0 espirito de innovacion.

I)Identificar formas de intervencién en situacions colectivas e analizar o proceso

de toma de decisions, para adoptar unha posicion de lider.

m)Valorar a importancia da renovacién dos métodos de andlise e desenvolvemento
de produtos, recofiecendo técnicas analiticas innovadoras, para participar

na sUa investigacion e no seu desenvolvemento.

n)Analizar as actividades de traballo nun laboratorio e identificar a sia achega

ao proceso global para participar activamente nos grupos de traballo e conseguir

os obxectivos da producion.

o)ldentificar e valorar as oportunidades de aprendizaxe e a sua relacion co
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mundo laboral, analizando as ofertas e as demandas do mercado para manter

unha cultura de actualizacién e innovacion.

p)Recofiecer as oportunidades de negocio, identificando e analizando demandas

do mercado para crear e xestionar unha pequena empresa.

()Recofiecer os dereitos e os deberes como axente activo na sociedade, analizando
0 marco legal que regula as condicidns sociais e laborais, para participar na

cidadania democréatica.

Competencias profesionais, persoais e sociais.

As competencias profesionais, persoais e sociais deste titulo son as que se relacionan
deseguido:

a) Determinar a técnica analitica mais axeitada para o tipo de produto, interpretando

a documentacion especifica.

b) Preparar e manter nas condiciéns establecidas os materiais e 0s equipamentos
necesarios para a determinacién analitica da mostra.

¢) Organizar o plan de mostraxe e realizar a toma de mostra aplicando normas
vixentes establecidas.

d) Preparar a mostra previamente & analise mediante as operacions béasicas de
laboratorio, e adecuala a técnica que se vaia utilizar.

e) Realizar ensaios e andlises para caracterizar as propiedades fisicas, quimiPéxina
cas, microbioloxicas e biotecnoléxicas dun produto, actuando baixo normas de
competencia técnica e de seguridade laboral e ambiental.

f) Avaliar os datos obtidos da andlise, redactar os informes técnicos correspondentes
e rexistralos nos soportes establecidos.

g) Asegurar o cumprimento de normas e medidas de proteccion ambiental e prevencion
de riscos laborais en todas as actividades que se realizan no laboratorio.

h) Aplicar as tecnoloxias da informacion e da comunicacion propias do laboratorio,

asi como manterse unha continua actualizacion nelas.

i) Manter a limpeza e a orde no lugar de traballo, e cumprir as normas de competencia
técnica e os requisitos de saude laboral.

j) Efectuar consultas & persoa axeitada cando cumpra, saber respectar a autonomia
das persoas subordinadas e informar cando sexa conveniente.

k) Manter o espirito de innovacion e actualizacion no ambito do traballo propio

para se adaptar aos cambios tecnoloxicos e organizativos do contorno profesional.

I) Liderar situacions colectivas que se poidan producir, mediando en conflitos

persoais e laborais, para contribuir ao establecemento dun ambiente de traballo

agradable, actuando de xeito sincero, respectuoso e tolerante.
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m) Participar na investigacion de novos métodos de andlise e produtos desenvolvidos
no laboratorio.

n) Adaptarse a diferentes postos de traballo e a hovas situacions laborais orixinadas
por cambios tecnoldxicos e organizativos.

0) Resolver problemas e tomar decisions individuais, seguindo as normas e 0s
procedementos establecidos definidos dentro do &mbito da competencia propia.

p) Exercer os dereitos e cumprir as obrigas que se derivan das relacions laborais,
consonte o establecido na lexislacion.

g) Xestionar a propia carreira profesional, analizando as oportunidades de emprego,
de autoemprego e de aprendizaxe.

r) Participar na vida econdémica, social e cultural con actitude critica e responsable.

30



Modulo profesional 1: Organizacién e xestion do laboratorio

Asociado a unidade de competencia 1: Organizar e xestionar a actividade de laboratorio.
Capacidades terminais elementais

e|nterpreta-los resultados dunha analise ou ensaio.

eRealiza-lo tratamento estatistico dos datos.

eAplicar programas estatisticos informaticos 6 tratamento de resultados no laboratorio

eAplicar métodos de busca, tratamento e comunicacién da informacion inter e intralaboratorios.

eAplicar criterios para supervisar, dirixir e organiza-las actividades rutineiras de control no laboratorio.

eRealizar actividades para organizar tarefas especiais dun grupo de traballo no laboratorio.

einterpretar plans de control de calidade, concretando en forma de instruccidons escritas 0s
procedementos a segulir.

eValora-la necesidade da utilizacion das boas practicas de laboratorio.

eInterpreta-las boas practicas de laboratorio na realizacion de instrucciéns para as tarefas do mesmo.

ePosuir unha visidon xeral da industria quimica a través da descricion dos seus procesos mais
significativos.

eManexa-los instrumentos de regulacién e control mais usuais nos laboratorios das industrias
quimicas

eDescribi-los diferentes procesos que se seguen nas industrias quimicas para tratar os refugallos

procedentes das cadeas de produccion.
Contidos (duracién 176 horas)
Contidos procedementais

Aplicaciéns informéticas 6 laboratorio
eFormateo dun disco e facer un disco de sistema.
*Creacion de directorios e subdirectorios e copiar neles arquivos.
*Uso dun procesador de textos para facer un informe que contefia distintos tipos de letras, taboas,
gréficos...
*Uso dunha folla de calculo para manipular datos, usando férmulas, funciéns e graficos.
*Uso dunha base de datos para xestiona-lo laboratorio: control de material ou reactivos ou
mostras.
eldentificacion e utilizacién de distintos tipos de adaptadores, convertedores e conexions, para
controlar instrumentos de analise mediante programas de ordenador.

Técnicas estatisticas e documentais aplicadas a andlise e control de calidade de productos
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«Determinacioén de cifras exactas e significativas.

«Célculo de medidas centrais e de dispersion dunha serie de datos.

*Representacion de datos mediante graficos: histogramas, sectores...

*Realizacion de ensaios de significacién eliminando resultados anémalos.

*Realizacion de calibrados mediante ensaios en branco, adicion estdndar ou patron interno.
*Axuste dos datos experimentais a rectas ou curvas, calculando os parametros caracteristicos,
residuais e bandas de confianza.

*Uso de follas de célculo ou programas estatisticos para axustar datos mediante regresion lineal,
obter bandas de confianza...

Xestion e control de calidade

*Realizacion dun estudio de factibilidade para a fabricacién dun producto (materias primas,
proceso, mercado...), aplicando criterios de calidade.

*Recheo de documentos e fichas usadas nun proceso de calidade.

eDeterminacion, a partir dun plan de control de calidade, para os controis a realizar de:

—Tipos de ensaio.

—Puntos de mostraxe.

—Numero de mostras e tamafio das mesmas.

—Periodicidade dos controis.

«Descripcion dos obxectivos das boas practicas de laboratorio e cales son os seus campos de
aplicacion.

*Recofiecemento do concepto de Procedemento Normalizado de Traballo, coa formacién dun
Programa de Garantia de Calidade.

eInterpretacion das boas practicas de laboratorio mediante instruccions escritas en forma de
Procedementos Normalizados de Traballo.

*Explicacion do concepto de control de calidade inter e intralaboratorios.

*Aplicacion das boas préacticas de laboratorio especificamente a:

—Control e almacenamento de materiais, equipos e servicios.

—Asistencia técnica e documental 0 cliente.

—Tratamento da documentacion.

—Programas de custo de calidade.

—Redaccion de informes, arquivando a documentacion da analise.

A industria quimica e de procesos

*Relacion da industria quimica e as sUas caracteristicas co desenvolvemento tecnoldxico e econo-
mico.

*Relacion dos productos quimicos industriais mais importantes co alcance social que ten a sGa
utilizacién e coa conservacion do medio ambiente.

*Descripcion das propiedades dos compofientes fundamentais na formulacién dos productos

guimicos industriais mais significativos.
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eldentificacion dos instrumentos de medida, de regulacidon e control de procesos mais usuais na
industria quimica, relacionandoos coa variable que controlan e o parametro que miden.
*Establecemento, a partir de organigramas, das relacions organizativas e funcionais do

departamento de control de calidade cos demais departamentos da empresa.

Contidos conceptuais

Aplicaciéns informéaticas 6 laboratorio

*Elementos dun ordenador. Tipos de ordenadores. Almacenamento masivo de datos. Principais
sistemas de almacenamento.

*Concepto de programa e de linguaxe de programacion. Linguaxes mais frecuentes. Sistemas
operativos. Tipos e caracteristicas.

*Procesadores de texto. Follas de calculo. Bases de datos.

eldentificacion e codificacion de mostras. Aplicacion dunha base de datos na xestion do laboratorio.
Catalogacion de arquivos. Xestion e identificacion de productos quimicos. Introduccién &s técnicas de
simulacion.

Técnicas estatisticas e documentais aplicadas & andlise e control de calidade de productos

*Erros no proceso de medida. Definicion de erro. Clasificacion de erros. Métodos de estimacién e
minimizacién de erros.

Definicidns estatisticas basicas: medidas de tendencia central e de dispersion.

*Graficos estatisticos mais frecuentes.

*Ensaios de significacion.

*Métodos de comparacién da precision de dias mostras.

*Métodos de comparacion das medias de dias mostras.

*Métodos de comparacion de resultados apareados e de medias de varias mostras.

*Métodos para mellora-la precision e exactitude.

O proceso analitico: Parametros analiticos e non analiticos. Seleccién do método.

+O calibrado no proceso analitico de medida. Modelos mateméticos. Tipos e métodos de calibrado.
*Regresion simple, ponderada e non lineal.

Avaliacion da recta de regresion: residuais e bandas de confianza.

*Organizacion da informacién. Uso de programas de tratamento estatistico de datos. Fundamentos
de programas informaticos aplicados a estatistica. Técnicas de documentacion e comunicacion.
Xestion e control de calidade

*Concepto de calidade dun producto e a stia medida a través de procesos analiticos. Control de
calidade e calidade total.

«Calidade no desefio do producto (Fase de investigacion). Especificacions e desenvolvemento dun
producto.

*Garantia de calidade nos subministros de provedor. Técnicas de mostraxe e clasificacion das
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mostras en recepcion, almacenamento, proceso e productos acabados. Homologacion e certificacion.
«Calidade na fabricacion. Control de calidade en proceso e no Laboratorio.

*As normas de boas practicas de laboratorio en relacion a calidade. Garantia de calidade.
Procedementos normalizados de calidade. Auditoria e avaliacién da calidade.

*Calidade de entrega e servicios postvenda.

«Xestion econdmica da calidade. Custos de calidade. Mellora da calidade.

«Auditorias e avaliacion de calidade.

*Manuais e sistemas de calidade. Normalizacion e certificacion.

eIncidencia da automatizacion sobre a calidade. Analizadores automaticos.

*Métodos e técnicas de avaliacion de traballos. A organizacion cientifica do traballo. Analise e
valoracion de tarefas. Mellora dos métodos de traballo.

A industria quimica e de procesos

eIndustria quimica e economia. Estructura da industria quimica. Tamafio e caracteristicas da industria
guimica. Productos quimicos mais importantes.

O proceso quimico industrial. Descricion dos procesos mais significativos.

*Elementos mais significativos do proceso quimico: Aparatos de medida e sistemas de regulacion e

control do proceso, a sua relacion con control de calidade.

Contidos actitudinais

Valoracion da importancia do calibrado nos procesos analiticos como algo imprescindible para
consegui-la exactitude no método.

Valoracion da importancia da estatistica no control dos métodos analiticos de laboratorio como unha
ferramenta imprescindible na eliminacion de erros, fiabilidade de resultados e validacion dos métodos
analiticos.

Valoracion das técnicas de simulacion de procesos, 0 seu uso e aplicacions en procesos de
produccién mediante ordenador.

Valoracion da informatica como unha ferramenta de calculo e organizacion imprescindible nun
laboratorio actual.

Valoracion da importancia dun control estricto dos métodos de traballo e os tempos asignados as
distintas operacions como elemento necesario para alcanzar unha productividade 6ptima e unha
adecuada organizacion do traballo.

Habito de consecucién do apoio e colaboracion do persoal do laboratorio, predispéndoo para a
realizacion de estudios de métodos e tempos con vistas a mellora-lo traballo.

Asuncion de que a calidade é medible e descricion dos métodos de medicion da mesma mediante
escalas de atributos, polo grao de satisfaccion e custos da falta de calidade.

Xustificacion da importancia do desefio, subministros de provedores, fabricacion e servicios de

entrega e postvenda no resultado da calidade total do producto aplicando criterios de calidade en
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cada etapa.

Consideracion da mostraxe como unha etapa fundamental na calidade do resultado analitico e
resume dos requisitos fundamentais que deben darse nas mostras valorando asi mesmo o correcto

transporte e acondicionamento da mostra.
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Modulo profesional 2: Ensaios fisicoquimicos.
Equivalencia en créditos ECTS: 9

Duracién: 160 horas

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Prepara as condiciéns da analise e relaciona o tipo de ensaio coa nhatureza da mostra.
— CALl.1. Describironse os principios da termodinamica.
— CAL.2. Caracterizaronse os estados fisicos que pode presentar a materia.
— CAL1.3. Identificaronse os tipos de ensaios fisicoquimicos axeitados para a analise da mostra.
— CALl.4. Definironse as constantes fisicoquimicas que caracterizan as substancias.
— CAL.5. Relacionouse o valor das constantes fisicoquimicas dunha substancia coa sta pureza.
— CAL.6. Acondicionouse a mostra para a analise segundo as suUas caracteristicas e os pardmetros
que se midan, seguindo o protocolo establecido.
— CAL.7. Interpretaronse diagramas de cambios de estado da materia.
— CAL.8. Establecéronse as propiedades das disoluciéns e determinouse como varian as constantes
fisicoguimicas con respecto as substancias puras.
— CAL.9. Planificouse o proceso analitico e identificaronse as sUas etapas e 0s seus riscos
asociados.
— CA1.10. Separaronse os residuos xerados, segundo as sUas caracteristicas, para a sta posterior
xestion.

RA2. Prepara equipamentos para ensaios fisicoquimicos en relacidon cos parametros que
cumpra medir.

— CA2.1. Indicouse a funcion de cada compofiente do equipamento.

— CA2.2. Seleccionouse 0 equipamento axeitado segundo o parametro que se deba medir.

— CA2.3. Efectuouse o mantemento dos equipamentos e comprobouse 0 seu correcto funcionamento.
— CA2.4. Calibrouse o equipamento e valorouse a incerteza asociada 4 medida.

— CA2.5. Prepararonse as montaxes necesarias para executar o ensaio.

— CA2.6. Valorouse a necesidade de manter os equipamentos en perfectas condiciéns de uso.

— CA2.7. Avaliaronse os riscos asociados a utilizacion dos equipamentos.
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— CA2.8. Aplicouse normativa de prevencion de riscos laborais e de protecciéon ambiental.
— CA2.9. Aplicaronse as medidas de seguridade na limpeza no funcionamento e no mantemento
basico dos equipamentos.
RA3. Analiza mostras aplicando ensaios fisicoquimicos.
— CA3.1. Identificaronse as leis que rexen en cada tipo de ensaio.
— CA3.2. Analizouse o procedemento normalizado de traballo para a execuciéon do ensaio.
— CAS3.3. Estableceuse a secuencia correcta de execucion do ensaio.
— CA3.4. Ensaiouse o numero de mostras adecuado.
— CAS3.5. Aplicaronse as normas de competencia técnica na execucion do ensaio.
— CA3.6. Deixouse o equipamento limpo e en condiciéns de uso despois do ensaio.
— CA3.7. Separéaronse os residuos xerados, segundo as sUas caracteristicas, para a sta xestion
posterior.
— CA3.8. Rexistraronse adecuadamente os datos (en taboas, gréficas, etc.) utilizado programas
informéticos ou outros soportes.
— CA3.9. Mantivose unha actitude ordenada e metddica.
RAA4. Avalia os resultados en comparacidon cos estandares.
— CAA4.1. Establecéronse os calculos necesarios para obter o resultado.
— CA4.2. Utilizéronse follas de calculo ou outros programas informaticos de tratamento de datos para
a obtencién do resultado.
— CA4.3. Consideraronse as unidades axeitadas para cada variable.
— CA4.4. Expresouse o resultado considerando o valor medio dos datos obtidos nos
ensaios das mostras, e a precision da medida (desviacion estandar, varianza, etc.).
— CA4.5. Manexaronse taboas de propiedades fisicoquimicas de substancias.
— CA4.6. Contrastouse o resultado obtido con patréns de referencia da mesma substancia ou con
tdboas de propiedades fisicoquimicas.
— CA4.7. Comprobouse que a substancia ensaiada cumpra a normativa e as especificacions
de fabrica.
— CAA4.8. Obtivéronse conclusions de identificacién ou caracterizacion da substancia.
— CAA4.9. Presentaronse os informes no xeito indicado e no tempo establecido.

— CA4.10. Considerouse a importancia da calidade en todo o proceso.
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Contidos basicos

Preparacion das condicidns para ensaios fisicoquimicos
Principios de termodinamica.
Equilibrios de fases.
Estado da materia e as suUas propiedades.
Disolucions. Propiedades coligativas das disoluciéns.
Preparacion da mostra para o ensaio fisicoquimico.
Aplicacién das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccién ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.
Etiguetaxe e almacenaxe de residuos.
Preparacion de equipamentos para ensaios fisicoquimicos
Manexo e uso dos equipamentos de ensaios.
Mantemento bésico.
Calibraxe de equipamentos.
Riscos asociados aos equipamentos de ensaios fisicoquimicos.
Criterios de seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento de
equipamentos.
Aplicacién das normas de calidade, de prevencion de riscos e de protecciéon ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.
Andlise de mostras mediante ensaios fisicoquimicos
Aplicacion de procedementos normalizados de traballo.
Execucion de ensaios.
Caracterizacion de substancias.
Aplicacién de normas de competencia técnica.
Aplicacién das normas de calidade, de prevencién de riscos e de proteccién ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.
Etiguetaxe e almacenaxe de residuos.
Avaliacion de resultados de ensaios fisicoquimicos

Unidades e cambio de unidades.



Rexistro de datos.

Manexo de programas informaticos de tratamento de datos avanzado.
Interpretacion de gréficas.

Formalizacion de boletins de analise.

Aseguramento da calidade. Trazabilidade.

Rigor na presentacion de informes.

Taboas de datos e graficos de propiedades fisicoquimicas.

Célculo de erros e incertezas.

Aplicacién das normas de calidade no conxunto do proceso.

Rigor na obtencion e no tratamento dos datos dos ensaios.

Confidencialidade no tratamento dos resultados.

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacidén necesaria para desempefiar a funcién de producién
e transformacion.

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en laboratorios de ensaios
fisicoquimicos.

A formacién do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais b), ¢), f), g), h) e i)

do ciclo formativo, e as competencias b), c), f), g), h), i) e j) do titulo.

As lifias de actuacidn no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos
do médulo han versar sobre:

— Preparacion de materiais e equipamentos para 0s ensaios fisicoquimicos.

— Realizacion de ensaios fisicoquimicos, aplicando as técnicas e os aparellos acaidos.

— Analise, avaliacion e rexistro en soporte informatico dos resultados obtidos.

As actitudes que se deben ter en conta na realizacion de ensaios fisicoquimicos, segundo

0 proceso e a calidade requirida, son relativas a:

— Aplicacién das medidas de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual

na execucion da analise.

— Aplicacién de criterios de calidade en cada fase do proceso.

— Aplicacién da normativa de proteccién ambiental relacionada cos residuos, os aspectos

contaminantes e o seu tratamento.
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— Deteccion de fallos ou desaxustes na execucion dos ensaios mediante a verificacion e a valoracién

dos resultados, e reparacién ou mantemento de Utiles, cando proceda.
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Mdédulo profesional 3: Andlises quimicas

Equivalencia en créditos ECTS: 15

Duracion: 320 horas

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Clasifica materiais e reactivos para a andlise quimica, e recofiece as suas propiedades
e 0 comportamento quimico.
— CAL.1. Identificaronse os reactivos atendendo a sUla natureza quimica e a sla pureza.
— CALl.2. Describironse as reaccions quimicas en relacién coas stas aplicaciéns analiticas.
— CAL.3. Definiuse o concepto de equilibrio quimico e describironse os factores que
afectan ao seu desenvolvemento.
— CA1.4. Seleccionaronse probas de identificacion de analitos en relacion coas suas
propiedades quimicas.
— CAL1.5. Explicaronse as reaccions que tefien lugar nunha andlise quimica e as suas
caracteristicas.
— CAL.6. Aplicaronse as operacioéns basicas necesarias nos procesos analiticos.
— CAL.7. Aplicaronse criterios de orde e limpeza na preparacién de equipamentos e
materiais.

RA2. Prepara disoluciéns, e xustifica calculos de masas e concentracions.
— CA2.1. Calcularonse as masas e as concentracions dos reactivos implicados nunha
reaccion dada aplicando as leis quimicas.
— CA2.2. Expresaronse as concentracions de disolucions en distintas unidades.
— CA2.3. Seleccionaronse os materiais volumétricos e os reactivos necesarios para
preparar disolucions coa concentracién requirida.
— CA2.4. Identificaronse as reacciéns que tefien lugar.
— CA2.5. Calibraronse os aparellos e os materiais segundo normas estandarizadas e de
calidade.
— CA2.6. Valorouse a disolucién fronte a un reactivo de referencia normalizado.
— CA2.7. Aplicaronse as normas de calidade, saide laboral e proteccion ambiental en
todo o proceso de preparacion de disolucions.

RA3. Aplica técnicas de analise cuantitativa, e xustifica os tipos de reacciéns que tefien
lugar e as sUas aplicacions nas devanditas analises.
— CAS3.1. Enunciaronse os fundamentos das técnicas de andlise quimica cuantitativa.
— Seleccionouse a técnica acaida ao tipo de mostra, a cantidade, & concentracién e &
matriz.
— CAS3.2. Establecéronse secuencias e determinaronse etapas criticas para planificar o

traballo.
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— CA3.3. Elixironse correctamente os reactivos indicadores, tendo en conta as reaccions
gue tefien lugar.
— CA3.4. Realizaronse andlises gravimétricas e volumétricas, e relacionaronse estes
métodos coas técnicas fisicoquimicas en que se fundamentan.
— CA3.5. Determinaronse os puntos de equivalencia dunha valoracién por diversos
métodos graficos.
— CA3.6. Utilizaronse probas de contraste e probas en branco, e asociaronse aos erros
analiticos e & sua reducion.
— CA3.7. Deixouse o equipamento limpo e en condiciéns de uso despois do ensaio.
— CA3.8. Valorouse a orde e a limpeza na realizacion das analises.

RA4. Analiza funciéns orgénicas e describe o tipo de reaccién que ten lugar.
— CA4.1. Identificaronse as reacciéns caracteristicas dos grupos funcionais.
— CA4.2. Identificaronse os grupos funcionais dunha mostra tendo en conta as slas
propiedades.
— CA4.3. Identificaronse os elementos constituintes dunha mostra mediante analise
elemental, aplicando as reacciéns correspondentes.
— CA4.4. Tratouse a mostra previamente & analise, usando técnicas de separacion.
— CAA4.5. Preparéaronse os derivados analiticos da mostra para determinar a slia estrutura.
— CAA4.6. Aplicaronse técnicas de ensaios organicos para a identificacion dos constituintes
das mostras.
— CA4.7. Valorouse o poder orientativo das observaciéns previas & analise para determinar
as caracteristicas fisicas dun produto.
— CA4.8. Deixouse o equipamento limpo e en condiciéns de uso despois do ensaio.
— CA4.9. Aplicaronse normas de seguridade e saude laboral relacionadas coas substancias
utilizadas.

RADS. Valora resultados obtidos da analise, e determina a sia coherencia e a stua validez.
— CAbL.1. Establecéronse os criterios de aceptacion ou rexeitamento dos resultados obtidos.
— CAb.2. Analizaronse os datos obtidos en relacién cos criterios previamente definidos
de aceptacién ou rexeitamento dos resultados.
— CAb5.3. Obtivose a concentracion final do analito a partir das gréficas e dos calculos
correspondentes.
— CAb.4. Rexistraronse os datos nos soportes axeitados e indicaronse as referencias
necesarias.
— CAbL.5. Deducironse as cifras significativas que deba incluir o resultado final.
— CAbL.6. Avaliaronse os resultados obtidos utilizando taboas, patréns ou normas establecidas.
— CA5.7. Utilizaronse programas de tratamento de datos a nivel avanzado.
— CAbL.8. Elaboraronse informes seguindo especificacions.

— CA5.9. Consideraronse accions preventivas e correctoras da avaliacion dos resultados.
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— CA5.10. Valorouse a importancia da analise quimica e a fiabilidade dos resultados
analiticos.

— CA5.11. Respectouse a evidencia dos resultados obtidos na analise.

Contidos basicos

Clasificacién de materiais e reactivos para a anélise quimica
Andlise quimica: tipos.
Laboratorio quimico: organizacion, limpeza e orde.
Reactivos quimicos: precaucion no seu emprego.
Manexo de fichas de datos de seguridade.
Reacciéns quimicas.
Estequiometria.
Velocidade de reaccion. Equilibrio quimico.
Analise cualitativa por métodos directos.
Aplicacidon de técnicas de separacion.
Preparacion de disoluciéns
Concentracion dunha disolucion.
Célculo de concentracions.
Calibraxe de aparellos volumétricos.
Medidas de masas.
Valoracion de disoluciéns.
Reactivos indicadores.
Aplicacién das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccién ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.
Etiguetaxe e almacenaxe de residuos.
Aplicacién de técnicas de andlise cuantitativa
Métodos volumétricos de analise.
Curvas de valoracién: punto de equivalencia. Indicadores.
Conceptos xerais de gravimetria.
Aplicaciéns das volumetrias.
Métodos de analise gravimétrica.
Limpeza do material volumétrico e gravimétrico.
Aplicacién das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccién ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.
Etiguetaxe e almacenaxe de residuos.
Anélise de funciéns organicas

Principais funciéns organicas.
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Reacciéns en quimica organica. Mecanismos de reaccion.
Identificacion de elementos nunha mostra organica por métodos directos.
Separacion de mesturas de compostos organicos.
Identificacion de compostos e formacion de derivados.
Andlise de grupos funcionais.
Aplicacion das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccién ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.
Etiguetaxe e almacenaxe de residuos.
Valoracion dos resultados en analise quimica
Establecemento de criterios de aceptacion e rexeitamento de datos.
Representacion grafica e célculos estatisticos.
Avaliacion dos resultados analiticos.
Valoracion de erros e cifras significativas.
Metodoloxia de elaboracién de informes.
Rigor na obtencion e no tratamento dos datos dos ensaios.

Confidencialidade no tratamento dos resultados.

Orientacions pedagodxicas

Este modulo profesional contén a formacién necesaria para desempefiar as funciéns de
producion e transformacion, control e aseguramento da calidade, e proteccién do medio.
As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en laboratorios de analise
guimica clasica.

A formacién do moédulo contribGe a alcanzar os obxectivos xerais b), f), h) e j) do ciclo
formativo, e as competencias b), f), g), i) e j) do titulo.

As lifias de actuacidn no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos
do médulo han versar sobre:

— Realizacion de analises cualitativas e cuantitativas organicas e inorganicas, aplicando
as técnicas analiticas e os aparellos acaidos, asi como a documentacion necesaria.

— Tratamento previo da mostra mediante as operacions basicas correspondentes ao tipo
de mostra.

— Andlise e avaliacion dos resultados obtidos, e o0 seu rexistro en soporte informatico.

— Tratamento de residuos, manipulacion e almacenaxe de produtos organicos.

As actitudes que se deben ter en conta na realizacion de analises quimicas, segundo o
proceso e a calidade requirida, son relativas a:

— Aplicacién das medidas de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual

na execucion da analise.

— Aplicacidn de criterios de calidade en cada fase do proceso.
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— Aplicacién da normativa de proteccion ambiental relacionada cos residuos, aspectos
contaminantes e o seu tratamento.

— Deteccion de fallos ou desaxustes na execucion da andlise quimica mediante a verificacion
e a valoracién dos resultados, e a reparacién ou mantemento de Utiles, cando

proceda.
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Modulo profesional 4: Andalises microbiol6xicos.
Equivalencia en créditos ECTS: 10
Duracion: 160 horas

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1l. Prepara mostras e medios de cultivo, e relaci6naos coa técnica de analise

microbioloxica.
— CA1.1. Clasificaronse os microorganismos en familias en funcién das slas caracteristicas.
— CALl.2. Clasificaronse os medios de cultivo e describironse as stas propiedades.
— CAL.3. Identificaronse as condicions de asepsia e esterilizacién para seguir no proceso
de andlise.
— CAl.4. Someteuse a mostra as operacions de preparacion e homoxeneizacion.
— CAL.5. Efectuaronse as dilucions necesarias segundo a carga microbiana esperada
na mostra.
— CA1.6. Prepararonse apropiadamente os medios de cultivo e o material para a sua
esterilizacion en autoclave, e efectuouse o control de esterilidade.
— CA1.7. Utilizaronse os equipamentos de proteccion individual e colectiva para previr
riscos asociados ao traballo en microbioloxia.
— CAL.8. Esterilizaronse os residuos para a sUa posterior eliminacion.
RA2. Prepara os equipamentos, e identifica 0os seus compofientes e o seu funcionamento.
— CA2.1. Identificouse o material e os equipamentos propios dun laboratorio de microbioloxia.
— CA2.2. Describironse os compofientes e os principios de funcionamento dos equipamentos.
— CA2.3. Realizaronse as operacions de limpeza e mantemento necesarias para 0 seu
correcto funcionamento.
— CA2.4. Calibrouse o equipamento e valorouse a incerteza asociada 4 medida.
— CA2.5. Valorouse a necesidade do mantemento para conservar 0s equipamentos en
perfectas condicions de uso.
— CA2.6. Avaliaronse os riscos asociados a utilizacion dos equipamentos.
— CA2.7. Adoptaronse as medidas de seguridade laboral na limpeza, no funcionamento
€ no mantemento basico dos equipamentos.
— CA2.8. Valorouse a necesidade dun traballo ordenado e metddico na preparacion
dos equipamentos.
RAS. Efectlia ensaios microbioléxicos aplicando as técnicas analiticas correspondentes.
— CA3.1. Describironse os tipos e as caracteristicas dos microscopios.
— CA3.2. Describironse as técnicas de tinguidura e observacion.
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— CA3.4. Describironse as etapas de execucién do ensaio e caracterizaronse o0s tipos
de reconto.

— CA3.5. Aplicaronse técnicas de sementeira e illamento, e incubaronse as mostras

sementadas, considerando os parametros de incubacién acaidos para o tipo de microorganismo.

— CA3.6. Aplicaronse técnicas de reconto tendo en conta a carga microbiol6xica esperada.
— CAS3.7. Aplicaronse probas de identificacion e caracterizacion bacteriana.
— CA3.8. Aplicaronselles aos ensaios procedementos normalizados de traballo.
— CA3.9. Relacionaronse as bacterias patéxenas co tipo de toxina e as doenzas que
poidan producir.
— CA3.10. Utilizaronse as bacterias como marcadores de calidade sanitaria.
RAA4. Avalia os resultados en comparacidon cos estandares.
— CA4.1. CA4.1. Executaronse os calculos para obter o reconto microbiano.
— CA4.2. Utilizaronse bases de datos informatizadas para a identificacién bacteriana.
— CA4.3. Interpretaronse correctamente as taboas de nimero mais probable.
— CA4.4. Representaronse curvas de calibraxe para reconto.
— CA4.5. Expresouse o resultado empregando a notacion correcta.
— CA4.6. Considerouse a importancia dos resultados obtidos e a sGa posible repercusion.
— CA4.7. Consultouse a normativa aplicable e determinouse se a substancia analizada

cumpre a hormativa e os criterios microbioloxicos de referencia.

— CAA4.8. Reflectironse os resultados nun informe técnico no xeito establecido no laboratorio.

— CA4.9. Interpretaronse correctamente as variables asociadas a un programa de mostraxe
de duas ou tres clases.

— CA4.10. Considerouse a importancia de asegurar a trazabilidade en todo o proceso.

Contidos basicos

Preparacion de mostras e medios de cultivo
Clasificacion e caracteristicas dos microorganismos.
Manipulacién de mostras e material de microbioloxia.
Métodos de descontaminacion e controis de esterilidade.
Clasificacion, seleccion e preparacion de medios de cultivo.
Preparacion da mostra.
Esterilizacién e preparacion de medios.
Valoracion da importancia das normas de seguridade bioloxica.
Cumprimento de normas de seguridade e saude laboral.
Tratamento dos residuos para a sua eliminacion.

Preparacion de equipamentos para ensaios microbiol6xicos
Laboratorio de microbioloxia: caracteristicas mais importantes.

Materiais e aparellos do laboratorio de microbioloxia.
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Posta en funcionamento dos equipamentos.

Mantemento basico.

Regulacion de parametros e calibraxe de equipamentos.

Riscos asociados aos equipamentos de ensaios microbioldxicos.

Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento de equipamentos.
Execucion de ensaios microbioloxicos

Fundamento e manexo do microscopio.

Exame microscépico: observacién de microorganismos vivos e tinguidos.

Técnicas de sementeira: inoculacion e illamento.

Medre e incubacién de microorganismos.

Técnicas de reconto de microorganismos.

Determinacién da sensibilidade dun microorganismo a axentes antimicrobianos: antibiograma.

Probas de identificacion bacteriana.

Microorganismos marcadores (indicadores e indices).

Toma de mostras liquidas e sélidas. Mostraxe de superficies.

Métodos de identificaciébn de mostras microbioldxicas.

Microbioloxia alimentaria. Técnicas para a analise microbiol6xica de alimentos.

Microbioloxia de mostras atmosféricas. Técnicas para a analise microbiol6xica do aire e de

superficies.

Calidade sanitaria de augas. Principais grupos de microorganismos en augas superficiais

e residuais. Augas potables. Técnicas para a analise microbioléxica de augas.

Probas microbiol6xicas de contaminacién ambiental, biotoxicidade, biodeterioracion,

biodegradacion e biorremediacion.

Mareas vermellas. Variacions na poboacion de dinoflaxelados. Doenzas que produce a

sUa inxestion.

Ensaios mediante técnicas microbioldxicas rapidas.

Tratamento dos residuos para a sua eliminacion.

Condiciéns de asepsia na analise microbioldxica.

Cumprimento de normas de seguridade e saude laboral.
Avaliacion de resultados dos ensaios microbioloxicos

Normativa basica aplicada a analise microbiol6xica.

Criterios microbioléxicos de referencia.

Bases de datos informatizadas para a identificacion de microorganismos.

Rexistro de datos.

Representacién de curvas de calibraxe.

Célculo dos resultados.

Aseguramento da trazabilidade.

Interpretacion dos resultados.



Rigor na obtencion e no tratamento dos datos dos ensaios.

Confidencialidade no tratamento dos resultados.

Orientacions pedagoxicas

Este mddulo profesional contén a formacién necesaria para desempefiar a funcion de realizar
e interpretar ensaios microbioldxicos en mostras de calquera tipo.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

— Laboratorios de alimentos.

— Laboratorios de auga.

— Laboratorios de analises clinicas.

— Laboratorios ambientais.

— Laboratorios de control de calidade da industria transformadora.

A formacién do mdédulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais b), c), f), g), h) e i)

do ciclo formativo, e as competencias b), c), f), g), h), i) e ) do titulo.

As lifias de actuacidn no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos

do médulo han versar sobre:

— Preparacion de mostras e equipamentos para realizar analises microbioldxicas.

— Realizacion de ensaios microbioléxicos, con aplicacién e utilizacion das técnicas e

dos aparellos apropiados, asi como da documentacion necesaria.

— Andlise, avaliacion e rexistro en soporte informatico dos resultados obtidos.

— Tratamento de residuos xerados.

— Actuacién baixo normas de seguridade e control ambiental.

As actitudes que se deben ter en conta na realizacion de ensaios microbioléxicos, segundo
0 proceso e a calidade requirida, son relativas a:

— Aplicacién das medidas de seguridade e dos equipamentos de proteccién individual

na execucion da analise.

— Aplicacién de criterios de calidade en cada fase do proceso.

— Aplicacién da normativa de proteccién ambiental relacionada cos residuos, os aspectos
contaminantes e o seu tratamento.

— Deteccion de fallos ou desaxustes na execucion das andlises mediante a verificacion

e a valoracién dos resultados, e a reparacion ou mantemento de (tiles, cando proceda.
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Modulo profesional 5: Mostraxe e preparacion de mostra.

Equivalencia en créditos ECTS: 13

Duracién: 213 horas

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Organiza o plan de mostraxe, e xustifica os procedementos e os recursos de cada
etapa secuencial.
— CA1.1. Elaborouse o procedemento normalizado de mostraxe tendo en conta os indicadores
de calidade.
— CALl.2. Explicaronse os procedementos normalizados de traballo (PNT) e as instrucions

de aplicacién para cada tipoloxia de mostraxe.

— CAL.3. Estableceuse o nimero e o tamafio das mostras para obter unha mostra representativa.

— CA1.4. Estableceuse a técnica de mostraxe tendo en conta as determinacions analiticas
solicitadas.
— CAL.5. Identificaronse os materiais e 0s equipamentos tendo en conta a cantidade, a
estabilidade e o nUmero de ensaios.
— CAL.6. Establecéronse criterios para decidir o momento e a frecuencia da toma de
mostra, asi como os tempos maximos de demora ata a stia analise.
— CAL.7. Determindronse os criterios de exclusion e rexeitamentos de mostras.

RA2. Toma a mostra, con aplicacion de distintas técnicas segundo a sUa natureza e o
seu estado.
— CA2.1. Clasificaronse as técnicas de mostraxe e xustificaronse as suas vantaxes e 0s
seus inconvenientes.
— CA2.2. Utilizaronse os materiais, 0s utensilios e 0s equipamentos codificados, e
controlaronse as condiciéns de asepsia.
— CA2.3. Realizouse a toma de mostra e o seu traslado con garantia da sua representatividade
e controlando as contaminacions e as alteracions.
— CA2.4. Prepararonse 0s equipamentos de mostraxe e de ensaios “in situ” en relacion
coa natureza da mostra, cos pardmetros para analizar e coas condicions fisicas do lugar
de mostraxe.
— CA2.5. Preparouse o envase en funcién da mostra e o pardmetro que se deba determinar.
— CA2.6. Describironse os procedementos de etiquetaxe, embalaxe, transporte, rexistro
e almacenaxe, de xeito que se asegure a sUa trazabilidade.
— CA2.7. Valorouse a importancia da mostraxe na fiabilidade dos resultados da analise.
Péxina 21 de 83
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— CA2.8. Aplicaronse as normas de seguridade na toma, na conservacioén, no traslado
€ na manipulacion da mostra.

RA3. Prepara os equipamentos de tratamento de mostras e as instalacions auxiliares do
laboratorio, aplicando as normas de competencia técnica.
— CA3.1. Identificaronse os equipamentos de preparacién de mostras e as sUas aplicacions.
— CA3.2. Enumeréronse o0s servizos auxiliares do laboratorio.
— CA3.3. Seleccionaronse os equipamentos e 0s materiais consonte as propiedades da
mostra que se deba tratar.
— CA3.4. Describironse os procedementos de preparacion de equipamentos e instrumentos.
— CA3.5. Organizouse a montaxe dos equipamentos e das instalacions axustando as
conexions aos servizos auxiliares e tendo en conta as hormas de seguridade.
— CA3.6. Preparouse o material aplicando as normas de limpeza e orde.
— CA3.7. Comprobouse o correcto funcionamento dos servizos auxiliares.
— CA3.8. Aplicaronse as operaciéns de mantemento de uso e posta a punto dos servizos
auxiliares de laboratorio.

RA4. Prepara a mostratendo en conta a relacién entre a técnica e a andlise ou o ensaio
que se vaia realizar.
— CA4.1. Identificaronse as operaciéns basicas para o tratamento da mostra.
— CA4.2. Explicaronse os principios polos que se rexen as operacions basicas.
— CA4.3. Seleccionaronse as operacions basicas consonte a mostra que se vaia tratar.
— CA4.4. Aplicaronse as operacions basicas necesarias que permitan a realizacion posterior
de ensaios e analises.
— CAA4.5. Tratouse a mostra mediante procedementos que xunten varias operacions basicas.
— CA4.6. Aplicaronse as normas de seguridade e normas de competencia técnica na

preparacion da mostra.

Contidos basicos

Organizacién do plan de mostraxe
Mostra representativa
Plan de mostraxe. Variables e atributos.
Nivel de calidade aceptable (NCA).
Procedemento normalizado de mostraxe. Fiabilidade e certeza da toma de mostra.
Normas oficiais para a realizacién de tomas de mostras.
Tratamento de residuos.
Implicaciéns da mostraxe no conxunto da analise.
Toma de mostras

Manipulacién, conservacion, transporte, recepcion e almacenaxe da mostra.
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Preparacion de material e equipamentos de mostraxe. Limpeza, desinfeccion e esterilizacion.

Técnicas de toma de mostras. Erros asociados a toma de mostra.

Tipos de mostraxe.

Aparellos utilizados na mostraxe

Valoracion das normas de prevencion de riscos e de proteccién ambiental.

Limpeza, autonomia e actitude metodica na realizacion das tarefas.
Preparacion dos equipamentos de tratamento de mostras

Montaxe e mantemento de equipamentos e instalacions.

Plan de mantemento de equipamentos e servizos auxiliares de laboratorio.

Técnicas de limpeza e desinfeccién do material.

Valoracion das normas de prevencion de riscos e de proteccién ambiental.

Limpeza, autonomia e actitude metodica na realizacion das tarefas.
Preparacion de mostras

Operaciéns basicas de laboratorio.

Relacidn entre o tipo de mostra e a analise.

Tratamento da mostra para a analise.

Cumprimento de normas de seguridade.

Cumprimento da normativa de proteccién ambiental.

Valoracion das normas de prevencion de riscos e de proteccién ambiental.

Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.

1.1.3 Orientaciéns pedagoéxicas

Este mdodulo profesional contén a formacién necesaria para desempefiar as funciéns de
control e aseguramento da calidade, proteccién do medio, e prevencion e seguridade laboral.
As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:

— Laboratorio de andlises microbioldxicas.

— Laboratorio de andlises biotecnoléxicas en proteinas e acidos nucleicos.

— Laboratorio de ensaios fisicos destrutivos e non destrutivos.

— Laboratorio de ensaios fisicoquimicos.

— Laboratorio de anélises quimicas.

— Laboratorio de andlises sensoriais.

A formacién do modulo contribGe a alcanzar os obxectivos xerais b), c), d), €), h) e n)

do ciclo formativo, e as competencias c), d), e), g), i) e m) do titulo.

As lifias de actuacion no proceso ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos
do médulo han versar sobre:

— Operacions de toma de mostras e traslado destas en condiciéns que garantan a sta

representatividade.
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— Tratamento previo da mostra mediante as operacions basicas correspondentes ao tipo
de mostra.

— Mantemento e limpeza dos equipamentos auxiliares.

As actitudes que se deben ter en conta na execucion do plan de mostraxe, segundo o
proceso e a calidade requirida, son relativas a:

— Aplicacién das medidas de seguridade e dos equipamentos de proteccién individual
na execucion da mostraxe.

— Aplicacidn de criterios de calidade en cada fase do proceso.

— Aplicacién da normativa de proteccién ambiental relacionada cos residuos, aspectos
contaminantes e o seu tratamento.

— Deteccion de fallos ou desaxustes na execucion da mostraxe mediante a verificacion
e a valoracién dos resultados, e a reparacion ou mantemento de (tiles, cando

proceda.
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Modulo profesional 6: Técnicas analiticas integradas

Asociado a unidade de competencia 6: Determinar e realizar analises e ensaios de control de

calidade.
Capacidades terminais elementais

oClasifica-los alimentos enumerando as propiedades que os caracterizan.

eEstima-la composicion centesimal dun alimento usando taboas normalizadas.

eDiferencia-los principais aditivos que pode ter un alimento e en que concentracion.

eRecofiece-los factores que producen contaminaciéns microbioldxicas e as normas hixiénico-
sanitarias necesarias para evitalas.

eEstima-los limites permisibles de microorganismos.

eDistinguir se o problema analitico é de control, certificacion ou investigacion.

eEstimar que métodos analiticos poden aplicarse, consultando manuais, monografias...

eSeleccionar que método utilizar, segundo a dotacién do laboratorio.

eEnumera-los pasos a seguir na realizacion da analise.

eTomar mostras e preparalas para a analise.

ePreparar e calibra-los aparatos necesarios.

eRealiza-la analise con orde e limpeza, cumprindo normas de proteccién persoal e medioambiental.

eRexistra-los datos e resultados no soporte axeitado, arquivandoos.

eAnaliza-los resultados, realizando os calculos necesarios, para determina-la composicion ou
propiedades da substancia ou material a controlar.

eElaborar un informe cos resultados da analise, comparandoos cos previsibles e, se hai diferencia,
xustifica-las posibles causas.

eDeterminar, no diagrama dun proceso quimico, os puntos de toma de mostra e frecuencia, os
analizadores automaticos, os aparatos de regulacion e control e os instrumentos de medida de
variables fisico-quimicas.

eDistingui-los tipos e natureza de ensaios que se realizan nun proceso.

eDetermina-la relevancia das distintas partes do proceso na seguridade e calidade do producto.

eRelaciona-lo control de calidade coa modificacién dun proceso, para diminui-lo tempo e/ou costes ou

mellora-la calidade do producto.
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Contidos (duracién 316 horas)

Contidos procedementais

Técnicas de analise e control de calidade de productos da industria quimica e de outras industrias de

procesos

*A partir de supostos practicos relacionados co control de calidade dun determinado producto:
—Determinacion de se o estudio a realizar € de control, certificacién ou investigacion e seleccion do
método de traballo méis adecuado.

—Realizacion de consultas bibliogréaficas, xa sexan métodos oficiais cando se trata dunha analise de
certificacion, ou ben manuais ou monografias se se trata dunha analise de control, comparando as
técnicas posibles coas disponibles no laboratorio para determina-las que deben ser utilizadas.
—Establecemento de criterios previos para a andlise con respecto 6s parametros analiticos requiridos
e a outros criterios que poidan ser decisivos a hora de elixir un método ou técnica de analise.
—Seleccion do método a seguir na técnica elixida para a realizacion da analise, ordenandoo
secuencialmente por escrito en forma de procedementos.

—Realizacion da toma de mostra, preparandoa para a analise e aplicando as técnicas elixidas.
—Realizacion dos célculos e/ou graficos necesarios, usando os diferentes soportes que permiten
rexistrar datos e resultados.

—Analise dos resultados obtidos, determinando a natureza, composicion ou propiedades da
substancia ou material a controlar.

Quimica alimentaria

Clasificacion de alimentos nos grupos correspondentes, especificando as propiedades que lles
caracterizan.

eldentificacion, a través do manexo de taboas normalizadas de alimentos, da composicion porcentual
dun alimento, principios inmediatos, oligoelementos e vitaminas que o constitlen.

eldentificacion dos principais aditivos dun alimento -colorantes, conservantes e estabilizantes
alimentarios- explicando a sua funcién e relacionando a concentracién co nivel permitido segundo
normas.

*Valoracién da importancia nutricional dos distintos tipos de alimentos e a suUa relacién co
desenvolvemento humano.

*Estudio dunha mostra alimentaria, desenvolvendo os seguintes pasos:

—Realizacion dun esquema de traballo, escribindoo en forma de instruccidns ordeadas e precisas.
—Realizacion das operacions de preparacién da mostra para a analise da substancia obxecto de
ensaio ou andlise.

—Aplicacién das técnicas de ensaio ou analise necesarias que permitan caracteriza-las substancias

ou materiais.
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—Rexistro de datos e resultados no soporte adecuado arquivandoos e actualizandoos.

—Analise dos resultados obtidos, interpretando os rexistros e realizando calculos numéricos e
tratamento estatistico dos resultados, determinando a composicion ou propiedades da substancia ou
material a controlar.

—Seleccion dos elementos que deben compofier un informe segundo o tipo de andlise requirida, no
gue se expofian todolos pasos do proceso analitico dende a toma de mostra ata a analise de
resultados.

—Indicacion das diferencias observadas nos resultados de ensaios e analise mediante comparacion
coas previsiblemente esperadas ou obtidas da normativa, emitindo hipéteses sobre posibles causas
da diferencia, que poidan estar relacionadas co proceso productivo do que se obtivo a substancia ou
con outras causas como fallo no sistema de almacenamento ou conservacion.

Microbioloxia aplicada 6s alimentos

eldentificacion dos parametros que afectan &s contaminaciéns microbioldxicas dos alimentos e os
factores que as producen.

eInterpretacion dos limites permisibles de microorganismos nos alimentos, recofiecendo as normas
hixiénico-sanitarias necesarias para a calidade 6ptima dun alimento.

O control de calidade e a sua relaciéon co proceso de produccion e/ou depuracion nas industrias
guimicas e de procesos

<Determinacion, a partir dun diagrama de proceso quimico tipo, de:

—Puntos de toma de mostra e frecuencia.

—Tomas de mostra ordinaria e extraordinaria.

—Analizadores automaticos en proceso.

—Aparatos de regulacion e control en relacion a calidade.

—Instrumentos de medida de variables fisicas e fisicoquimicas.

«Distincién dos tipos e natureza dos ensaios que se realizan en proceso, asi como as persoas
encargadas da sla realizacion e o tipo de fontes de datos derivados deses ensaios realizados en
proceso.

eInterpretacion da influencia dos pardmetros a medir sobre o proceso e sobre os sistemas de
instrumentacién e control do proceso.

«Determinacion da relevancia das distintas partes do proceso sobre a seguridade, calidade e eficacia
do producto.

*Relacién da actividade de control de calidade con produccion, na posta a punto dun novo producto

ou na modificacion dun proceso, co fin de diminuir tempo e costos ou mellora-lo nivel de calidade.
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Contidos conceptuais

Técnicas de analise e control de calidade de productos da industria quimica e de outras industrias de
procesos

eFases para seleccionar o método analitico, sexa de control, certificaciéon ou investigacion, que
permita identificar, caracterizar ou medi-la concentracion dos posibles productos:

—Productos de industria quimica basica: organicos e inorganicos.

—Productos de industria quimica de mestura e transformacion.

—Productos industriais de quimica fina e especialidades farmacéuticas.

—Auga.

—Transformados de plastico e caucho.

—Productos da industria papeleira.

—Metais e aliaxes.

—Materiais de construccion.

—Alimentos basicos e productos da industria alimentaria.

Clasificacion das técnicas instrumentais: bases, calibracion de aparatos, preparacion de mostras,
medida de variables. Realizacién de célculos e tratamentos estatisticos ou graficos. Contrastacién do
valor dun mesmo parametro por ddas técnicas diferentes. Xustificacion e conclusiéns sobre o
producto.

*Normas especificas aplicables 6 ensaio e andlise de productos quimicos, alimentarios, augas ou
outros productos, sexan métodos oficiais, directivas comunitarias ou procedementos de ensaio e
andlise normalizados.

Quimica alimentaria

*Bases de bioquimica estructural

—Principios inmediatos: Glacidos, lipidos, prétidos, oligoelementos e vitaminas. Métodos de
determinacién dos principios inmediatos. Valor nutricional dos compofientes bioquimicos.

—Enzimas, a sUa importancia bioquimica e a stia medida.

*Grupos de alimentos. Clasificaciobn por composicidon. Caracteristicas e propiedades. Aditivos
alimentarios: colorantes, conservantes e estabilizantes.

Microbioloxia aplicada 6s alimentos

*Microorganismos mais habituais presentes nos alimentos.

<Determinacions especificas en alimentos.

*Fontes de contaminacion dos alimentos.

*Técnicas para a analise microbioldxica dos alimentos.

O control de calidade e a sUa relacion co proceso de produccion e/ou depuracion nas industrias
quimicas e de procesos

eDiagramas de fluxo dun proceso productivo tipo, do entorno xeogréfico industrial. Simboloxia
asociada. Operacions bésicas que inclie. Ferramentas e instrumentacion. Aparatos de regulacion e

control.
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«Control de calidade. Puntos e frecuencia de toma de mostra.

*Procesos continuos e descontinuos. Analise de campo, probas de esterilidade e seguridade do
producto.

*Relacion do traballo no proceso de produccion e/ou depuracion quimica industrial coa medida da

calidade dos productos en proceso e dos productos acabados.

Contidos actitudinais

Habito de responsabilizarse do traballo encomendado e dos resultados obtidos, realizando o traballo
con rigor e precision, seguindo a metodoloxia establecida, manexando o material e equipo con
coidado, utilizando as prendas de proteccion persoal necesarias en cada caso e deixando os
materiais, reactivos e posto de traballo limpos e ordenados.

Interese pola consecucion dun medio ambiente de traballo non contaminado, contribuindo
persoalmente & proteccion do mesmo.

Actitude critica ante calquera resultado, sen falsealo, por raro que pareza.

Interese por consulta-los catdlogos, manuais... para intentar resolver problemas ou dibidas.

Habito de respectar e transmiti-lo respecto &s normas, actuando baixo procedementos e instruccions
definidas, co fin de minimiza-los efectos prexudiciais sobre persoas, bens e medio ambiente.

Habito de realiza-lo traballo cunha actitude de prevencion cara os riscos propios da actividade que
realiza e os posibles sobre o medio ambiente.

Interese por escoitar con atencién e interese 0s demais, participando activamente nos debates, para
contrastar opiniéns e enriquece-lo seu propio traballo e formacion.

Valoracion da importancia da limpeza, conservacion e manipulacion no desenvolvemento de
microorganismos dos alimentos.

Actitude positiva ante novos métodos de traballo e normativa a cumprir.
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Modulo profesional de proxecto integrado

Duracion 83 horas.
Capacidades terminais elementais e actividades formativas de referencia

1 Desenvolver e aplicar técnicas de ensaio e andlise, fisicas, quimicas ou microbiol6xicas,
sobre materias primas, productos quimicos ou alimentarios, orientados a investigacion,

a andlise ou 6 control de calidade, para un determinado proceso productivo.

*Selecciona-lo proceso productivo no que se vai a desenvolve-lo proxecto.

*Buscar informacion sobre materias primas, productos intermedios e productos finais para elabora-
lo diagrama de proceso.

*Selecciona-la técnica oficial mais adecuada 0 tipo de producto e as caracteristicas do ensaio
requirido sexa para control, certificaciéon ou investigacion.

—Desenvolve-las caracteristicas da andlise requirida sexa para control, certificacién ou investigacion.
—Establece-las propiedades fisicas, quimicas e bioloxicas da mostra para o seu control de calidade.
—Consultar normas oficiais para ensaios de certificacion e os protocolos nos ensaios de control.
—Selecciona-lo método utilizable no ensaio segundo os medios dispofiibles no laboratorio.

*Unha vez seleccionada a técnica mais adecuada no proxecto:

—Realiza-lo mostreo baixo normas de control de calidade e representatividade.

—Adapta-la mostra as condiciones do ensaio.

—Etiqueta-la mostra para a sua correcta identificacion.

—Seleccionar equipos e instrumentos e comproba-lo seu funcionamento para optimiza-los resultados
analiticos.

—Calibrar e axusta-los instrumentos as necesidades do ensaio fisico, quimico ou bioléxico, segundo
normativa.

—Recoller datos analiticos e efectuar calculos para interpretar e avalia-los resultados.

2 Organizar e supervisa-la actividade do laboratorio, tendo unha vision global e integrada
dos métodos de analise que se desenvolven nel, comprende-la funcién dos medios 6
seu cargo e as dimensiéns técnicas, organizativas, econémicas e humanas do seu

traballo.

eInterpretar correctamente os plans de analise e control de calidade dun determinado proceso
productivo.

eElaborar un diagrama que inclia tédolos procesos de fabricacion e control desde a entrada da
materia prima ata a comercializacién do producto elaborado.

«Controla-los sistemas de recollida, transporte e acondicionamento da materia prima para o seu
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traslado e posterior transformacion industrial.

*Establece-lo organigrama de persoal necesario para desenvolve-la andlise e control do proceso
productivo.

*Organiza-lo traballo diario do laboratorio en funcion do programa de produccion seguindo a
normativa.

*Elaborar informes diarios, semanais e mensuais que recollan: nimero de analises realizadas,
resultados obtidos en cada unha das andlises, nimero de operarios que intervefien en cada control,
cantidade de material e productos utilizados en cada unha das analises, parte de incidencias e
observacions en cada andlise.

«Controlar que os rexistros de datos estean recollidos correctamente en soportes informaticos.
eAvalia-lo custo econdémico da realizacion das distintas analises e mantemento de equipos e
instrumental requirido.

*Realiza-lo inventario do material do laboratorio controlando as suas existencias.

*Establece-las redes de comercializacion e seguimento do producto desde a cadea de produccion ata
gue chega 6 consumidor.

Planificar estudios de niveis de aceptacion, mediante campafias de degustacion e/ou demostracion,
publicidade, etc, dos productos elaborados.

eAnaliza-los resultados das campafias de comercializacion para optimiza-lo proceso productivo.
*Programar unha actualizacion técnica e xuridica permanente do persoal de laboratorio.

*Elaborar plans para reciclar, reutiliza-los productos elaborados e materias primas utilizadas.
«Clasificar, organizar e actualiza-la documentacion técnica e xuridica para o seu uso no laboratorio.

«Comprobar que o etiquetado do producto final se adapte &s normas de calidade requiridas.

3 Analiza-las normas de seguridade, ambientais e boas practicas nun laboratorio de

anéalise e control.

*Organiza-la seguridade nun laboratorio de analise e control.

—ldentifica-lo tipo de laboratorio segundo o proceso productivo que controle.

—Avalia-los equipos de proteccion individual a utilizar en cada etapa existentes no laboratorio.
—Describi-los posibles riscos segundo as analises que se realizan nas distintas zonas do laboratorio.
—Elaborar respostas ante situaciéns de emerxencia.

—Selecciona-la normativa legal que regula a seguridade nos laboratorios.

*Elabora-las medidas preventivas para evitar riscos hixiénicos causados por axentes fisicos, quimicos
ou bioléxicos do proceso productivo.

*Establece-las barreiras protectoras necesarias segundo o tipo de proceso.

*Selecciona-la normativa oficial vixente sobre hixiene, para poder elaborar un protocolo cos pasos
necesarios de medidas hixiénicas a tomar no laboratorio adecuadas a normativa.

*Elaborar procedementos normalizados de operacion no laboratorio de analise e control,
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fundamentados nas normas de boas practicas de laboratorio.

*Selecciona-la normativa de proteccién 6 medio ambiente relacionadas coa analise e control de
calidade.

—Minimizacion de verquidos.

—Reutilizacion de productos quimicos.

—Eliminacion de verquidos segundo a normativa legal.
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Modulo de formacion en centros de traballo

Duracién 400 horas.

Capacidades terminais elementais e actividades formativas de referencia

1 Actuar con criterios de Seguridade e Hixiene nas suUas actividades no posto de traballo.

*Usa-las prendas e equipos de proteccion individual necesarias nas operacions, relacionandoas cos
riscos quimicos do ensaio ou andlise.

eldentifica-los riscos asociados 0s instrumentos e equipos, utilizados nos laboratorios de analise e
ensaio.

*Propofier medidas preventivas, e no seu caso correctivas, as situacions de risco identificadas.
*Aplicar e verifica-la aplicacion das normas de seguridade, hixiene e ambientais establecidas no

laboratorio.

2 Responder adecuadamente en condicions de emerxencia simuladas.

*Ante situacions de emerxencia, responder de acordo cos plans de emerxencia establecidos,
executando o cometido asignado 0 seu posto de traballo no remedio a emerxencia.

*Ante una simulacién de situacion de emerxencia no seu posto de traballo, responder desempefiando
o rol que lle foi asignado segundo os procedementos establecidos ou, cando a emerxencia non se
encontre rexistrada nos procedementos, seguir un criterio de actuacion adecuado & situacion.
*Asimila-los entrenamentos establecidos, fronte 6s riscos mais probables do centro de traballo.
*Propofier pautas de actuacion dos compofientes do laboratorio, ante posibles situacions de

emerxencia.

3 Planifica-las actuacions a realizar para levar a cabo o control de calidade de acordo coa

normativa vixente.

*A partir dunha situacion real ou simulada, na que hai que planifica-las actuacions derivadas dun plan
de control de calidade:

—Selecciona-las normas vixentes de aplicacion é control requerido.

—Precisa-las operaciébns a realizar, secuencidndoas e asignandolles tempo de execucion,
representandoo nun esquema.

—Determina-las técnicas, o0s instrumentos e 0s equipos mais adecuados a utilizar, asi como as
mostras a controlar.

—Selecciona-los diagramas, graficos, follas de rexistro, ... que permitan calcular, representar ou

rexistra-los parametros a controlar.
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4 Realizar de forma auténoma o control de calidade, de acordo co plan de calidade, de

productos quimicos ou de alimentos e tanto en proceso como de productos finais.

*A partir dunha planificacion de actuacions de control de calidade:

—Avaliar/realiza-la toma e preparacién das mostras de acordo coa metddica prescrita.
—Realiza-las andlises e ensaios de acordo & metddica establecida.

—Realiza-los calculos, gréaficos e rexistros necesarios.

—Contrasta-los resultados, avaliando se o control foi realizado de acordo coas normas.

—Redactar un informe explicando o proceso do control e valorando os resultados.

5 Comportarse de forma responsable no centro de traballo e integrarse no sistema de

relacions técnico-sociais da empresa.

eInterpretar e executar con dilixencia as instrucciéns que recibe e responsabilizarse do traballo que
desenvolve, comunicandose eficazmente coas persoas adecuadas en cada momento.

*Observa-los procedementos e normas internas de relacions laborais establecidas no centro de
traballo e mostrar en todo momento unha actitude de respecto a estructura de mando da empresa.
eAnaliza-las repercusiéns da sUa actividade no sistema de produccién e no logro dos obxectivos da
empresa.

*Axustarse 6 establecido nas normas e procedementos técnicos (informacién de proceso, normas de
calidade, normas de seguridade,...), participando nas melloras de calidade e productividade.
Demostrar un bo facer profesional, cumprindo os obxectivos e tarefas asignadas en orde de

prioridade, con criterios de productividade e eficacia no traballo.
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Obxectivos xerais do ciclo formativo Industrias de proceso quimico

e Describi-los principais procesos de produccion e/ou depuracidon quimica, identificando as
operaciéns basicas e auxiliares que os compofien, 0os equipos e instalacions, as sustancias
quimicas que se transforman e os elementos e sistemas de control que os regulan,
relacionando as diferentes operacions do proceso coa transformacion da materia.

e Xustifica-la necesidade dos servicios auxiliares de proceso na industria quimica, describindo
o funcionamento das instalacions e equipos auxiliares, de transporte e distribucion de fluidos,
calculando os balances de materia e enerxia precisos e relacionando as referidas
necesidades dos diversos servicios auxiliares coas condiciéns requiridas polas operacions de
proceso.

e Utilizar correctamente a terminoloxia. simboloxia e aparatos propios da produccion e control
de calidade de productos quimicos asi como os tratamentos estatisticos de datos e
aplicacions informaticas necesarias para a interpretacion e avaliacion de resultados.

e Interpretar ou realizar ensaios e analises de control de calidade de productos quimicos e
relacionalos co control do proceso.

e Analiza-los riscos propios da industria quimica, derivados das caracteristicas dos procesos
productivos e dos productos que se transforman, en relacion coa seguridade e o medio
ambiente, especialmente dos procesos quimicos propios do contorno xeografico industrial.

e Utilizar con autonomia as estratexias caracteristicas do método cientifico e os
procedementos e saber facer propios do seu sector, para tomar decisions fronte a problemas
concretos ou supostos practicos, en funcion de datos ou informaciéns cofiecidas, valorando
os resultados previsibles que da slia actuacién puideran derivarse.

e Comprende-lo marco legal, econdmico e organizativo que regula e condiciona a actividade
industrial, identificando os dereitos e as obrigas que se derivan das relaciéns laborais, asi
como 0s mecanismos de insercion laboral.

e Analizar, adaptar e, no seu caso, xerar documentacion técnica imprescindible na formacion e
adestramento de profesionais 6 seu cargo.

e Seleccionar e valorar criticamente as diversas fontes de informacion relacionadas coa sua
profesion, que lle permitan o desenvolvemento da sUa capacidade de autoaprendizaxe e
posibiliten a evolucién e adaptacion da sua capacidade profesional 6s cambios tecnoléxicos e

organizativos do sector.
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Modulo profesional 1: Organizacidn e xestion en industrias de procesos.
Asociado a unidade de competencia 1: Organizar a produccién quimica industrial.
Capacidades terminais elementais

e Diferenciar proceso continuo e discontinuo identificando as sUas caracteristicas desde a
perspectiva econémica, o seu rendemento e o seu control da produccion.

e Describi-las principais técnicas e equipos utilizados nos procesos productivos de refino de
petréleo, fabricacion de papel, produccién dun medicamento e tratamento de augas.

e |dentificar reactivos, productos, subproductos, tipos de reacciéon quimica e os campos de
aplicacion dos productos fabricados en funcién do plan de produccion establecido.

e Identifica-la misién, o funcionamento e as prestacions dos aparatos, equipos e instrumentos
dunha instalacién quimica e as suUas caracteristicas técnicas e funcionais, a partir de
diagramas de fabricacion.

e Determina-lo réxime de operacién, os parametros de temperatura, presion, concentracion, pH
e os valores das variables dos procesos continuos e discontinuos preestablecidos.

e [Establecer balances de materia sobre linas de fabricacion e calculos de rendemento e
economia do proceso quimico industrial a partir dos datos das operacions.

e Establece-la documentacion e informacion sobre materiais, instrumentos, dispositivos de
control e seguridade, que intervefien nun proceso quimico industrial.

e Establece-los diagramas dos diferentes procedementos, operacions de control e
mantemento, que intervefien nun proceso quimico industrial, a partir da informacién obtida.

e Elaborar, para una fase dada, os procedementos normalizados de operacién, secuenciados e
desglosados en instruccions de traballo, a partir do proceso quimico e as normas de correcta
fabricacion.

e Establece-la distribuciéon das operaciones a realizar, o aprovisionamento de existencias e o
prazo de entrega dos productos, en funcién das caracteristicas de produccién e lote.

e Establece-los tempos, secuencia, sincronismo e simultaneidade, e os puntos criticos das
operacions que intervefien nun proceso quimico industrial de fabricacion/depuracion, en
funcion do plan de produccién da empresa.

e Determina-lo tipo de mostra, o momento de tomala e os datos que cabe avaliar, para
controla-la calidade do proceso quimico industrial segundo normas preestablecidas.

e Determina-las accions de mantemento, a sUa periodicidade e os tempos de intervencion, a
partir do plan de mantemento xeral preestablecido na empresa.

e Aplicar técnicas estatisticas e programas informaticos para o tratamento dos rexistros dos
datos de produccidn e control, subministrados polas areas de produccién e control.

e Relaciona-las funcions e relaciéns organizativas dunha industria quimica a partir de
diagramas e organigramas.

e Explica-las areas funcionais dunha industria quimica de fabricacion de papel, produccion de
medicamentos ou depuracion de augas, asi como a relacion funcional entre as diversas
areas.

e Organiza-las canles de acceso e de uso da informacién relativa 6 proceso e & sta seguridade
en funcién dos datos subministrados no proceso.
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Contidos (duracion 105 horas)

Contidos procedementais

Organizacion dos procesos quimicos

eInterpretacion dos diagramas dun proceso quimico de fabricacién (refino de petréleo,
fabricacion de papel, quimica organica, quimica inorganica, produccion dun
medicamento,....... )

*Recopilacion da informacion grafica de elementos, equipos e instalaciéns de fabricacion
e/ou depuracién de productos industriais.

eldentificacién dos diferentes aparatos, equipos e dispositivos de control, empregados no
proceso quimico.

eldentificacion de reactivos, productos, subproductos e tipos de reaccidns quimicas.
eldentificacion das diferentes etapas do proceso.

eldentificacion dos parametros caracteristicos de cada etapa.

«Determinacioén e control dos valores dos parametros.

«Célculo dos balances de materia sobre as lifias principais de produccion.
eInterpretacion das normas de correcta fabricacion.

eldentificacion dos procedementos de traballo segundo normas de correcta fabricacion.
«Descripcion da informacién necesaria para cada lugar de traballo.

*Recompilacién dos tipos de rexistros para cada lugar de traballo.

*Elaboracién dos procedementos normalizados de operacion (SOP) de recepcion,
manipulacién, mostraxe, almacenamento, identificacion...

*Realizaciéon de esquemas dunha posible distribuciéon en planta, de instalacions e equipos
para a fabricacion dun producto quimico.

eInterpretacion de esquemas de distribucién en planta de instalaciéons e equipos, segundo o
tipo de proceso quimico desenvolvido.

Sistemas e métodos de traballo

Comparacién dos métodos de traballo que seguen distintas industrias quimicas.

*Recollida de informacion sobre métodos de traballo para diferentes procesos quimicos
industriais.

*Aplicacions de técnicas de determinacion do método 6ptimo de traballo.
«Determinacion de tempos de execucion de tarefas.

*Relacion secuenciada das tarefas a desenvolver no proceso quimico.
*Seguimento das tarefas en execucién na planta quimica.

Comparacién entre o traballo programado e o traballo realizado.
eInterpretacion das desviacions producidas.

«Determinacion das acciéns para axusta-la situacion.

eInterpretacion do plan e momento da toma de mostras e datos de calidade, no proceso
quimico.

*Elaboracion de “Follas de instruccions”.
*Aplicacion de métodos de avaliacion da eficacia e da eficiencia dos métodos de traballo.
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Planificacion e control da produccién continua e discontinua por lotes.

*Determinacién das necesidades de documentacién e informacion, materiais, Utiles,
instrumentos e dispositivos de medida para establece-lo programa de produccion.

eldentificacion dos productos a fabricar e o seu tipo de produccion.

<Determinacion da secuencia nas actividades de producciéon, o seu sincronismo, a
simultaneidade das operacions e 0s seus puntos criticos.

«Calculo dos tempos de duracion das operacions do proceso.
eldentificacién dos recursos necesarios para a fabricacion dun producto por lotes.

eDeterminacion do grao de operatividade dos medios de produccién e dos recursos
humanos.

eldentificacion do transporte interno e o fluxo do material na fabricacién dun producto por
lotes.

*Asignacion de recursos humanos e medios de produccion, segundo normas de eficacia e
rendibilidade.

*Determinacion das existencias e os tempos e cantidades de aprovisionamento.
*Prevision dos prazos de entrega dos productos.

«Colaborar con departamento de ventas tanto na asistencia técnica a clientes como nas
accions de marketing.

*Aplicacion do plan de mostraxe para o control de calidade do proceso de produccion.
Aplicacions do control automatico 6s procesos de fabricacion dun producto por lotes.

«Aplicacién de procedementos informéticos no rexistro de datos para o control de procesos
e da produccion.

*Procesamento dos datos sobre control de procesos e da produccion, segundo o informe
requirido.

eActualizacion e conservacion dos rexistros de datos nos soportes informaticos
correspondentes.

«Organizacion da informacién sobre o control dos procesos e da produccién con sistemas
de facil acceso e busca.

Estructura organizativa e funcional da industria de procesos.

eldentificacién das relaciéns que caracterizan una organizacion en xeral e daqueles propios
dunha organizacion empresarial.

eldentificacion das areas de influencia de cada unha das funcions que se desenvolven na
empresa.

*Representacién gréafica de organigramas.
«Analise dos puntos fortes e débiles de cada unha das estructuras organizativas.

«Aplicacion dos diferentes sistemas de coordinacion interdepartamentais (as areas, a
unidade de control de calidade, a de seguridade e a de mantemento).

Contidos conceptuais

Organizacion dos procesos quimicos

*Tipos de procesos e “procesos tipo”. Esquematizacion de procesos de fabricacion.
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*Andlise de diagramas de procesos; simboloxia.
*Productividade e rendemento dos procesos quimicos.

*Técnicas de fabricacion dos procesos de refino de petréleo, quimica orgénica, fabricacion
de medicamentos, fabricacion de papel. As operacions basicas e operaciéns auxiliares nos
procesos tipo.

eDocumentaciéon das “Normas de Correcta Fabricacion” sobre: especificacions de
materiais. Férmulas patron. Método patrén. Instruccidons de acondicionamento. Protocolos
de produccion por lotes. Procedementos normalizados de operacion.

*Disposicién en planta de instalacions e equipos.

Sistemas e métodos de traballo.

*Métodos de traballo.

*Optimizacién dos métodos.

<Estudio e organizacion do traballo.

*Tarefas e descricion dos lugares de traballo nas industrias quimicas e de proceso.
*“Follas de instruccions” para a produccion.

Planificacion e control da produccién continua e discontinua por lotes.

«Conceptos xerais sobre xestion de produccion.

*Programacion dunha produccion por lotes. Métodos.

*Métodos de promocidén do producto.

«Control do progreso da produccion.

«Aplicacidns informaticas para o control de procesos e produccion.

Estructura organizativa e funcional da industria de procesos.

*Relacions funcionais do departamento de produccion.

*Obxectivos e subfunciéns da produccion.

Contidos actitudinais

Interese por desenvolver iniciativa persoal, con mentalidade emprendedora e mantendo
boas relaciéns co resto do equipo.

*H&bito de ser rigoroso e preciso nas medidas das variables do proceso, nos calculos
numéricos asociados 4s mesmas e na valoracién dos resultados.

*Habito de traballar con orde, método, pulcritude e dilixencia, evitando riscos e minimizando
residuos.

*Respecto e cumprimento das normas de correcta fabricacion.

*Respecto polo uso de medidas e normas de seguridade para a proteccién da salude e o
ambiente.

eInterese pola mellora profesional, os avances tecnoléxicos e a asimilacion de novos
métodos de traballo.

*Habito de participar e cooperar no traballo en equipo.
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Médulo profesional 2: Fluidodinamica e termotécnia en industrias de
procesos. (A parte experimental deste Modulo serd impartida por persoal de REPSOL

na Refineria)

Asociado a unidade de competencia 2: Supervisa-lo estado de equipos e instalaciéns e as

operacidns auxiliares para o proceso.

Capacidades terminais elementais

e Analiza-las caracteristicas dos fluidos mais comuins da industria quimica, segundo o seu
estado fisico e aplicaciéns para o proceso.

e Interpreta-los réximes de circulacién dun fluido perfecto e real.

e Aplica-lo principio de continuidade e o teorema de Bernouilli en fluidos perfectos.

e Relaciona-los parametros de presion, temperatura, humidade, caudal, volume e velocidade
de transporte coas leis que os rexen.

e Resolver exercicios numéricos relacionados coa fluidostética e fluidodinamica.

e Diferencia-los tipos de transporte de liquidos segundo principio, funcién, finalidade e as slas
caracteristicas fisicas e quimicas.

e Interpretar e representar graficamente a simboloxia de valvulas, uniéns de tuberias e
accesorios nunha suposta instalacion de transporte de fluidos, coa informacién técnica obtida
dos equipos de transporte e impulsion.

e Analiza-lo sistema de transporte de liquidos por bombas, e clasificalos segundo o seu
principio, funcion e finalidade.

e Selecciona-las bombas en funcién das caracteristicas do fluido que impulsan, do tipo de
conduccién, dos elementos constructivos e das curvas caracteristicas das bombas, para
lograr un 6ptimo réxime de funcionamento.

e Diferenciar sistemas de transporte de gases en circuitos ou redes de alta e baixa presion.

e Relaciona-los ciclos de compresién de gases cos elementos constructivos dos compresores.

e Describi-las distintas técnicas de produccion, transmision e conservacion da enerxia térmica
requirida no proceso.

e Realizar calculos de balance de materia e enerxia en cambiadores de calor.

e Interpreta-la funcién dos elementos constitutivos de equipos de transmision da calor,
caldeiras e fornos e os procedementos de operacién, a partir de esquemas e manuais de
equipos reais.

e Xustifica-la aplicacion da transferencia de enerxia térmica 6s procesos unitarios quimicos
industriais.

e |dentifica-las fontes de produccion de calor, sublifiando o fluxo de calor e recofiecendo os
equipos, instrumental e aparatos, nun diagrama de proceso no que se produza transferencia

de enerxia.
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e Relaciona-las variables presién, volume e temperatura dos gases coas leis que as rexen e 0s
instrumentos que as miden.

e Explica-lo proceso de acondicionamento do aire, en canto 6 seu secado, humidificacion e
purificacion, en relacion coa sua aplicacién nas operacions unitarias de proceso.

e Describir instalacions de tratamento, distribucion e almacenamento de aire e outros gases
industriais.

e Relaciona-los efectos do aire e outros fluidos nas instalacions de tratamento, distribucion e
almacenaxe, coas suas condiciéns de humidade, presion, temperatura e estado fisico.

e Comproba-las posibles alteracions debidas a corrosion, fatiga, etc dos materiais utilizados na
construccion das conduccions e equipos.

e Comproba-la secuencia e sincronismo das operaciéns de posta en marcha, parada e posta a
punto dos equipos de xeracién e distribucion de fluidos e calor, segundo procedementos
establecidos para operacions normais e de emerxencia.

e Identifica-las posibles causas de avarias e disfuncions en bombas, valvulas e equipos e
instalaciéns de transporte de fluidos, xeracion e transmision de calor.

e Propor solucions a un problema de disfunciéon dun circuito de conduccion de fluidos, nun
suposto practico.

e Controla-la secuencia e prioridade dos traballos de mantemento dos equipos auxiliares e as
medidas de proteccion e seguridade, segundo normas internas da empresa.

e Aplica-las medidas correctoras para establece-las condicions de mantemento nos equipos e
instalacions de xeracién e transporte de fluidos e calor, ante situacions imprevistas.

e Aplica-las técnicas de rexistro de datos, sacados dos balances de materia e enerxia e do

estado dos equipos e instalacions dos servicios auxiliares, nos soportes adecuados.
Contidos (duracién 105 horas)
Contidos procedementais
Mecénica de fluidos
*Realizacion de esquemas dos aparatos de medida de temperatura, caudal e presion.
*Realizacion de medidas de temperatura, caudal e presion.
*Realizacion de cambios de unidade de medida de temperatura, caudal e presion.
Sistemas de impulsién e transporte de fluidos
eInterpretacion das ordes escritas para a realizacién do transporte.

«Comprobacion, en funcién de programa de fabricacién, das materias transportadas, cantidade, orixe,

destino e circuito de transporte.
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*Posta a punto e comprobacién do funcionamento das instalacions e equipos de transporte de fluidos.
eldentificacion das variables fisicas e fisicoquimicas que intervefien no transporte de fluidos.
*Realizacion de célculos de balance de materia e enerxia dos equipos e instalacions auxiliares.
*Realizacion da secuencia e sincronismo das operacions de posta en marcha e parada dos equipos e
instalacions.

«Comprobacion de que o transporte se realiza cos caudais ou ritmos establecidos no programa.
*Rexistro grafico dos datos das operacions de transporte de fluidos e de acondicionamento de gases.
*Seleccién e preparacion do soporte, equipos e sistema de representacion.

«Control, verificacion e presentacion dos graficos.

eInterpretacion de resultados.

*Rexistro das anomalias de funcionamento dos equipos de transporte.

eInterpretacion dos sintomas e identificacion das causas das avarias.

*Determinacion das medidas que deben tomarse ante situacions imprevistas.

*Desmontaxe, substitucién ou reparacion e montaxe, dos elementos avariados.

«Comprobacion do estado final de parada de toda a instalacion.

*Realizacion das operaciéns de conservacion e mantemento dos equipos e instalaciéns.

Produccién e transferencia de enerxia térmica

eldentificacion do programa de produccién de calor e vapor de auga e de transmision de calor.
*Seleccién dos elementos constitutivos dunha instalacion de produccion e distribucién de calor e
vapor da auga, segundo as condicions de operacion.

eldentificacion das variables fisicas e fisicoquimicas que intervefien na produccién de enerxia térmica,
vapor de auga e transmision de calor.

*Realizacion das operacions previas a posta en servicio dos equipos de xeracién e transmision de
calor.

*Establecemento das condiciéns de presion, temperatura e humidade necesarias.

*Realizacion da secuencia e sincronismo das operacions de posta en marcha e parada dos equipos e
instalacions de produccion de enerxia térmica e transmision de calor.

*Realizacion de balances de materia e enerxia dos equipos e instalaciéns auxiliares de produccién e
transmision de calor.

*Rexistro de datos e interpretacion de resultados.

eldentificacion dos sintomas e causas mais frecuentes de disfuncions.

eDeterminaciéon das medidas a tomar ante situacions imprevistas.

*Rexistro das anomalias de funcionamento dos equipos.

*Determinacion das secuencias e prioridades dos traballos de mantemento en situaciéns ordinarias e

imprevistas.
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O aire e outros gases industriais

*Supervision das operacions de posta en marcha dos equipos de acondicionamento do aire e gases.
*Establecemento das condiciéns 6ptimas de presién, temperatura e humidade.

*Verificacion da parada dos equipos de acondicionamento segundo secuencia e sincronismo de
operacions establecidas.

*Seguimento sistematico e periédico das revisions das instalacions, prescritas pola normativa.
*Recollida e rexistro dos datos obtidos.

«Determinacién das medidas que deben tomarse ante situacions imprevistas.

*Rexistro das anomalias de funcionamento detectadas, para establece-las necesidades de

mantemento.

Contidos conceptuais

Mecéanica de fluidos

*Estatica de fluidos e as suas aplicacions. Medida industrial de variables: temperatura, caudal,
presion.

eDinamica de fluidos. Teorema de Bernouilli e as stas aplicacions. Perdas de carga.

Sistemas de impulsién e transporte de fluidos

*Tuberias, valvulas e accesorios. Tipos, caracterizacion e normalizacion.
*Bombas. Tipos, caracteristicas e detalles constructivos. Operacion e entretemento de bombas.

*Soprantes e compresores. Tipos, caracteristicas e elementos constructivos.

Produccién e transferencia de enerxia térmica

Sistemas de produccién de enerxia térmica. Combustibles fésiles e outras fontes de enerxia
alternativas.

*Equipos de produccion de enerxia térmica: caldeiras de vapor e fornos.

*Produccién de vapor de auga: tipos de vapor e a sta aplicacion en equipos industriais.

*Transmision de calor. Cambiadores de calor: tipos e aplicaciéns.

*Produccién de frio industrial. Equipos.

*Normativa reguladora dos equipos de alta presion. Revision periédica dos elementos constitutivos.

Experiencias practicas sobre produccion e transferencia de enerxia térmica.
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O aire e outros gases industriais

*Tratamento, transporte e distribucién do aire e outros gases industriais.

Contidos actitudinais

«Compromiso coa conservacion e mantemento das instalacions e equipos.

eInterese polo rexistro dos datos, para asegurar un producto de calidade, facilita-lo mantemento das
instalacions e previr avarias.

*Habito de ser rigoroso e preciso nas medidas das variables do proceso, nos calculos numéricos
asociados 4s mesmas e na valoracion dos resultados.

eInterese pola mellora profesional, os avances tecnoléxicos e a asimilacion de novos métodos de
traballo.

*Habito de traballar con orde, método, pulcritude e dilixencia, evitando riscos e minimizando residuos.
eInterese por desenvolver iniciativa persoal, con mentalidade emprendedora e mantendo boas
relacions co resto do equipo.

*Habito de participar e cooperar no traballo en equipo.

*Respecto polo uso de medidas e normas de seguridade para a proteccion da saude e o ambiente.
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Modulo profesional 3: Proceso quimico (A parte experimental deste Modulo

serd impartida por persoal de REPSOL na Refineria)

Asociado a unidade de competencia 3: Coordina-la produccién e o control do proceso quimico

industrial.
Capacidades terminais elementais

e Interpreta-las leis e principios que rexen as operacions unitarias dun proceso quimico asi
como o seu diagrama de fluxo.

e Realizar esquemas de aparatos, instalacions e funcionamento de dispositivos propios da
tecnoloxia quimica, utilizando as normas de representacion.

e Aplica-los sistemas de representacion grafica como medio de comunicacion da informacion
de procesos, de producto e sobre seguridade na industria quimica.

e Interpretar instrucciéns e ordes de traballo referentes 6s productos, equipos, tempos e tomas
de datos, segundo normas de fabricacion.

e Interpretar diagramas de instrumentacion de procesos quimicos a partir dunha informacién de
proceso real de produccion.

e Describi-los equipos de transporte de solidos mais frecuentemente usados na industria
guimica.

e Identifica-los equipos de disgregacion, tamizacion e clasificacion de sélidos que deben ser
utilizados para a obtencion de sélidos de tamafio de gran determinado.

e C(Clasifica-los sélidos en grupos de acordo co tamafio de gran.

e Aplicar procedementos de disgregacién e separacion de sélidos.

e Analiza-las caracteristicas dos compofientes da mestura, como o0 seu estado fisico,
polaridade ou natureza organica/inorgéanica, co fin de elixir unha técnica de separacién eficaz.

e Relaciona-los principios ligados &s técnicas de separacion cos constituintes dunha mestura,
nunha operacion de separacion mecanica e/ou difusional.

e Realizar calculos numéricos de balance de materia e/ou enerxia nun proceso de separacion
mecanica e/ou difusional.

e Describi-los elementos constructivos dos distintos equipos, identificando os instrumentos e
aparatos utilizados na separacion e purificacion.

e Realizar manipulacions e aplicar técnicas a fin de separa-los constituintes dunha mestura,
construindo a montaxe, seleccionando o material, manipulando aparatos e preparando as
disoluciéns, mesturas e reactivos.

e Utilizar datos de tdboas, curvas e graficos para emitir hipoteses sobre a natureza dos

compofientes separados.
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Clasifica-los tipos de reacciéns quimicas, segundo a natureza da materia que intervén e os
productos que se obtefien.
Identifica-las variables que afectan a velocidade dunha reacciéon e 6 desprazamento dun
equilibrio nun proceso quimico industrial, asi como os posibles sistemas de control dunha
reaccion.
Describi-los distintos tipos de reactores industriais, en atencion a finalidade da reaccion e 6s
elementos constructivos.
Aplica-la electroquimica a procesos de fabricacién e purificacion de productos quimicos,
utilizando a relacién entre corrente eléctrica e procesos quimicos.
Aplicar balances de materia e enerxia a operacions de transformacion da materia.

Medir presion, temperatura e caudal en conduccions, utilizando os instrumentos e escalas
adecuados.
Elaborar esquemas de montaxe e de instalacion de instrumentos de medida de presion,
temperatura e caudal, tendo en conta a natureza do fluido e a disposicion da tuberia.
Interpretar un lazo de control e descompolo nos seus elementos xustificando a funcién e
disposicion de cada un, utilizando a terminoloxia propia de instrumentacién e control.
Manipular controladores manuais e automaticos, segundo instruccions de funcionamento.
Interpretar sistemas de control avanzado.
Realizar, analizar e controlar operacions de separacion mecanica e difusional de productos
quimicos a escala de laboratorio, analizando os resultados obtidos e extraendo conclusiéns
sobre a sta aplicacién 6 proceso industrial.
Realiza-la toma de mostras ou de datos e rexistralos, segundo normas de organizacion da
empresa.
Aplicar medidas correctoras en condiciéns andémalas de funcionamento e/ou necesidades de

mantemento, segundo instruccions preestablecidas.

Contidos (duracién 265 horas)

Contidos procedementais

O proceso de produccién ou depuracion quimica industrial. Operaciéns unitarias

eldentificacion dos parametros basicos: cantidade de substancia a tratar, método a aplicar, aparatos

necesarios, secuencia de pasos a realizar.

*Recompilacién de datos sobre os factores que poden afectar negativamente 0s aparatos e/ou 6

proceso.

*Execucion do método, realizando balances de masa e/ou enerxia se fose preciso.

Verificacion das propiedades, tanto da materia prima como do producto obtido.

75



*Obtencion e rexistro dos datos das operacions realizadas nos soportes adecuados.

*Emisién de informes, determinando o rendemento se fose necesario.

Operacidns con reaccion quimica

eldentificacion das variables fisico-quimicas e leis de equilibrio que intervefien nas reaccions quimicas
e electroquimicas.

*Realizacion de reaccions quimicas e electrdlises, interpretando os resultados.

*Realizacion de balances de materia e enerxia nas operacions de transformacion quimica.

*Seleccién dos elementos constitutivos dunha instalacion de transformacion de materia en funcion
das caracteristicas das materias primas, dos productos de reaccion e do fluxo.

Verificacion do funcionamento dos elementos constitutivos dunha instalacién de proceso quimico e

correccion de defectos nos elementos individuais.

Sistemas de regulacion e control

*Seleccion dos elementos dun sistema de instrumentacion e control en funcién das caracteristicas do
proceso quimico, operacién mecanica e/ou difusional, equipos auxiliares e variables a controlar.
Verificacion do funcionamento dos elementos dun lazo de control e do control distribuido nas
instalaciéns anteriores.

Aplicacion dos sistemas informéticos 6 control distribuido.

*Posta a punto dos sistemas de control.

*Realizacion da secuencia e sincronismo das operacions de posta en marcha e parada dos equipos e
instalacions.

«Comprobacion do funcionamento correcto de toda a instalacion e deteccion de avarias.
*Determinacion da secuencia e prioridade de traballos de mantemento en situacions ordinarias e
imprevistas.

eldentificacion das variables fisicogquimicas, magnitudes e unidades que intervefien nunha medida
industrial.

*Realizacion de calculos de cambios de unidades de diferentes sistemas de unidades.

*Realizacion do calibrado de instrumentos de medida.

*Realizacion da montaxe e desmontaxe de aparatos de medida.

*Obtencion de datos das operacions de medida e control.

*Seleccién do soporte, sistema de representacion e rexistro dos datos.
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Contidos conceptuais

O proceso de produccién ou depuracion quimica industrial. Operaciéns unitarias.

*Balances de materia e enerxia

*Operacions de transporte, disgregacion e tratamento de sélidos.

*Operacions de separacion mecanica.

*Operacions de separacion difusional.

*Operacions de mestura e transformacion.

*Técnicas, equipos e instrumentos, principio fisico e relacion coas caracteristicas da materia a

procesar, en cada operacion.

Operacidns con reaccion quimica

*Reaccions quimicas. Tipos. Cinética: factores que inflien na velocidade da reaccion.
*Reactores. Tipos e caracteristicas. Control das variables da reaccion no reactor.

Electroquimica: celas electroliticas.

Sistemas de regulacion e control

*Métodos de control manual e automatizado.

*Elementos de estructura dun sistema automatizado:

—Instrumentacion. Medidas industriais.

—Elementos de regulacion.

—Elementos de transmision.

—Elementos comparadores e actuadores.

sParédmetros de regulacion dun proceso.

«Control avanzado. Sistema de control distribuido. Aplicacién da informética 6 control de procesos.

Programas de simulacion a través de ordenador.

Contidos actitudinais

*Habito de participar e cooperar no traballo en equipo.

*Habito de ser rigoroso e preciso nas medidas das variables do proceso, nos calculos numéricos
asociados 4s mesmas e na valoracion dos resultados.

eInterese pola mellora profesional, os avances tecnoloxicos e a asimilacion de novos métodos de
traballo.

*Habito de traballar con orde, método, pulcritude e dilixencia, evitando riscos e minimizando residuos.
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eInterese por desenvolver iniciativa persoal, con mentalidade emprendedora e mantendo boas
relacions co resto do equipo.

*Respecto polo uso de medidas e normas de seguridade para a proteccion da satde e o ambiente.
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Modulo profesional 4: Control de calidade na industria quimica.
Asociado a unidade de competencia 4: Garantir a calidade de productos en proceso quimico.

Capacidades terminais elementais

e |dentifica-los elementos que compofien o sistema de calidade na empresa.

e Recofiece-las intervenciéns de que se compofien as diferentes fases dun proceso de control
de calidade.

e Describi-la funcion de xestion de calidade, identificando os seus elementos e a sUa relacion
cos obxectivos da empresa e da productividade.

e Describi-las funcions e relacidns organizativas dunha industria quimica a partir de diagramas
e organigramas.

e |dentifica-la metodoloxia, técnicas e persoal asociados 6 control de calidade na industria
quimica.

e Recofiece-los documentos utilizados no sistema de control de calidade tales como normas,
procedementos, protocolos ou graficos de control.

e [Establece-lo diagrama dos diferentes procedementos, operaciéns de control e mantemento,
que intervefien nun proceso quimico industrial, a partir da informacion de que se dispon.

e Establece-los balances de materia sobre lifias de fabricacion e os célculos de rendemento e
economia sobre o proceso quimico industrial, a partir dos datos das operacions.

e |dentifica-los sistemas de comprobacién da calidade das materias primas, utilizadas no
proceso quimico, eliminando e substituindo aquelas que non cumpran as condiciéns
requiridas.

e Clasifica-los productos quimicos atendendo as sUas propiedades fisicas, quimicas e reactivas
en condiciéns de seguridade e calidade, realizando fichas das especificaciéns de calidade
dos productos.

e Distingui-los distintos métodos, manuais, automaticos ou de campo, para determina-los
parametros de calidade da materia en proceso.

° Describi-la importancia dos sistemas de dosificacion, envasado e marcaxe en productos
acabados, como factores de calidade.

e Determina-los puntos, momentos e frecuencia que é necesaria para realiza-los ensaios e as
andlises de control de calidade.

e Describi-las medidas das variables fisico-quimicas e as analises necesarias para o control da
calidade.

e Distingui-los principais métodos utilizados para a mostraxe manual e/ou automatica dunha
sustancia nun proceso quimico industrial.

e |dentifica-los equipos e instrumentos para a toma de mostras, segundo o estado e condicions

fisicas da materia.
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e Realiza-lo procedemento de toma de mostra e a sla marcaxe, recollendo a mesma no
envase axeitado e conservandoa nas condicions requiridas segundo a natureza da mostra.

e Establece-la frecuencia e as condicibns que se tefien que cumprir nun procedemento de
toma de mostras, seguindo normas de calidade.

e Comproba-lo seguimento e a realizacion axeitada do plan de toma de mostras da produccion
e 0 seu envio 6 laboratorio no que se fan os ensaios normalizados.

e Elixir e aplicar de entre as diferentes técnicas de analise e instrumentos de que se dispofia
gue midan a mesma variable, o que mellor corresponda 6 tipo de materia a ensaiar e a
precision requirida

e Ordena-las toma de mostra extraordinarias cando concorran circunstancias anormais no
proceso, sobre todo nos momentos da posta en marcha e parada de procesos quimicos en
continuo.

e Comprobar que as operacions de recheo, envasado e acondicionamento dos productos se
fixeron de acordo coas especificaciéns técnicas e oficiais requiridas.

e Toma-las medidas necesarias, esixidas polo manual de calidade, co fin de que os productos
finais queden correctamente etiqguetados e dispostos para o seu almacenamento e
expedicion.

e Trata-los datos experimentais obtidos e rexistrados no soporte establecido no manual de
control de calidade, para obter resultados aplicando as técnicas estatisticas necesarias.

e Realizar e elabora-los informes técnicos sobre produccion e control quimico co fin de

controla-la calidade do producto.

Contidos (duracién 160 horas)

Contidos procedementais

Xestion e control de calidade

eldentificacion dos elementos dun sistema de calidade existente nunha empresa.

eldentificacion dos controis que conforman as diferentes fases dun proceso de control de calidade.
eldentificacion dos productos a fabricar no proceso.

eldentificacion das operaciéns de recepcion das materias primas e expedicion do producto final.
eldentificacion dos erros posibles que xurdan no proceso de produccion, para poder corrixi-los e evita-
la sUia repeticion.

«Calculo da duracion das diferentes operacions a realizar dentro do proceso de produccion.

Manexo dos planos e sistemas de almacenamento dos diferentes productos, segundo as

necesidades, natureza e condicions de seguridade dos mesmos.
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*Asignacion dos recursos humanos e medios necesarios para 0 desenvolvemento dunha boa

produccién.

Medida de variables fisico-quimicas

eldentificacion dos parametros de control de diferentes variables -presion, temperatura, humidade- co
fin de mante-la calidade e seguridade dos productos e do seu contorno.

eldentificacion e rexistro dos productos mediante o etiquetado e marcaxe, para cofiece-las existencias
e a sUa dispofiibilidade.

*Manexa-las técnicas de toma de mostra segundo normas de calidade, en funcién da materia prima
utilizada e os ensaios que se lle fagan.

eldentificacion da mostra e envio 6 control de calidade, segundo procedementos homologados.
*Realizacion de toma de mostras extraordinarias do producto final, se se produce unha anomalia no
sistema de produccion.

eldentificacion do instrumental e métodos de determinaciéon das diferentes variables fisico-quimicas,
que se utilicen nos ensaios de calidade.

eldentificacion das guias de produccion.

eldentificacion das operacidons de enchido, envasado e etiquetado dos productos segundo as
caracteristicas requiridas para os mesmos.

eldentificacion dos productos para o seu almacenamento e posterior expedicion, segundo

procedementos de calidade.

Técnicas de analise aplicadas 6 control de calidade de productos no proceso ou productos finais

*Realizacion de analises volumétricas de diferentes tipos, segundo PNTSs, aplicadas 6s productos que
0 requiran.

*Realizacion de andlises gravimétricas, cumprindo os PNTSs.

*Aplicacion de técnicas instrumentais electrométricas para o control de calidade do producto obtido
na industria quimica.

*Aplicacion de métodos Opticos de analise quimica, usados na industria quimica para o control de
calidade dos productos.

*Aplicacion de métodos espectrofotométricos de chama e de excitacion electrotérmica, usados no
control da materia prima e do producto final obtido no proceso.

*Aplicacion de métodos de separacion cromatograficos, que cumpran as BPL, necesarios para o
control do producto final na industria quimica.

*Aplicacion de métodos estatisticos e graficos s valores obtidos experimentalmente nos distintos
controis.

eInterpretacion dos resultados obtidos en relacion cos valores de control de calidade.
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*Recompilacién de datos de calidade requiridos no proceso e no laboratorio, emitindo informes sobre

a calidade dos productos.

Contidos conceptuais

Xestion e control de calidade

«Concepto de calidade dun producto e a sia medida.

*Tipos de procesos e procesos tipo. Esquematizacion de procesos de fabricacion.

«Calidade no desefio do producto. Cambio no proceso. Desenvolvemento dun producto.

*Analise de diagramas de procesos. Simboloxia. Productividade e rendemento de procesos quimicos.
*Técnicas de refinamento de petréleo. Quimica organica e inorganica. Fabricacién de farmacos e
papel. Operacions basicas e auxiliares en procesos deste tipo.

*Garantia de calidade nos subministros do provedor.

*Técnicas de mostraxe nas fases de produccion.

«Calidade na fabricacion. Andlise do proceso.

*Variacions nos procesos e a sia medida. Recollida de datos e presentacion. Representacion grafica
e estatistica.

Tipos de gréficos de presentacion de datos e resultados.

eInterpretacion de graficos de control por variables e atributos.

*As normas de correcta fabricacién en relacion coa calidade.

*Norma espafiola en vigor do sistema de calidade.

«Xestion econdmica da calidade. Custes da calidade. Mellora da calidade.

*Calidade de entrega e servicio.

Incidencia da automatizacién sobre a calidade.

Medida de variables fisico-quimicas

*Métodos de traballo e mellora de métodos.

Planificacion e control da produccion continua e discontinua.

eInstrumentos e métodos de determinacion de variables fisicoquimicas aplicadas o control de
calidade.

A determinacién practica de variables fisicoquimicas usadas no control de calidade.

O tratamento estatistico e gréafico dos valores obtidos experimentalmente dunha serie de medidas

dunha variable e a sla interpretacion en relacién co control de calidade na industria quimica.
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Técnicas de analise aplicadas 6 control de calidade de productos no proceso ou productos finais

*Andlise quimica: Métodos de determinacién volumétricos e gravimétricos mais significativos e a sta
aplicacion no control de calidade do producto na industria quimica.

*As técnicas instrumentais de analise mais utilizadas na industria quimica. Métodos electrométricos,
Opticos e de separacion cromatografica.

*Determinacion practica da identidade e cantidade de materia ou concentracion de diversas
sustancias por aplicacion de métodos analiticos establecidos no manual de calidade.

Aplicacions informaticas de tratamento estatistico e grafico dos valores obtidos experimentalmente e

interpretacion dos resultados en relacion co control de calidade.

Contidos actitudinais

*Rigorosidade 6 aplica-los métodos de control de calidade e as normas oficiais, necesarias para obte-
lo producto final segundo os requirimentos do mercado.

eInterese por participar e cooperar no traballo en equipo.

*Respecto e cumprimento das normas establecidas en BPL e nos PMQs.

*Habito de traballar con orde, método, pulcritude e dilixencia, evitando riscos e minimizando residuos.
eInterese pola mellora profesional, os avances tecnoloxicos e a asimilacion de novos métodos de
traballo.

sInterese por desenvolver iniciativa persoal, con mentalidade emprendedora e mantendo boas

relacions co resto do equipo.
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Modulo profesional 5: Seguridade e ambiente quimico.

Asociado & unidade de competencia 5: Cumprir e facer cumprir as normas de correcta

fabricacion, de seguridade e ambientais de proceso quimico.
Capacidades terminais elementais

e Identifica-la aplicacidn, funcionamento, prestacions, simboloxia asociada & perigosidade e as
medidas de seguridade dos productos quimicos, segundo a normativa relativa 6 seu
embalaxe, etiquetaxe, almacenamento e transporte.

e Identifica-las medidas de prevencion ante os riscos propios da actividade quimica industrial
en aspectos mecanicos, eléctricos, de perigosidade quimica, explosiéns e fogo.

e Identifica-los aspectos esenciais da normativa aplicable 6 proceso por un conxunto de
normas e parametros de posible impacto ambiental.

e Identifica-los riscos propios dos equipos e lifas que traballen a presién ou baleiro,
xustificando probas e inspecciéns de seguridade previos & posta en marcha.

e Interpretar esquemas, anagramas, simboloxia e sinalizacion de seguridade da industria
guimica, relacionandoas cos factores de risco.

e Interpreta-lo funcionamento dos sistemas de control de seguridade do proceso quimico,
explicando o funcionamento dos detectores, alarmas e activadores.

e C(Clasifica-los contaminantes fisicos, quimicos e biol6xicos derivados do microclima de traballo
segundo a sGia composicion e natureza, relacionandoos cos efectos que poden producir
sobre o organismo.

e Relaciona-los activadores do sistema de control do proceso quimico coas variables de
seguridade establecidas que impliquen unha situacién de emerxencia.

e Aplica-los dispositivos de medida (equipos mobiles, redes, kits) para a deteccion de
contaminantes, efluentes, residuos e emisiéns a atmosfera en situacions normais e anormais
de funcionamento.

e Aplica-los dispositivos de deteccion e medida, homologados, de contaminantes fisicos,
quimicos e bioloxicos de forma directa, comprobando os resultados obtidos cos valores de
referencia.

e Aplica-las medidas de deteccion e proteccion individual e colectiva cos factores de risco
propios dunha actividade quimico-industrial.

e Valora-la relacion dos equipos e instrumentos nunha instalacioén de fabricacion-depuracion
industrial co sistema de seguridade existente.

e Comprobar os traballos de mantemento en areas clasificadas de risco quimico, segundo as
normas de seguridade previamente establecidas e as instruccions de orde e traballo.

e Interpretar permisos de traballo en areas de risco para realizar traballos de mantemento,
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consultando o departamento de seguridade da empresa en traballos non habituais.
e Decidi-la avaliacion inicial en situacions de emerxencia, a comunicacion 6s superiores e 0
peche de equipos ou instalacions, de acordo coas instruccions e medidas previstas nos plans

de emerxencia.

Contidos (duracién 80 horas)

Contidos procedementais

Seguridade no proceso e no traballo quimico

*Explicacion das medidas de seguridade relativas 6 envasado, etiquetado, e transporte de materias
primas, relacionandoas coas propiedades da materia.

«Clasificacion dos productos quimicos dende a perspectiva da suUa seguridade ou agresividade,
identificando a simboloxia de seguridade asociada 6 producto.

eldentificacion da normativa de seguridade aplicable 6 envasado, etiquetado e transporte de materias

primas.

Prevencién do risco

eldentificacion dos riscos de seguridade, hixiene industrial e contaminacion ambiental.

«Determinacién das formas de actuacion diante dos riscos de seguridade, hixiene e contaminacion
industrial.

*Medida de riscos.

*Deduccién das consecuencias para a saude derivadas dos riscos propios dunha actividade quimica
industrial.

«Determinacién dos elementos de prevencién e proteccion dos riscos fisicos, quimicos, bioléxicos e
de contaminacion ambiental.

«Comprobacion do cumprimento das normativas de seguridade, salde industrial e medioambiental.
«Determinacién dos puntos e/ou lugares de perigosidade laboral.

«Comprobacion do cumprimento de normativas xerais e especificas de seguridade industrial.
Verificacion do cumprimento das normas de seguridade e hixiene no traballo establecidas.
*Determinacién da incidencia dos riscos na actividade de produccion, transporte e almacenamento de
productos quimicos.

<Determinacién das actuaciéns que corresponden segundo os tipos de riscos.

eldentificacion das instalacions e equipos utilizados para a prevencion de riscos.
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Medidas e medios de proteccion e resposta a unha emerxencia

*Seleccién dos equipos de proteccion individual segundo o risco.

«Comprobacion sistematica do correcto funcionamento dos equipos de proteccion seleccionados.

Verificacion e calibrado dos equipos portatiles de proteccion (explosimetros, detectores de gases

perigosos, etc.).

eldentificacion dos diferentes tipos de fogo.

*Seleccién de equipos e métodos de extincién de incendios segundo os tipos de fogos.

+Verificacion e calibrado dos equipos.

«Comprobacion do seu correcto funcionamento.

*Recompilacién da informacion dos plans xerais e especificos de emerxencia.
eldentificacion dos diferentes tipos de emerxencias, segundo a actividade da empresa.
*Descricion das actuacions en situacions de emerxencia.

eldentificacion dos recursos humanos e materiais de que se dispon.

*Andlise do factor humano.

eAsignacion de funcions diante dun risco.

*Seguimento das partes de execucion.

*Valoracién da eficacia e eficiencia dos recursos humanos e materiais.

Prevencion e proteccion das persoas e/o ambiente

eldentificacion/clasificacion de residuos sélidos, liquidos e gasosos.

*Determinacion do tratamento dos residuos contaminantes en funcién do estado fisico.

*Recollida e tratamento dos residuos.
*Almacenamento de residuos e productos toxicos.
*Execucién por eliminacion e/ou reciclaxe.
*Minimizacién dos residuos industriais.
eldentificacion das consecuencias do accidente.
eldentificacion das causas do accidente.
eActuacion sobre o axente causante.

*Valoracién da gravidade das lesiéns.
*Determinacion de prioridades de actuacion.
*Comunicacion do accidente.

*Evacuacién do/s accidentado/s.
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Contidos conceptuais

Seguridade no proceso e no traballo quimico

«Concepto de seguridade e a sUa relacion coa industria quimica.
*Normas xerais de seguridade.

*Técnicas de seguridade: evolucion e plantexamento.
Planificacion de medidas preventivas de seguridade.
«Sinalizacion de seguridade.

*Analise de riscos.

*Tipos de riscos mais comuns na industria quimica:

—Eléctricos e mecanicos.

—Por manipulacién de productos quimicos.

—Fogo e explosions.

—Por manipulacién de equipos e instalacions a presion e baleiro.

Prevencién do risco

*Prevencién nos procesos quimicos: Sistemas de control, actuadores sobre o proceso, detectores de
seguridade e alarmas.

«Actuadores de seguridade. Sistemas de prevencion de fallos no sistema de control.

*Prevencién de riscos por productos quimicos. Sinalizacion de seguridade no envasado e etiquetaxe
de productos quimicos.

*Simboloxia empregada no almacenaxe e transporte de productos quimicos. Regras de orde e
limpeza.

*Prevencién de riscos industriais: por manipulacion de corrente eléctrica, por elementos mecanicos:
estéaticos e mobiles, por traballos de mantemento de instalacions e equipos a presion e baleiro.
*Prevencioén de fogos. Teoria do fogo. O triangulo do fogo. Combustibles e comburentes. Medidas de

prevencion e deteccion de fogos.

Medidas e medios de proteccidon e resposta a unha emerxencia

Sistemas de proteccion colectiva. Extincion de incendios: hidrantes, extintores. Tipos e aplicaciéns
segundo a natureza do fogo. Lavaollos e duchas. Sinalizacion industrial de seguridade.

Sistemas de proteccion individual. Roupa de seguridade: antiacida, ignifuga. Elementos de
proteccion individual: Utiles, mascarillas, equipos de respiracion autonoma. Explosimetros. Detectores
de gases.

*Plans de emerxencia. Emerxencia parcial e total. Tipos de plans de emerxencia: fronte o fogo,
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explosiéns, intoxicacions, fugas e derrames de productos quimicos.

eAccidentes de traballo. Tipos: intoxicaciéns, descargas eléctricas, queimaduras, incendios,
traumatismos, explosions, etc.

«Andlise dos indices de accidentes.

*Notificacion e rexistro.

*Métodos de investigacion de accidentes.

*Evacuacién dos accidentados.

Prevencion e proteccion das persoas e/o ambiente

«Concepto de hixiene industrial. Relacion das condicions de traballo, contaminantes fisicos, quimicos
e bioléxicos coa hixiene industrial.

*Prevencién e proteccion do contorno fisico do traballo.

«Parametros unidos & hixiene industrial: concentracion, tempos de exposicién e TLV's ( valores limite
de exposicion).

*Analise e mapas de riscos hixiénicos.

*Proteccién do ambiente: Contaminantes fisicos, quimicos e biol6xicos. Dispositivos de deteccion e
medida.

*Tipos de contaminacion: emisions a atmosfera, augas residuais e residuos solidos industriais.
*Técnicas de tratamento e de medida de contaminacion. Normativa ambiental.

*Plans de emerxencia diante dunha contaminacién ambiental provocada por unha actividade
industrial.

Utilizacion de tecnoloxias limpas para minimiza-los residuos.

Contidos actitudinais

«Compromiso coas obrigacions asociadas o traballo.
*Execucion independente do traballo.

eApertura o ambito profesional e & sta evolucion.

eAdaptacion a novas situacions.

*Optimizacion do traballo.

*Orde e método de traballo.

*Respecto pola salde, o ambiente e a seguridade laboral.
Participacion e cooperacion no traballo en equipo.
*Realizacion sisteméatica de procesos de resolucion de problemas.
*Realizacion do traballo seguindo criterios de calidade e BPLs.
*Mentalidade emprendedora nas tarefas e accions.

*Capacidade para valora-los resultados.
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Modulo profesional de proxecto integrado
Duracién 80 horas.

Capacidades terminais elementais e actividades formativas de referencia

1 Analizar un proceso productivo quimico industrial identificando as distintas etapas de
organizacion, programacion e control.

«Elixi-la industria quimica para o proxecto.

*Selecciona-lo proceso productivo obxectivo do proxecto.
eldentifica-las caracteristicas do producto.

<Elabora-lo diagrama do proceso.

*Programa-los tempos de proceso, 0s suplementos para continxencias e 0s momentos para
0 mantemento.

«Crea-los diagramas e organigramas das relaciéns organizativas e funcionais internas da
area de produccion.

eldea-los diagramas e organigramas das relacions funcionais externas da area de
produccion.

eInterpreta-lo programa de produccién: materiais, protocolos de produccién, parametros de
operacion e control, plan de toma de mostras, normas de seguridade, instruccions de
traballo, fichas de traballo...

eldentifica-lo plan de control de calidade: metodoloxia, técnicas, normas, protocolos, plan de
toma de mostras...

2 Determina-las caracteristicas técnicas do proceso productivo e os métodos que
aseguren a calidade.

<Defini-las caracteristicas das materias primas.

eldentifica-los esquemas de aparatos e equipos.

*Desefia-lo esquema da instalacion.

*Describi-las principais técnicas utilizadas.

*Desefia-los diagramas das operacions do proceso productivo.
eldentifica-los pardmetros caracteristicos de cada etapa.
eldentifica-las caracteristicas de calidade dos materiais.

eldentifica-los métodos -manuais, automaticos ou de campo- utilizados na determinacion
dos parametros de calidade dos materiais do proceso.

eldentifica-los métodos utilizados na toma e preparacion da mostra no proceso quimico
industrial.

eldentifica-los equipos e instrumentos para a toma de mostras.
*Desefia-los procesos de envasado, etiquetado e conservacion da mostra.

*Organiza-las medidas dos parametros fisicoquimicos para o control do producto e do
proceso, segundo o plan de control de calidade.

«Controlar que os rexistros de datos estean recollidos correctamente no correspondente
soporte informatico.

Elaborar informes técnicos de produccion e control quimico.

89



3 Organiza-los métodos de traballo e plans de produccién do proceso quimico industrial.

*Desefia-lo esquema xustificado de distribucién en planta do proceso quimico industrial.
«Desefa-lo organigrama do persoal necesario en planta.

«Distribui-los espacios a partir das necesidades previstas.

*Planifica-lo proceso productivo, segundo os criterios de calidade establecidos.

«Desefa-lo método de traballo mais adecuado para optimiza-lo rendemento do proceso
productivo.

eAvalia-la xestion de aprovisionamento: seleccion de provedores, seleccion das ofertas
segundo criterios comerciais da empresa, plan de negociacion da compra...

«Calcula-lo rendemento econémico do proceso a partir dos datos das suas operacions.

*Programa-la produccién tendo en conta as existencias, as caracteristicas do
aprovisionamento e os prazos de entrega dos productos.

Planifica-lo procedemento de atencién técnica o cliente.
*Avalia-lo comportamento dos productos no mercado.

7

4 Aplica-las medidas correctoras adecuadas 6 proceso productivo ante anomalias,
incidencias ou desviacidns simuladas.

«Aplicar no traballo de organizacién e programacién as normas de correcta fabricacion.

*Elabora-las instruccions para corrixi-las anomalias no funcionamento dos equipos,
segundo o plan de mantemento da empresa.

<Determina-las actuacions a seguir en caso de emerxencia simulada no proceso productivo.
*Elaborar respostas ante situacions de emerxencia.

eldentifica-las operacions de posta en marcha da caldeira, ata alcanza-las condiciéns de
funcionamento establecidas.

eldentifica-las operacions de acondicionamento de aire e outros gases inertes para o
proceso, nas condicions requiridas.

eldentifica-las condiciéns de presion, temperatura e humidade requiridas para o proceso.

eInterpreta-los procedementos e instruccions de operacions e control de proceso, continuo
ou discontinuo, para obte-los productos coa calidade e cantidade requiridas.

*Programar para informar e formar de maneira especifica e continua 6 persoal 6 seu cargo,
de acordo coas necesidades de traballo.

*Elaborar un plan para coordinar e organiza-la actuacién do persoal 6 seu cargo e 0s
traballos que se realicen baixo a sUa responsabilidade.

5 Interpreta-lo plan de calidade e controla-lo seu cumprimento.

eldentifica-las distintas fases, que son propias de distintas areas, dentro do proceso de
control de calidade: provedores, recepcion, proceso, productos, clientes...

*Programa-las modificaciéons ou eliminacion de materias primas de entrada ou saida que
non cumpren a calidade prescrita.

*Establecer unha orde de almacenamento de materias primas, productos e material de
acondicionamento.

*Elabora-las condicions para a toma de mostras e comproba a sUa correcta realizacion.
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Avaliar que a produccion mantén os niveis de calidade especificada no proceso.

eldentifica-las condicions para que os productos estean acondicionados segundo a calidade
prescrita, correctamente etiquetados e dispostos para o seu almacenamento e expedicion.

eldentifica-las normas de toma, rexistro e validacion dos datos correspondentes &
recepcién, almacenamento, envasado, mostraxe e ensaios, nos soportes e cos
procedementos e cédigos establecidos.

6 Analiza-las normas de hixiene, seguridade e ambientais, asi como o bo funcionamento
do departamento de control de planta quimica.

eldentificar que as operacidons dos equipos, 0 proceso e os traballos da sua area de
responsabilidade se fan cumprindo as normas de seguridade e ambientais de traballo.

*Organiza-la seguridade no departamento de control de parametros existente nunha planta
de produccion.

*Avalia-los equipos de proteccion individual existentes na planta, a utilizar en cada etapa.
*Elabora-las respostas ante situacions de emerxencia.
*Selecciona-la normativa legal que regula a seguridade nas plantas quimicas.

*Elabora-las medidas preventivas para evitar riscos hixiénicos-laborais causados por
axentes fisicos, quimicos ou bioléxicos do proceso productivo.

*Establece-las barreiras protectoras necesarias, segundo o tipo de proceso.

*Selecciona-la normativa oficial vixente sobre hixiene e seguridade nas plantas quimicas de
produccién, para poder elaborar un protocolo cos pasos necesarios e as medidas de
seguridade e hixiene a tomar para evitar riscos.

*Elabora-los procedementos normalizados de operacidon e control de parametros nunha
planta quimica, para evitar riscos.

*Selecciona-la normativa de proteccion do ambiente relacionadas co control de calidade da
produccién e do producto final obtido.

eldentifica-los métodos para unha minimizacion dos vertidos.
eldentifica-los métodos para unha reutilizacién de productos e materiais.
eldentifica-los métodos para unha eliminacién de vertidos segundo a normativa legal.
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Modulo de formacion en centros de traballo
Duracion 440 horas.

Capacidades terminais elementais e actividades formativas de referencia

1 Elaborar unha informacién na que se contemplen os procedementos e instruccions
relativos as diferentes operaciéns derivadas dunha parte dun proceso quimico,
conseguindo a calidade establecida, optimizando o uso dos medios e establecendo o
programa de produccion.

*Recompila e interpreta toda a informacion real dun proceso quimico industrial relativo a
unha unidade de produccidn seleccionada.

eldentifica as operaciéns basicas da unidade de produccién do proceso quimico industrial.

eldentifica os reactivos, productos, subproductos que intervefien no proceso quimico
industrial.

eldentifica os parametros de operacion e control da unidade de produccién do proceso
quimico industrial.

«Determina os valores a manter das variables que intervefien na unidade de producciéon do
proceso quimico.

eldentifica os diferentes equipos utilizados no proceso, as sUas caracteristicas, réxime e
condiciéns de traballo e as sUas prestacions.

*Establece un esquema da unidade de produccién quimica industrial seleccionada, no que
aparezan; aparatos, equipos, dispositivos de regulacion e control da calidade e seguridade.

eldentifica os procedementos normalizados de operacién (SOP) da unidade de produccion
guimica sobre recepcion, manipulacidon, mostraxe, almacenamento, identificacion...

eldentifica as instrucciéns secuenciadas das operaciéns do plan e momento das tomas de
mostra e de datos de control de calidade na unidade de produccién do proceso quimico,
segundo normas de correcta fabricacion.

eElabora as instruccions secuenciadas das operacions a realizar baixo a sOa
responsabilidade do plan de mantemento de equipos, aparatos,... da unidade de
produccion.

*Establece os tempos do proceso, o suplemento por continxencias e o tempo e momento do
mantemento no programa de produccién da unidade seleccionada.

*Determina a secuenciacion, sincronismo e simultaneidade das operacions e a vixilancia
dos puntos clave na unidade de produccién seleccionada do proceso quimico industrial.

eAvalia a situacidon operativa dos medios de produccién e dos recursos humanos na
unidade de produccién do proceso quimico industrial.

«Distrible e/ou asigna con eficiencia e rendibilidade os recursos da unidade de produccién
seleccionada.

«Controla as existencias e identifica as caracteristicas do aprovisionamento na unidade de
produccién do proceso quimico industrial.

*Realiza a previsién dos prazos de entrega 6s clientes, dos productos elaborados na
unidade de produccion.

*Establece a utilizacion dos equipos de proteccion persoal na unidade de produccion do
proceso quimico.
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2 Manexar os equipos mais comunmente utilizados nos proceso quimicos, recofiecendo
as técnicas de verificacion e inspeccion necesarias para 0 seu correcto estado e
funcionamento.

eldentifica as caracteristicas dos diferentes tipos de equipos e dispositivos mdbiles
incorporados a instalacién e os empregados para realizar ensaios ou probas de baleiro,
presentes na unidade de produccion da planta quimica.

eInterpreta 0s manuais técnicos dos equipos mais relevantes na unidade de produccién da
planta quimica industrial.

«Controla e participa nas operacions de posta en marcha dos equipos, de modo que se
realice na secuenciacion establecida e sincronizada co resto dos procesos que intervefien
na fabricacion.

«Controla que os equipos mantefian os niveis dos parametros ( temperatura, presion, ...)
requiridos no proceso e se dan as instrucciéns adecuadas para restablece-las suas
condicions, cando estas varien.

eSupervisa a parada dos equipos e 0 secuenciado de operacions establecidas no proceso
de produccion.

«Comproba o bo funcionamento e bo estado dos equipos e instalaciéns auxiliares da area
da planta quimica industrial da sta responsabilidade.

*Mantén o rexistro de datos sobre o estado dos equipos da area da sUa responsabilidade
na planta quimica.

*Rexistra as anomalias de funcionamento dos equipos da area da sUa responsabilidade na
planta quimica.

*Verifica as informacions de anomalias no funcionamento dos equipos existentes nas areas
da sta responsabilidade.

*Elabora instruccions de traballo necesarias para repara-lo funcionamento defectuoso dos
equipos, especificando a prioridade dos traballos a realizar, segundo a sua repercusion na
produccién.

<Establece as medidas de prevencion e proteccidn para que os traballos de mantemento se
realicen con seguridade.

Comproba o bo funcionamento do equipo, unha vez finalizados os traballos de
mantemento, dando a sta conformidade cando a comprobacion foi positiva.

3 Controlar una unidade de proceso quimico, ben en campo, ben desde o cuarto de
control, garantindo a produccion e a calidade do producto.

eInterpreta as operacions, a sla secuenciacion e os criterios para a realizacion do proceso
guimico na unidade de produccion.

eInterpreta e aplica as instruccions de operacion 6s plans de produccion da unidade de
proceso quimico.

Comproba que as instruccions foron comprendidas, controlando a sUa posta en practica na
unidade de produccion.

Comproba durante as operacidons de posta en marcha e parada dos equipos, que o0s
sistemas de control secuencial funcionan correctamente.

«Comproba que os puntos de consigha subministrados son 0s correctos para o0
cumprimento dos plans de produccion.

«Controla que as medidas das variables do proceso se realicen cos medios e programas
establecidos na unidade de produccion.

Comproba que as variables do proceso se mantefian nos rangos establecidos,
alcanzandose os obxectivos de fabricacion en cantidade e calidade.

93



eSupervisa que as perdas no proceso son minimas e cando ocorren se adoptan as medidas
correctoras adecuadas.

«Controla a toma de datos do proceso quimico establecido na unidade de produccion, de
acordo coas rutinas.

Comproba que o rexistro de datos do proceso quimico realizado € correcto e valida os
datos obtidos.

eIntegra os datos de toda a unidade de produccidn, realizando as elaboraciéns, relaciéns e
seriacions de datos de acordo con procedementos establecidos, comunicando os
resultados 6s superiores para a sUa posterior avaliacion.

eldentifica todo os elementos do plan de calidade da empresa.

«Aplica os sistemas de comprobacién da calidade das materias primas, na unidade de
produccioén do proceso quimico.

*Ordena e clasifica productos quimicos obtidos no proceso quimico, segundo as
propiedades fisicas, quimicas e reactivas, en condiciones de seguridade e calidade.

*Aplica os distintos métodos, manuais, automaticos ou de campo, & determinacién dos
parametros da calidade da materia en proceso.

eldentifica 0os puntos, momentos ou frecuencia en que realiza-los ensaios ou andlises de
control de calidade na unidade de proceso quimico.

*Aplica os procedementos de toma de mostra, obténdoa no envase adecuado, marcandoa
segundo a normativa e consevandoa nas condicions requiridas segundo a sta natureza.

*Efectlia as medidas das variables fisicoquimicas necesarias para o control de calidade do
producto e do proceso, segundo o plan de control de calidade da empresa.

*Aplica o tratamento de datos, aplicando técnicas estatisticas e realizando graficos, para
elaborar informes técnicos de produccién ou control quimico.

sManexa o panel de control da cabina, interpretando as instruccions e indicaciéns
subministradas pola pantalla e demais sistemas de informacion sobre o proceso.

4 Aplica-las normas e procedementos sobre seguridade, hixiene e medio ambiente.

eldentifica os distintos sistemas, equipos e dispositivos de seguridade, utilizados para previr
o risco derivado do proceso quimico, na unidade de produccion.

*Relaciona o uso de cada sistema, equipo ou dispositivo de seguridade, coas posibles
situacions de emerxencia que se presenten na unidade de proceso quimico.

*Relaciona as prendas e os diversos equipos de proteccion individual utilizados, cos
factores de risco na unidade de proceso quimico.

eldentifica os riscos asociados as instalacions e equipos na unidade de produccion.
eldentifica os parametros de posible impacto ambiental na unidade de proceso quimico.

«Xustifica a disposicion e aplicacion dos dispositivos de deteccibn e medida de
contaminantes, tales como redes de vixilancia, equipos mobiles ou kits de analise na
unidade de proceso quimico.

*Aplica a normativa de seguridade, hixiene e medioambiental, establecida no centro de
traballo.

«Aplica a normativa medioambiental ¢ tratamento dos residuos producidos na unidade de
proceso quimico.

«Actla, en caso de emerxencia, con arreglo 6 plan establecido na planta quimica.

«Coordina, 6 seu nivel, as operacions programadas que lle correspondan no caso dunha
situacion de emerxencia, usando os canais de informacion previstos.
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5 Comportarse de forma responsable no centro de traballo e integrarse no sistema de
relacidons técnico-sociais da empresa.

eInterpreta e executa con dilixencia as instruccions que recibe e responsabilizase do
traballo que desenvolve, comunicandose eficazmente coas persoas adecuadas en cada
momento.

*Observa os procedementos e normas internas de relacions laborais establecidas no centro
de traballo.

*Mostra en todo momento unha actitude de respecto a estructura de mando da empresa.

eAnaliza as repercusions da slUa actividade no sistema de produccién e no logro dos
obxectivos da empresa.

*Axustase 6 establecido nas normas e procedementos técnicos normalizados (informacion
de proceso, normas de calidade, normas de seguridade...) participando nas melloras de
calidade e productividade.

*Demostra un bo facer profesional, cumprindo os obxectivos e tarefas asignadas na orde de
prioridade, con criterios de productividade e eficacia no traballo.

«Aplica as normas de correcta fabricacién na realizacion do seu traballo.
Utiliza os sistemas establecidos para recibir e/ou transmitir informacion.

eIncorpérase puntualmente 6 posto de traballo, realizando a xornada laboral, non
abandonando o centro de traballo antes do establecido sen motivos debidamente
xustificados.
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Criterios de avaliacion e minimos esixibles
Considéranse minimos esixibles en tédolos modulos os definidos nas capacidades
terminais elementais ou nos resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

Metodoloxia didactica
A metodoloxia a aplicar, na que se procurara fomenta-la participacion activa dos
alumnos en debates ou discusions sobre o tema de estudio, sera a seguinte:

e Explicacién dos contidos do tema.

e Aclaracion de dubidas e preguntas dos alumnos.

e Realizacion de exercicios, practicas ou supostos practicos.
e Uso da plataforma de ensino virtual Moodle.

Procedementos de avaliacion

O procedemento de avaliacion para todos os modulos dos distintos ciclos e o que se
indica de forma xeral no parrafo seguinte, excepto para aqueles mddulos
especificados mais abaixo.

O longo das avaliaciéns faranse probas escritas e/ou practicas, sendo a nota media

das mesmas a nota da avaliacién. Na Ultima avaliaciébn haberd, obrigatoriamente,
unha proba escrita sobre os cofiecementos tedricos e outra practica.
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Avaliacion dos moédulos
“Ensaios Microbioléxicos” e “Probas microbioléxicas”

O esquema de avaliacion dos modulos “Probas microbioloxicas” do CFM
“Laboratorio” e “Ensaios Microbioléxicos” do CFS “Laboratorio de Analise e
Control de Calidade” é o que se indica no seguinte diagrama:

TRI 1 AV1
]

Exame..... 45%
Traballo.....20% Sl_agundu
Moodle......20% Trimestre
Asistencia . 15%

Primeiro
Trimestre

E}{EFI‘:II-EHI 2 459 Promedia
Fonderado :}
Traballo.....20% ALTE
Moodle... ... 20%
Asistencia.. 15%
Lendzx
AV1. Cualificacion & final TRI 3
da primeira avaliacién. Exame......25% Terceiro
AV2. Cualificacion 6 final Fracticum.. 40% Trimestre
da segunda avaliacidn, Moodle. ... 20%
FIMAL. Cualificacian final Asistencia. 15%
do mddulo.

1. No esgquema:

o 'Examen'’ refirese & proba escrita (normalmente feita en-lifia nesta
mesma plataforma de ensino virtual),

o 'Traballo' fai referencia a unha tarefa de investigacion bibliografica
e/ou na Internet,

o 'Moodle' engloba tdédalas tarefas e outros encargos que forman
parte das 'actividades do tema'.

o 'Asistencia’ refirese & presenza nas clases e no laboratorio en
datas lectivas.

o 'Practicum' é a nota obtida no exame practico final, que tera lugar
0 longo dunha semana.
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2. Para o calculo dos promedios ponderados se lle dara dobre valor a
maior das duas cualificacions implicadas en cada caso (AV1 vs.TRI2 e
AV2 vs. TRI3).

3. O esquema de calculo de cualificacion indicado mais arriba serd de
aplicacibn no caso de que se dean, sen excepcidn, as seguintes
circunstancias:

o Ter presentados tdédolos traballos de investigacién bibliografica
(primeiro e segundo semestre) dentro dos prazos indicados en cada
caso.

o Terse presentado a tédolos exames e acadado como minimo unha
cualificacion de 2,5 puntos, dun maximo de 10, en cada un deles.

o Ter feitas tédalas entregas das 'actividades do
tema’, permitindose como méaximo 1 tarefa non entregada por
trimestre, e respetando en calquera caso os prazos de entrega.

o Ter realizado o exame practico (terceiro trimestre) e acadado unha
cualificacion minima de 2,5 puntos dun maximo de 10.

4. No caso de non cumprimento dalgunha das anteriores circunstancias a
cualificacion obtida serd o namero enteiro inferior a5 mais préoximo 6
resultado dos calculos (colocando ceros nas entregas ou exames non
realizados) logo de ser redondeado & baixa.

5. A norma anterior aplicarase no momento de realizar os célculos para obter
as cualificacions AV1, AV2 e FINAL. Neste ultimo caso, e s6 nel, comporta
a non superacion do modulo.

Actividades de recuperacion
Consistirdn en probas escritas e practicas similares as das distintas avaliaciéns.

Materiais e recursos didacticos

Utilizaranse fotocopias ou multicopias para aportar documentacion 6s alumnos e nas
explicacions apoiarémonos nos medios audiovisuais de que dispomos -proxector de
opacos, retroproxector, video...- e traballaremos cos medios practicos de que estan
dotados os laboratorios.
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Actividades complementarias
Esta previsto que os alumnos visiten distintos tipos de laboratorios:

e De investigacion, como os da Facultade de Ciencias da Coruiia.

e De control de calidade, como os de Norcontrol ou Laboratorio de Medio
Ambiente de Galicia.

e Dunha industria quimica, como os de Bioetanol.

e De tratamento da auga, como o de Emalcsa.

e Visita a unha feira de exposicion relacionada co sector da quimica tipo
expoquimica en Barcelona.

A Corufia a 8 de outubro de 2008
O Xefe de Departamento

Mariano Pazos Afonso

Ana Blanco-Rajoy Sanchez J. Hermdgenes Cobas Gamallo Rosa M2 Domingez Grela
Alberto Franco Fernandez  José Agel Garcia Caamafio Mary Sol Otero Fernandez
Carlos de Paz Villasenin Aurelia Rivero Gonzélez Jesls Serna Arnaiz
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