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XERAL
1.1.- a) A que grupo de biomoléculas pertencen as estruturas X, Y, Z representadas na figura
adxunta?
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b) Indica en cada caso os compofientes moleculares que as forman.
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=% X: moléculas de a-D-glicosa
=% Y: aminoacidos.
= Z: glicerina, acidos graxos, acido fosforico e un aminoalcohol.

c) Explica o tipo de enlace que se estable entre ditos compofientes

== X: Enlace O-gllcosidico a (1-4) entre o hidroxilo do carbono anomérico dunha
glicosa e outro grupo hidroxilo (C4) da seguinte glicosa

= Y: Enlace peptidico entre o grupo a amino dun aminoacido e o grupo carboxilo do
seguinte aminoacido.

- Z:
@ Enlace éster entre os grupos hidroxilo e os grupos carboxilico (COOH) dos
acidos graxos
@ Enlace éster fosférico entre o acido fosforico e o hidroxilo da glicerina
@ Enlace éster fosférico entre o acido fosforico e o hidroxilo do aminoalcohol.

d) Comenta algunha das funcions celulares de cada unha desas biomoléculas.

== X: Molécula de reserva enerxética (amidon ou glicoxeno) ou ben estrutural como a
celulosa.

= Y: Funcion estrutural (fibrosas: pelo, uias; globulares: membrana), enzimatica,
transportadoras (lipoproteinas), de defensa (anticorpos), reguladora (hormonas),
motora (actina, miosina), de reserva (ovoalbumina).

= Z: Compoientes das membranas celulares

1.2.- Na figura moéstranse TRES biomoléculas identificadas cun nimero:
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a) Que biomoléculas se representan?.
1- péptido ou proteina 2- acido graxo 3- disacarido.
b) Que tipo de enlace caracteristico aparece na 1? Peptidico e na 3?7 Enlace O- glicosidico a

(1-4)

¢) Como se comportaria a molécula 2 nun medio acuoso?.



BIOQUIMICA

Ao ter unha cabeza polar ou hidrofilica e unha cola apolar ou hidrofébica (caracteristicas
de molécula anfipatica) formaria micelas e bicapas.

d) Que niveis estruturais poden establecer as moléculas do tipo 1?.

# Estrutura primaria, que corresponde a secuencia de aminoacidos que integran a

proteina

# Estrutura secundaria, que é a disposicidn espacial que adopta a secuencia de
aminoacidos para ser estable.

# Estrutura terciaria, que se refire 6 xeito en que a proteina se atopa pregada no

espacio

# Estrutura cuaternaria, que fai referencia a asociacion de subunidades ou
protobmeros que constitue a proteina activa.

1.3.- Relaciona as seguintes macromoléculas coa sua funcion bioldxica indicando en cada caso as
suas unidades estruturais basicas: a) fosfolipidos, b) acido desoxirribonucleico, c) glicoxeno, d)
triglicéridos, e) ATPasas. Indica tamén en que rexion da célula se localizan.

Funcion

Unidades estruturais bdsicas

Localizacion nas células

1 acido fosfoérico +

de ATP

. _ 1 glicerina + 1 acido
Fosfolipidos | Formar bicapas 2 &cidos graxos fosfatidico| Membranas
1 aminoalcohol
Desoxirribonuleétidos =
Acid Conter a 1 pentosa (desoxirribosa) + Nucleo
d ; cbl 0 Jei informacion 1 base nitroxenada (Adenina, Mitocondrias
ESOXIFTIDONUCIEICO |y anética Guanina, Citosina ou Timina) + | Cloroplastos
1 acido fosforico
Glicoxeno Reserva enerxética | Glicosas Citosol
Triolicérid Reserva enerxética | 1 Glicerina + Citosol
rigticeridos 3 acidos graxos
Membrana mitocondrial
ATPasas Catalizar a sintese Aminoacidos interna

Membrana tilacoidal de
cloroplastos
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1.4.- Indica a natureza quimica, a funcion e onde se atopan en maior abundancia as seguintes

moléculas: celulosa, fosfolipidos, insulina, queratina e proxesterona.

Celulosa Fosfolipidos Insulina Queratina Proxesterona
Glicido:
Natureza . . i , , .
, . polisacarido |Lipido polar |Proteina Proteina Lipido
quimica
. Estrutural ou
Funcion Estrutural Hormonal Estrutural Hormonal,
de soporte
Parede Membranas . ~ .
. Pancreas, Pelo, unas,|Ovarios,
Atopanse en | celular celulares
e sangue cornos placenta
vexetal (bioléxicas)

1.5.- Indica como minimo 3 propiedades fisicoquimicas da auga e relacidnaas coa sua funcion
bioloxica.

@ Como é unha molécula polar ten unha gran capacidade disolvente de todo tipo
de substancias dando disoluciéns moleculares ou disolucions idnicas.

@ Pola sua facilidade para formar pontes de hidréxeno intermoleculares ten unha
gran calor especifica, almacenando moita cantidade de enerxia o que permite
que non haxa cambios bruscos de temperatura.

@ A sua elevada calor latente de evaporacion que lle confire unha grande
estabilidade como liquido (permite disipar calor eficazmente e manter estable a
temperatura dun organismo.

@ A elevada forza de cohesion entre as suas moléculas debido as pontes de
hidréxeno que lle confire unha estrutura compacta fai que actue como esqueleto
hidrostatico e permita a turxencia das plantas e é responsable da sua elevada
tension superficial.

@ A sua elevada forza de adhesion relacionada coa presenza de pontes de
hidroxeno é responsable, xunto coa cohesion, dos fenomenos de capilaridade.

@ A densidade en estado sélido é menor que en estado liquido polo que o xeo
flota na auga, permitindo a vida acuatica en zonas frias
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GLIicCIDOS

2.1.- A D-glicosa ¢ unha aldohexosa. Explica:

a) Que significa este termo?

Molécula de monosacarido de 6 atomos de carbono cun grupo aldehido.
b) Cal é a importancia bioquimica da glicosa?

E a unidade estrutural basica para a formacién de numerosos disacaridos (sacarosa) e
polisacaridos (amidén ou glicéxeno), € unha molécula enerxética e o punto de partida da
glicdlise.

¢) Que diferenza existe entre D ¢ L glicosa, ¢ entre o e 3 D glicopiranosa?

=+ D e L-glicosa son duas formas isdbmeras que son imaxes especulares unha da
outra; refirese a posicién do grupo alcohol (OH) do Carbono asimétrico mais
afastado da funcién carbonilo, D cara a dereita e L cara a esquerda.

=% As formas a e 3 D-glicopiranosa son duas formas isomeras ciclicas que se refiren
a posicion do grupo OH pertencente ao carbono anomérico (carbono C1) que
se forma ao ciclar a molécula de D-glicosa (de cadea aberta). A forma a ten ese
grupo OH cara abaixo (trans) (por debaixo do plano do anel) e a forma (3 teno cara

arriba (cis) (por riba do plano do anel), na sua representacién espacial (formas de
Haworth)
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LIiPIDOS

3.1.- En relacion cos lipidos representados nas figuras A e B, responde as seguintes cuestions:
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o — 1o a) A que tipo de lipido pertence o A? e o B?. Xustifica as tuas

| respostas.
O-CHACH AN

A: fosfolipido (=fosfoglicérido=glicerofosfolipido), porque esta formado por unha
molécula de glicerina esterificada con dous acidos graxos e un grupo fosfato, que a sua
vez esta unido a un alcohol.

B: triglicérido, porque esta formado por unha molécula de glicerina esterificada con tres
acidos graxos.

b) Son lipidos saponificables?, son moléculas anfipaticas?. Xustifica as tas respostas.

Os dous son saponificables porque contefien acidos graxos na sua molécula e estan
esterificados e por iso forman xabréns (sales de acidos graxos) 6 sometelos a hidrélise
alcalina.

S6 a A é unha molécula anfipatica porque presenta duas zonas, unha polar de caracter
hidrofilo (a cabeza) e outra apolar de caracter hidrofobico (a cola).

¢) Cal deles ¢ un lipido de membrana?; indica, ademais, outros dous tipos de lipidos de
membrana e representa a sua disposicion nas membranas celulares. En que lugar da célula
se sintetizan os lipidos de membrana?.

O A (fosfolipido). Son tamén lipidos de membrana: colesterol, esfingolipidos,
glicolipidos e lipoproteinas.

Os lipidos de membrana sintetizanse no reticulo endoplasmatico liso

d) Cal deles ten funcion enerxética?. O B (triglicérido)
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3.2.- a) Cita tres funciéns principais que desempefian os lipidos nos organismos vivos.

Enerxética (moléculas combustibles)
Estrutural (formando parte das membranas)
Precursores de hormonas e vitaminas
Proteccion (ceras de recubrimento).

b) Que diferenza hai entre un lipido saponificable e outro non saponificable?.

Os saponificables son lipidos formados por acidos graxos esterificados cun alcohol
(capaces de hidrolizarse en presencia dunha base (NaOH) para formar un xabodn), por
exemplo un triacilglicérido. O non saponificable non esta formado por acidos graxos.

¢) Que diferenza hai entre un acido graxo saturado e outro non saturado?.

O saturado ten enlaces sinxelos ao longo de toda a cadea mentres que os non saturados
posuen un ou mais enlaces duplos na cadea hidrocarbonada.

3.3.- a) A que grupo de lipidos pertence a seguinte
biomolécula? ¢
‘I:Hr 0-CO-4
: :J-I--O-CD-#G-I-;}; CH=CH- R,

NH, - (CHy,— O~ P O CH,
b) En que compoientes se converterd se T OH

Fosfolipidos

experimenta hidrdlise simultaneamente en catro
lugares diferentes (A,B,C e D)?

Un aminoalcohol (etanolamina)
Acido fosférico

Glicerol (glicerina)

Un acido graxo saturado

Un acido graxo insaturado

L

c¢) En que estrutura celular son especialmente abundantes estas biomoléculas? Nas
membranas bioloxicas

d) Como se xustifica a stia organizacion nestas estruturas celulares?

Os fosfolipidos son moléculas anfipaticas: constan dunha rexion polar ou hidrofilica
(cabeza) e outra apolar ou hidrofébica (cola) polo que en medio acuoso os fosfolipidos
orientan as cabezas cara a auga mentres que as colas ao repeler a auga se enfrontan
formando, como consecuencia, bicapas ou micelas.
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3.4.- a) Indica brevemente que tipo de molécula ¢ e que funcidn bioloxica ten o colesterol .
O colesterol € un lipido que forma parte das membranas celulares animais e como
molécula precursora dos acidos biliares, hormonas sexuais masculinas e femininas e

hormonas da cortiza suprarrenal (cortisol ou aldosterona).

b) Que relacion ten o colesterol coa arteriosclerose?.

Endurecemento e engrosamento das paredes dos vasos sanguineos ao depositarse na
sUa cara interna lipidos como o colesterol
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PROTEINAS E ENCIMAS

4.1.- a) Escribe a formula xeral dun aminoacido indicando cal ¢ a sua propiedade mais importante
e formula o composto resultante da unioén de tres aminoacidos.

Esquema do aminoacido (¢ vdlido tamén no seu estado ionizado) Cl"DDH
HN—C—H
R
A sua propiedade mais importante € a de ser un electrdlito , podendo reaccionar

como acido ou como base

O composto resultante da unién de tres aminoacidos € un

g ¥ D
I
C~—_ _-CH-_ _-N- -
CH™ ”‘H' ~c” 7 TcH” T OH
| I |

Rl 0 R3

H,N -

b) Que tipo de enlace se establece entre cada un deles e como se chama ese enlace?

Entre dous aminoacidos establécese un enlace amida, que se denomina enlace peptidico,
que se forma entre o grupo acido dun aminoacido e o grupo a-amino do seguinte

¢) Que outros tipos de enlaces mantefien estable as distintas estruturas das cadeas
polipeptidicas?

Os tipos de enlace que mantefien estable as estruturas polipeptidicas son: interaccions
hidrofébicas, forzas de Van der Waals, enlaces por pontes de hidroxeno, enlaces idnicos e
pontes disulfuro.
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4.2.- a) Indica e explica cales son os distintos niveis estruturais que pode alcanzar unha proteina.
Poden alcanzar catro niveis: estrutura primaria, secundaria, terciaria e cuaternaria

# Primaria refirese a secuencia ordenada dos seus restos aminoacidos
componentes.

# A estrutura secundaria € a forma de pregarse ou enroscarse a cadea
polipeptidica.

# A terciaria refirese @ maneira de curvarse ou pregarse sobre si mesma a cadea
polipeptidica para formar unha estrutura compacta como nas proteinas globulares.

# Estrutura cuaternaria refirese a aquelas proteinas que posuen mais dunha cadea
polipeptidica (subunidades) e é a forma de ensamblarse ou acoplarse as distintas
cadeas.

b) Que tipo de enlaces mantefien estables cada un destes niveles?

=+ Na primaria: enlaces peptidicos que se establecen entre o grupo carboxilo dun
aminoacido e o grupo amino do seguinte.

=+ Na secundaria: principalmente enlaces por ponte de hidréxeno.
=+ Na terciaria: pontes disulfuro (entre dous restos de cisteina), interaccions
hidrofébicas, enlaces por forzas de Van der Waals, enlaces idnicos e enlaces por

pontes de hidroxeno.

== Na cuaternaria, xeralmente enlaces non covalentes ainda que se poden formar
outros como pontes disulfuro entre as distintas cadeas

¢) En que consiste a desnaturalizaciéon dunha proteina e cales son as suas consecuencias
bioloxicas?

A desnaturalizaciéon dunha proteina consiste na rotura dos enlaces que mantenen
estables as estruturas secundaria, terciaria e/ou cuaternaria.

A consecuencia da desnaturalizacion é a perda da sua configuracion e da sua actividade
bioldxica
d) Que axentes poden causar a desnaturalizacién?
=% Axentes quimicos, por exemplo acidos ou bases fortes.
= Fisicos: altas temperaturas.

=% Mecanicos, axitacion forte.

(Son validos todos aqueles que rompan os enlaces que manterien estable a conformacion nativa da

10
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proteina).

4.3.- a) Indica as diferencias entre a estrutura secundaria en alfa-hélice e en ldmina pregada das
proteinas.

Na estrutura en alfa-hélice a cadea de amino4acidos estd enrolada en hélice e as cadeas laterais dos
aminoacidos quedan 6 exterior mentres que na estrutura en lamina pregada as cadeas de aminoacidos
dispoéiiense en zigzag e as cadeas laterais de aminoacidos sitiianse por enriba e por debaixo do plano en
zig-zag

b) Caracteristicas da estrutura terciaria.

# E a configuracion espacial da estrutura secundaria,
# Producese por interacciéns (atracciéon e repulsion) entre distintos restos de
aminoacidos

# Estabilizase por forzas de van der Waals, pontes disulfuro, interacciéns iénicas e
pontes de hidroxeno.

4.4.- a) Explica esquematicamente a estrutura secundaria das proteinas.

A estrutura secundaria € a disposicion espacial da cadea de aminoacidos que se produce
debido a pregamentos en distintas zonas da cadea o que poden ocorrer de duas formas
posibles:

Estrutura secundaria en alfa-hélice: a cadea de c-4.
aminoacidos enrélase en hélice, quedando as cadeas —y
laterais dos aminoacidos dirixidos 6 exterior s

Lo
sl L e
Estrutura secundaria en lamina pregada: tramos de i .i'._(,
cadeas de aminoacidos dispdéiense en zigzag quedando as i MR e
cadeas laterais de aminoacidos por enriba e por debaixo do -5 -¢ "o '

plano en zigzag.

aa’ e
+ & H | ]
; a. a W fl
ji-lamina plegada ﬁ o B |I_I, h E"
gl TR, L £OEEE S z
H 5 HoO 0 la =L

b) Que tipos de enlaces intervefien para estabilizala? Enlaces de hidroxeno

¢) Por que a presencia de aminoacidos con cargas iguais ou radicais moi grandes pode
desestabilizar a estrutura secundaria?

Porque non se poden formar pontes de hidréxeno.

11
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Indica como afectaria (aumentando ou diminuindo) a velocidade dunha reaccion catalizada por
un enzima se a) aumenta a concentracion do substrato, b) aumenta a concentracion do enzima:
aumenta, c) se engade un inhibidor do enzima, d) aumenta a temperatura. Xustifica as respostas.
a) Aumenta porque o aumento do substrato facilita a formacion do complexo enzima-
substrato pero cando todo o substrato esta unido a enzima alcanzase a velocidade
maxima.
b) Aumenta porque 6 aumentar a concentracion do enzima os complexos enzima-
substrato
fébrmanse mais rapidamente
c) Diminue porque o inhibidor se une a enzima impedindo a union de esta co substrato

d) Aumenta porque a temperatura favorece a mobilidade das moléculas, pero se a
temperatura supera un certo valor a enzima desnaturalizase e perde actividade.

b) Que propiedades de los enzimas permiten consideralos como catalizadores?:
Aceleran as reaccions quimicas
Non se consumen nas reaccions

=
=
=% Necesitanse en moi pouca cantidade
= Non modifican o sentido da reaccion.
4.6.- a) Componentes basicos das proteinas.

Son os aminoacidos. A sua estrutura contén un grupo amino e un grupo carboxilo unido
a un carbono a.

b) ¢(Que tipo de enlace unen estes compofientes?

Unense mediante enlaces peptidicos que se establecen entre o grupo amino dun
aminoacido e o grupo carboxilo do seguinte.

¢) Enumera os diferentes niveis estruturais que poden presentar unha proteina e di que tipo de
enlaces estabilizan cada un destes niveis.

Poden alcanzar catro niveis: estrutura primaria, secundaria, terciaria e cuaternaria.

@ Na primaria: enlaces peptidicos que se establecen entre o grupo carboxilo dun
aminoacido e o grupo amino do seguinte.

@ Na secundaria: principalmente enlaces por ponte de hidroxeno.
@ Na terciaria: pontes disulfuro (entre dous restos de cisteina), interaccions

hidrofébicas, enlaces por forzas de Van der Waals, enlaces ionicos e enlaces por
pontes de hidroxeno.
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@ Na cuaternaria, xeralmente enlaces non covalentes ainda que se poden formar
outros como pontes disulfuro entre as distintas cadeas

d) Que ¢ a desnaturalizacion dunha proteina?
A desnaturalizacion dunha proteina consiste na rotura dos enlaces que mantefien estable

as estruturas secundaria, terciaria e/ou cuaternaria. A consecuencia da desnaturalizacion

(por cambios de temperatura, pH, axitacién) é a perda da sua configuracion e da sua
actividade bioloxica.
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