METABOLISMO

a) Que ¢ a gliconeoxénese?

E a sintese de glicosa a partir de precursores non glicidicos (piruvato, lactato,
aminoacidos, glicerol).

b) Indica brevemente en que consiste a glicdlise, o lugar da célula onde se realiza e se ¢ un
proceso aerobio ou anaerobio.

Conxunto de reaccions mediante as que unha molécula de glicosa se
transforma en duas de acido piruvico Ten lugar no citosol e en anaerobiose
(ausencia de osixeno)

c¢) Cal ¢ a molécula de partida e que produtos se forman?

A molécula de partida é a glicosa (glicosa 6-fosfato) e férmanse moléculas de

acido piravico (piruvato), ATP, NADH+H" e auga. O ATP serve como fonte de
enerxia.

d) Indica as diferenzas en canto ¢ destino destes produtos en condicions aerdbicas e
anaerdbicas.

En ambientes aerobios (presencia de O,):

@ O NADH+H" pasa a cadea de transporte electrénico rexenerando o coenzima
NAD™ que é utilizado de novo na glicdlise.

@ O acido piruvico atravesa a membrana das mitocondrias, transféormase en
Acetil-CoA e entra na ruta metabdlica do ciclo de Krebs.

En ambiente anaerdébico (ausencia de O,) o NADH+H" actua como doador de
electrons para reducir o piruvato a outra molécula (por exemplo: acido lactico ou a
etanol) nun proceso de fermentacion.

e) E a gliconeoxénese o proceso inverso da glicolise?. Razoa a resposta.

Ainda que se produce glicosa a partires de acido piruvico e os metabolitos
intermedios son case idénticos 0s da glicdlise, non &€ o proceso inverso pois
varian alguns dos enzimas que catalizan as reaccions.

f) Con que outros procesos metabodlicos esta relacionada a glicolise?

Esta relacionada co ciclo de Krebs, co transporte de electrons da cadea respiratoria
e coa fermentacion.
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2.- Explica nunha frase en que consisten os seguintes procesos: a) ciclo de Calvin, b) cadea
respiratoria e fosforilacion oxidativa, c) beta-oxidacion dos acidos graxos, d) glicolise, e) ciclo de
Krebs. Indica de forma precisa en que lugar da célula se realiza cada un deses procesos.

a) Ciclo de Calvin-Benson: conxunto de reaccions que conducen a incorporacion do CO,
atmosférico en compostos organicos. Ten lugar no estroma do cloroplasto.

b) Cadea respiratoria e fosforilacion oxidativa: transporte de electréons ata o osixeno
molecular a través de complexos enzimaticos ( ); este transporte esta
acoplado a sintese de ATP ( ). Ambos procesos tefien lugar na
membrana interna mitocondrial.

c) Beta-oxidacion dos acidos graxos: degradacion dos acidos graxos para formar
moléculas de acetil-CoA. Sucede na matriz mitocondrial.

d) Glicdlise: conxunto de reaccions polas que unha molécula de glicosa se escinde en
duas de piruvato formandose ATP. Ten lugar no citosol

e) Ciclo de Krebs: serie de reaccion polas que os atomos de carbono do acetil-CoA se
oxidan totalmente para formar CO, xerandose tamén poder redutor. Sucede na matriz
mitocondrial.

3.- Dos seguintes procesos metabolicos: glicdlise, ciclo de Krebs e ciclo de Calvin, indica: a) a sua
finalidade, b) os produtos iniciais e finais, c) a sua ubicacion intracelular, e d) si son procesos
catabolicos, anabolicos ou anfibolicos.

Glicdlise Ciclo de Krebs Ciclo de Calvin
. Dt_egradacmn de Degradacion de Acetil-CoA para obter Fixacion do CO; para
ILENLELW glicosa para . . .
. enerxia formar materia organica
obter enerxia
. CO;
Acetil-CoA
P_ro_d.ut.os Glicosa Coenzimas oxidados: NAD" e FAD* NADPH
iniciais GDP ATP
Ribulosa 1-5 bisfosfato
Produtos Piruvato CO;
finais ATP Coenzimas reducidos: NADH + H* e FADH, |Glicosa
NADH + H* GTP
.Ublcacmn Citosol Matriz mitocondrial Estroma do cloroplasto
intracelular
LSRNl Catabslico Anfibélico Anabélico

proceso
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4.-Dos procesos seguintes sinala en que lugar da célula ocorren e indica brevemente en que consiste
cada un deles: a) ciclo de Krebs b )glicolise ¢) traducion d) fotosintese e) gliconeoxénese.

a) O ciclo de Krebs ten lugar na . O acido piruvico que se
obtén na glicdlise atravesa a membrana das mitocondrias, transférmase en acetil-CoA e
entra na ruta metabdlica do ciclo de Krebs onde € oxidado para a obtencion de enerxia en
forma de ATP e poder redutor.

b) A glicdlise ten lugar no . A molécula de partida é a glicosa 6-fosfato e formanse
moléculas de acido piruvico (piruvato), ATP, NADH + H* e auga.

c) A traducioén ten lugar no citoplasma ao nivel dos (tamén en mitocondrias e
cloroplastos). Consiste na sintese dunha cadea polipeptidica a partir dunha cadea de ARN
mensaxeiro que leva codificada a informacion en forma de codons e é traducida nunha
secuencia de aminoacidos.

d) A fotosintese ten lugar nos . E un proceso no que a partir da fixacién do
CO, atmosférico, da fotolise do H,O e da enerxia luminosa (fotdbn) se forman materia
organica, enerxia € O..

e) Gliconeoxénese ten lugar principalmente no das células. E a sintese de
glicosa a partir de precursores non glicidicos (piruvato, lactato, aminoacidos, glicerol).

5.- a) Mediante que procesos xerais se poden sintetizar graxas a partir de azucres?.
G
L
1
v
(0] - E m mom * .
L TRIACILGLICERIDOS
I Esterificacion ou
S ‘. GRAXAS
E Acidos graxos
Descarboxilacion LIPOXENESE
oxidativa

b) Por que os animais non poder converter os acidos graxos en glicosa e as plantas si?

Porque as células animais non posuen as enzimas que transforman o produto ultimo do
catabolismo dos acidos graxos (o acetil-CoA) na molécula comun a tédalas vias da
gliconeoxénese (o acido oxalacético), enzimas que si estan presentes nas plantas (nos
glioxisomas)
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6.- Na figura moéstranse TRES biomoléculas identificadas cun nimero:

c —(Chz);e—Chs GH:OH

©

CH:OH

O oH
OH OH
HO

OH OH

Cita unha ruta metabdlica especifica da molécula 2 e outra relacionada coa 3.

Ruta metabdlica especifica da molécula 2 (acido graxo): beta-oxidacion.
Ruta metabdlica relacionada coa molécula 3 (glicido, disacarido): glicélise ou glicoxenolise

Indica duas rutas metabolicas comins 4 2 € 4 3.

O ciclo de Krebs, a fosforilacion oxidativa e a cadea respiratoria.

7.- Indica, por orde de actuacion, as rutas metabolicas que intervefien no seguinte proceso:

Glucosa + 6 0,7 6C0O,+6H,0+38ATP

Indica tamén que finalidade ten cada unha delas e en que lugar da célula se producen

A reaccion representa A respiracion celular

Rutas metabolicas

Finalidade

Ubicacion intracelular

1°- Glicodlise

Romper a glicosa en duas moléculas de
piruvato

Citosol

2° — Descarboxilacion
oxidativa

Conversion do piruvato en acetil-CoA

3° - Ciclo de Krebs

Converter o acetil-CoA en CO,, obténdose
poder redutor

Matriz mitocondrial

4°- Cadea respiratoria
e Fosforilacion
oxidativa

O paso dos electréns, que se desprenden no
ciclo de Krebs, a través da cadea de
transportadores liberdndose enerxia que se
utilizard para a sintese de ATP que ten lugar
mediante a fosforilacion oxidativa

Membrana
mitocondrial interna
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8.- a) Escribe a ecuacion global da Fotosintese:

6 CO, + 6 H,0 @ CeH1206 + O
nCO;+n H,0 [ Luz > n[CH.0] +nO;

b) Na fase luminosa da fotosintese, que produtos se obtefien, cales se empregan no ciclo
de Calvin e para que se utilizan?

Obtense O,, NADPH e ATP.

No ciclo de Calvin utilizanse o ATP e NADPH. O ATP como fonte de enerxia e o
NADPH como poder redutor, ambos os dous na fixaciéon e reducion do CO;

¢) Destaca as principais diferencias entre a fotosintese e a respiracion celular.

FOTOSINTESE RESPIRACION
Ten lugar no cloroplasto

Proceso anabdlico

Sintese de glicosa a partir de CO; e H,O

Obtense enerxia da luz solar

Sintese de ATP por fotofosforilacion

Realizada por organismos autétrofos

9.- a) Que procesos metabdlicos tefien lugar no interior da mitocondria, en que parte da
mitocondria se realizan?

@ Ciclo de Krebs ten lugar na matriz mitocondrial
@ [B-oxidacion de acidos graxos que ten lugar na matriz mitocondrial

@ A cadea respiratoria coa fosforilacion oxidativa ten lugar na membrana interna
no nivel das cristas mitocondriais.

b) Explica o proceso da cadea respiratoria

Os coenzimas reducidos que se producen en rutas metabdlicas anteriores, FADH, e
NADH+H"* tefien que volver a ser oxidados cedendo os electrons captados a outras
moléculas.

Na membrana interna das mitocondrias atopanse catro complexos proteicos encargados
do transporte de electrons dende o NADH+H* e FADH, ata o ultimo aceptor que é o
osixeno molecular.
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¢) Como aproveita a mitocondria a enerxia liberada neste proceso e en que se transforma?

A enerxia liberada no transporte de electrons emprégase para bombear protons, dende a
matriz mitocondrial ao espazo intermembrana, en contra de gradiente.

Posteriormente, a entrada dos protons na matriz a favor do gradiente electroquimico
proporciona a enerxia necesaria para a sintese de ATP.

O poder redutor do NADH+H" produce 3ATP, e o do FADH; produce 2ATP.
O transporte de electrons esta adaptado a sintese de ATP que se realiza na membrana
interna e que recibe o nome de fosforilacion oxidativa
10.-  a) Que funcién ten a luz na fotosintese?
Proporcionar a enerxia necesaria para a excitacion dos pigmentos fotosintéticos.
b) Cal ¢ a funcion da clorofila?

A clorofila € a molécula capaz de captar a enerxia da luz desprendendo electréons e
iniciando a cadea de transporte.

¢) (Como se producen e como se utilizan o ATP e o NADPH na fotosintese?

O ATP e o NADPH producense durante a fase luminosa da fotosintese como
consecuencia do transporte de electrons nas membranas tilacoidais dos cloroplastos.

O ATP pola intervencién dunha ATP sintetasa e o NADPH pola reducién do NADP.

Utilizanse ambos no ciclo de Calvin na fixacion do CO,; o ATP como fonte de enerxia e o
NADPH como poder redutor.

d) ;Como se forman os hidratos de carbono a partir do CO; na fotosintese?

Os hidratos de carbono formanse cando se fixa o CO; a ribulosa 1,5 difosfato pola accion
da rubisco no ciclo de Calvin

e) /De onde provefien os protons?

Os protdns provefien da fotdlise da auga.



