Distintas definiciones de la cultura:

- La cultura es una capacidad humana distinta para adaptarse a las circunstancias y transmitir
este conjunto de instrumentos y conocimientos aprendidos a la generacion siguiente.

- La cultura es el modo de vida desarrollado por un grupo humano y transmitido de generacion en
generacion.

- La cultura es el conjunto de esquemas mentales y de conducta mediante los cuales la sociedad
consigue una mayor satisfaccion para sus miembros (Kotler).

- La cultura incluye los valores, ideas, actitudes y simbolos, conocimientos, etc que dan forma al
comportamiento humano y son transmitidos desde una generacion al la siguiente.

- La cultura consiste en un conjunto de modelos de comportamientos adquiridos, implicitos y
explicitos que, transmitidos mediante simbolos, constituyen los elementos distintivos de los grupos
humanos.

- La esencia de la cultura son las ideas tradicionales y especialmente los correspondientes valores
gue subyacen a las mismas
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Conecemento, Ciencia ou Cultura?

“Barrunto que vai
cambiar o tempo“
(algunhas persoas presinten
proximos cambios atmosféricos
a traves do seu corpo)

Para os xudeos, a circuncision
€ 0 primeiro mandamento
dado por Deus a Abraham

As plantas precisan auga,
diéxido de carbono e luz
para realizar a fotosintese




Cultura

Conecemento

\

( Ciencia >
\ (cofiecemento cientifico)




Observacion
O TRA,BALLO Plantexamento dun problema
CIENTIFICO ou formulacién de preguntas

_a Formulacion dunha hipotese Validacion (mediante

publicacion)
pola comunidade
cientifica

Contrastacion da hipotese

Disefo e realizacion
de experimentos ou Establecemento

observacion dos feitos de leis cientificas
acontecidos

Analise dos resultados

Confirmacion (provisional)
da hipotese

Rexeitamento da hipotese



ACTITUDES PROPIAS DO TRABALLO CIENTIFICO

-Compre estar ao dia das novas técnicas e dos descubrimentos que fan outros
iInvestigadores da especialidade.

-Deben publicarse os traballos realizados e os resultados atopados para que 0s
demais investigadores poidan dispoier deles.

-Os experimentos deben ser reproducibles cos mesmos resultados, é decir, se se
repiten noutro lugar ou momento, por moito tempo que pase, 0s resultados sempre
seran 0os mesmos.




O METODO INDUTIVO

Existe a crenza de que os cientificos chegan a leis a partir da observacion de feitos. Dito
procedemento recibe o nome de “método indutivo“ e non € mais cunha especie de
xeralizacion. O método indutivo € enton aquel que establece a partir de feitos singulares
unha lei xeral.

Por exemplo:

A quenlla é un animal acuatico e respira por branquias. } Feito
singular.

O polvo é un animal acuatico e respira por branquias. } Feito singular.
A merluza é un animal acuatico e respira por branquias. } Feito

singular.
} Polo tanto.

Todos os animais acuaticos respiran por branquias. } Lei xeral.

, Xeralizacié _
Feitos q » Lei

Pero este método non € valido, xa que teriamos que rexistrar todos os feitos, porque
sempre poderia haber algun que desmentira a xeralizacion, e rexistrar todos os feitos
non é posible. Un exemplo témolo na historia do pavo indutivista de B. Russell.



A HISTORIA DO PAVO INDUTIVISTA

Na sla primeira mana na granxa avicola,
este pavo descubriu que a hora da comida
eran as nove da mana. Sendo como era

un bod indutivista, non obtivo conclusions
precipitadas. Agardou ata que recolleu unha
gran cantidade de observacions do feito de
gue comia as nove da mana e fixo estas
observacions nunha gran cantidade de
circunstancias: en mércores, en xoves, en
dias frios e calurosos, en dias chuviosos e
en dias soleados. Cada dia engadia unha
nova proposicion observacional a sua lista.
Por dltimo, a sta conciencia indutivista
sentiuse satisfeita e efetuo unha inferencia
indutiva para concluir:_"Sempre como as
nove da mana". Pero, esa mana, vispera de
Nadal, demostrouse que a sta conclusion
era falsa cando, en vez de darlle a comida,
cortaronlle o pescozo.




O METODO DEDUTIVO

O método dedutivo é exactamente o contrario ao método indutivo, neste caso
establécense consecuencias singulares a partir de leis xerais. Como por exemplo:

Todos os peixes respiran por branquias. } Lei xeral.
A merluza é un peixe.
Enton,

A merluza respira por branquias. } Consecuencia singular.

_ Deducion .
Lei xeral » Consecuencias




O METODO HIPOTETICO-DEDUTIVO

No traballo cientifico utilizase o método hipotético-dedutivo, que debe o seu nome
as duas etapas fundamentais utilizadas:

1- formulacion dunha hipotese que tenta resolver un problema (un feito que contradice
unha teoria xa aceptada ou que non pode ser explicado por ningunha teoria)

2- deducion de consecuencias (prediccions que poden facerse coa axuda da
hipotese).

Unha etapa posterior consistiria na contrastacion da hipotese, mediante experimentos
ou observacions que poian a proba as consecuencias). As hipoteses non se
contrastan directamente porgue son xerais, contrastanse as consecuencias particulares
gue se deducen delas.

. Deducid , »
Hipotese _4 » Consecuencias_—__ Contrastacion

Falsacidon Confirmacion



Diferencia entre Ciencia y
Pseudocierncia

Unha pseudociencia € unha disciplina, determinada por un conxunto de practicas,
crenzas, cofiecementos e metodoloxias non-cientificos, pero que reclaman dito
caracter. Alguns exemplos son: a astroloxia, o tarot, a numeroloxia, a telepatia,

a parapsicoloxia, etc. ¢ Como podemos diferenciala da ciencia?

Unha teoria ou lei cientifica deberia proporcionarnos algunha informacion de como se
comporta a natureza, excluindo por esta razén outras maneiras nas que poderia facelo,
pero de feito non o fai. A lei «Todos os planetas movense en elipses arredor do sol»
é cientifica porque afirma que o0s planetas moévense en elipses (informacion) e exclue

gue as Orbitas sexan cadradas ou ovales.

A lei ten contido informativo e é falsable polo simple feito de permitir afirmacions definidas
acerca das orbitas planetarias.

Falsacion (Popper) con actividades
http://www.pseudociencias.com/2009/11/que-es-una-pseudociencia.html
http://www.proyectosandia.com.ar/2009/12/dia-del-escepticismo.html

Articulo de El Publico


http://www.pseudociencias.com/2009/11/que-es-una-pseudociencia.html
http://www.publico.es/ciencias/339622/pseudociencia-en-el-campus
http://www.xtec.es/~lvallmaj/barrinou/poppfal2.htm
http://www.proyectosandia.com.ar/2009/12/dia-del-escepticismo.html

INVESTIGA A ORIXE DO UNIVERSO

Con respecto a orixe do Universo, a teoria mais aceptada actualmente € a do Big bang.

1- Como explica esta teoria a orixe do Universo?

2- Quen a propuxo?

3- Como se chegou a conclusion de que o Universo creouse nunha gran explosion?
4- Existe algunha proba que apoie esta teoria?

5- A quen se debe o0 nome de “Big bang”“ e cal € o significado deste nome?

. £ - : W
2 e .
o jr ?
- i e e
! . . 5 X . o o
e .
» e
Mt #
. o %l i
. > - 1. )
& : .-
i ® -
o . L
e Y :
& \n = 41-"
> i
& :
» . Zay
a St




TECNOLOXIA PARA ESTUDAR O UNIVERSO
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El radio telescopio Very Large S ere e PR
Array (VLA) en New Mexico El mayor radio telescopio del mundo
se encuentra en Arecibo, Puerto Rico
y tiene un diametro de 305 m

Satélite WMAP
lanzado en junio
de 2001.
llustracion: NASA

" El satélite COBE
- de la NASA
" lanzado en 1989



METODOS DIRECTOS DE ESTUDO DO UNIVERSO: TELESCOPIOS

http://www.astromia.com/fotohistoria/fraunhofer.htm

http://www.astromia.com/fotohistoria/teleherschel.ntm

http://www.astromia.com/fotohistoria/parsons.htm



http://www.astromia.com/fotohistoria/fraunhofer.htm
http://www.astromia.com/fotohistoria/teleherschel.htm
http://www.astromia.com/fotohistoria/parsons.htm

METODOS INDIRECTOS DE ESTUDO DO UNIVERSO: RADIOTELESCOPIOS

A radioastronomia florecio na década de 1950 como resultado dos grandes progresos
realizados durante a Il Guerra Mundial en antenas de radio e receptores sensibles. Os
cientificos adaptaron as técnicas de radar de tempo de guerra para construir diversos
radiotelescopios en Australia, Gran Bretafa, Paises Baixos, Estados Unidos e a Union

de Republicas Socialistas Soviéticas, e moi pronto espertouse o interese dos astronomos

profesionales

Os radiotelescopios son instrumentos
gue recollen e analizan as ondas de
radio que emiten 0S corpos espaciais.
Estan formados por un disco metalico
de forma parabolica que recolle as
ondas de radio e fainas converxer na
antena situada no centro. A sinal
enviase a instrumentos que a gravan
e amplifican para extraerlle informacion.
El diametro de la

parabdlica

es fundamental para garantizar la
cantidad de senal disponible



UNIDADES DE MEDIDA DE DISTANCIAS NO UNIVERSO

As distancias entre planetas, estrellas ou galaxias requiren unidades de medida distintas as
Que utilizamos habitualmente para traballar de xeito mais sinxelo. As unidades utilizadas mais
frecuentemente son o ano-luz e a unidade astrondémica (UA).

Un ano-luz é a distancia percorrida pola luz

nun ano. A luz viaxa a unha velocidade de

300.000 km/s. Calcula ti cantos km son un Para medir distancias dentro do Sistema
ano-luz e expresao en notacion cientifica. Solar utilizase a unidade astronémica (UA)
gue é a distancia media entre a Terrae o
Sol, aprox. 150 millons de kilbmetros.

Mercurio Tierra
7\ 7~ £\
| S L
Venus Marte

1 UA = 150.000.000 Km




ORIXE DO SISTEMA SOLAR: TEORIA DOS PLANETESIMAIS (1)

1- Fai uns 5000 millébns de anos, unha nube de gas e po interestelar (nebulosa) resultou
perturbada , probablemente, pola onda de choque procedente dunha supernova cercana.
2- A nebulosa comezou a xirar e, debido & atraccion gravitacional das particulas en
movemento, a materia da nebulosa contraeuse (colapso gravitatorio) formando unha gran
masa central e un disco xiratorio.

3- A colision de particulas na masa central libera enerxia co que aumentan a temperatura
e a presion, iniciandose as reaccions termonucleares (fusion de atomos de hidroxeno) que
orixinan unha estrela (protosol) no interior da nebulosa.




ORIXE DO SISTEMA SOLAR. TEORIA DOS PLANETESIMAIS (Il)

4- Ao mesmo tempo, no resto da nebulosa, as particulas chocan e se fusionan orixinando
outras maiores ou planetesimais nun proceso denominado “acrecion” (union por colision),
gue dara orixe aos planetas primitivos ou protoplanetas. Por efecto gravitatorio, 0s
elementos pesados a nebulosa orixinal condénsanse nas proximidades da estrela, mentres
gue os elementos mais lixeiros sitianse hacia o exterior do disco de acrecion.

A materia non concentrada no Sol nin nos planetas e satélites, forma de asteroides e
cometas, ademais de particulas de po e gas interplanetario.

Se gueres unha informacion mais ampla fai clik na seguinte direccion:
http://www.tayabeixo.org/sist_solar/hipotesis/formacion_sistsolar.htm


http://www.tayabeixo.org/sist_solar/hipotesis/formacion_sistsolar.htm

FORMACION DO PLANETA TERRA (I)

A Terra formouse, segundo a teoria dos
planetesimais, a partir dun anel da nebulosa
primitiva. A materia que formaba parte deste
anel foi concentrandose, de modo que a
porcion maior atraia gravitatoriamente as
mais peguenas, que chocaban contra ela.
Os continuos choques provocaron o
crecemento da Terra primitiva e unha
elevacion da sua temperatuta ata o punto
de chegar a fundila total ou parcialmente.

Nestas condicions, os elementos quimicos distribuironse en capas segundo a sua
densidade: o Ferro e o Niquel quedaron nas zonas mais profundas formando o Nucleo;
o Fosforo, o Silicio, o Aluminio e o Xofre situaronse nas zonas medias e o0 hidroxeno, o
Osixeno, o Nitroxeno e o Carbono, na superficie.




FORMACION DO PLANETA TERRA (lI)
.

Unha intensa actividade volcanica emitiu unha
gran cantidade de gases (metano, hidréxeno,
vapor de auga, dioxido de carbono, etc) que
formaron a atmaosfera primitiva ao quedar
retidos pola gravidade terrestre. O choque de
cometas de xeo aumentou o contido do vapor
de auga da atmosfera.

O posterior arrefriamento da Terra provocou a solidificacion da parte externa do planeta
dando lugar a aparicion da Codia, asi como a condensacion do vapor de auga da
atmosfera dando lugar & formacion da hidrosfera.
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La atmosfera terrestre desde la EEI -foto NASA-
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Video historia del universo 1
Video historia del universo 2

Origen del universo de C. Sagan

Origen del universo 1

Planetas a escala (NASA)

Video Historia de la Tierra


http://www.youtube.com/watch?v=VXty9XMDwDw&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=R3-OcZF8-Fc&NR=1&feature=fvwp
http://www.youtube.com/watch?v=zCIR5lYDLOw&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=_AmFcBWBAoY&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=Z9iQdx3ZlV8
http://www.youtube.com/watch?v=iFicrdvkRB4&feature=related

ESTRUTURA DA TERRA

A Terra non € un planeta homoxéeneo senon que esta formado por unha serie de capas, con
distinta composicion, que se dispofien concentricas e ordeadas segundo a sua densidade.
A capa mais densa situase no interior, constituindo o Nucleo do planeta e, a menos densa e
a Codia, na superficie terrestre.

O coiflecemento do interior terrestre foi posible grazas a métodos directos e indirectos.

Manto superior.

Métodos directos: estudo de De 70 a 700 km .. Con una
rochas do interior da Terra. de profundidad. e e profundidad
1.Extraidas das minas ou de T NS de 20 a 70 km

sondeos profundos. PR B\ bajo los
2.Expulsadas polos volcans. - DEESRAOAL | continentes,

; Wt y 10 km bajo

Métodos indirectos: permiten ; .' DR |05 océanos.
deducir a composicién e a e -:'-'d

-
e R (5
- AR

estrutura do interior da Terra.
1.Analise dos meteoritos.
2.Comportamento das ondas

sismicas.
3.As caracteristicas do planeta [N i
(campo magnetico, fluxo De 700 a 2.900 km

termico e campo gravitatorio) IS HNeaE]

MNicleo. De 2900 a mas de 6.000 km
de profundidad.




TIPOS DE ONDAS SISMICAS Os movementos bruscos producidos no foco do sismo

orixinan ondas sismicas, que se clasifican en dous tipos:
ondas internas e ondas superficiais.

As ondas internas propaganse dende o foco ata a
superficie da Terra (ondas P e ondas S) e as ondas
superficiais propaganse sobre a superficie da Terra

( ondas Rayleigh e ondas Love) e se producen despois
da chegada das ondas internas a superficie da Terra.

# Ondas lonxitudinais, primarias ou P: son as que se

propagan a maior velocidade (entre 8 e 13 km/s) e no

mesmo sentido que a vibracion das particulas.

Atravesan tanto liquidos como solidos e son as

g s primeiras que rexistran os sismaografos.

temastrs o # Ondas transversais, secundarias ou S: son mais
e lentas que as anteriores (entre 4 e 8 km/s) e se

propagan perpendicularmente ao sentido de vibracion

das particulas.

Atravesan unicamente os solidos e se rexistran en

segundo lugar nos sismografos.

# Ondas superficiales: son as mais lentas de todas

(3,5 km/s) e son producto da interaccion entre as ondas

P e S ao longo da superficie da Terra. Son as que

producen mais danos. Propaganse a partir do epicentro

e son similares as ondas que se forman

superficie do mar. \}‘Z NN



http://climaya.com/2010/02/sismologia-ondas-sismicas-p-y-s/

Tipos de ondas sismicas
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Ondas Ondas
Ondas P Ondas S Rayleigh Love
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Animacion ondas sismicas

http://www.websismo.csic.es/websismo.html Movimiento Propagacion
de laz particulas de lat andas



http://cienciasnaturales.es/TERREMOTOSONDAS.swf
http://www.websismo.csic.es/websismo.html

DISCONTINUIDADES SiSMICAS

A Terra estrutirase en varias capas separadas por discontinuidades sismicas, que son
superficies onde as ondas sismicas experimentan un cambio brusco na sua velocidade ou
condicions de propagacion, indicando un cambio na natureza ou composicion '
dos materiais do interior terrestre (separacion entre duas capas distintas).

Grafico de la velocidad de las ondas sismicas frente a la profundidad
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http://www.iris.edu/hq/files/publications/brochures_onepagers/doc/SP_1pager_5.pdf

MODELO XEOQUIMICO DO INTERIOR TERRESTRE

Atendendo & composicién quimica dos materiais,

a Terra estrutirase en tres capas nas que, a sua
S IoRORONICIS vez, poden distinguirse subcapas. As diferentes

capas estan separadas por discontinuidades.

(400KM Hrmfﬂra
e e Cort
DISC. REPETTI *‘“":;-r - . 4 . 40 km

(TOOKM)

DISC. GUTENBERG
(2900KM)

DISC. LEHMAN
(5150KM)

(637T1KM)



MODELO DINAMICO DO INTERIOR TERRESTRE

Complementario ao
modelo xeoquimico
propuxose un modelo
dinamico,baseado no

MODELO ESTATICO
comportamento (basado en la composicién MODELO DINAMICO
mecanico e o estado quimica de las capas) (basado en el comportamiento

mecinico de los materiales)

fisico-quimico dos
materiais do interior
terrestre, que permitia
explicar a dinamica
terrestre postulada polas
novas teorias mobilistas.
Segundo este modelo, a
Codia e unha pequena
parte do Manto superior
formaban unha capa
rixida, a Litosfera, baixo a
cal queda o resto do
Manto, mais plastico
debido as altas presions
e temperaturas, e que se
denomina Mesosfera. O
Nucleo externo e interno
pasan a constituir neste 7o
modelo a capa interna ou @ fanscen
Endosfera.

Corteza Corteza
oceanica continental
(6-12 kem) (25-70 km)

Discontinudad
de Mohorawvicic

75100 krmy

350 km
670 km

Discontinuidad
de Wiechert-Gutenberg

2900 ke 2900 km

Discontinuidad
de Lehman 4980 km

" Micleo 5120 km 5120 km
interno R
interno

6378 km 6378 km
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