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MODULO I. 0S MATERIAIS TERRESTRES AS ROCHAS

Na superficie da noso planeta distinguense duas grandes dreas: os continentes, que
constitiien a terra firme sobre a que vivimos e onde crecen as plantas, e os mares e océanos,
estensas masas de auga tamén cheas de vida.

Se o analizamos mdis detidamente, observamos que toda a superficie da Terra, tanto os
continentes como os fondos ocednicos, estd formada por rochas e estas, d sua vez, por minerais.

A historia da humanidade sempre estivo ligada a utilizacion das rochas. Os primeiros
tempos da existencia do ser humano reciben o nome de Idade de Pedra porque utilizaban as
rochas para fabricar a maioria dos seus utensilios, ferramentas, armas, etc.

A maior parte dos materiais que se utilizan hoxe en dia tanto na vida cotia coma na
industria séguense a fabricar a partir de materiais obtidos da propia natureza. Moitos destes
materiais son parte da codia terrestre en forma de rochas e minerais.

Os minerais utiles ao home son unha gran fonte de riqueza. A partir deles obtéiiense a
maioria dos metais: ferro, cobre, aluminio, etc., asi como tamén elementos e compostos
quimicos que se empregan nunha gran cantidade de procesos industriais para a fabricacion de
multitude de obxectos.

Existen algunhas rochas como o carbon e o petroleo que na actualidade son
imprescindibles para a humanidade para obter enerxia. Qutras como o granito son a materia
prima coa que estdn feitos moitos dos nosos grandes monumentos historicos.

Sen embargo, debemos ter en conta que estes recursos naturais se poden esgotar. Por iso,
compre que tomemos medidas para gastar menos materias primas e consumir menos enerxia.
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1. ALITOSFERA OU CODIA TERRESTRE

Na Terra distinguense 3 capas superficiais:

@ Unha envoltura gasosa: a atmosfera.
@ Unha superficie liquida: a hidrosfera.
@ Unha capa solida: a litosfera.

A litosfera forma a superficie da Terra. Ten unha extensién de 510 millons de quilémetros cadrados, dos
que 149 forman a superficie dos continentes e as illas e o resto esta cuberto polas augas dos océanos e
mares.

Presenta dias zonas claramente diferenciadas polo seu grosor e pola sua constitucion:

Corteza contingntal

Corneza ocednica

Sadimento
Reca de granito
Capa de basalto

Mania

A litosfera.

+4 A codia continental. Forma os continentes e ten un grosor medio duns 35 km. Esta formada por
rochas como, por exemplo, o granito.

4 A codia ocednica. E a parte da codia que esta situada debaixo dos océanos e mares. Ten un grosor

medio duns 10 km. E mais densa ca cortiza continental e as rochas que a compofien son
fundamentalmente basaltos.

2. COMPONENTES DA CODIA TERRESTRE: ROCHAS E MINERAIS

A litosfera, e a Terra na sua totalidade, esta formada poloschamados elementos xeoquimicos.

Os elementos xeoquimicos mais abundantes son: osixeno, silicio, aluminio, ferro calcio, sodio, potasio e
magnesio.

A maior parte destes elementos achanse combinados entre si formando os minerais € as rochas.
A superficie do noso planeta esta constituida por fluidos (hidrosfera) e por soélidos que forman os

continentes sobre os que vivimos. A parte sdlida ou litosfera ten unha profundidade duns 90 km e esta
formada por rochas.

As rochas estan formadas por mesturas de materiais que chamamos minerais. Polo tanto os minerais son
a materia prima que forma a litosfera.



MODULO I. OS MATERIAIS TERRESTRES AS ROCHAS

3. AS ROCHAS

As rochas son os compofentes solidos da codia terrestre e estan formadas pola asociacion de minerais.
Cada rocha ten unha serie de caracteres como son o aspecto, a composicion, a orixe, etc., que serven para

diferencialas unhas das outras. As rochas forman parte do noso relevo e da nosa paisaxe e tefien unha
gran importancia econémica como fonte de materias primas.

Formacion das rochas

Desde que a Terra quedou constituida como tal as rochas estanse a formar e a destruir continuamente. As
primeiras rochas formaronse pola solidificacion dos materiais fundidos que existen no interior da Terra que,
ao arrefriarse, deron lugar as chamadas rochas magmaéticas.

Posteriormente, debido as grandes presions e temperaturas as que estiveron sometidas, féronse
modificando estas primeiras rochas dando lugar as rochas metamorficas. Mais tarde aparecerian as

rochas sedimentarias formadas por fragmentos procedentes da destrucién na superficie da Terra das
rochas xa existentes.

Clasificacion das rochas

Ao examinar algunhas rochas, como por exemplo o granito, podemos apreciar facilmente que estan
formadas por minerais diferentes. Outras rochas como o marmore vese que estan formadas por un sé
mineral. Asi de acordo coa stia composicion podemos clasificar as rochas en :

Rochas simples: estan formadas por un unico mineral.

Rochas compostas: estan formadas por varios minerais.

Todas as rochas tefien unha orixe. De acordo coa sua procedencia as rochas clasificanse en dous grandes
grupos:

Esoéxenas: Férmanse na superficie da Terra e son as rochas sedimentarias.
Endéxenas: Férmanse no interior da Terra e poden ser de dous tipos:
@ Rochas magmaticas: Férmanse ao arrefriarse o magma fundido.

@ Rochas metamérficas: Formanse no interior da Terra ao se transformaren unhas rochas
noutras polas altas presions e as elevadas temperaturas que existen no seu interior.

Ciclo das rochas

Cada tipo de rocha mantén estreitas relaciéons cos

outr_o,s tipos, xa que calquera rocha pode sufrir a MAGMATICAS
accion dos axentes externos e producir ' L.
sedimentos, asi como metamorfismo. Este ,.'* | N, -
proceso de transformaciéns dunhas rochas | .
t | 2 ist Magma  § §7=  mochas }
noutras ou nelas mesmas € no que consiste o ag i SEDIMENTARIAS
chamado ciclo das rochas. ¥ d
- ] 1 T - »
Ty .
ROCHAS
¥ METAMORFICAS e
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3. ROCHAS MAGMATICAS

Nas partes mais profundas da codia terrestre existen zonas nas que os materiais estan fundidos a altas
temperaturas (nalgins casos superiores a 1.000 °C). Estes materiais forman o chamado magma, e os
lugares onde se atopan denominanse focos magmaticos.

Formacion das rochas magmaticas

Cando a temperatura do magma descende por calquera circunstancia, ao arrefriarse solidificase, dando
lugar as rochas igneas ou magmaticas.

As veces este arrefriamento que produce a consolidacién do magma ten lugar no propio foco magmatico.
Outras veces producese en lugares mais superficiais da codia, ao ser impulsado o magma pola presion a
que esta sometido a través de gretas ou aberturas que se van formando.

Nalguns casos as gretas da codia terrestre chegan ata a superficie e 0 magma sae ao exterior. Asi se
forman os volcans nos que o magma que sae forma a lava, que se arrefria no exterior.

En cada un destes casos 0 magma orixina un tipo de rocha diferente.

Clasificacion das rochas magmaticas

Estas rochas clasificanse en dous grandes grupos segundo onde se produza o arrefriamento do magma: as
rochas pluténicas e as rochas volcanicas.

Plutonicas: Orixinanse cando o magma se solidifica no interior da Terra, no mesmo foco magmatico,
sen chegar a sair a superficie.

O magma solidifica lentamente e os minerais que as forman tefien aproximadamente o mesmo tamano
e estan intimamente unidos entre si.

A rocha plutonica mais abundante no noso planeta é o granito', que forma a masa fundamental dos
continentes. Outras rochas pluténicas son: o gabro, a peridotita, a dioritas e a sienita.

Volcanicas: Orixinanse cando o magma se solidifica na superficie da Terra. Estan formadas xeralmente
por cristais grandes engoblados por por cristais microscopicos ainda que, as veces, se o arrefriamento &
moi rapido, os cristais son tan pequenos que non se poden diferenzar a simple vista, mesmo, poden ser
vidros.

' O granito

E un tipo de rocha formada no propio foco magmatico, ainda que na actualidade se pode encontrar en
moitos lugares na superficie, debido a que as capas de rochas que estaban enriba foron destruidas pola
erosion. Atépase formando grandes masas chamadas pluténs, polo que se di que € unha rocha magmatica
plutdnica.

Se observamos un anaco de granito podemos apreciar que esta formado por
grans de diferente cor e composicion mesturados entre si. Os grans escuros
tefien moito brillo e pddense separar facilmente. Estes grans estan formados
por un mineral chamado mica. Entre os grans claros podemos distinguir uns
de cor gris azulada que son moi duros e que corresponden a un mineral
chamado cuarzo. Os outros grans claros son mais brandos e tefien a cor
branca ou rosada correspondente a outro mineral chamado ortosa.

O granito &, polo tanto, unha rocha composta que esta formada por tres minerais: mica, cuarzo e ortosa. E
unha rocha que abunda en moitas rexidns espafolas: Macizo Central, Galicia, Estremadura, Perineos, etc.
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A rocha volcanica mais abundante no noso planeta é o basalto, que forma o solo dos océanos. Tamén
son rocas volcanicas: o poérfido, a andesita, a pumita (ou pedra pdmez) e a obsidiana.

Rochas Volcanicas:

Arrefriamento rapido
Rochas Plutdonicas:; Créter Vol
Arrefriamento lento o

O basalto é unha rocha magmatica de cor negra na que
a simple vista non se observa que esta composta por
pequenos cristais.

Con frecuencia preséntase formando unha especie de
columnatas de aspecto moi curioso.
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4. ROCHAS SEDIMENTARIAS

Todas as rochas da superficie terrestre estan sometidas a un proceso continuo de destrucion por diferentes
causas ou axentes, como son a calor, o frio, a auga, as olas, o vento, etc.

Os materiais arrincados (anacos de rocha de maior ou menor tamafio) son transportados a outros lugares e
depositados ali. O acto de depositarse os materiais transportados recibe o nome de sedimentacion, e os
materiais denominanse sedimentos.

Formacion das rochas sedimentarias

Os materiais que son arrastrados corresponden a fragmentos de rochas mais ou menos transformados que
se depositan polo seu peso, dando lugar a chamada sedimentacion mecanica.

As substancias disoltas na auga sediméntanse cando reaccionan quimicamente con outras substancias,
dando lugar a outro tipo de sedimentacion chamada sedimentacion quimica.

Finalmente, pddese producir tamén a sedimentacion dos restos de seres vivos, plantas e animais que
abundan en moitos lugares. Esta é a chamada sedimentacién organica.

Ao cabo de moito tempo pdédense chegar a consolidar e converterse noutras rochas, dando lugar as
chamadas rochas sedimentarias.

Os sedimentos, transportados como particulas solidas ou disoltas na auga depositanse en capas
denominadas estratos?, de maneira que os mais antigos quedan debaixo dos mais recentes.

A medida que se van acumulando, prodicese a compactacion® e , en ocasiéns, a cementaciéon* dos
materiais, que se consolidan e forman as rochas sedimentarias.

agua con sales disueltas pesn de los sedimentos
LNl 1 CRMENTH

i y ey ‘ #r * . nla'

/“Q .
ok 1
qrn"u.‘-lf. de sedimento

cementacion compactacion

2 Estrato: capa de rochas de grosor aproximadamente uniforme.

> Compactacion: proceso polo cal a auga que se atopa entre as particulas solidas sae dos poros debido ao peso dos

materiais depositados.
4

* Cementacion: alglins minerais precipitan e reenchen ocos, formando unha pasta que une os fragmentos.
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Clasificacion das rochas sedimentarias

Normalmente as rochas sedimentarias preséntanse en forma de capas ou estratos. Este proceso de
formacioén de estratos recibe o nome de estratificacion.

As rochas sedimentarias poden ser:

Detriticas: Son as formadas a partir de fragmentos de rochas e minerais procedentes doutras rochas e
da sua posterior compactacion e cementacion. Son as rochas sedimentarias mais abundantes da
superficie terrestre.

Estas rochas clasificanse segundo o tamafo das particulas que as comporien en:

o grans de tamafio superior a 2 mm. Férmanse a partir de croios.
| grans de tamafio que oscila entre 0'6 e 2 mm. Formanse a partir de grans de area.
A grans inferiores a 0’6 mm. Férmanse a partir do limo.

Non detriticas:

o Orixinanse pola precipitacién das substancias disoltas na auga, sexa por evaporacion
da mesma ou por un cambio quimico.

Dentro deste grupo destacan:

@ Rochas calcarias. Constituidas principalmente por calcita, formanse cando precipita a calcita
disolta na auga. Asi se orixinan as estalactitas e as estalagmitas nas covas.

@ Rochas salinas. Féormanse cando precipitan os sales disoltos na auga de lagoas costeiras ou
lagoas interiores.

Destacan o sal comun formada unicamente polo mineral halita e os xesos constituidos polo mineral
Xeso.

a Orixinanse pola acumulacion de restos de seres vivos. Cando morren, quedan
soterrados e sofren transformacions que os converten en rochas. Por exemplo, carbon e petréleo.

1. O carbén
O carbon procede de restos vexetais soterrados en augas pantanosas, nas que non existe aire. Estes
restos transformados pola accién das bacterias e os fungos, convértense en carbdn cando acadan grandes

profundidades.

A orixe do carbdn tivo lugar fundamentalmente nos grandes bosques que existiron na Terra hai milléns de
anos, cando os seus restos quedaron soterrados a gran profundidade.

Existen varios tipos de carbén que se diferencian sobre todo pola proporcién que tefien de carbono.
Pdédense clasificar asi en orde de maior a menor contido en carbono:

E o carbén mais antigo e con maior riqueza en carbono.

E bastante rica en carbono e extraese de capas profundas nas chamadas cuncas hulleiras
en diversos lugares da Terra. A hulla arde con facilidade e desprende unha gran cantidade de calor;
por iso é tan importante na industria como subministradora de enerxia. Tamén ten usos domésticos
nas calefaccions urbanas.

E menos rico en carbono e nel pédense apreciar facilmente restos de vexetais.
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E o carb6én mais moderno e con menos proporcién de carbono. Pola sua riqueza en materia
organica utilizase como fertilizante e como combustible doméstico.

Principais depdsitos de hulla e
lignito en Espaiia

2. O petréleo

BARPLA LD |"
— e A =

POMFERRADS

PUERTOLLANG ¢
PENARRDYA 3.

WILLANUIE WS 5
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4. JUAN DE
LAa%S ABRADESAS

MEQUINENTS g
|ll|’-|-|..q.'-_|-i"

HEMAREJOS®

UL LA

O petroleo é unha rocha porque se atopa de forma natural na litosfera. O petroleo bruto, que brota dos
pozos petroliferos, € unha substancia liquida de cor escura, de aspecto oleoso, menos densa ca auga e de
forte olor. Esta constituido por unha mestura de substancias quimicas chamadas hidrocarburos, compostos,

case en exclusiva, de carbono e hidréxeno.

A orixe do petréleo € organica, é dicir formouse a
partir de restos de seres vivos, non vexetais,
senodn seres microscopicos, que vivian en mares
pouco profundos e que ao morrer, se
depositaron no fondo, descompofiéndose para
formar este combustible tan valioso.

A partir do petréleo obtéfiense unha gran
cantidade de produtos: gasolina, gasodleo, fuel,
aceites pesados, alcatran, etc. Tamén se
fabrican a partir dos seus compofientes centos
de miles de produtos que son moi importantes
na nosa sociedade como son os plasticos.

Os depdsitos petroliferos atépanse sempre en
terreos formados por rochas sedimentarias,
formando bolsas de petréleo nas que existe unha
gran acumulacion de gas (metano) e auga
salgada.
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Os depdsitos de petroleo estan moi repartidos por todo o mundo, pero os principais paises produtores son:
®En América: EEUU, Venezuela, Canada e México.
®En Asia: Kuwait, Arabia Saudita, Iran e Iraq.

®En Europa: Rusia, Gran Bretafia e Noruega (no mar do Norte).

| Localizacidn dos principais paises productores de petriles |

principais ronas petroliferas do mundo A principais depdsitos petroliferos do mundo

CUENCA CENTAAL
. ASTURIANE

AYOLUENGD

Localizacion dalgiins xacementos
petroliferos e zonas petroliferas favorables

ZOMWA MENDS FAVORABLE
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5. ROCHAS METAMORFICAS

Son rochas que se formaron pola transformacion doutras rochas existentes anteriormente, ao seren
sometidas a accién de enormes presiéns e altas temperaturas no interior da Terra.

Este proceso de transformacion recibe o nome de metamorfismo. Durante o metamorfismo, as rochas
permanecen en estado sélido.

En moitas rocas metamorficas os minerais estan dispostos segundo planos paralelos. Esta caracteristica
denominase foliacion.

Clases de metamorfismo

Existen dous tipos de metamorfismo:
Metamorfismo rexional: E o producido pola presién dos sedimentos e afecta a grandes areas.

Metamorfismo de contacto: E o que experimentan as rochas como consecuencia da temperatura, en
lugar da presion, por atoparse préoximas ao magma.

Tipos de rochas metamorficas

Existen diversos tipos de rochas metamérficas segundo o grao
de metamorfismo que tiveran experimentado. As principais son
as seguintes:

As lousas, xistos e gneises son rochas metamodrficas moi
abundantes, procedentes do metamorfismo sobre as arxilas.

Os marmores son rochas metamorficas que se forman a partir
das calcarias.

As cuarcitas férmanse a partir das pedras de gra.

6. OS MINERAIS

Como xa vimos anteriormente, os minerais son os compofientes das rochas.

Un mineral é unha sustancia natural, inorganica, sélida, homoxénea, uniforme e con estrutura
cristalina que forma parte da litosfera.

. Ainda que é posible producir sustancias quimicas iguais as que forman os minerais no
laboratorio, s6 se consideran minerais aquelas que se encontran na natureza.

, € dicir, non proceden de seres vivos.
Todos os minerais son sustancias . Non existen minerais liquidos nin gasosos.

. Todos os minerais presentan unha composicién quimica determinada que é sempre a
mesma, independentemente da procedencia do mineral.

un mineral presenta as mesmas propiedades en todos os seus puntos.
. Significa que os atomos que os forman atopanse ordenados no espazo; se esa

ordenacion pddese apreciar a simple vista por que o mineral presenta forma xeométrica, o mineral
recibe o nome de cristal.

11
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Formacion dos minerais

Os minerais orixinanse como consecuencia da accion de diversos axentes xeoldxicos internos e externos.
Alguns dos procesos de formacién dos minerais son os seguintes:

Por solidificacién do magma como, por exemplo, o cuarzo.
Por sublimacion, ao arrefriarse os gases das erupcions volcanicas como, por exemplo, o xofre.
Por alteracién doutros minerais, coma a limonita.

Por sedimentacion de substancias disoltas na auga, como o sal comun.

ALIE D

SOLIDIFICACION

EVAPORACION

de sulfato de cobre

SUBLIMACION
INVERSA

Identificacion dos minerais

Os minerais caracterizanse por presentaren diferentes propiedades fisicas que nos permiten identificalos
con facilidade. Entre elas cdmpre sinalar as seguintes:

Densidade: E a relacion que existe entre a masa do mineral (medida en gramos) e o seu volume
(medido en centimetros cubicos). Exprésase en g/cm?®, kg/dm?, etc.

Tenacidade: E a resistencia que ofrece un mineral & sua rotura.
Fraxilidade: E a facilidade coa que un mineral se pode romper.
Dureza: E a resistencia a ser raiado. Para medila utilizase a escala de Mohs.

Exfoliacién: E a propiedade dalgiins minerais de dividirse en laminas ou escamas.

Cor: Para coiecer a verdadeira cor dun mineral & preciso raialo ou reducilo a po. A cor da raia ou do
po é a do propio mineral.

Brillo: E o aspecto que presenta a superficie dun mineral cando reflicte a luz coa que é iluminado.
Pode ser: metalico, vitreo, diamantino, etc.

Transparencia: Segundo deixen pasar a toda, unha parte ou ningunha luz poden ser transparentes,
transltcidos e opacos.

12



MODULO I. OS MATERIAIS TERRESTRES AS ROCHAS

| Dureza Mineral | Dureza Mineral |
1 Talco 6 Ortosa
2 Xeso 7 Cuarzo
3 Calcita 8 Topacio
4 Fluorita 9 Corindon
5 Apatito 10 Diamante

Localizacion dos minerais

Cando se producen en determinados lugares da codia terrestre concentracions de minerais férmanse os
denominados xacementos. Estes poden ser:

: Son aberturas do terreo cheas de mineral, como a galena.
: Son masas de mineral sen forma determinada, como a bauxita.

Son capas de mineral superpostas, como o sal comun.

Utilidade dos minerais

Un dos descubrimentos mais transcendentais na historia da
humanidade foi que a partir de determinados minerais se podian ” 5“ «

obter metais. O desenvolvemento da metalurxia permitiu a
elaboracién de multitude de utensilios e ferramentas con todo tipo
de metais. Tamén se descubriu que as calidades dalgins metaisse [ B
podian r_nellorar mesturandoos con outros  metais ou outras | EEL
substancias. Son as chamadas aliaxes.

Pero, ademais da obtencién de metais, os minerais tefien outras
utilidades como por exemplo:

Materiais de construcion: xeso, cal, etc.

Abonos: nitratos, fosfatos, etc..

Alimentacion: sal comun
Xoiaria: diamante, rubi, esmeralda, etc.
Usos industriais: cuarzo, etc.

Tratamento de pragas e enfermidades: xofre.

lllamento térmico: amianto.

> A escala de Mohs esta constituida por 10 minerais dispostos nunha orde determinada de xeito que cada un raia aos
anteriores ¢ ¢é raiado polo posteriores.
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7. CLASIFICACION DOS MINERAIS

Os minerais pddense clasificar segundo distintos criterios.

AS ROCHAS

® Segundo a siia composicion quimica clasificanse en 12 categorias que agrupan a aqueles que tefien
unha composicion semellante. As principais categorias reflictense na seguinte taboa.

CLASIFICACION QUIMICA DOS MINERAIS

CLASE

CARACTERISTICAS

EXEMPLOS

Elementos nativos

Formados por atomos dun sé elemento. Na sua
maioria son metais ainda que tamén hai
elementos nativos que son non metalicos.

Metalicos: ouro,ferro, cobre,
prata, ...
Non metalicos: diamante, xofre, ...

Sulfuros

Compostos por diversos elementos combinados
co xofre. Son fontes de obtencion dalgins metais
importantes.

Galena, Pirita, Cinabrio, Blenda ....

Haluros

Compostos de cloro, bromo, yodo, flior. Son
sustancias simalres ao sal comun que se forman
pola evaporacion de augas ou polos depésitos de
fumarolas volcanicas.

Halita, Silvina, Fluorita ....

Oxidos

Compostos por diversos elementos combinados
co osixeno. Alguns tefien interese industrial.
Outros son importantes como xemas ou pedras
preciosas.

Magnetita, Zafiro, ...

Carbonatos

Na sua composicion esta o ion carbonato (COs),).
Alguns tefien importantes aplicacions industriais.

Calcita, Aragonito ....

Sulfatos

Elementos combinados co i6n sulfato ((SO.),).
Agrupa bastantes especies formadas formadas,
basicamente, pola alteracion de minerais
metalicos. Importante uso industrial.

Xeso, Anhidrita, Baritina ...

SILICATOS

Formados por silicio e osixeno, que son os

elementos mais abundantes na codia terrestre.

Cuarzo, micas (moscovita e biotita),
feldespato ortosa, olivina, granates,
berilo, turmalina, ....

14
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® Segundo a sua utilidade podemos clasificalos en catro grupos.

Alguns metais como o ouro e a prata encontranse na natureza en estado puro. Non obstante a maioria
encontranse combinados con outros elementos formando minerais que tefien aspectos moi diferentes dos
metais que os integran.

A parte do mineral que se aproveita para a obtencién do metal recibe o nome de mena e a parte non
aproveitable que acompania é a ganga.

A metalurxia é o conxunto de procedementos técnicos que se utilizan para a obtencion, transformacion e
elaboracién dos metais, separando previamente os minerais da ganga.

Os minerais metaliferos mais importantes son os que se indican na tadboa seguinte, asi como os
correspondentes metais que se obtefien deles.

Mineral E mena de Utilidade do metal obtido

Magnetita

Olixisto

Este metal € moi duro e postue multiples aplicaciéns:

Limonita Ferro vigas, ferramentas, pezas de magquinaria ...
Para a construccién acostumase convertilo en aceiro, que
€ mais flexible.
Pirita®
Siderita
O cobre emprégase nos canos e, dado que €& un
- excelente condutor da electricidade, nos cables
Calcopirita eléctricos.
Emprégase tamén en aliaxes con outros metais.
Cobre

O chumbo emprégase para fabricar baterias de

automocion.
Galena Chumbo O chumbo fundese e dobra con facilidade polo que se

emprega para facer tubos e soldaduras.

Aliado co cobre recibe o nome de laton.
Blenda Cinc Utiiiza para protexer o ferro da corrosién mediante un
proceso chamado galvanizacion.

O estafno aliado co cobre recibe o nome de bronce. O
Casiterita Estano estafio emprégase como recubrimento protector do ferro,
na folla de lata, como metal para soldadura, etc.

Bauxita Aluminio
O aluminio, polo seu consumo, é o metal mais usado

despois do ferro. E un metal lixeiro e resistente a
corrosion. Emprégase nas industrias eléctrica e
aeronautica, na fabricacion de cohes, molduras de
fiestras e outros utiles domésticos, na construccion, etc.

¢ A pirita emprégase para a obtencién de acido sulfdrico.
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Debido a sua capacidade para dilatarse co aumento de

Cinabrio Mercurio temperatura emprégase nos termémetros.

Magnetita. Olixisto.

limonita. Siderita.

Galena.

O seu numero é moi amplo, abundando sobre todo os silicatos.

Mineral Utilidades

O cuarzo utilizase como arido de construccion, na fabricacién de vidro, reloxos, siliconas,

Cuarzo . )
células fotovoltaicas, ...

Feldespatos Utilizanse nas industrias da ceramica e do vidro
Caolinita Fabricacion de louzas e porcelana, pinturas e industrias da cosmética e o papel.
Magnesita Fabricacion de fertilizantes, aliaxes con outros metais, materiais refractarios.
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Mineral Utilidades

Grafito Composto por carbono puro. Cor negra, brando. Utilizase para fabricar minas de lapis e
como illante.
O mercurio que se obtén do cinabrio destinase a fabricacién de comporentes para aparellos

Cinabrio eléctricos e instrumentos de control industrial, e para o seu uso en odontoloxia (ortodoncia,
elaboracién de amalgamas para empastes, etc.).
Espafa e ltalia son os paises que producen mais mercurio do mundo.

Calcita Utilizase como materia prima do cemento e o cal.

Xeso industria do cemento, na construcién, producion de escaiola, en agricultura, etc.

Carnalita e silvina | Producion de fertilizantes

Outro grupo de minerais é o formado polas xemas ou pedras preciosas, que tefien el . r

como caracteristicas a sua beleza, brillo, dureza e facilidade para ser tallados. O oy .

mais apreciado € o diamante. 40 \,j
L] *\

O diamante é carbono puro cristalizado. E o mineral mais duro cofiecido, incoloro e t\z_ N i

cun brillo especial chamado diamantino. Os depdsitos mais importantes son os =

situados en Africa do Sur.

As esmeraldas son pedras preciosas de gran valor, que proceden dun mineral
chamado berilo que ten variedades de cor verde.

A ametista (violeta), o topacio (amarelo), o rubi (vermello) e o zafiro (azul) forman
as chamadas pedras preciosas orientais, que proceden dun mineral chamado
corindén, que se presenta cristalizado en varias cores.

8. UTILIDADE DAS ROCHAS

Desde a prehistoria 0 ser humano aprendeu a sacar proveito das rochas. Nun
primeiro momento empregaronse para fabricar instrumentos: puntas de frecha,
proxectis, pesas e moas de muifos, etc. Posteriormente empregaronse na e esmeralda.
construcion de vivendas e, mais tarde, en monumentos e obras publicas: pontes,

acuedutos, etc.

Diamante, rubi

O granito, pola suia dureza e resistencia a auga resulta un excelente material de construcion.
A lousa por ser impermeable e de corte facil serve de material de cubricidon na construcion de vivendas nas
zonas humidas.

Pola sua resistencia, durabilidade e, nalguns casos, pola sua beleza, o marmore emprégase na creacion de
esculturas e monumentos e na ornamentacion de edificios.

A pedra calcaria é un dos materiais mais utilizados na construcion e na ornamentacién dos grandes
edificios, xa que se trata dunha rocha doada de cortar.

O barro é arxila humida e resulta moi facil de manexar pola sua plasticidade, polo que se utilizou desde a
antigliidade como material de construcién asi como para a fabricacion de recipientes, louza, etc.
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A maioria dos edificios actuais estan construidos con rochas artificiais fabricadas a partir doutras rochas
como 0 xeso, a arxila ou o cemento. O cemento obtense a partir dunha mestura feita con arxila e rocha
calcaria deshidratada en fornos especiais a alta temperatura.
O formigdn é unha mestura de cemento, area, grava e auga que, ao fraguar, alcanza unha gran resistencia.
O formigén armado é formigdn cunha estrutura de aceiro no seu interior que lle proporciona unha maior
resistencia a traccion e a flexion, polo que € o material mais utilizado na actualidade na construcién de
edificios, pontes, viadutos, etc.
Podemos clasificar as rochas e minerais en catro grupos segundo a sUa utilidade econémica:

® Mineria enerxética: explota os xacementos de carbon e de petréleo. En Galicia os maiores xacementos
son os de lignito que se atopan nas localidades de As Pontes de Garcia Rodriguez e Meirama. Utilizanse
como combustible nas centrais térmicas emprazadas nestas localidades para producir enerxia eléctrica.

® Mineria metalica: ouro, estafio, volframio, chumbo, cinc, etc.

® Mineria non metalica: cuarzo, caolin, arxila, magnesita e aridos para a construcion.

® Rochas ornamentais: granito, lousa, marmore, etc.

Xeso Calcita.

9. A MINARIA EN ESPANA

En Espafa existe unha gran variedade de rochas magmaticas, metamorficas e sedimentarias. Para dar
unha idea xeral da sua distribucién pédense delimitar catro rexions litoloxicas:

®Rexion silicea. As rochas predominantes son os granitos e as rochas metamoérficas. Localizanse
principalmente no oeste e noroeste da Peninsula e nos Perineos.

®Rexion calcaria. Predominan fundamentalmente as rochas calcarias, que aparecen con outras
rochas sedimentarias. Atdpanse na Cordilleira Cantabrica, Perineos, Sistema Ibérico, Bético e illas
Baleares.

®Rexion arxilosa. Predominan as arxilas. Esténdese polas duas Mesetas e polas depresions do Ebro
e do Guadalquivir.

®Rexion volcanica. Predominan as rochas basalticas que se localizan case que exclusivamente nas
illas Canarias e nalguns lugares da peninsula como Xirona, Cidade Real e Almeria.
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AS ROCHAS

Desde a antiguidade, Espafa destacou pola sua riqueza mineira, o que fixo que fenicios, gregos e romanos
iniciaran unha intensa explotacidon dos recursos minerais da Peninsula. Un exemplo son as minas de
cinabrio, mineral do que se obtén o mercurio, en Almadén (Cidade Real) explotadas desde o século IV a. d.

C.

Co desenvolvemento econdmico dos séculos XIX e XX, foron postos en explotacion os depdsitos existentes

de minerais de ferro, cobre, carboén, cinc e chumbo, sendo os de ferro os mais importantes.

Na actualidade ainda se considera que Espafia € un pais de primeira orde na producién e na exportacion
de minerais, ocupando este capitulo un lugar importante na economia nacional.
A explotacién dos xacementos minerais ten importantes repercusiéns de todo tipo no medio ambiente:
ecoloxicas, paisaxisticas, etc. Se queremos conservar en bo estado o noso medio ambiente é preciso que a

explotacidn dos recursos minerais sexa mais racional e acorde co equilibrio da paisaxe.

| Exemplos de depésitos importantes en Espafia e os minerais que se obtefien

Mineral | Depésito

Tarna (Asturias)

Cinabrio Almadén (Ciudad Real)

Gallarta (Biscaia)

Pirita Rio Tinto (Huelva)

Pancorbo (Burgos)

Xesos Sepulveda (Segovia)

Barambio (Alava)
Linares e A Carolina (Xaén)
Cabezo Rajado (Murcia)

Galena
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10. A MINARIA EN GALICIA

A minaria metalica tivo moita importancia en Galicia xa desde a Antiglidade. Os romanos explotaron
depodsitos de ouro, estafio, ferro e cobre. Na Idade Media os depdsitos quedaron abandonados ata as
explotacions de ferro (século XVIII), de estafio (séculos XIX e XX) e de volframio e cobre (século XX).

Hoxe a explotacion € menor e os minerais de maior importancia econdémica son:

Mineral Depésitos

Pico Sacro (Vedra - A Estrada)
Cuarzo O Barqueiro (Maiién)
Galicia produce o 75 % do cuarzo de Espana.

Vimianzo (A Coruiia)

Caolinita Burela (Lugo)

O Incio (Lugo) é o segundo en importancia de

Magnesita Espaa.

Feldespatos Vilalba, A Quinta e Mifiotos (Lugo).

Mapa de recursos
mineiros
explotados,

-
?Imlanm . LO
L5
-.

Caolin
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