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1. CONCEPTOS PREVIOS

A ecoloxia é a ciencia que estuda as relaciéns entre os seres vivos e a relacion entre eles e o medio
ambiente.

Para o estudo da ecoloxia é importante cofecer
distintos conceptos que se relacionan Fluxo de enerxia
seguidamente:

# Individuo. Os seres vivos, considerados
individualmente, constitien o primeiro nivel
de organizacion. Unha gaivota, un carballo I
ou unha formiga son individuos.

@ Habitat. O espazo que ocupa un individuo.
@ Poboaciéon. Conxunto de individuos da

mesma especie que comparten o mesmo
espazo.

# Area: lugar que ocupa a poboacion.

Alguns temas abordados pola Ecoloxia.

# Biocenose ou comunidade: Conxunto de poboaciéns que viven nun mesmo espazo ou area
determinados. Asi, por exemplo, nunha charca conviven algas, insectos, anfibios, peixes, etc. O
conxunto de poboaciéns que viven nesa charca constitie a sia biocenose ou comunidade.

# Biotopo. O espazo no que vive unha comunidade ou biocenose.

# Ecosistema. O nivel mais completo de organizacion. Esté constituido pola biocenose e o bidtopo.

No exemplo citado da charca, o ecosistema estara constituido polo medio acuatico, en contacto co solo
€ o aire, e a comunidade que o habita. Todos os ecosistemas, polo tanto, dispofien de dous tipos de

compoiientes:

* ] Comporiente non vivente. O compofiente abidtico esta formado
polas substancias minerais, gases, factores climaticos, etc., que inflien amplamente nos
organismos.

* ] Compofiente vivo. O compoifiente bidtico esta formado polo conxunto

de seres vivos que viven no ecosistema.

# Nicho ecoléxico de cada especie. E a funcién que desempefia unha especie dentro de cada
ecosistema.

O nivel de tolerancia aos factores ambientais e as relaciéns e posicion respecto dos outros seres vivos
forman o nicho ecoléxico dun individuo nun ecosistema concreto.

# Factores limitantes. Son os factores aos que os seres vivos tefien un grao de tolerancia mais
estreito e que impofien mais restricidns para a supervivencia. Por exemplo, a falta de precipitaciéns
nun deserto limita a existencia de plantas.

# Rango 6ptimo de tolerancia a un factor ambiental. E o nivel dese factor ambiental (luz, humidade,
salinidade, temperatura, etc.) no que unha especie en concreto se desenvolve con maior
abundancia ou actividade.
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2. BIOSFERA: DEFINICION E DIMENSIONS

Existe unha relacién moi profunda entre os seres vivos e o medio fisico no que desenvolven a sua vida: a
terra, a auga e o aire que forma a capa mais superficial do planeta Terra. Dunha parte, os seres vivos non
poden vivir sen terra, aire ou auga; doutra, as caracteristicas do medio fisico dependen dos seres vivos que
o habitan.

Por esta estreita relacion, definimos a biosfera como o conxunto formado polos seres vivos e o medio fisico
no que desenvolven a sua vida: a terra, a auga e o aire.

A biosfera abrangue a capa superficial da litosfera, a hidrosfera con profundidade de ata 11 km, e a
troposfera, a capa atmosférica de ata 15 km que rodea a Terra.
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Que a biosfera ocupe a zona de contacto entre a hidrosfera, atmosfera e a litosfera € moi importante para o
desenvolvemento dos seres vivos, xa que proporciona sustancias imprescindibels para o desenvolvemento
da vida:
@ A atmosfera é a fonte de osixeno, nitréxeno e diéxido de carbono.
@ A litosfera contrible coas sustancias minerais.
@ A hidrosfera proporciona a auga

Dentro da extensién da biosfera pddense distinguir rexidons con caracteristicas propias e diferentes das
restantes.

Cada unha destas rexions, nun sentido xeral, € un ecosistema. Un ecosistema é, polo tanto, un fragmento
da biosfera.

Os grandes ecosistemas da terra chamanse biomas e o conxunto de seres vivos dun bioma denominase
biota.

O conxunto de biomas e de ecosistemas, tanto acuaticos como terrestres da Terra integran a
biosfera.

3. O MEDIO AMBIENTE: TIPOS DE MEDIOS

Podemos definir o medio ambiente como o conxunto de factores e circunstancias que atopamos nun
determinado habitat.

Fundamentalmente consideramos dous tipos de medios:

# Medio acuatico: aquel no que os organismos estan inmersos
na auga. Constitieno mares, rios, lagos, etc.

d Medio terrestre: aquel no que os seres vivos estan rodeados
por aire. Identificase co medio aéreo.

Entre estes dous tipos de medios existen marcadas diferenzas como:

Ecosistemas terrestres e acuaticos
en contacto.

& A temperatura sofre acusada variacions no medio terrestre
(segundo a hora, a estacion, etc.) mentres que no medio
acuatico apenas varia.

@ A intensidade e duracion da luz repartese no medio terrestre mais ou menos uniformemente
mentres que no acuatico a sua intensidade diminue coa profundidade.

@ A densidade no medio aéreo é inferior & do medio acuatico.

& A concentracion de sales (salinidade) é maior, en xeral, no medio acuatico. Atendendo a este factor
podense distinguir 3 tipos de medios acuaticos:

ol pobres en sales. Rios, lagos, ....
ol cun elevado contido en sales disoltos. Mares, océanos, ...
" | mesturanse augas doces e salgadas. Esteiros, rias, ....
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4. OS BIOMAS

De acordo con esas condicidns ambientais e as especies que habitan nelas, a superficie do noso planeta
podese dividir en grandes rexiéns. Estas rexions chamanse biomas, que tamén se poden clasificar en:
biomas terrestres e biomas acuaticos.

4.1. Os biomas terrestres

Nos biomas terrestres, os principais factores ambientais que imos estudar son: os factores climaticos, a
topografia e o tipo do solo.

Os factores climaticos

Alta -
— Foca, neye exso
Os factores climaticos mais determinantes nos biomas iy

terrestres son: a luz, a temperatura, a humidade, a
chuvia (pluviosidade) e o vento.

Altitude

J A luz é a enerxia necesaria para o0
funcionamento dos ecosistemas. Como
existen cambios diarios e estacionais, a
cantidade de radiacion non é sempre a
mesma. Hai vexetais que son de sol ou de A3
sombra e tamén animais de vida e costumes “Salva tropicat e
diurnas ou nocturnas. L e e

A tem peratura é outro elemento importante Os factores climaticos infliien intensamente no tipo de vexeta-
. . - cion existente nun ecosistema. Na ilustracidn pode observarse a
no medio terrestre porque condiciona a e

. ., , . distribucion de vexetacion tipo en refacién coa latitude e coa al-
humidade, os ventos, a presion atmosférica; i ge.

en resumo, o clima do lugar.
Os animais pddense clasificar segundo a sua capacidade de regular a sua temperatura corporal:

ol Posuen a capacidade de regular a sua temperatura corporal por mecanismos
internos deproducién de enerxia: os mamiferos e as aves.

= | Non tefien mecanismos internos para controlar a temperatura. Dependen de
fontes externas de calor. Os invertebrados, os peixes, os anfibios e a maioria dos réptiles
son animais ectotermos.

A capacidade de control da temperatura corporal permitelles aos mamiferos e as aves colonizar habitats
polares e estar activos a moi baixas temperaturas.

- A humidade. Os organismos do medio terrestre desenvolveron no proceso evolutivo diferentes
estratexias e adaptacions para reter a auga ou evitar a sta perda.

Dependendo das suas necesidades de auga, os organismos clasificanse en:

d por exemplo, os peixes.

d : que necesitan de moita humidade para vivir, como moitas especies de plantas.

" | organismos que se desenvolven en condicidons medias de humidade e temperatura.
" | organismos adaptados a condicidéns extremas de sequidade, como os cactos.
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A topografia

A topografia é a forma da superficie terrestre. Inflien nela a inclinacion e a orientacion das vertentes. Cando
hai moita pendente, a auga da chuvia fai que a terra esvare cara a abaixo e o terreo vaia erosionandose.

-l As vertentes coa orientacion ao Sur tefien mais insolacion: solainas.

-l As orientadas ao Norte, chamadas sombrias, tefien menos insolaciéon: o solo € mais himido e
existe mais vexetacion.

O solo

Ainda que se pode considerar como ecosistema en si mesmo, o solo é tamén base dos ecosistemas
terrestres.

Os solos proceden da meteorizacion das rochas superficiais e da accién dos seres vivos:

# Os factores ambientais atmosféricos disgregan a rocha nai en particulas pequenas, constituindo a
parte mineral do solo xunto coa auga e o aire.

# As plantas e animais en descomposicion aportan ao solo substancias constituindo a parte organica;
esta materia organica chamase humus.

En xeral, os animais que viven no solo pédense clasificar en dous grupos:
4 Animais hipoxeos: os que fan galerias.

a
d Animais epixeos: os que viven entre a follaxe e as pedras.

5olo do bosque temperado
caducifolio

Solo de pradsira

Solo do bosque chuvioso Solo da deserto
tropical

Solos de diferentes ecosistemas.
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4.1. Os grandes biomas terrestres

Ecoloxia

No medio terrestre as variacions dos factores ambientais son moito mais acusados que no medio acuatico.

Podemos distinguir nel os seguintes biomas:

Bioma

Localizacion

Clima

Flora

Fauna

Zona de xeo

Rexiéns polares.

Frio e seco.

Osos, lontras, focas ...

Tundra

Bosque caducifolio.

Rexiéns articas

Canada, Siberia e paises

escandinavos.

Rexiéns temperadas
do planeta

Invernos longos e frios
con neve abundante.

Invernos frios e verans
suaves.

ilvernos frios e verans
célidos.

Grao alto de humidade.

Bridns, liques,

Bosques de coniferas,
pineiros e abetos
Arbores de folla caduca,
como o carballo e o
castifieiro,

Renos, ZOrros, 0S0Ss
polares, lebres articas..

Lebres, lobos, os
linces...

Roedores, zorros, lobos,
cervos e gran cantidade de

aves.

os

Zonas de chairas de

linvernos frios e verans

Grandes extensions de

Herbivoros: grandes

Praderia. rexions temperadas calidos. herbaceas (gramineas) mamiferos, principalmente
Bosque Invgrnos suaves e | Arbores de fqllg perenne Coellos, xabarls,esquios e
A . verans calorosos e como as acifieiras ou a| . ..
mediterraneo seCos. sobreira réptiles
Foless przdglizong @ Escasisima  vexetacion
Deserto fortes oscilacions de domi camélidos, aracnidos,
temperatura entre o dia e na que predominan os réptiles...

a noite.

cactos.

P

I:""""""".

AR
%
S PN

Os grandes biomas terrestres.
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4.2.0s biomas acuaticos

No medio acuatico, como ocorre no terrestre, os factores ambientais [ =

condicionan intensamente a vida dos seres vivos que se desenvolven nel.

Os principais factores ambientais abiéticos neste medio son: a luz, a
salinidade, os gases disoltos na auga, a temperatura e a presién hidrostatica.

# A luz. Nos mares e océanos diferéncianse estas zonas: zona eufética
ou fotica e zona afética:

-

-

-

onde hai luz e viven os organismos fotosintéticos. A
luz chega ata os 100-200 metros de profundidade. Nesta zona §
atépanse a maioria dos seres vivos, que reciben o nome de p:_t__fw!': e
epipelaxicos.

Fondo matifio.
ou sen luz. Esténdese a partir dos 1000 metros. A determinada profundidade non
hai penetracion da luz e a escuridade é total. Hai moi poucas algas € moi poucos animais.

# A salinidade. E a concentracién de sales na auga. A distribucion dos organismos acuaticos
permite diferenciar dous grupos:

o

o

Os de auga doce: os que viven en auga de salinidade baixa.

Os de auga salgada: os que viven en auga de salinidade alta.

Os organismos eurihalinos acomédanse aos cambios de nivel de salinidade do medio. Son
caracteristicos das augas salobres de esteiros, rias, zonas marifas proximas as

desembocaduras dos rios: salméns, anguias...

Os organismos estenohalinos non se adaptan aos cambios de salinidade. Viven afastados da
costa: atuns, sardifias...

Peixe de auga salgada Peixe de auga doce

Auga

Solutos

Sales da auga mariia
{na urina)

Urina

Na ilustracicn, mecanismos que utilizan os peixes de auga doce e
auga salgada para sobrevir nos seus medios respectivos. Os peixes
de auga salgada tragan continuamente auga para manter a sua hi-
dratacion e expulsan os sales a través da urina e das branquias.
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# Os gases. A difusion do osixeno no medio acuatico € mais lenta que no terrestre polo que a
cantidade disponible para os organismos acuaticos € moito menor.

#@ A temperatura. A temperatura da auga diminie a medida que aumenta a profundidade, xa que a
radiacion solar é absorbida polas capas mais superficiais.

# A presion hidrostatica ou presion da auga. Aumenta coa profundidade; cada dez metros de
profundidade a presion aumenta unha atmosfera.

Zonas
Nos biomas mariios pdédense distinguir as seguintes zonas:

- Segundo a profundidade:

= | ata os 200 m de profundidade. E a zona con luz

ol ata uns 2000 m. Aqui xa non chegan as radiacions
luminosas.

™ | con profundidades dende 5000 ata 11000 km (grandes foxas oceanicas).

- Segundo a distancia a costa:

= ] a mais proxima a costa.
= | sobre a plataforma continental ata o noiro.
ol sobre os fondos abisais, distinguese unha zona fética (chega a luz) e unha

zona afética (non chega a luz).

T

Terrj;’;&a{“p;a\_
il Tome

Franxa supralitoral

Algunhas poboacions tipicas no ecosisterna do litoral.

Nos biomas de auga doce non existe unha zonacion ben marcada ainda que podemos distinguir zonas de
augas correntes ( ) e zonas de augas estancadas ( ), nestas tamén podense distinguir unha zona
fética e unha zona afética.
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Os organismos acuaticos
Os principais organismos acuaticos clasificanse en tres grupos segundo o tipo de habitat no que se atopan:

-l Bentos. Constitieno os seres vivos fixos no fondo, chamados sésiles, coma as esponxas, corais,
etc., ou desprazandose sobre el, chamados errantes, coma 0s caracois, estrelamares, cangrexos...

- Plancto. Férmano os seres vivos microscopicos que viven nas capas mais superficiais da auga.
Dentro deles podemos distinguir:

@ Fitoplancto constituido por organismos que realizan a fotosintese, coma as algas
microscoépicas,son produtores de materia organica.

@ Zooplancto: se alimentan doutros organismos.

- Necto. Esta formado polo conxunto de seres vivos que nadan libremente polo medio acuatico coma
os peixes e mamiferos acuaticos.

T ixes herbivoros ~ ¢
Emp A

P -

" Camarons

-

Invertebrados
% bentonicos Sollas

Grandes crustaceos

Diversidade de oraanismos acuaticos.

5. ADAPTACIONS DOS SERES VIVOS AO MEDIO

Todos os seres vivos, para sobrevivir no seu medio, adquiren caracteristicas de estrutura e condutas que
lles permiten realizar as suas funciéns vitais.

Estas caracteristicas, adquiridas no proceso evolutivo ao longo de miles de anos e que permiten a un ser
Vvivo a supervivencia no seu medio, denominanse adaptaciéns.

As caracteristicas adquiridas poden ser:

@ Morfoléxicas ou anatémicas: como o tipo de nutriciéon, adaptada a dieta dispofiible; as as das
aves; a forma das follas das plantas para captar mellor a luz.

@ De comportamento: como as migracions das aves.

@ Fisiol6éxicas: como a capacidade de captar o osixeno disolto na auga que tefien algins animais.

10
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Adaptacions dos animais

Ao medio acuatico

Os organismos acuaticos tefien as extremidades transformadas en aletas ou membranas
interdixitais para o desprazamento pola auga.Tefien o corpo en forma de fuso para nadar.

@ Para tomar o osixeno disolto na auga os peixes posuen
branquias.

@ Moitos peixes tefien un érgano chamado vexiga natatoria para se adaptaren aos cambios de
presién. Esta vexiga énchese ou baléirase de aire para ascender ou descender na auga.

@ Os golfifios e outros cetaceos emiten sons ou ultraséns para a localizacion das presas.

@ Cubertas de proteccion: coma as escamas ou cunchas dos réptiles para soportar os
cambios de temperatura.

@ Sistemas de respiracion internos para captar osixeno do aire: traqueas nos insectos;
pulmoéns nos vertebrados.

[ %]

Sistemas de transporte: extremidades fortes, como as as e as patas.

@ Esqueleto: para poder desprazarse e manter o corpo ergueito, coma o esqueleto interno dos
vertebrados.

@ Estruturas relacionadas coa alimentacién, coma a boca, adaptada ao tipo de alimentacion, e
as relacionadas coa reproducion coma o ovo con casca ou a placenta.

Ao medio aéreo

@ As principais adaptacions para o voo nas aves son: 0sos mais lixeiros, extremidades
anteriores modificadas, pulmoéns con sacos aéreos para acumular o aire, plumas para o voo
e para manter a temperatura corporal.

@ Os insectos tefien expansions membranosas de pouco peso e tamario para facilitar o voo.

Ao medio acuatico

Raices: pouco desenvolvidas ou carecen delas, pois non tefien dificultades para absorber
nutrientes directamente da auga.

Follas: grandes para eliminar o exceso de aire por transmision.

Estomas: abundantes na epiderme exterior das follas que flotan e ausencia deles nas follas
mergulladas.

Talos: flexibles para non ofrecer resistencia a auga.

e

Sistemas de fixacidon ao substrato, como as raices que serven para a captacion dos minerais do
solo.

Sistemas de transporte: coma os vasos condutores das plantas superiores.
Talos: para que as follas poidan captar a maior luz posible.

Estruturas e fibras de gran dureza e resistencia nos talos, coma a madeira.
Estomas para o intercambio de gases.

Flores.

Froitos e sementes.

A calor

L e e e

b

|

Acumulacion de auga nas follas e talos engrosados.
Diminuciéon do nimero dos estomas e a sta apertura na noite para non transpirar.
Transformacion de follas en espifias para evitar a desecacion.

Desenvolvemento de raices longas para absorber auga.

Ao frio

&€ & 6|

Perda das follas na época fria.

Desenvolvemento de bulbos, tubérculos e raices con substancias de reserva.

Follas resistentes que caen na época invernal.
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Diferentes adaptacicns das plantas ao medio acuatico.

6. OS ECOSISTEMAS

Un ecosistema pddese definir como un conxunto de seres vivos que viven nun lugar ou area concretos, e
das relacions que mantefien co medio.

Cada ecosistema posue uns factores ambientais que condicionan a vida dos seres vivos e unhas especies
caracteristicas.

6.1. Compoiientes dun ecosistema

Un ecosistema é un conxunto de poboacions de especies diferentes que viven nun lugar determinado
interrelacionandose con el:

# O conxunto de poboaciéns chamanse biocenose ou comunidade.

# O lugar cos seus factores fisicos e quimicos chamase biétopo.

Ecosistema = Componente vivo + Componente inerte

ECOSISTEMA = BIOCENOSE + BIOTOPO

O tamafio dos ecosistemas é variable. Pode ser desde moi pequeno (un acuario, un tronco...), a abarcar
grandes zonas terrestres con caracteristicas semellantes e poboaciéns de animais e plantas comuns
(biomas).

6.2. Tipos de ecosistemas

Os tipos de ecosistemas coinciden cos distintos medios acuaticos e terrestres e, xa que logo, poden ser
acuaticos (un lago, por exemplo), ou terrestres (un bosque).

O limite entre dous ecosistemas diferentes denominase . Unha praia é un ecotén, porque € o limite
entre o ecosistema terrestre e o marino.

12
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6.3. Relacions entre os organismos dun ecosistema

A capacidade para relacionarse € unha funcién caracteristica dos seres vivos: dar resposta aos estimulos
que perciben dos outros seres vivos do seu contorno. Estas relacions poden ser de duas clases: relaciéns
intraespecificas e interespecificas.

Relacions intraespecificas

As relaciéns intraespecificas son as que se establecen entre individuos da mesma especie. Tefien
como finalidade principal a reproducién, o coidado da prole e a axuda para buscar alimentos.

Podense distinguir varios tipos de relacidns intraespecificas:

#@ Poboacions familiares: nas poboaciéns familiares mantense a
unidade dos membros da familia por razéns de parentesco para §
a reproducién e o coidado da prole. Estas poboaciéons poden
ser:

o . formadas polo macho e as crias. Por
exemplo, entre os cabalifios do mar; o macho coida as §
crias ata a sia madurez.

4 formadas pola femia e as crias. Dase en ©Os chimpancés viven en poboa-
moitos mamiferos, por exemplo, nos grandes felinos. cions familiares.

o formadas polas crias soamente. Os peixes, en
xeral, abandonan os ovos. Os alevins, cando nacen dos

ovos, forman grandes bancos para defenderse mellor. wﬂ" nﬂ- IR L aTtE

o formadas polo macho, a femia e as crias.
Algunhas aves mantefien este tipo de relacion, como a
pomba.

# Poboacions gregarias: son poboaciéns nas que os individuos
forman grupos masificados para conseguir un determinado fin. As
aves reunense en bandas para emigrar, os bois almiscreiros
reunense para defenderse contra os lobos.

Os pingtiins viven en poboacicns
gregarias.

#@ Poboacions sociais: poboacidons formadas por moitos individuos
con morfoloxia e fisioloxia diferentes, unidos por un tipo de vida
que non poden desenvolver féra do grupo. As abellas, as
formigas, e as termitas forman poboaciéns sociais.

# Poboacions coloniais. As poboacidéns coloniais tefien unha i
unién tan intima entre os seus membros que existe unha S
verdadeira continuidade fisica, compartindo estruturas e g8
aparellos. O coral e outros celentéreos forman colonias nos que |
non se sabe practicamente onde remata un individuo e onde
comeza o seguinte.

Relacions interespecificas
As relacidons interespecificas establécense entre individuos de distintas especies, xeralmente coa

finalidade de obter alimento. Esta interrelacion non sempre é beneficiosa para as duas especies. Pode ser
tamén prexudicial para unha ou as duas especies.

13



MODULO 3 - OS SERES VIVOS

Estas relacions poden ser dos seguintes tipos:

Ecoloxia

Relacion

Depredacion

Competencia

Inquilinismo

Comensalismo

Simbiose

Parasitismo

7. ORGANIZACION DO ECOSISTEMA

Especie A

Especie B Exemplo

Lebre e lince, coello e
raposo, cebra e ledn

Gavians e raposos

Indiferente Cangrexo ermitano

Indiferente Peixes rémora

Liques

Carrachas e can

Cangrexo ermitdan asociado a unha
actinia.

Parasitos en drbores.

7.1. Relacions troficas, niveis troficos, cadeas e redes troficas

Todos os seres vivos do sistema deben nutrirse. Mediante a nutricién incorporan aos seus organismos a
materia e a enerxia necesarias para medrar, manter as suUas estruturas e realizar as funcidns vitais de

relacién e reproducion.

Para conseguir esa materia e esa enerxia os seres vivos que compofien un ecosistema establecen entre
eles relaciéns tréficas ou de alimentacidon que permiten clasificalos en:

Transforman, mediante a fotosintese, a materia inorganica en organica, utilizando a

enerxia procedente do Sol. Usan despois esa materia organica para as suas funciéns vitais.
Denominanse produtores, porque producen materia organica a partir de substancias que non o son.

Son os vexetais.

Utilizan a materia organica xa elaborada polos produtores, porque non posuen

capacidade para producila ou elaborala. Exemplo: os animais, fungos e protozoos.

14
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Dentro dos consumidores distinguense varios tipos:
i ou herbivoros: son aqueles que se alimentan de produtores.

a son aqueles que se alimentan de consumidores
primarios. Son os animais carnivoros e os preeiros.

4 son animais carnivoros que se alimentan doutros
carnivoros. Chamanse tamén supercarnivoros.

Son os que transforman os restos de materia organica en materia mineral,
como moitas bacterias e fungos.

A misién dos descompofiedores é conseguir que a materia se recicle e quede dispoiible de novo
para os produtores.

Os desompoiedores rompen as moléculas organicas dos organismos e absorben os produtos que
resultan, aproveitandoos para as suas funcions vitais.

Esta secuencia na que uns seres vivos se alimentan doutros de distinto nivel denominase cadea tréfica ou
alimentaria.

O papel que desempeia un organismo nunha cadea trofica denominase nivel tréfico.

Xa que logo, cada un dos diferentes elos da cadea é un nivel tréfico. Por exemplo, os descompofiedores
ocupan o derradeiro elo da cadea tréfica.

As cadeas troéficas son asi as relacions de dependencia alimentaria establecidas entre os seres vivos dun
ecosistema.

Para representar dunha forma grafica a transferencia de

materia e enerxia utilizanse esquemas que, mediante frechas, b@*
indican a direccidbn que seguen a materia e a enerxia: dos =
seres autétrofos aos consumidores primarios e secundarios, e j@
ata os descomporiedores. “j—

(A

PE
O debuxo indica que as follas son comidas pola boblboreta &
que é comida pola ra que é comida pola cobra, que é comida ~

o

polo moucho.Xeralmente unha especie non se alimenta s6
dunha especie senén que se alimenta de varias. De igual
modo, cada especie € alimento de mais dunha especie.

As redes troficas son o conxunto de cadeas ftroficas
interconectadas que expresan todas as posibles relacions
alimentarias que se dan entre os organismos dun ecosistema.

Un exemplo sinxelo de cadea trofica.

As redes troficas poden ser mais ou menos complexas mais,

como minimo, nunha cadea tréfica hai un organismo produtor, un organismo consumidor e un organismo
descompofiedor. A miudo, as cadeas alimentarias son longas a causa da existencia de niveis de
consumidores secundarios e a maioria de ecosistemas tefien moitas cadeas interrelacionadas.

Salton Plantas P Xilgaro
v Rato dercampo > |
Musgafo
P Falcon
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Donsiidres da
,.A,_) cuarta orda
g, =
o =
|- (. Commmmidores da
tarcoira o “:"__L-
Camiving Carmivons b
4
Conmmidores de P
[ sogunda onde T
Carmivann Carnivoro
. 5 * *
) %‘ = Rede trdfica en medio acuatico.
' b Consumidores da
.'-‘.___ : primalra orda :
Horbivore Zooplancto
[ A
Rl
r‘_'u Produtongs
Planta Fitoplancin
Linha coden trafico Unhn codea trdficn
terrestre o i

Diias cadeas tréficas, unha no me-
dio terrestre e outra no medio ma-
rifio.
7.2. Biomasa, produtividade e producion
En cada nivel tréfico podemos medir a stia biomasa e a sta producién.
# Biomasa: é a cantiade total de materia organica que hai nun nivel tréfico.
# Producion: é a cantidade de biomasa producida por unidade de tempo nun determinado nivel.

A cantidade de materia organica (ou enerxia contida nela) producida polos produtores durante algun tempo
denominase

Se a esta cantidade se lle resta a enerxia utilizada na respiracion e demais procesos vitais, temos a
, que é a cantidade de enerxia que queda para o seguinte nivel tréfico, é dicir,
para os consumidores primarios.

: é a cantidade de biomasa acumulada polos organismos heterétrofos a base de
materia organica inxerida dos niveis troficos inferiores.

# Produtividade: é a relacidon que hai entre a producién e a biomasa.
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7.3. Piramides alimentarias

En cada nivel trofico da cadea alimentaria almacénase tan so
unha pequena cantidade da enerxia adquirida polos organismos
co alimento, xa que o resto da enerxia producida utilizana na
respiracion e no seu propio mantemento ou eliminase en forma
de calor ou excrementos.

En consecuencia, en cada elo da cadea alimentaria prodlcese
unha perda de enerxia.

Isto fai que se representamos graficamente as cadeas
alimentarias a grafica adopta unha forma de piramide
escalonada, na que cada escalon representa un nivel tréfico.

Estas representacions graficas denominanse piramides
alimentarias.

Existen varios tipos de piramides segundo o factor a
representar:

Ecoloxia

Ciclo

nurientes

PIRAMIDE ECOLOXICA MARINA

Orgfaniﬂ;nos que se
~ alimentan do peixes

| Organismos que se
alimentan de'plancto

L Produtoros primacios

Bacterias @ organismos bentonicos
qua se alimentan de detritos

4

Fluxo
onerxia

Piramide alimentaria no medio marifio.

4 Representan o nimero de organismos que existen en cada nivel trofico.

4 Representan a cantidade de materia organica,

ou biomasa, existente en cada nivel tréfico.

4 Representan a enerxia contida na biomasa de

cada nivel tréfico.

8. A MATERIA E A ENERXIA NO ECOSISTEMA

Consumidores de

Consumideres do | ) | torcoira orde
Consurnidores de | | segunda erda

I primeira orda

p Enerxia retida na
* matoria viva

Enaria
disipada

Pirdmide enerxética.

Un ecosistema funciona coma unha fabrica que necesita materia e enerxia.

Ao analizar as cadeas alimentarias vemos como a materia e a enerxia transfirense duns niveis a outros
pero, mentres que a materia se recicla, é dicir non se perde, a enerxia vaise perdendo ao pasar dun nivel a
outro polo que o ecosistema un aporte continuo de enerxia. Esta enerxia proporciénaa o Sol.

Mate':'a Consumidores > Maten:na
organica organica
Descompoiedores
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‘ +

L}
iz 1 Respiracion Respiracion
1

solar

Consumidores

Restos

Restos

Materia
inorganica

<4— Descompoiiedores

1 Respiracion

Fluxo de enerxia (lifia de trazos ) e circulacion da materia nun ecosistema (lifia continua)

8.1. Fluxo da enerxia

E a circulacién da enerxia nos ecosistemas e a difusién ao medio exterior sen que se recupere ou recicle.Os
vexetais toman a enerxia do Sol e incorpérana a piramide de enerxia.

Cando un ser vivo se alimenta doutro toma parte da sua enerxia, que tamén circula de abaixo a arriba pola
pirdmide.

Por outra parte, cada organismo gasta parte da enerxia que toma en forma de traballo, movemento, calor,
etc. Esta enerxia, ao irradiarse ao exterior, pérdese.

Cando os seres vivos morren, parte da suUa enerxia é asimilada polos descompofiedores e outra parte
pérdese no medio exterior.

IREY
Ly

Enerxia obtida

Carnivoro I ;
do alimento

. terciario, lucio

=

N —
/ Productores W
f Algas : B
Carnivoro Enerxia obtida

5 do alimento
secundario, J

perca

Hervivoros

=N Larvas do ) L . ‘t’-j' -
1 mosquito Carnivoro primario
Enenxia obtida ) - l s‘{k Larva de libélula / )
£ S s g_,fﬁ’ Py A /' Enerxia obtida

“?/ R L "=~ doalimento

Enenaa ob
do alimento

Esquema simplificado do fluxo da enerxia nun bioma acuatico.
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Consumidores de

I unidade de enerxia nivel superior

. i Consumidores de
10 unidades de = N W45 ceounda orde

A ] Consumidores de
100 unidades de enerxia e primaira orde

SIS,

e T N I SN TR S L
: it Produtoros

1000 unidades de enerxia

. Esquema do fluxo da enerxia nun ecosistema fterrestre. .
8.2. Ciclos da materia

A materia, como nutriente, non procede do exterior do ecosistema, polo que debe reutilizarse mediante

. Os atomos dos elementos quimicos pasan a formar a materia organica dos seres
vivos (plantas e animais). Despois, mediante a accién dos descompofiedores, son transformados en materia
inorganica de novo, volvendo a iniciarse outro ciclo.

Os vexetais realizan a fotosintese incorporando ao seu organismo materia do solo e do aire. Cando o
vexetal é inxerido e dixerido por un herbivoro, esta materia pasa ao corpo do animal. Se o herbivoro é
devorado por un animal carnivoro, a materia incorpdrase ao corpo do carnivoro.

Podemos dicir que nas piramides troficas a materia vai pasando dun piso ao piso superior. Hai que ter en
conta tamén que en cada piso morren seres vivos, 0 que provoca a descomposicidon da materia do seu
organismo e a sUa incorporacion ao bidtopo. Esta tarefa é efectuada polos organismos descomporiedores
(bacterias, fungos...)

Chamamos ciclo da materia & circulacion da materia desde o medio fisico aos diferentes niveis de seres
vivos e a volta ao medio fisico (inorganico), de onde volvera outra vez a incorporarse a biocenose.

Ciclo da auga

Formada por hidréxeno e osixeno, a auga é un recurso natural renovable e presenta algunha achega extra
a hidrosfera procedente da actividade do magma.

As plantas absorben a auga do solo e, por medio da fotosintese, descompdfiena en osixeno, que pasa a
atmosfera, e en hidroxeno, que, unido ao diéxido de carbono do aire, pasa a formar materia organica.

Na respiracién celular, a materia organica reacciona co osixeno do aire e desprende diéxido de carbono e

vapor de auga. O vapor de auga pasa a atmosfera, e mediante as precipitacions (chuvia, neve..) volve ao
solo, pechando o ciclo.
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atmosfera (0,013)

Evaporaciin 0,423

Ciclo da auga con datos cuantitativos.

Ciclo do carbono

O carbono forma parte do didxido de carbono, CO,, que existe como gas na atmosfera e disolto na auga dos
océanos, de onde é captado polos produtores. Mediante a fotosintese, os atomos de carbono que
compofien o didxido de carbono pasan a formar parte da mesma materia organica das plantas e das algas.

Despois, durante a respiracion celular, o carbono da materia organica pasa a formar diéxido de carbono.

Cando se queiman depositos de carbdn, petréleo ou gas natural, os atomos de carbono que contefien
transférmanse en diéxido de carbono, que volve a atmosfera, pechando asi o ciclo.

Ademais dos seres vivos, no ciclo do carbono intervefien fendmenos xeoldxicos como as erupcions
volcanicas, que desprenden CO2, e as precipitacidons que arrastran CO2 e ions de calcio disoltos, que
formaran despois rochas calcarias.

Emisidns combustibles

& 7

o,

N
59?@ “\j ﬁ' I

J
Y

A descompesicion
libara carbona

Fitoplancto Fotosintese  uupns pouco prafundas
ende choga a luz

F@ i % ' &4 ¥ . ] 'y a ! L Y 'S 4
R i i 1 o, A agriculturs absorbe CO,
seednico transfdrmante en ke ) e produce O pero & tamen
rochas sedimentarias Rochas sedimentarias T unha fonte de CH,

Rochas ignezs Gande
(produce metano: CH,)

Terra

Magma
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Ciclo do nitroxeno

Existe gran cantidade de nitroxeno libre, N2, na atmosfera, pero débese transformar para que os organismos
autotrofos o poidan utilizar.

O nitroxeno incorpérase aos seres vivos en forma de nitratos disoltos en auga, que as plantas verdes
absorben polas raices. Por esta razén, a falta de nitratos nos solos é con frecuencia causa do escaso
crecemento das plantas.

O nitréxeno atmosférico e principalmente o contido no amoniaco procedente dos seres vivos, excrementos e
cadaveres, transformase en nitritos e nitratos mediante bacterias de diversos tipos:

+ Bacterias fixadoras de nifroxeno atmosférico: Viven en simbiose nas raices das leguminosas. O
solo, despois dunha colleita de leguminosas, queda enriquecido en nitréxeno.

+ Bacterias amonificantes: Degradan o nitrébxeno das proteinas dos restos organicos e forman
amoniaco.

4 Bacterias nitrificantes: Transforman o amoniaco en nitritos e despois en nitratos.

4 Bacterias desnitrificantes: Transforman os nitratos de novo en nitréxeno atmosférico.

Nitroxeno
atmosférico — —

N I_’W
R e T T T
T -
Herbi Carnivoros
Plantas i llb
Leguminesas 1
= . Excrecion:
o e restos de
seres w:vns

| Bacterins desnitrificantes
|| - Pseodomonas = N - Azatnhacter‘
| - Bacillium licheniformes & v : - Cyanobacteria

- Paracoccus denitrificans - Closfidium

Nitritos

NO,
s e O Hitratos
| Fixacion | NO,

Besnitriieacian]

Ciclo do nitroxeno.
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Ciclo do fosforo

O fosforo € un dos principais compoifentes do DNA dos
seres vivos e ten moita importancia na transferencia de
enerxia nos procesos bioléxicos. Ademais os compofientes
minerais dos 6sos dos vertebrados son fosfatos.

As plantas toman o fosforo en forma de sales minerais do
solo. Os animais tdmano ao inxerir plantas.

Cando os animais e as plantas morren, descompodriense. O
fésforo pasa de novo ao medio terrestre, onde queda
dispoiiible para as plantas, reiniciandose asi o ciclo.

No mar, pola accién da auga, as rochas fosfatadas
desprenden fosforo, que pode pasar as algas, comezando
outra vez o ciclo, chamado xeoldxico.

Ecoloxia
Chogada do partioubs o
fosfarn disolto
Tt AUMgRES 08 TS
Consuma por A
immce
orRa T supeaticlals
&n
Feafor partiodas
en nas 2UEas
particulas qm
Fians Fges clicudan
e Carad
circulan aperiicie
cara ao
fondo
Hugas
acndnicat
prafuradas
Winaral | zacdn
Perda da
particulas:
sedfimenios

Ciclo do fosforo no medio oceanico.

Medio terrestre

A

P—

Excrecion

animais
Alimentacion
'i i é ™

Medio marino

2 Mect B
F
\ £

¢

Excrementos

Minaria
Fertilizacion

das aves

Xacementos
minerais
de 16

" - -
o w—r

Afloramento das

Peixes e
plancto
augas profundas

Descomporiedores

Ciclo do fdsforo.
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9. EVOLUCION DOS ECOSISTEMAS

Nos ecosistemas hai sempre unha certa variacién no ndmero de individuos das diferentes especies. Este
individuos desprazanse dentro e féra do seu medio habitual, aparecen novas especies, desaparecen outras
que xa habitaban no ecosistema, etc.

Todas estas variacidons e casos particulares, cos seus imprevistos, alteraciéns e contratempos, presentan
unha tendencia comun cara ao equilibrio entre todos os elementos que o integran e cara a sua
autoorganizacion.

9.1. Sucesions ecoloxicas

Se non hai grandes cambios ambientais, os ecosistemas tenden a quedar en situacién estacionaria. E dicir,
conservan os seus parametros basicos (biomasa, produtividade, diversidade...) e varian s6 ao ritmo das
estacions, dos dias e dos ciclos vitais.

Non obstante, os ecosistemas poden sufrir cambios e perturbaciéns en diversa escala. Os fenédmenos de
ocupacion progresiva dun espazo, a tendencia ao equilibrio e a readaptacién da composicion de especies
que integran un ecosistema constitien as sucesiéns ecoloxicas.

Chamamos sucesions ecoléxicas aos cambios graduais na composiciéon de especies nun ecosistema
por substitucion dunhas especies por outras que se producen como resposta aos cambios
medioambientais.

Podemos distinguir dous tipos:

= E a sucesion que se produce en lugares onde nunca houbo seres
vivos (virxe), como cando se coloniza unha illa volcanica acabada de formar.

A sucesion primaria pode iniciarse a partir de situaciéns moi variadas: erupcions volcanicas,
corrementos de terra, avenidas moi fortes. O proceso empeza coa chegada das primeiras especies
que colonizan o novo medio. Son as chamadas especies pioneiras (oportunistas). Pero co paso do
tempo non resisten a competencia doutras mais especializadas (que aproveitan mellor os recursos
disponibles) e son logo desprazadas.

A sucesion continta pasando por diversas etapas ata que o ecosistema chega a unha situacién de
equilibrio, na que hai maior diversidade de especies e mellores probabilidades de vida para todas.

Cando un ecosistema chega ao estado de equilibrio co medio exterior e se atopa estabilizado
interiormente, dicimos que é un

Empregamos o termo para referirnos ao grao no que este, na sucesion
ecoloxica, se aproxima ao climax.
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Imaxe simplificada dunha sucesién nun terreo baldio ata chegar

a bosque.
Nas sucesions producense estes

& As plantas mais tipicas das etapas iniciais son herbas, logo son substituidas por especies lefiosas,
que ocupan mais densamente o espazo.

&# Segundo avanza a sucesidon avanza a complexidade. Os ecosistemas maduros son mais
complicados, tefien mais especies de seres vivos.
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& A producién dun sistema pode descompofierse en dous capitulos: respiracion e producion neta.

@ Na fase de madurez, os ecosistemas deberian investir todo o seu traballo de producion no
gasto enerxético, de forma que non medrase a biomasa senén que s se renovase.

@ A producién primaria ou fotosintese ¢ maior nas comunidades pouco maduras, ou iniciais,
que nas climax.

Ecosistemas novos Ecosisternas maduros
(en desenvolvementa) (climax)

T e —> crecemento
(producidn) (producion)

mantemento mantemento
(respiracidn) (respiracidn)

Os ecosistemas sometidos a incendios frecuentes ou a avenidas perioddicas ou outras formas de alteracion
reiterada nunca poden chegar ao ecosistema climax, permanecen nunha condicion xuvenil.

Os organismos dos ecosistemas agrarios son mantidos artificialmente nunha condicién xuvenil dada a
perturbacién continua a que estan sometidos pola extraccion de produtos mediante a explotacién agraria.

=% Sucesion ecoloxica secundaria. E a sucesién iniciada nun lugar onde antes xa existia un
ecosistema doutras comunidades. A situacidon previa é alterada total ou parcialmente por causas
naturais ou provocadas e, como consecuencia, aparece un ecosistema de caracteristicas diferentes.

E o caso dos bosques afectados por un incendio, de areas naturais afectadas por unha gran
contaminacion, ou de campos de cultivos abandonados.

As sucesions secundarias pdédense reiniciar a partir de calquera etapa, non sempre desde o principio.
Prodicense moi rapidamente pois no lugar poden quedar sementes ou restos da comunidade anterior.

9.2. Sucesion e explotacion
As sociedades humanas mantefen artificialmente ecosistemas nun nivel de inmaturidade.

Por exemplo, nos campos de cereais s6 se permite o desenvolvemento dunha especie mediante a practica
do desherbado e a aplicacién de pesticidas.

O ser humano tala os bosques e dedicaos a cultivos ou pasteiros. Os rabafos heteroxéneos de herbivoros
son substituidos por herbivoros dunha soa especie. Os depredadores competidores do home acaban sendo
extinguidos.

O inconveniente destas acciéns humanas é a perda de complexidade dos ecosistemas e tamén a perda de

estabilidade, o que implica unha menor capacidade de resposta ante os desequilibrios do sistema e as
agresions a este.

10. O IMPACTO DO SER HUMANO NOS ECOSISTEMAS

O aumento de poboacion e a sobreexplotacion dos recursos naturais alteran os ciclos naturais das
interaccions entre a atmosfera, os océanos e a codia terrestre.

A contaminacién é unha alteracion do medio con efectos negativos para os seres vivos, ocasionada por

substancias vertidas ao aire, &s augas, e ao chan. Esta contaminacién afecta aos ecosistemas en moitos
aspectos.
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Os seres humanos debemos medir as consecuencias que esta sobreexplotacion e os novos habitos de

consumo tefien sobre a biosfera e intentar non contaminar o medio ambiente e facer da terra un lugar
habitable para todos os seres vivos, en especial para a humanidade.

10.1. Contaminacion do aire

o, {107 £ Cana )
B Tusima de combustibles fecile:
1 Cambia no o das termas

Nivel de emisions de didxido de carbono.

A emisién de gases nocivos ao aire provoca no planeta estes perigosos efectos:

Aumento do efecto invernadoiro

A cantidade de CO, emitida a atmosfera pola combustion do carbén e dos derivados do petréleo nas
industrias e no transporte aumentou moito nas ultimas décadas e segue medrando sen parar. Igualmente
ocorre cos gases CFC (clorofluorocarbonados), usados nos aerosois e sistemas de refrixeracion, e co
metano que produce o gando vacun.

Estes gases forman unha capa na atmosfera que permiten o paso dos raios solares pero impiden que o
calor da superficie da terra irradie cara o exterior e se arrefrie. Funcionan asi como o teito dun invernadoiro.

De acordo cos expertos, este fendmeno esta producindo un aumento da temperatura media do planeta que
ten como efecto principal o que se chama cambio climatico.

Cambio climatico

O aumento do efecto invernadoiro a causa das emisiéns de gases provoca segundo os expertos, cambios
no clima, como un lixeiro incremento das temperaturas medias en todo o planeta. As consecuencias do
cambio climatico poden ser: aumento do nivel do mar pola fusidon dos casquetes polares e glaciares,
desaparicion de zonas de cultivo préximas as costas, cambios no réxime de precipitacions, etc.
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A destrucion da capa de ozono

Os gases CFC dos aerosois, insecticidas, sistemas de refrixeracién, etc. chegan a estratosfera. Ali son
descompostos polas radiaciéns ultravioletas e liberan cloro, que reacciona co ozono destruindoo:

Cl+0; = O, +ClO

Isto debilita a capa de ozono (O3) na estratosfera e favorece a chegada de radiacions ultravioletas a
superficie do planeta, que afectan ao noso sistema inmunoléxico e son cancerixenas.

Oclober 1986

T
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son
Dobson Units

Documento da NASA con imaxes da extension da capa de ozono
no polo sur nos meses de outubro, desde 1979 ata 1990. As uni-
dades Dobson que se mencionan aqui utilizanse para medir o
grosor desa capa.

A chuvia acida

A combustién do carbén e dos derivados do petréleo produce diéxido de xofre.

Os motores dos automébiles e dos avions desprenden 6xidos de nitréxeno.

Estas substancias, combinadas co vapor de auga da atmosfera, forman acido sulfurico e acido nitrico que

caen a Terra en forma de chuvia acida que destrue follas de arbores, acidifica o chan e pode provocar a
morte de bosques enteiros.

10.2. Contaminacion da auga
A contaminacién da auga débese, ademais de a causas naturais, a actividade humana.

Os refugallos producidos pola actividade humana que se verten na auga depositanse na terra, infiltranse no
subsolo e chegan aos acuiferos, aos lagos, aos rios e aos océanos.

Os contaminantes mais danifios son as augas residuais urbanas, os fertilizantes e pesticidas agricolas e os
residuos industriais.

Estes vertidos levan microorganismos patéxenos, que poden causar enfermidades como o cdlera e a
disenteria; e substancias tdxicas, como o chumbo, o mercurio e o cadmio, que son velenosas.

Os vertidos de petréleo no mar e no litoral provocan as mais graves e catastroficas contaminacions, coma a
sufrida polo afundimento do petroleiro Prestige nas costas galegas, ocasionando unha terrible marea negra.
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10.3. Contaminacion do solo

Na agricultura, para compensar o empobrecemento de nitroxeno, potasio e fésforo que precisan as plantas,
engadense abonos e fertilizantes aos terreos de cultivo. Os abonos inorganicos enriquecen o solo cos sales
minerais que lles faltan, pero poden ocasionar un grave desequilibrio ecoléxico ao alterar o ciclo dos
microorganismos que forman os humus. Igualmente, os residuos das explotacions gandeiras levan moito
nitroxeno, fésforo, potasio € microorganismos.

Estas substancias do solo poden pasar & auga, ao aire e 4s cadeas
troficas: a parte dos fertilizantes que non aproveitan as plantas van parar
as augas e provocan nelas un fendmeno chamado eutrofizacion, que é
un desenvolvemento excesivo de algas (produciéon primaria) polo
enriquecemento de nutrientes minerais da auga.

As algas da superficie producidas pola eutrofizacion actian como
pantalla na capa de auga e reducen a superficie que recibe a luz.

Por outra parte, nas capas profundas, pola descomposicién das algas,
producese 4&cido sulfhidrico (de olor desagradable) e unha gran
diminucién da cantidade de osixeno, que dificulta a vida dos peixes, que
se ven obrigados a abandonar estas augas ou morren.

Os praguicidas e herbicidas usados para combater as pragas de insectos
e as malas herbas permanecen moito tempo sen degradarse e producen
o envelenamento dos seres vivos. Poden acumularse nas cadeas troficas Un lago antes e despois de sufrir o
provocando alteraciéns fisioldxicas e a morte en moitos seres vivos, proceso de eutrofizacion.

ainda que estean moi afastados da zona onde se empregaron.

10.4. As aglomeracions urbanas
Os seres humanos producimos grandes cantidades de residuos sélidos e liquidos.
As augas residuais levan produtos téxicos, materia organica e microorganismos patoxenos.

Os vertedoiros de residuos soélidos urbanos (RSU) contaminan os acuiferos subterrdneos a través dos
lixiviados, que son os produtos arrastrados dos compofentes solubles do vertedoiro polas augas de
infiltracion.

Os vertedoiros constitien un foco de malos olores, proliferacions
de ratas, infeccioéns, e producen un grave deterioro do solo e da
paisaxe, supofiendo ademais un perigo de incendio para o
entorno.

As incineradoras que utilizan o lixo dos residuos urbanos como
combustible para xerar enerxia producen dioxinas, que son
substancias moi téxicas e dificiimente degradables, son}’
cancerixenas e poden alterar as funciéns dos seres vivos.

A alternativa aos vertedoiros, como recomenda a Comision
Europea, € o reciclado de materiais, reducindo asi o consumo e
evitando o esgotamento dos recursos.

PNELMATICO TEHRD

INDETER:
HINARY

Tempo medio de degradacion de
diferentes materiais e produtos.
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10.5. A perda da biodiversidade

As actividades humanas exercen no medio ambiente un forte impacto, que provoca a extincion dun gran
numero de especies e pon en perigo outras moitas.

As causas que provocan esta perda de especies son a contaminacion a todos os niveis, a tala dos bosques,
os incendios forestais, o cambio climatico, a chuvia acida, a sobreexplotacion dos recursos naturais...

Se unha especie se extingue, o equilibrio dos ecosistemas altérase, xa que se perde un lugar na ampla rede
trofica @ que pertencia, e pérdese tamén unha informaciéon xenética que deriva de millons de anos de
proceso evolutivo.

En xeral, a accién humana tende a homoxeneizar a flora e a fauna para facer mais produtivos os
ecosistemas, facéndoos ao mesmo tempo mais inmaturos, mais vulnerables aos cambios e mais propensos
a producion de pragas, etc.

4.000 especies de bacterias

4.500 especies de mamiferos

5.000 especies de virus

10.000 especies de aves

\\ 12.000 especies de anfibios e réptiles

70.000 especies de fungos

“f% 22.000 especies de peixes
-
)

": hifg 270.000 especies de plantas

400.000 especies de invertebrados
N (excluidos os insectos)

690.000 especies de insectos,
w dos que aproximadamente 600.000 son coledpteros

Numero de especies cofiecidas.
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