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MODULO 3 - OS SERES VIVOS A organizacioén pluricelular. As funciéns dos seres vivos.
1. A ORGANIZACION PLURICELULAR

1.1. Tecidos, organos, aparatos e sistemas

A célula, como unidade fisioloxica dos seres vivos, pode realizar ela mesma
todas as funcidns vitais; sen embargo, as suas posibilidades de supervivencia
e adaptacion aumentan se as células se reunen e especializan para realizar
determinados traballos, en beneficio do organismo do que forman parte.

Alguns seres vivos unicelulares poden mostrar unha organizacion pluricelular |
aparente xa que as suas células poden reunirse formando colonias con
aspecto de unidade. Mais cada célula continta realizando todas as funciéns
vitais sen que exista ningunha divisién do traballo ou especializacion.

Xa que logo, a organizacion pluricelular caracterizase pola division de |
traballo ou especializaciéon das células que compoiien un organismo.

Presentan organizacién pluricelular as algas e fungos pluricelulares, as
Metafitas (plantas) e os Metazoos (animais), xa que as suas células estan
especializadas nunha funcién determinada.

Organismos pluricelulares:

A primeira especializacién na organizacion pluricelular é a aparicién de células a) Algas: canduco
encargadas da reproducion chamadas gametos. As demais células, (Soccorhiza polyschides).
encargadas da nutricion e da relacion chamanse células somaticas. b) Fungos: amanita (Amanita).
¢) Metafitas: trevo (Trifolium).
d) Metazoos: vaca (Bos taurus).
As células somaticas seguen especializandose e organizanse formando
tecidos ou conxunto de células especializadas nun tipo de traballo, polo que cada tecido é diferente tanto
morfoldxica como fisioloxicamente. Do mesmo modo existen diferenzas entre os tecidos vexetais e os
animais.

Os tecidos agrupanse para formar érganos especializados nunha funcién e coa capacidade de realizar
actos. Por exemplo, nos metazoos o corazdn realiza o acto de impulsar o sangue no aparato circulatorio.

Os o6rganos cunha mesma funcion pero constituidos por diferentes tecidos forman os aparatos, mentres
que os que tefien a mesma funcién e un so tipo de tecido constitien os sistemas. Por exemplo, son
sistemas o sistema nervioso dos animais, que esta constituido por neuronas, € os vasos condutores de
zume bruto das plantas, que estan constituidos por vasos lefiosos ou xilema; e son aparatos: o excretor, o
dixestivo, etc ....

Crecemento da planta en lonxitude ou SIS
Embrionarios | Meristemas en arosor P primarios e
9 secundarios
. . Realizan a fotosintese Parénquima
Parénquimas . .
Almacenan substancias clorofilico
Protectores . Epiderme
Proteccion da planta X
Suber
De sostén . . . . ] .
Adultos Proporcionan resistencia aos o6rganos | Colénquima
ou definitivos adultos Esclerénquima
Xilema
Condutores Transportan zume bruto e zume
Floema
elaborado
Secretores Elaboran substancias Tubos resiniferos
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Tecidos viexetais:

a) Tecidos condutores
(floema e xilema).

b) Epiderme e parénqguima.

¢) Tecidos de sostén

(colénquima).
d) Tecidos de sostén
(esclerénquima).
c d
TECIDOS ANIMAIS
Tipo Funcion Exemplo
Recobren superficies externas ou internas | Epitelios
Epiteliais
Segregan substancias Glandulas
. . Tecido conxuntivo
Funcion de sostén.
Gonectivos Unen tecidos e érganos Uizel® eeen
Tecido cartilaxinoso
Musculo liso
Muscular | Movementos do organismo Musculo estriado
Musculo cardiaco
Nervioso Relacién Nervioso

Tecidos animais: a) Epitelial. b) Oseo. ¢) Muscular. d) Nervioso.
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1.2. As funcions vitais: nutricion, relacion, reproducion

Para ser considerado ser vivo, un organismo debe realizar as tres funcions vitais fundamentais: nutricion,
relacién e reproducién, pero non se trata de procesos illados sendén que dependen unhas doutras. Por
exemplo, para que un ser vivo poida nutrirse € necesario que se relacione co medio no que vive.

Nos seres unicelulares unha soa célula realiza todas as funciéns vitais, sen embargo non ocorre 0 mesmo
nos seres pluricelulares xa que existe unha divisiéon do traballo.

Por outra parte, nos organismos unicelulares a sua Unica célula esta en contacto directo co medio externo,
co que realiza os intercambios necesarios para a sua supervivencia, mentres que nos seres pluricelulares a
maioria das células non estan dabondo cerca da superficie para intercambiar sustancias co medio externo
polo que é necesario a existencia dun medio interno para distribuir as diferentes sustancias a todas as
células do organismo e recoller delas os produtos de refugo, hormonas, etc ...

Nos organismos pluricelulares as funcions vitais son realizadas por aparatos e sistemas especificos
coordinados entre si.

Mediante a 0s organismos intercambian materia e enerxia co seu medio ambiente.

Non debe confundirse nutricién con alimentacién, xa que esta consiste tan s6 na inxestion de alimentos
mentres que a nutricion comprende os procesos de obtencidn e transformacion de materia e enerxia, asi
como o de excrecion.

Chamamos as substancias (glicidos, lipidos, proteinas, etc.) contidas nos alimentos e que
proporcionan a materia e a enerxia ao organismo. Os vexetais poden obter a materia organica por outros
procesos como a fotosintese.

Xa que logo, a nutricién comprende as seguintes etapas:

@ Incorporacion de materia do medio. Os seres con nutricibn autétrofa incorporan materia
inorganica (auga, sales minerais e CO.) mentres que os seres con nutricion heterétrofa incorporan
materia organica.

Producion de materia organica. Esta etapa so a realizan os seres autotrofos.
Utilizacion da materia organica para:
& Renovar e conservar as estruturas do organismo.

& Obter a enerxia necesaria para: realizar as funcions vitais, moverse, producir calor, permitir
que os seus 6rganos funcionen e que as suas células poidan fabricar as biomoléculas que
requiran.

@ Eliminacion das sustancias de refugallo (excrecion).

Nos organismos pluricelulares a nutricién presenta diversas formas: desde os inferiores que se alimentan
por simple difusién pasando os nutrientes dunha célula a outra ata os superiores nos que o aumento de
tamafio e do numero de células conleva o problema da distribucién dos nutrientes a todas as células asi
como a eliminaciéon dos produtos de refugo. Isto solucidbnase coa aparicion nas Plantas de sistemas de
transporte (o xilema (transporta o zume bruto) e o floema (transporta o zume elaborado) e nos Animais co
sistema circulatorio.
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A funcién de relaciéon é moi importante xa que controla as outras funciéns. Comprende todas as reaccions
ou respostas dun organismo fronte a estimulos tanto exteriores como interiores, por exemplo os
movementos dos animais buscando o alimento ou dos vexetais cara a luz.

Nos Metazoos existen células especializadas en realizar esta funcién que posuen sensibilidade para recibir
determinados estimulos e transmitir a informacion recibida.

A eficacia nas respostas dependera dos sistemas de coordinacion ocupandose da funcion de relacion nos
Metazoos o sistema nervioso e o sistema endoécrino mentres que nas Metafitas, ao carecer de sistema
nervioso, a coordinacioén a realiza o sistema hormonal.

Mediante a funciéon de reproducidn os organismos orixinan outros seres vivos semellantes a eles,
permitindo asi a perpetuacion da especie.

Existen dous tipos de reproducion :

5 Intervén un dnico proxenitor, a partir do cal se forman novos individuos idénticos a el
procedentes dunha célula ou de fragmentos dos seus proxenitores.

Este tipo de reproducién preséntana os animais inferiores e os vexetais.
A reproducion asexual presenta duas modalidades:

4 A multiplicacion vexetativa, na que un fragmento do ser vivo se separa e orixina un novo ser. Por
exemplo os gallos dos vexetais, ou as partes nas que se fragmentan as estrelamares.

d A reproducién por esporas. Neste caso despréndese unha soa célula: a espora, a partir da cal
orixinarase o novo ser. E tipica de moitos vexetais como brions e fentos e dos Fungos.

i . Require a intervencion de dous proxenitores os cales aportan duas células especializadas ou
gametos masculino e feminino (como o espermatozoide e o 6vulo). Os gametos son células haploides
orixinadas mediante meiose.

Un gameto non serve por si s6 para orixinar un novo ser, senoén que necesita unirse a outro (fecundacion)
orixinandose unha nova célula chamada cigoto que, por sucesivas divisiéns, xera un novo individuo que
non € unha copia exacta dos proxenitores sendn que presenta unha mestura das caracteristicas de ambos.

Por iso, os gametos caracterizanse por ter a metade de cromosomas que as demais células do organismo,
xa que o cigoto formado pola sua unidon debe ter o mesmo numero de cromosomas que 0S Seus
proxenitores.

Por exemplo, as células dun ser humano tefien 46 cromosomas, agas os 6vulos e espermatozoides que
tefien 23.

A diferenza da reproduciéon asexual, na sexual non intervén todo o individuo, senén soamente unha parte do
organismo: o aparato reprodutor, na cal se forman os gametos.

Nalguns seres vivos coexisten os dous tipos de reproducién; noutros sé existe un dos tipos e noutros a
reproducién sexual altérnase coa asexual ( ).
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1.3. A organizacion animal e a vexetal: diferenzas entre animais e vexetais

Os vexetais presentan dous tipos de organizacion: cormo e talo. As
algas, fungos e liques presentan organizacion tipo talo, na que as
células estan relacionadas entre elas pero non estan especializadas en
tecidos e 6rganos.

. As plantas superiores presentan organizacion tipo cormo, con érganos
especializados chamados raiz, talo e follas.

A organizacion animal € mais complexa que a vexetal, especialmente
nos grupos mais evolucionados.

| A diferenza fundamental entre animais e vexetais estd en como realizan

W& as suas funcions vitais, especialmente a nutricion. Os son
3 *‘Cfa\ mentres que os son , polo que dependen
HaOr + dos primeiros, e a diferenza non é so fisioloxica senén tamén anatémica,

pelesmineas | desenvolvéndose en ambos casos tecidos, 6rganos e aparatos
caracteristicos.

Os animais obtefien os nutrientes do exterior, mentres que os vexetais poden fabricar nutrientes nas suas
follas e distribuilos aos tecidos que os necesiten.

Os son seres vivos moi activos que presentan multiples accions de relacion xa que estan en
continuo movemento e chegan a desenvolver pautas de conduta (por exemplo a aprendizaxe de certas
habilidades ou o coidado da prole). Por este motivo que vai adquirindo
complexidade segundo avanzamos na escala evolutiva, chegando ao maximo desenvolvemento no ser
humano.

Os vexetais son inmobiles, as suas respostas aos estimulos son mais lentas e limitadas cas dos animais.

O crecemento esta mais limitado no caso dos animais, nos que as células poden reproducirse ao longo da
sua vida pero o organismo ten unha idade limite a partir da que non crece mais e os seus érganos non
poden ser rexenerados. En xeral, nos animais tan s6 o embrién ten células capaces de orixinar os diferentes
tecidos e 6rganos.

As plantas en cambio, tefien a capacidade de crear 6rganos novos cada ano, como sucede coas follas nas
arbores de folla caduca, e ademais posuen na vida adulta tecidos meristematicos, € dicir, tecidos que poden
orixinar novos tecidos, 6rganos ou incluso un novo organismo.

A maior parte dos seres vivos necesitan estruturas
que lles dean consistencia ou rixidez.

No medio terrestre son necesarias estruturas mais
consistentes como son o0s esqueletos dos
animais, que poden ser externos (exoesqueleto),
como as cunchas dos moluscos ou a cuticula de
quitina dos insectos, ou internos (endoesqueleto), reptil
como no caso dos vertebrados. Outros tecidos,
como o muscular ou o cartilaxinoso, colaboran
tamén nesta funcion.

ave mamifero

Endoesqueletos

Todos os vexetais presentan, a nivel microscopico, unha
estrutura constituida por celulosa e que da rixidez a cada célula.
Tratase da parede celular. Presentan ademais tecidos
especializados nas funcions de sostén (o colénquima e o
esclerénquima) e mesmo os vasos condutores colaboran con _
esta funcion xa que estan reforzados con diferentes substancias. crusticeos insectos

Exoesqueletos
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A reproducién sexual, tanto nos animais como nos vexetais, € a mais xeneralizada e require a existencia
de dous aparatos especializados, masculino e feminino. A asexual non require a existencia de sexos e a
presentan especialmente as plantas.

2. FUNCION DE NUTRICION

2.1. A funcion de nutricion nos vexetais

Todos os vexetais presentan nutricion autétrofa xa que realizan fotosintese, proceso mediante o que
transforman compostos inorganicos sinxelos en compostos organicos utilizando a enerxia luminosa (luz
solar).

d Incorporacion de materia do medio. Para realizar a fotosintese as plantas deben tomar do seu
medio compostos inorganicos, como o didxido de carbono (CO;) do aire e a auga (H:0) e os sales
minerais do solo.

d Produciéon de materia organica. As substancias inorganicas son transformadas, xunto coa enerxia
luminosa, en substancias organicas como a glicosa.

4 Utilizacion da materia organica. O vexetal utiliza as substancias organicas fabricadas nas suas
follas para o seu propio crecemento, para realizar as suas funcions vitais e tamén como fonte de
enerxia no seu metabolismo, xa que as suas células levan a cabo tamén a respiracion.

4 Eliminacion das sustancias de refugallo (excrecion). Os vexetais carecen de 6érganos
especializados na excrecion, se ben algins tecidos secretores segregan sustancias que se
consideran refugos do seu metabolismo pero que son de gran utilidade industrial ou farmacéutica.
Por exemplo, os aceites e balsamos de moitas plantas, a resina dos pifieiros ou o latex da arbore do
caucho.

O osixeno producido durante a fotosintese é eliminado ao exterior.

+ | sales + _— + 0,
minerais

Esquema da nutricion autotrofa (fotosintese).

Para realizar a funcién de nutricion os vexetais con organizacion de tipo cormo desenvolven tres tipos de
érganos: a raiz, o talo e as follas.

As follas son expansiéns en forma de lamina, en xeral de cor verde, que saen do talo ou das pélas. Son
6rganos fundamentais xa que son os encargados de realizar a fotosintese; sen embargo, tefien unha vida
limitada e deben ser renovadas continuamente. As arbores de folla caduca perden as follas no outono,
todas a un tempo, mentres que as de folla perenne pérdenas ao longo do ano.
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Partes da folla:

NERVIO PRINCIPAL

Nunha folla dinstinguese:

@ O limbo, parte laminar da folla. A cara superior chdmase a0k Vv
face e a inferior envés. O envés adoita aparecer sucado de \ < ; AIGE
nervios, que corresponden os vasos polos que circula o -
zume bruto e o zumo elaborado.

@ O peciolo, é o rabifio por onde a folla se une ao talo. YEMA PECIOLO

Funcions da folla:

@ Realizan a fotosintese.

@ Regulan a cantidade de auga que chega a toda a planta mediante a transpiraciéon (mecanismo de
eliminacién de auga en forma de vapor)

@ Regulan a entrada e saida de gases (osixeno e didéxido de carbono) a través dos estomas (orificios
presentes na epiderme).

Estrutura da folla:
Nas follas existen tres tipos de tecidos:

@ Tecido protector ou epiderme, que
protexe a folla pero permitindo o paso de
luz cara ao seu interior. A epiderme
presenta unhas estruturas cun burato
regulable chamadas estomas, mais .
numerosos no envés (parte inferior da \‘\-ge {
folla), por onde intercambian anhidrido :
carbénico (CO;) e osixeno (Oy),
necesarios para levar a cabo a fotosintese

estoma

e a respiracion. floema  carainferior
(enves)
@ Tecido parenquimatico, especializado Corte transversal dunha folla.

na funcion clorofilica. Posle nas suas
células numerosos cloroplastos que son os que lle dan a cor verde as plantas.

@ Tecidos condutores que conducen os zumes a través da planta. Son os chamados “nervios” da
folla e poden ser de dous tipos: xilema e floema.

4 0 ou lefio esta constituido por células
mortas formando un conduto continuo polo que
circulan auga e sales minerais (zume bruto) desde
a raiz ata as follas.

4 0 ou liber esta formado por células vivas
alongadas e comunicadas entre si por
perforacions da suas paredes celulares.

Zume bruto

LLINE CHCL

| A A funcién do floema é transportar as substancias elaboradas
Eicd Xilema nas follas (zume elaborado) ata os demais 6rganos da planta.

Tecidos condutores: floema e xilema. O zume elaborado contén azucres, lipidos, aminoéacidos, etc.,
mentres que o zume bruto estd constituido tan s6 por auga
(H20) e sales minerais.

Ainda que a estrutura e funcidns das follas son iguais en todas as plantas, existen formas e adaptacions ao
medio moi diversas. Por exemplo, os cactos adaptanse a lugares con escaseza de auga transformando as
suas follas en espifias, de modo que a funcién clorofilica a realiza o talo, que ademais posue estruturas para
acumular auga.
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A raiz é un érgano subterraneo que fixa a planta ao solo e absorbe a auga e os sales minerais que
formaran o zume bruto.

Partes da raiz:

@ Raiz principal eixe do que parten varios eixes laterais ou raices secundarias. Presentan gran
cantidade de pelos absorbentes (prolongacions celulares que parten da epiderme cara a terra
hdmida, polo que estan en continuo crecemento).

Colo, zona de union ao talo.

Cofia, avultamento no extremo da raiz que o protexe.

Zona de crecemento, parte que separa a cofia dos pelos absorbentes.

Tallo
Cuello

Zona suberficada

Ramificaciones

ZONA PILIFERA

> A IR

Zona pilifera

ZONA DE CRECIMIENTO
Zona de crecimiento

Cofia

ZONA TERMINAL CON COFIA

Funcions da raiz:
@ Fixar a planta ao solo.

@ Absorber nutrientes do solo (auga e sales minerais). A absorcion de
H2O e sales realizase nos

Estrutura da raiz:

“pelo
absorbentes

As distintas capas que forman a raiz son, de féra a dentro:

@ Epiderme: algunhas das suas células forman os pelos absorbentes. Epiderme da rat-.
@ Codia: formada por parénquima que acumula
sustancias. Contén wunha capa de células
encargadas de filtrar e seleccionar os nutrientes
que toma do solo disoltos na auga. . = e

@ Vasos condutores: Unha vez filtrados os
nutrientes son transportados en sentido ascendente
polos vasos lefiosos ou xilema cara as follas.

pelos absorbentes —/—‘,“— I :

g

Tamén existen na raiz vasos condutores de tipo floema
que transportan os nutrientes fabricados nas follas, que
subministran a enerxia e a materia necesarios para realizar

. Ly Estrutura interna da raiz.
as suas funciéns.
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A raiz non pode realizar a fotosintese por falta de luz pero si pode realizar a respiracion.
Cando o vexetal vive s6 un ano, a raiz presenta a chamada estrutura primaria, cunha organizacion

caracteristica dos tecidos. Se vive mais dun ano ten estrutura secundaria, con tecidos de crecemento ou
meristemas, que lle permiten o crecemento en lonxitude e en grosor.

O talo

O talo conecta as follas coa raiz, transportando os nutrientes por toda a planta. Presenta, xa que logo,
vasos condutores lefiosos (xilema) e liberianos (floema).

O talo actua como soporte de follas, xemas, flores e froitos, pero non sempre é aéreo, sendén que existen

tamén talos subterraneos, rastreiros, acuaticos, etc. O seu aspecto € moi variable, existen numerosas
modificacidns segundo a sua adaptacién ao medio.

Partes do talo:

@ Eixe principal, forma o eixe da planta. Nel distinguense os nés, de onde saen as follas e as polas.
O espazo compendido entre dous nés chamase entreno.

@ Xemas, son os brotes que permiten o desenvolvemento do talo, poden ser terminais (responsabels
do crecemento en lonxitude do talo) ou axilares (de onde saen as polas).

Funcions do talo:

@ Permite que a planta se mantefia ergueita.

@ Soporte de follas, flores e froitos.

@ Serve de comunicacion entre a raiz e as follas. As substancias absorbidas pola raiz (zume bruto)
ascenden polos vasos condutores do interior do talo ata as follas, dende os nutrientes fabricados
mediante a fotosintese (zume elaborado) distribuense a toda a planta.

Estrutura do talo:

A estrutura do talo é semellante a da raiz, diferenciandose na disposicién dos vasos condutores.

O mesmo que a raiz, o talo presenta estrutura primaria se o vexetal vive sé un ano. Se vive mais dun ano
ten estrutura secundaria, con tecidos de crecemento ou meristemas (denominados e )-

As xemas estdn constituidas por
meristemas de crecemento en lon-
Xitude.

Estrutura do talo.

11



MODULO 3 - OS SERES VIVOS A organizacioén pluricelular. As funciéns dos seres vivos.

Cada ano, na primavera, créanse novos tecidos de crecemento en grosor que van formando bandas
circulares concéntricas que poden observarse como aneis anuais nos troncos cortados das arbores.

A epiderme do talo evita a perda de auga e protexe a planta fronte a insectos e fungos.

Se a epiderme do talo esta formada por células mortas con paredes impregnadas de suberina, transformase
en , que protexe o vexetal pero non pode realizar a fotosintese.

1”3 WEL
I

" illl} il
i MH'I
U1h 1

Aneis de erecemento nunha arbore de tres anos.

2.2. Funcion de nutricion nos animais

Ao contrario que os vexetais, os animais caracterizanse por presentar nutricion heterétrofa, na que
distinguimos os seguintes

d Incorporacion de materia organica do medio: os
A

4 Obtencion, mediante a dixestion dos alimentos, dos nutrientes que subministran a materia e
enerxia que precisa o organismo.

4 Utilizacién dos nutrientes mediante os procesos bioquimicos que constitien o

4 Eliminacion ao exterior do organismo dos produtos de refugo ( ).

Glicosa + 0 —— QI + Hzo +

Obtencion de enerxia a partir de nutrientes como a glicosa (nutricion heterotrofa).

Nos animais pluricelulares de pequeno tamafio e organizacion simple, os nutrientes poden chegar con
facilidade a todas as células mediante difusién. Nos de organizacién mais complexa as células non poden

realizar intercambios directamente co medio ambiente, relacibnanse unicamente co medio interno do
organismo.

Na funcion de nutricion estan implicados catro aparatos coordinados entre si. Son os aparatos dixestivo,
respiratorio, circulatorio e excretor.

12
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~——aparello-circulatorio R
.- aparello
excretor

aparello
respiratorio_ -

EIDIEII'EHCI
dixestivo

Aparellos que intervefien na funcion de nutricion nos animais.

2.2.1. O aparato dixestivo

A sua misién é transformar as moléculas grandes e complexas de alimento en moléculas simples (os
nutrientes), que poidan ser absorbidas polo organismo e incorporarse ao seu medio interno.

Segundo o tipo de alimento, distinguense dous tipos de animais: macrofagos e micréfagos.
# Os macréfagos nutrense de alimentos de gran tamarfio, seleccionados previamente, polo que antes
de introducilas no seu tubo dixestivo necesitan transformalas en pequenas porciéns para o que

cémpre estruturas especializadas para trituralos como, por exemplo, os dentes dos vertebrados.

# Os microfagos aliméntanse de todo tipo de particulas, de tamafio moi pequeno, que captan
directamente do medio. Non seleccionan o alimento e tragan todo o que hai no medio no que viven.

Dentro dos micréfagos podemos distinguir:

4 Os : comen as particulas dispersas no medio acuatico. Exemplos: o mexilon, a balea,
o percebe, ...
4 Os utilizan a terra que contén restos organicos. Exemplo: a mifioca, ...

13
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Estrutura e funcions do aparato dixestivo:

O aparato dixestivo consta en xeral dun tubo (tubo dixestivo) cun orificio de entrada ( ) e outro de
saida (ano), con zonas ensanchadas onde se realizan os distintos procesos.

glandulas figado
salivares 7 pancreas
L - i |

ol farinxe = : r
i =] : i . S,
W —esifago™ ) i © <7 intastino - -
DocA estomago a4 & ane -

TRITURACION DIXESTION | \.ABSORGION ' DEFECACION

Esquema do tubo dixestivo.

=8 Proceso de ftrituracion: consiste en esmiuzar os alimentos en anacos mais pequenos. Tamén se

denomina dixestion mecanica.

A maior parte dos animais presentan na boca estruturas especializadas na trituracién, como as
dos insectos ou os dos vertebrados, asi como glandulas salivares que

humedecen ou abrandan o alimento.

As aves presentan no seu tubo dixestivo unha cavidade chamada onde se acumula e abranda o
alimento (sementes principalmente) e ademais unha estrutura trituradora situada no estbmago chamada

ESTOMAGD

BUCHE MNTESTING

FARINGE

MOLLEJ W
~— cLoaca

=8 [Mlovemento progresivo: os tubos dixestivos dos animais estan rodeados por musculos que ao

contraerse empurran o alimento.

Proceso de dixestion: consiste en transformar quimicamente os alimentos para obter os nutrientes
contidos neles.

A dixestién iniciase no comezo do tubo dixestivo, pero realizase primordialmente no estbmago e no
intestino, nos que se verten as secrecions das células das suas paredes. Poden existir ademais
glandulas anexas, como o ou o , que subministran encimas dixestivos capaces de
romper os enlaces das moléculas complexas para asi convertelas en moléculas simples.

En moitos animais o figado, no que tefien lugar gran cantidade de procesos bioquimicos, colabora
tamén na dixestion aportando a bile, que a pesar de ser un refugo dixestivo, intervén na dixestion das

graxas.

14



MODULO 3 - OS SERES VIVOS A organizacioén pluricelular. As funciéns dos seres vivos.

=i~ Proceso de absorcion: consiste no paso dos
nutrientes obtidos mediante a dixestiéon ao medio
interno do animal.

A absorcién dos nutrientes ten lugar nos pregues
das paredes do intestino (chamados

) onde son filtrados cara aos finos
vasos do aparato circulatorio, que os
transportaran por todo o organismo.

IEJIDC EPIDERMICD

=i Proceso de defecacion: os restos dos alimentos
que non foron dixeridos, e xa que logo
absorbidos, concéntranse na parte terminal do
tubo dixestivo e son expulsados ao exterior a
través do ano.

CAPILAR VENOS(

VASO LINFATICO

CAPILAR ARTERIA

Vilosidade intestinal
2.2.2. O Aparato respiratorio

O aparato respiratorio € o encargado de tomar osixeno (O;) do medio que rodea ao animal e expulsar o
diéxido de carbono (CO,). Esta ademais en contacto directo cos vasos do aparato circulatorio que levan o
O, ata as células e recollen o CO; que estas eliminan na respiracion.

Estrutura e funciéns do aparato respiratorio:

A estrutura do aparato respiratorio depende do medio no que vive o animal. Os animais acuaticos toman o
osixeno disolto na auga e os terrestres o do aire.

Estruturas para captar o oxixeno do medio acuatico:

Os animais acuaticos intercambian os gases a través da pel (respiracion ) ou ben mediante
, que son estruturas laminares moi ramificadas e con gran cantidade de vasos sanguineos.

Nos anélidos e nalguns anfibios as branquias son externas, pero nos peixes sitlanse en cavidades ou
camaras branquiais protexidas polos opérculos.

O medio acuatico que se pon en contacto coa branquia ten que ser novado continuado, xa que se
empobrece en osixeno, para iso o animal mévese dentro do medio, duns lugares a outros, tomando grandes
volumes de auga e bombeandoa cara o seu interior. Por exemplo os peixes abren continuamente a boca
para tomar auga con osixeno e dirixila cara as branquias, de onde sae cargada de CO,.

Fulmans
(Anfibios, reptiles,
aves, mamiferos)

Traqueas
(Insectos, aracnidos)

Branquias
) (Analidos, equinodermos, moluscos,

crustaceos, peixes, [arvas de anfiblos)

Tipos de aparellos respiratorios.
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Estruturas para captar o osixeno do medio aéreo:

Alguns animais terrestres poden captar o osixeno atmosférico a través da pel se esta permanentemente
humida, como lles sucede as mifiocas, pero o intercambio gasoso € sempre moi limitado.

No medio terrestre o mais frecuente & a respiracién por traqueas e por pulmons.

=& As son pequenos condutos que comunican co exterior e se ramifican cara ao interior do
organismo levando osixeno directamente aos tecidos, polo que a respiracién deixa de depender do
aparato circulatorio. E a respiracion caracteristica dos artrépodos terrestres, como os insectos.

=& Os son sacos aéreos ou cavidades internas comunicadas por un conduto co exterior e nas
que se intercambian O; e CO..

Para conseguir a maxima superficie no menor espazo e asi incrementar a superficie de intercambio, as suas
paredes se repregan dando lugar a pequenas cavidades ou alvéolos, mais numerosos canto mais
evolucionado sexa o animal. Ata as paredes dos pulmoéns chegan numerosos vasos sanguineos que
intercambian o CO, procedente das células co O, procedente do exterior e que enche os alvéolos.

| 1 1 BRONQUIO

Tipos de pulmons nos vertebrados aéreos: a) Anfibios b) Réptil c) Aves e mamiferos

Para que se produza a ventilacién pulmonar e a renovacién do osixeno, existen nos animais
que permiten a expansioén ou contraccion dos pulméns, como son:

@ Movementos da boca. Tragando o ar como se
se tratara de alimento pero cara a traquea. Asi o -
fan os réptiles e os anfibios. e

@ Movementos musculares da caixa tordcica \ 8| ..—""f_"\
dos mamiferos, que ao se contraer apertan os sl :
pulméns (expulsando o ar) e ao se relaxar : 3 I3 A

AIRE RICT | |

permiten a entrada do ar, actuando os musculos ;. &t |

EN OO

coma un fol. POBRE ENO: W )/ | FARINGI

ARINGE |

TRADQUEA

Circulacion do aire nun vertebrado terrestre
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2.2.3. O aparato circulatorio
O aparato circulatorio encargase do transporte de substancias por todo o organismo.
Todo aparato circulatorio consta de tres elementos fundamentais:

@ Un liquido circulante, no que van disoltas as sustancias que se tefien que transportar. Exemplo, o
sangue.

@ Unha bomba impulsora, que empuxa ao liquido para que se poida mover por todo o organismo. E
0 corazon.

@ Unha rede de vasos, polos que circula o liquido.
O liquido circulante
No liquido distinguense:

Unha fraccion liquida, chamada , que contén sustancias disoltas (nutrientes, osixeno, diéxido
de carbono, produtos de refugo).

Unha fraccioén sélida formada polas células que viven no liquido ou

A cor do liquido é debida a un produto denominado , Cuxa mision & combinarse co
osixeno para transportalo. Os pigmentos resppiratorios poden estar disoltos no plasma ou no interior dos
glébulos. Por exemplo, nos vertebrados é de cor vermella debido a presenza dun pigmento de cor vermella
chamado hemoglobina que esta encerrada dentro duns glébulos: os glébulos vermellos; noutros animais o
liquido circulante é de cor azul, verde ou translucido, segundo o pigmento.

Nos vertebrados ademais do liquido circulante ( ) e do (liquido que bafa as
células) existe outro liquido: a , qUe se move por vasos especiais (vasos linfaticos).

Segundo que o liquido circulante, no seu percorrido polo corpo do animal, saia dos vasos ou permaneza
dentro deles, distinguense dus tipos de aparatos circulatorios:

@ Aparatos circulatorios , 0 liquido permanece dentro dos vasos durante todo o traxecto.

@ Aparatos circulatorios , 0 liquido escapa dos vasos.

Corazoén
Corazon tubulardorsal

con ostiolos -
| — N
= I = Vena —
P ™ V5
La hem olinfg A (/___..—1\"': - -— 1:\ C\_/ﬂ /_
_t_ 7 >

Aorta

fluye al - ] X \ i
hemocele N, A - Y LJ-T‘
®
\""f\\‘x PRe g ot R ¢ =
o~
INSEC-IO Hemocele
CARACOL

Circulacion aberta
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CALAMAR

Anillos

circunfagicos

Capilares

Vaso vental

LOMBRIZ DE TIERRA

Circulacion aberta

A rede de vasos

Son os condutos polos que se move o liquido circulante. Existen dous tipos de vasos:

As , que levan o liquido circulante ata a bomba impulsora.
As , que levan o liquido dende a bomba ata o resto do organismo.
Nos aparatos circulatorios pechados existen ademais os , vasos moi finos relacionados coas

células e que unen o final das arterias co principio das veas pechando asi o circuito. Se a circulacién é
aberta, non existen os capilares.

A bomba impulsora

O movemento do liquido circulante polo interior do organismo implica a necesidade dunha forza que o
impulse. Isto consiguese pasando o liquido polo interior dun musculo 6co que, ao se contraer con forza,
empuxa todo o volume de liquido que nese momento contén. Esta bomba impulsora recibe o nome de

O corazon adoita estar dividido en cavidades:

A € a cavidade por onde entra o liquido que traen as veas. Esta situada na parte superior
ou anterior do corazoén.

0] € a cavidade por onde sae o liquido cara as arterias, impulsado debido a contraccién
muscular.

Para facilitar a circulacion sé nun sentido, existen entre as cavidades e nos vasos de entrada e saida unha
serie de valvulas que impiden o retroceso do liquido, xa que s6 se abren nun sentido.

O numero de cavidades varia segundo o animal, e en funcion disto o sangue debera pasar unha ou duas
veces polo corazén para dar unha volta completa polo organismo. Xa que logo, distinguimos dous tipos de
circulacion: ou

Aqueles animais que tefien un corazén dobre (aves e mamiferos), formado por duas auriculas e dous
ventriculos posuen circulacion dobre xa que o cangue debera pasar duas veces (unha polo lado esquerdo e
outro polo lado dereito) para dar unha vita completa polo corpo do animal. O resto dos vertebrados tefien
circulacion simple.

Tamén pode ocorrer que 0 sangue que xa pasou polo aparato respiratorio e tomado ali o osixeno (sangue
arterial) se mesture con sangue pobre en osixeno porque xa o cedera as células (sangue veoso). Falase
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enton de (se non hai mestura do sangue arterial co sangue veoso) ou de
(se se mestura o sangue arterial co veoso).

O corazdon dos anfibios e réptiles estd formado por duas auriculas e un ventriculo. Tratase dunha
circulacion incompleta xa que o sangue rico en O, procedente dos pulméns se mestura co sangue con
CO,, sendo menos efectiva a sua distribucion de osixeno as células.

O corazén dos peixes esta formado por unha auricula e un ventriculo, o das aves e mamiferos presenta

duas auriculas e dous ventriculos, de modo que o sangue de alto contido en osixeno non se mestura co de
baixo contido. Neste caso a circulacion € completa .

ALIRI

Diferentes tipos de corazon _en
vertebrados.:

A) Pez B) Anfibio

C) Réptil D) Aves e mamiferos b i - i

VENTRICLIL () b I

bran

quias pulméns pulméns

ventriculo

ventriculos

auricula

Circulacion simple Circulacion dobre Circulacion dobre
incompleta incompleta completa

PEIXES ANFIBIOS MAMIFEROS

Aparellos circulatorios.
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2.2.4. O Aparato excretor

Todas as células do animal, por estar vivas, producen sustancias téxicas produto do seu metabolismo que
son expulsadas ao medio interno.

O aparato excretor filtra o liquido do medio interno (do sangue se existe aparato circulatorio), seleccionando
as sustancias toxicas eliminadas polas células e expulsandoas ao exterior.

Os produtos toxicos disoltos en auga constitien os ourifios, que se poden expulsar de forma continua ou

acumularse en cavidades ( ) para ser expulsados a un tempo.

Alguns animais tefien moi simples dispersos por todo o organismo. Outros presentan os

tubos ou unidades excretoras organizados en aparatos mais ou menos complexos, como poden ser os
dos anélidos, os dos insectos ou o0s dos vertebrados.

3. FUNCION DE RELACION

3.1. Funcion de relacion nos vexetais

Os vexetais carecen de sistema nervioso, polo que a coordinacion ten lugar mediante o sistema hormonal.

A diferenza dos animais, nos que as hormonas se fabrican en glandulas especializadas, os vexetais poden
sintetizar hormonas en células non especificas.

Determinados estimulos, como os cambios de luz ou temperatura, orixinan como resposta a producion de

que estimulan o crecemento, a floracién, a maduracion do froito, etc. Por exemplo a hormona
auxina induce ao desenvolvemento do talo e das raices, mentres que a xiberelina induce a floracién e o
desenvolvemento dos froitos.

Fronte aos estimulos externos, os vexetais ofrecen dous tipos de respostas: as nastias e os fropismos.

d As son respostas nas que non se considera a orixe do estimulo. Por exemplo, moitas flores
péchanse durante a noite, cando falta a luz, mentres que outras, como o “dondiego de noite”, abre
as corolas das suas flores unicamente de noite. Un caso particular constitieno as plantas
insectivoras que pechan as suas trampas cando atrapan un insecto e segregan encimas para
dixerilo.

# Os son respostas direccionais. Por exemplo, os talos crecen cara a luz (fototropismo) e
as raices cara a terra (xeotropismo). Algunhas plantas orientan as suas flores cara ao sol
(heliotropismo).

Nastias en plantas
insectivoras

Talos crecendo cara a luz (fototro-
pismo).
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3.2. Funcion de relacion nos animais

Nos animais a relacion co medio interno e externo realizana os sistemas nervioso e hormonal.

A coordinacién hormonal realizase mediante sustancias chamadas hormonas que son “mensaxeiros
quimicos” segregados nas glandulas enddcrinas como resposta a un estimulo interno ou externo (por
exemplo, as hormonas sexuais dos mamiferos segréganse en duas glandulas enddcrinas: os testiculos e os
ovarios).

As caracterizanse porque non presentan condutos cara ao exterior, senén que
verten as suas secrecions directamente no sangue ou no medio interno.

A funcion das hormonas consiste en exercer unha accién especifica nun tecido ou 6rgano determinado,
polo que necesitan ser transportadas polo aparato circulatorio dende a glandula ata calquera punto do
organismo.

A accion das hormonas é lenta, xa que tardan en chegar dende as glandulas aos tecidos, pero é
duradeira, manténdose certo tempo no medio interno. Despois de levar a cabo a sua accion, son
eliminadas e o organismo volve a fabricalas cando as necesita, polo que as glandulas enddécrinas estan en
continua actividade.

Poden existir tamén hormonas liberadas por tecidos non glandulares ou por (células
nerviosas con capacidade de secrecion). Existe outro tipo de hormonas chamadas , que son
liberadas ao exterior por glandulas exocrinas e que tefien relacidon con moitos comportamentos animais.

Nos invertebrados, como os artropodos, € frecuente a presenza de neuronas secretoras, que poden liberar
hormonas responsables dos cambios de cor, da muda ou da metamorfose. Nos vertebrados as hormonas

segréganse en glandulas endécrinas especificas (como son a hipdfise, o tiroides, o pancreas, as capsulas
suprarrenais, os ovarios e testiculos, etc.)

A coordinacioén nerviosa realizase mediante o sistema nervioso.

Nunha coordinacién nerviosa compre:
1. Un cambio no medio externo ou interno do animal: o estimulo.

2. Existencia dunha estrutura que perciba este cambio: células especializadas e/ou 6rganos dos
sentidos.

3. Elementos de transmision da informacion: neuronas e nervios
4. Estruturas que analicen a informacion e elaboren as respostas: centros nerviosos
5. Elementos de transmision desas respostas: neuronas e nervios

6. Estruturas que executen a resposta: misculos e glandulas.

Receptores: organos dos sentidos

Grazas os 6rganos dos sentidos os animais reciben informacién dos cambios existentes tanto no
medio externo como no medio interno. Estes cambios poden ser: variacions da temperatura, luz, son,
concentracion de osixeno no sangue, posicidon dos musculo, direccdn da gravidade, etc ...

Un drgano dos sentidos consta de células sensitivas que producen correntes nerviosas cando reciben o

estimulo correspondente. Existen 6rganos especializados na audicion, na vista, no equilibrio, no tacto, na
presion, no gusto, no olfacto, etc.
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A diferenza duns animais con outros radica en:

Non todos tefien os mesmos 6rganos de percepcion.
Non todos presentan a mesma sensibilidade ante un determinado estimulo.

Non todos son igual de complexos. Poden estar formados por unha soa célula nerviosa, con limitada
capacidade de informacion, ou constituir rganos complexos, como os ollos compostos dos insectos
ou o o ollo dos mamiferos.

Polo tanto o cofiecemento que ten un animal do mundo que lle rodea de si mesmo é diferente duns a outros.

Tipos de receptores

Sentido

Caracteristicas

Animais que o posuen

Internos

(Informan do que ocorre no
interior do animal)

Dor

Informan da posicién dos musculos

Externos

(Informan do que ocorre ao redor
do animal)

Gusto

Captan sustancias quimicas disoltas e
liquido.
Non sempre esta na boca.

Olfacto

Captan sustancias quimicas disoltas
no ar

Insectos e vertebrados

Audicion

Percibe ondas sonoras ou vibraciéns

Artropodos, Insectos e

vertebrados

Vista

Percibe cambios da luz.
Pode percibir:

- S6 intensidad de luz

- Formas

- Relevo

Larvas, Insectos, moluscos
Cefalopodos, Crustaceos,
Vertebrados, alguns insectos
Primates

Térmico

Cambios de temperatura

Equilibrio

Percibe cambios na direccion da
gravidade

Todos os animais mobiles

Tacto

Informa sobre presiéns de baixa
intensidade causadas por outros
aimais ou obxectos cos que contacta
0 animal

Todos os animais

Presion

Informa de de alta

intensidade

presions
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Organos dos sentidos de invertebrados:

a) Crustdceo con dous pares de antenas e tres pares de apéndices bucais.
b) Ollo composto de mosca.

c) Antenas e aparello bucal de mosquito.

Neuronas e nervios

Os nervios son os elementos de transmision entre os 6rganos dos sentidos, os centros nerviosos e as
znas onde se executan as respostas.

Os nervios estan formados por células especializadas chamadas neuronas.

Na maior parte dos animais as neuronas non poden reproducirse, de modo que o seu nimero non varia
durante toda a sua vida.

Estrutura da neurona:
Nunha neurona podense distinguir as seguintes partes:

& Corpo neuronal: contén o nicleo e a maior parte dos iy -
organulos celulares. o

& Prolongaciéns: poden ser de dous tipos:

4 Dendritas: curtas e numerosas. enoRTAS
d  Axon: larga e Unica.

A informacion transmitese mediante o nun unico sentido polo interior da neurona:
entra polas dendritas, pasa polo corpo neuronal e sae polo axén.

O impulso nervioso é un proceso electroquimico que se vai transmitindo ao longo das neuronas, pasando
dunha neurona a outra. A pesar de que as neuronas non estan unidas entre si, establécese unha

comunicacion entre elas mediante as chamadas

As neuronas agrupanse formando os (agrupaciéns das prolongaciéns) e os
(agrupacions de corpos neuronais).

O sistema nervioso dos animais mais simples consta tan s dunha rede de neuronas interconectadas, non
hai nervios nin ganglios.

23



MODULO 3 - OS SERES VIVOS A organizacion pluricelular. As funcions dos seres vivos.

Centros nerviosos

Conforme aumenta a complexidade de organizacién, van aparecendo nervios e ganglios e, finalmente,
centros nerviosos que coordinan as informaciéns e elaboran as respostas.

Xa que logo, os centros nerviosos son 0s encargados de recibir as informaciéns que lles chegan dos
organos dos sentidos e elaborar a resposta axeitada.

Sistemas nerviosos nos distintos grupos de animais

Esponxas Non tefien
Celentéreos .
us Rede de euronas interconectadas

Anélidos
Platelmintos Agrupacién de ganglios en posicién ventral que se unen por nervios dando o
Nematelmintos asecto dunha escala de corda.

Concentracién de ganglios na cabeza (cerebralizacion) e nas partes do corpo
Moluscos . .

con maior actividade
Artrépodos Cerebralizacion, ganglios en posicién ventral en cada segmento do corpo.
Equinodermos Ganglios distribuidos por todo o corpo e conectados entre si por nervios.
Vertebrados Sistema nervioso en posicion dorsal, cerebralizacion moi acusada.

CEntros
NErviasos

et " i A o I
Eip aparsls st f-lL?‘l
L Ll ) 4 4

" Vertebrados L~

Speared G diesslreg —
i

g : ’ = manglios
T A Sisterna nervioso ventral

Invertebrados

Sistemas nerviosos de vertebra-
dos e invertebrados.

dase unha
concentracion de ganglios na porcion anterior
ou cabeza ou
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0s

estan mentres que oS
restantes ocupan unha posicion ventral. O anel
periesofaxico une os ganglios da cabeza cos
ventrais.

ANILLO
PERISOFAGICO

HEMISFERIC i WENTRICULOS

L CEREBELO

cada area estd
especializada nunha determinada
funcion.

T S

ZONA OLFATORIA  DIENCEFALD — BULEO RAQUIDED
PEDUNCULDS CEREBRALES

Tipos de resposta ante un estimulo

Os animais posuen organos dos sentidos sensibles aos estimulos externos e que estan subministrando
continuamente informacioén sobre o medio que os rodea. Esta informacion transmitese as neuronas que a
levan ata os centros nerviosos, e estes enviana aos musculos e glandulas, que son os que executan a
resposta do organismo aos estimulos.

ESTIMULOS = Organos dos sentidos = Nervios (neuronas sensitivas) & CENTROS NERVIOSOS
= Nervios (neuronas motoras) =» Musculos e glandulas = RESPOSTA

A elaboracion dunha resposta nos centros nerviosos pode ser:
ou , segundo o animal desexe ou non efectuala.

ou , se se decata ou non da sua accion.

4. FUNCION DE REPRODUCION

4.1. Funcion de reproducion nos vexetais
Os vexetais considéranse seres vivos sen movemento, sen embargo para reproducirse tefien que utilizar

axentes de transporte ou ben presentar células reprodutoras con mobilidade. A sta reproduciéon pode ser
sexual ou asexual.

Moitos vexetais pddense reproducir asexualmente por “multiplicacion vexetativa”®, € dicir, que é posible
reproducir un individuo completo a partir dun simple anaco do mesmo, obténdose novos organismos
xeneticamente idénticos aos seus proxenitores.

Por exemplo, a pataca reproducese plantando simplemente anacos do tubérculo.
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Os vexetais pddense reproducir mediante:
4 Gallos: anacos de ramas que enraizan ao soterralos, por exemplo, os xeranios.

4 Acodo: enraizamento das polas mais baixas da planta por soterramento, por exemplo, as roseiras,
0 acivro, etc.

4 Enxerto: union dunha estaquifia cunha péla dunha arbore, por exemplo, a maceira, a vide, etc.

Neste ultimo caso, é aconsellable que o fragmento da planta tefia algunha xema, xa que estas
contefen tecidos meristematicos de tipo embrionario que poden orixinar todo tipo de érganos.

estoldns e acodo

Reproducion asexual dos vexetais.

Reproducion sexual : flor, semente e froito

Ao principio do tema falouse de que os vexetais presentan dous tipos de organizacion: cormo e talo. As
algas, fungos e liques presentan organizacion tipo talo, e por iso denominanse TALOFITAS.

As plantas superiores presentan organizacion tipo cormo, con érganos especializados chamados raiz, talo
e follas. Denéminanse CORMOFITAS

Todos os vexetais, tanto as Talofitas como as Cormofitas presentan células reprodutoras ou
masculino e feminino e, xa que logo, reproducién sexual.

A union dos gametos orixina a ou , que dara lugar ao embrion por divisions celulares

sucesivas. O orixinara un novo individuo que herdara caracteristicas tanto dun proxenitor como do
outro, favorecéndose deste xeito a diversidade xenética.

53 e

W e &
R

Ciclo vital dun fento
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plantula

PINEIRO

pnen
embrion
2n
fecundacion

Ciclo vital do pineiro.

Reproducion en Talofitas

Nas Taldfitas as Unicas células especializadas son os gametos. A unién ou fecundacion lévase a cabo no
seno da auga.

No caso das algas a fecundacion ten lugar na auga e os gametos soen ser mobiles.

Reproducion en Corméfitas

No medio terrestre existen diferentes tipos de 6rganos reprodutores, que nos permiten clasificar as
Cormodfitas en dous grandes grupos:

# ARQUEGONIADAS. Plantas con o6rganos reproduto res femininos
chamados arquegonios, os masculinos chamanse anteridios.

CELULA
REFRODUCTORA _

Pertencen a este grupo os Fentos e os Brions.
# FANEROGAMAS. Son as plantas con flores.
A flor Arquegonio

A flor é unha estrutura constituida por follas modificadas co fin de protexer os gametos, facilitar a
fecundacion e orixinar os froitos. A flor contén os érganos reprodutores da planta, onde se producen os
gametos.

As flores poden ser unisexuais, femininas ou masculinas, ou hermafroditas, cos dous sexos.

Soen presentar follas modificadas con funcién protectora como son:

4 Os . Xealmente de cor verde. Son as primeiras follas que se desenvolven ao se formar a
flor e protexen as que que se estan formando. O cnxunto de sépalos recibe o nome de

4 Os . Moitas veces son coloreados, protexen os aparatos reprodutores e atraen os insectos
polinizadores.O conxunto de pétalos recibe o nome de
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Aparatos reprodutores

+ O aparato reprodutor feminino ou xineceo esta constituido polo carpelos, que se fusionan
formando o pistilo no que se atopa o .Os contefien os gametos femininos.

)

+ O aparato reprodutor masculino ou androceo estd formado polos estames. Nas anteras dos
estames estan os que contefien o gameto masculino.

Flor hermafrodita.

corola

[_ estigma \\

Estrutura da flor

Formacion dun novo vexetal

Este proceso é longo e pédese descompofierse en varios pasos:

1. Polinizacion

Para que se produza a fecundacién o gran de pole ten que ser transportado ata o xineceo (polinizacion)
por medios como o vento (polinizacion anemoégama), os insectos (polinizacion entomégama) ou outros

animais (polinizacion zoégama), etc. Moitas plantas que tefien flores hermafroditas, como o toxo, poden
autofecundarse.
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IGnA

2. Fecundacion GRAND DE POLEN = i)

A fecundacién ou unién dos gametos masculino e
feminino realizase no 6vulo, no interior do ovario.

— ESTILOD

- Ll
TUBD POLINICO — 1 1

Como o gameto feminino esta dentro do 6vulo e este, a
sta vez, dentro do ovario, lonxe da superficie onde se
deposita o gran de pole. Para salvar esta distanciao , _ .

ags .7 OVARIC
gran de pole ten que emitir unha prolongacion ata o ovULO sy
Ovulo chamada , polo que descende o e R
gameto masculino. -
3. Formacién da semente )
A fecundacion da lugar, no xineceo, a célula ovo ou que orixinara o . Ao mesmo tempo

outras partes do ovulo transformanse orixinando tecidos protectores e sustancias de reserva: o
O conxunto do embrién xunto co albume constitle a semente.

Polo tanto nunha semente podemos diferenzar: T

tegumentos —< R
4 As . Permitenlle a ¥ 4
semente manterse inactiva durante moito tempo PR |
e soportar condicidons ambientais extremas j il EMBRION
| -—— cotileddns
4 0 , con substancias nutritivas de reserva. | | — ¥ema
Permitenlle ao embrion nutrirse nas primeiras alburme ___ . talo e raiz
etapas de desenvolvemento. i |
a4 0 que dara lugar a unha nova planta e -
presenta 0s seus mesmos 0Organos pero E d
reducidos. Sirutura da semenie.
4. Formacion do froito
A vez que se forma a semente o as paredes do ovario s ofren [k e
.7 o . 7 ERICARPIO = Y
unha gran transformacion, orixinando o froito, que contén a | i
semente. FERICARPIO MESOCARPIO £ \
O froito esta formado polas e polo , que | ENDOCARPIO—7
son as paredes que rodean a semente. A estrutura e o grosor
destas paredes son moi variados. 1
B z . \ I.l
Os froitos podense clasificar: N
sEMILLA —— No—
Segundo o seu grosor en ou —
Segundo o numero de sementes que contefian en ou

Cando un froito madura e se separa da planta xa leva no seu interior un embriéon dun novo organismo, polo
que contrible a sua dispersiéon cando € comido polos animais.
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Tipos de froitos: 1) legume, 2) silicua, 3) caixa, 4) pomo, 5) baga, 6) drupa, 7) baga, 8) caridpside, 9) bagas,
10) poliaquenio, 11) sicono, 12) aquenio, 13) bagas en infrutescencia.

5. Diseminacion
E o desprazamento da semente dende a planta onde se orixinou ata outros lugares para colonizalos.
Para facilitar a dispersion ou desprazamento das sementes as sementes poden presentar expansions a

modo de as que lles permiten planear, ganchos cos que se agarran aos pelos ou as plumas das aves,
poden ser comidas por animais e transportadas nos excrementos, etc..
ulmenz

F AN

Dispersion polo vento

Dispersion polos animais

Exemplos de dispersion de sementes.

6. Xerminacién

Cando a semente cae nun solo apropiado e atopa unhas condiciéns axeitadas de humidade, temperatura,
osixeno, luz, etc., o embrién continda o seu desenvolvemento formando en primeiro lugar follas para poder
realizar a fotosintese e logo o resto da planta.

Para que se produza a xerminacion é indispensable a presenza de auga, xa que activa o embrién e
hidrata os tecidos rompendo asi os tegumentos.
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4.2. Funcion de reproducion nos animais

A reproducion asexual non € moi frecuente nos animais.

A biparticion, é dicir, a obtencion de dous individuos por particion dun proxenitor, é posible nos anélidos e
nos celentéreos. E mais frecuente a divisién dun embrién para dar lugar a dous individuos idénticos (similar
ao caso dos xemelgos monocigéticos na especie humana).

Outros animais, como a hidra de auga doce, poden reproducirse por xemacioén, producindo xemas que se
separan do organismo e dan lugar a novos individuos.

Para realizala compre células reprodutoras especializadas ou gametos, que se orixinan nos 6rganos
sexuais ou goénadas.

Os gametos proceden de células nai que sofren un proceso de meiose polo que posien a metade dos
cromosomas caracteristicos da especie. Por exemplo, todas as células da especie humana tefien 46
cromosomas, agas os gametos masculino e feminino que tefien sé 23.

O aparello reprodutor dos animais esta formado por:

# Os 6rganos sexuais ou , producen os gametos:

@ As gonadas femininas reciben o nome de e nelas prodicense os gametos femininos
ou

@ As gbnadas masculinas ou producen os gametos masculinos ou

a , onde se produce a fecundacion ou que levan os gametos ata os érganos copuladores.

i , haqueles animais que presentan fecundacion interna.
Alguns animais son hermafroditas, é dicir, que producen tanto gametos masculinos como femininos. Mais a
maioria das especies presentan sexos separados, podendo falarse de “dimorfismo sexual” se os
individuos se diferenzan en tamafio, coloracion, forma, etc., segundo o seu sexo.
Excepcionalmente, alguns animais como os pulgéns ou as cochinillas nalguin momento da sua vida
reprodldcense por un mecanismo chamado partenoxénese, no que unha femia pode ter descendencia sen

participacion do sexo masculino.

A reproducion pode dividirse en varias fases:

1. Fecundacion

A fecundacioén consiste na unién dos gametos masculino e feminino para dar lugar a célula ovo ou cigoto.
Pode ser:

Se a fecundacién ten lugar no medio externo (sempre acuatico) falase de

Se a unién dos gametos se produce no interior do corpo da femia, denominase

De calquera xeito ten que realizarse nun ambiente con certa humidade, de modo que no medio acuético
pode ser externa pero no medio terrestre soe ser interna.
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=i~ Na fecundacion externa os gametos masculinos e femininos son liberados directamente ao medio
acuatico. Para que aumenten as posibilidades de encontro duns gametos cos outros os animais
tefien duas soluciéns:

@ Producir simultaneamente un nimero moi elevado de gametos.
@ En especies de pouca mobilidade, os individuos viven agrupados nunha area moi pequena e
liberan os gametos de forma simultanea.

Os animais acuaticos que se desprazan non producen tantos gametos xa que poden aproximarse
entre eles. Xeralmente desenvolven estratexias de recofiecemento e de cortexo para garantir a sua
reproducion.

=i A fecundacion interna preséntana algins animais acuaticos e practicamente todos os terrestres.
Ten a vantaxe de que a producion de gametos é mais reducida, pero son necesarios condutos que
comuniquen as gonadas co exterior e estruturas ou 6rganos copuladores que permitan que os
espermatozoides cheguen aos 6rganos reprodutores femininos.

a b

a) Espermatozoides desprazan- b) Espermatozoides fecundando o
dose. ovulo.,

2. Formacion da célula ovo

A célula ovo ou cigoto € o resultado da fusiéon dun évulo e dun espermatozoide.

A célula ovo orixina o embrién e mais tarde un novo individuo, polo que ten que ter proteccion e disporfier
de reservas alimenticias.

Nos ovos de moitos animais, como as aves, o embridn esta protexido por varias capas de tecidos e cubertas
endurecidas con sales minerais. Dispon ademais de reservas nutritivas (xema e clara ou albume) que
permiten o seu desenvolvemento, asi como de camaras de aire que lle subministran osixeno.

NUCLED

YEMA

= _ CASCARA

/| s “\:\\\\_\ FARFARAS
) e | )
I\ J‘*—fl | [ "Co )
Reshmilion L A /,
W /
CAMARA \‘\\ ' 2

DE AIRE

CHALAZS
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3. Desenvolvemento embrionario
O cigoto experimenta sucesivas divisions celulares. As suas células organizanse en capas ou follas

embrionarias, que iran diferenzandose para dar lugar aos 6rganos, aparatos e sistemas que constituiran o
individuo adulto. Todo o proceso denominase desenvolvemento embrionario e consta de tres fases:

@ Na primeira consiste en conseguir un gran numero de células.
@ A segunda consiste en organizar as células en tecidos.
@ A terceira, consiste na formacion de 6rganos.

Desenvolvemento embrionario: a) cigoto, b) divisidn do cigoto, ¢) mdrula, d) blastula, e) gastrula.

Segundo o lugar onde se produza o proceso distinguimos:

=i~ Os animais oviparos, como 0s peixes, as aves ou as tartarugas, desenvolven os cigotos féra do
corpo da nai.

=i Os ovoviviparos, como as viboras ou as quenllas, desenvolvenos en condutos xenitais no interior
da nai, pero sen ter relacién nutricional con ela. Alguns animais que non son ovoviviparos
protexen 0s ovos ou a prole no seu corpo, pero sen gardar relacion co aparello reprodutor, por
exemplo o cabalifio de mar macho garda os ovos nun espazo do seu abdome.

o

=i~ Os viviparos, como os mamiferos, desenvolven o cigoto en érganos do aparello reprodutor da nai,
que mantén relacién nutricional co embrion a través dunha estrutura chamada placenta.

O ser vivo que se esta a desenvolver, pero que xa non é cigoto chamase embrién.

Os réptiles, aves e mamiferos presentan un desenvolvemento directo, é dicir, que o cigoto orixina
directamente individuos semellantes aos adultos.

NACIMIENTO

AR

,—h’_‘

CELULA HUEWD

ADULTO

R . =

DESARROLLD EMBRIONARIO

Fin 1001 Ak Fanuama dal desarralln dirsrto sn sl natn

Desenvolvemento directo no parrulo
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DESARROLLO EMBRIONARID

Desenvolvemento directo no coello

Noutros animais, como os insectos ou alguns vertebrados de auga doce, o ovo ten escasas reservas
nutritivas polo que o embridon non da lugar directamente ao individuo adulto senén a larva, que ten que
pasar por unha serie de fases de desenvolvemento ata converterse en adulto definitivo. Falase entdn de

desenvolvemento indirecto, e o proceso polo que pasa

(eiruga) pupa

Metamorfose nun insecto

4. Coidados postnatais

Logo do nacemento das crias, moitos animais ofrécenlles coidados por parte dos propios pais ou doutros

adultos.

As veces estes coidados son moi sinxelos e consisten unicamente en preparar un lugar onde depositar o

ovo. Outros son extraordinariamente complexos, dandose unha gran variedade de
comportamentos, desde preparar lugares de refuxio ata desenvolver condutas de aprendizaxe.

relacions e

34



	Arquegonio
	1. A ORGANIZACIÓN PLURICELULAR
	1.1. Tecidos, órganos, aparatos e sistemas
	TECIDOS VEXETAIS

	1.2. As funcións vitais: nutrición, relación, reprodución
	I. A nutrición 
	II. A relación
	III. A reprodución

	1.3. A organización animal e a vexetal: diferenzas entre animais e vexetais

	2. FUNCIÓN DE NUTRICIÓN
	2.1. A función de nutrición nos vexetais
	Etapas:
	As follas
	Funcións da folla:
	Estrutura da folla:

	A raíz
	Partes da raíz:
	Funcións da raíz:
	Estrutura da raíz:

	O talo
	Partes do talo:
	Estrutura do talo:


	2.2. Función de nutrición nos animais
	2.2.1. O aparato dixestivo
	Estrutura e funcións do aparato dixestivo:

	2.2.2. O Aparato respiratorio
	Estrutura e funcións do aparato respiratorio:
	Estruturas para captar o oxíxeno do medio acuático:
	Estruturas para captar o osíxeno do medio aéreo: 
	Tipos de pulmóns nos vertebrados aéreos: a) Anfibios   b) Réptil   c) Aves e mamíferos
	Circulación do aire nun vertebrado terrestre



	2.2.3. O aparato circulatorio
	O líquido circulante
	Circulación aberta
	Circulación aberta

	A rede de vasos
	A bomba impulsora 

	2.2.4. O Aparato excretor


	3. FUNCIÓN DE RELACIÓN
	3.1. Función de relación nos vexetais
	3.2. Función de relación nos animais
	A coordinación hormonal
	A coordinación nerviosa
	Receptores: órganos dos sentidos
	Internos
	Externos


	Neuronas e nervios
	Estrutura da neurona: 
	Centros nerviosos
	Sistemas nerviosos nos distintos grupos de animais

	Tipos de resposta ante un estímulo



	4. FUNCIÓN DE REPRODUCIÓN
	4.1. Función de reprodución nos vexetais
	Reprodución asexual
	Reprodución sexual : flor, semente e froito
	Reprodución en Talófitas
	Reprodución en Cormófitas
	A flor											   
	Aparatos reprodutores
	Estrutura da flor



	Formación dun novo vexetal
	1. Polinización 
	2. Fecundación
	3. Formación da semente 
	4. Formación do froito
	5. Diseminación


	4.2. Función de reprodución nos animais
	Reprodución asexual
	Reprodución sexual
	1. Fecundación
	2. Formación da célula ovo
	3. Desenvolvemento embrionario
	Desenvolvemento directo no parrulo

	4. Coidados postnatais




