Disoluciones

1. COMPONENTES DE UNA DISOLUCION.

Unadisoluciones unsistema material homogéneo pero de composiciGahlar
formado por dos 0 mas sustancias purBs toda disolucion podemos distinguir dos
componentes

a) Disolvente es lasustancia que se encuentra en mayor cantidad outa
determina el estado fisico de la disolucion

b) Soluta es lasustancia disuelta en el disolvente y normalmeatersuentra
en menor cantidad que éste

Cuando se disuelven 0,6 g de NaCl en 100 ml de, &ljiNaCl es el soluto y el
agua es el disolvente.

Segun el estado fisico de cada componesiesten diferentes clases de
disoluciones

Disolvente
S L G
S Solido-Sdlido Sadlido-Liquido Solido-Gas
Aleaciones NaCl en agua Vapor de I, en aire
Soluto | L Liquido-Sdélido Liquido-Liquido Liquido-Gas
Amalgamas H.SO, en agua Vapor de agua en aire
G Gas-Solido Gas-Liquido Gas-Gas
H, en Pt O, en agua Oz en N, (aire)

2. CONCENTRACION DE UNA DISOLUCION.
Con objeto de expresarialacion entre las cantidades de soluto y disoleent

una disoluciérse define una variable de la misma denomiradaentracionque es la

cantidad de soluto que hay en una determinada dadtde disolucién (o, a veces de
disolvente).

Las principales formas de expresar la concentrab@dmna disolucion son:

1. Concentracién centesimal en peso 0 % en pesq¥%{): es el nimero de
gramos de soluto que hay en 100 g de disolu@@ncalcula mediante:

C(%) =% 100
m,



Cuando se dice que una disoluciéon de HCI tieneconaentracion del 36 % en
peso, esto supone que hay 36 g de HCI puros poa d48@ g de disolucion
(evidentemente hay 64 g de agua por cada 100 gdecion).

2. Molaridad (M) es el nimero de moles de soluto que hay conteriticada
litro de disolucion Se halla mediante:

Asi si tenemos una disolucién de CuSXhb M, deducimos que por cada litro de
disolucién hay 0,5 moles de Cu$sO

3. Fraccion molar de un componentees elcociente que resulta de dividir el
namero de moles de dicho componente entre el nlaeenwoles totaleAsi:

n n

% = n +Sn
total d
ota S XS+Xd=1
Ny Ny
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3. DISOLUCION SATURADA Y SOBRESATURADA. SOLUBILIDAD .

Supongamos que disponemos de una determinada azhrdiel agua en un
recipiente. Si vamos afiadiendo pequefias cantiadde¢aCly a continuacion agitamos
la mezcla, observaremos que las primeras cantidbéaCl se disuelven rapidamente;
pero, a medida que el liquido se va concentrarddisblucion de nuevas dosis se hace
cada vez mas dificil, hasta el punto de fjaga un momento en que es imposible
disolver mas soluto, por mucho que se aditado soluto afiadido a partir de ese punto
precipitard, es decir, se depositara en el fontloed@iente.

Atendiendo a la proporcién relativa de soluto yaolliente las disoluciones
pueden clasificarse en

1. Diluidas: si la proporcién de soluto respecto al disolverggequefia.

2. Concentradas si la proporcion de soluto respecto al disolvensegeande.
Légicamente, las disoluciones concentradas soélansposibles si el soluto es muy
soluble.

3. Saturadas cuando poseen la mayor cantidad posible de solisigetto. Para
cada soluto, un disolvente podra admitir una caadidimite por unidad de volumen de
disolvente.

4. Sobresaturadassi contiene mas cantidad de soluto de la que reatene
admite el volumen de disolventesta disolucién no sera estable y precipitardkits
hasta que la disoluciéon se vuelva saturada.



Se denominaolubilidad de una sustancia la maxima cantidad de sustancia
que puede disolverse por litro de disolucidss decir,la solubilidad representa la
concentracion de una disolucion saturada

Es obvio que hay sustancias que se disuelven megotras. Se denomina:
1. Sustancia soluble aquella que lo es en mas de 10 g por litro deldEon.

2. Sustancia poco solubleuando su solubilidad oscila entre 1 y 10 g pawolit
de disolucion.

3. Sustancia insolublesi su solubilidad no llega a 1 g por litro de digoion.
4. PROCESO DE DISOLUCION EN AGUA.

Habiamos visto quanto loscompuestos ionicofNaCl, NaSQ,, etc.) como los
covalentes polare¢HCI, H,S etc.) se disolvian bien en disolventes polares teomo
el agua

Asi, veiamos que al disolver en agua uenistales de NaGllos iones Nay los
iones CI, que estaban en los nudos de la red cristalimasgreuestrados y rodeados por
moléculas de agua que se unian con sus polos @res de carga contraria. El
resultado era que la red cristalina se desmororedagecir, los cristales de NaCl se
disolvian(consultar compuestos idnicas)

Este proceso ddisolucion del NaCken agua se puede describir por la siguiente
ecuacion:

NaCl, O - Ng, + C[,,
Otros ejemplos de procesosdisolucion de sustancias idnicpseden set:

KNOs(s) 0 ‘jﬂﬁ)_’ K(+aq) + NO;(aQ)

Na,SQ, O - 2 Ng,, + S&.,
CaCl,, O i Cdy +2Cly

El cloruro de hidrogeno (HCles unasustancia covalente polapor tantocabe
esperar que se disuelva en un disolvente polar ceinagua.En el proceso de
disolucion delHCI, las moléculas de agua rompen cada ukiédl, formandose los
ionesH" y CI" que se rodearan por moléculas de agua. Este prdeedisolucion del
HCI puede describirse por la siguiente ecuacion:

HCl O Y - Cliag + Hixg

'En general, lasales binariagAgCl, CdBp, Ag,S,....) yoxisales(BaCQ, NaClQ;, K,SOy, ....)
se consideranompuestos iénicos



La disolucién obtenida se denomina &cido clorhdgren la misma sélo existen
iones cloruro hidratados, protones hidratddosioléculas de agua.

Otros ejemplos de procesos disolucion de sustasoras

HNOy,, O Y - NO,, + H'y
Ca(OH),,, 0¥~ c&;, +20H,,

En general, los compuestos organicos amralentes apolareg no se disuelven
en los disolventes polares como el agua

Estos hechos justifican el viejo leméo semejante se disuelve en lo
semejanté

A parte de lanaturaleza del enlageen el proceso de disolucion influyen otros
factores entre los que se pueden destacagit@ciony la temperatura Por regla
general un aumento de temperatura conduce a un @atanake la solubilidad, es decir, a
mayor temperatura podremos disolver mayor cantidadoluto por unidad de volumen
de disolucion La razon estriba en que una temperatura elevaca due las particulas
de soluto tengan mayor energia y pueden abandararnmayor facilidad la red
cristalina. Esta dependencia con la temperaturardkpde la naturaleza del soluto y del
disolvente.

2 En realidad, los Hno se encuentran en disolucién acuosa ya que kistértados en forma de
HO" (catién hidronio).



