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IS |Introducidon ao calculo vectorial@

AS TELLEIRAS

1. MAGNITUDES ESCALARES E VECTORIAIS.

Magnitudefisica étodoaquilo que se pode medir.

Magnitudes escalaresson aquelas que estan determinadas por un valor
numérico expresado na unidade de medida correspaade tempoé unha magnitude
escalar xa que, cando dicimos que un proceso dpayuexemplo, 30 s, expresamos
correctamente a nosa idea. Outras magnitudes escadan amasa, 0 volume, a
densidade, a temperatura, a enerxia, a carga at&gtetc.

Magnitudes vectoriaison aquelas que para ser definidas necesitan, adetoa
seu valor numérico (médulo) coa slta unidade de daediorrespondente, a sla
direccion e o seu sentidé velocidadeé unha magnitude vectorial pois, non queda
unicamente determinada polo seu médulo, é presgecdicar tamén a direccién e o
sentido desta. Son tamén magnitudes vectaiarseleracion, a forzaetc.

Unha magnitude vectorial represéntase porvestor que é un segmento
orientado no espaciden todo vector distinguense 0s seguintes elemento

a) Orixe: é o punto de aplicacién do vector

b) Médulo: é a lonxitude do segmento e representa o valor naméla
magnitude.

c) Direccion: é a recta que o contén.

d) Sentido € o indicado pola punta da frecha

Podese observar na figura que en tres direccigrdlielas ao azar, os vectores
a, b y & estan na mesma direccién, maig ¢en sentido contrario aos dous primeiros.
Estes tres vectores tefien distinta direcciéon queeotresc e d. Pddese ver que o
vector a é o triplo, en médulo, que o vector
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2. COMPONENTES CARTESIANAS DUN VECTOR.

En xeral, acompofiente dun vect@segundo unha direccién, é a proxeccion do
vector sobre devandita direcciGAs compofientes mais usadas son as cartesianas.

Un vector, Vv, no plano XY,podese expresar como a suma dos vectores
compofientesy, e v, , perpendiculares entre.si

V=V, +V,

<

?

O valor ou mddulodas compoﬁentes*vx| y ‘Vy‘, perpendiculares entre si,

pddense obter, por trigonometria, tendo en com@aulo do vectow |\7|:

V,| = V| Eosa V,| =|V| Bena

Exercicio 1 Un barco moévese cowelocidade constantde 10 m/scomo se
indica na figura. Calcule: &f6dulos da velocidade do barco segundo as direscie
Y. b) Canto tarda en cruzar o rib c)A que distancia do punto A chega o barco & beira
contraria?.

A

T V| =10 m/s.
250 m

..,_2300 .

Resp.: a}v,|= 8,66 m/s,‘vy‘: 5 m/s. b) 50 s. c) 433 m.
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Se elevamos os moédulos das compofientes ao cadrade sumamos,
chegaremos & seguinte expresion:

v,|* = V| (o< @

i o |~ TSI R o = ol
=V ena

Vy

Polo tantoo modulo dun vector|\7| podese calcular como a raiz cadrada da

suma dos cadrados dos moédulos das suas compofwntesianas,|\7x| e ‘Vy‘. A este
resultado tamén se poderia chegar se aplicartems@ma de Pitadgoras

Exercicio 2. Os médulos das compofientes cartesianas dunha forz# ore
8 N. Cal € amddulo da forza resultar?eResp.: ik = 10 N.

Supofiamos agora umgistema de coordenadas cartesiano tridimensional
Calquera vector 'vpbédese expresar como a suma dos seus vectore®itent@s nas
tres direccions do espacio,,v, e V,.

Z

[}

<

X

Segundo a figura, pédese deducir, trigopnométricémeque os modulos das
compofientes son:

V| =|V| Cosar ‘Vy‘ = V| [eosp V,| = V| Eosy

Por un razoamento analogo ao feito para o sistemafdrencia bidimensional
infirese que dnodulo de calquera vector € a raiz cadrada da suma daosackbs dos
modulos das suas tres compofientes cartesianas

EN AR



Introducién ao célculo vectorial 4

3. VECTOR UNITARIO.

O vector unitarig 4,, correspondente a un vector dado, & un vector cuxo
modulo é a unidade con direccion e sentido do veétdo que € unitario

E dicir, calquera vector pode expresarse en fund@seu vector unitario:
v =|V|m,
Na figura:v =50, . O vectorv € 5 veces maior que o0 vector unitatip

Polo tanto, para achar un vector unitario a unoretado usaremos a expresion:

I
I
_| <

<i

Os vectores unitarios na direccién dos eiXesy e Zno seu sentido positivo
designanse por, | e k. O mais normal é pofier o vectdren funcién dos vectores

unitarios i , | ek.

S0

<
1

<l

Do anterior deducese que:

V=V, +V, +V, =|V
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Exercicio 3. Exprese os diferentegctores que aparecen na figura en funcién

dos vectores unitariodos eixes cartesianos.
Y

b

Resp.:d= 5 +3], b= 4i-5j,¢c= -3i-3], etc.
Exercicio 4 Sexa o vecto =3 —4] . Determine: a)V, , ¥, € [v|. b) Os

vectores unitariosle v, , V., e V . b) Oanguloque formaco eixe Xc) Ovector oposto
a Vv e o seunodula Fai un debuxo a escala de todos os vectores e @aiap modulo

de V e 0 seu vector unitario
Exercicio 5 Ache ovector unitariode V =2i —4] +3k . Comprébese que o

2 . 4

: - 3
I - ]+ ,
729 429 429

modulo do vector unitarié aunidade Resp.:U,=

Exercicio 6 Un avién ten urvector de posiciont =3 +4] +2k (km) con
respecto a un punto de observacion O. Calculak:@)edistancia do punto Qe atopa
0 avior?. b) Queanguloforma ovector de posicion co chanResp.: a) 5,39 km. b)

21,8°.
Exercicio 7. Un vector, danddulo 4e situado no plano XY forma un angule

30° con eixe XExpresa o vector en funcion dos vectores unitariesj .
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4. SUMA E DIFERENZA DE VECTORES.

Sexan os vectores:
d=a,i +a,j+ak eb=bi+bj+bk.

A suma analitica de dous vectorésguala suma das compofientes dos vectores
en cada eixe

s=a+b=(a, +b,F +(a, +b,)/ +(a, +b,k

Para sumargraficamentedous vectores habemos de acudir ao método do
paralelogramo. Este método baséaseal@muxar rectas paralelas aos vectores polos
seus extremos, de tal modo que estas rectas intersaun punto; o vector suma sera

aquel que parte da orixe comun de ambos vectotesgr@na no punto de interseccion
anteriormente achado

Calculemosanaliticamentea suma vectorial na figura anterior:
s=a+b=(57+3])+ (-3 +2])=(5-3) +(3+2)] =2 +5]

Exercicio 8.A suma dun vectod= 5i + 3] e unvectorb= ?é §= - 37J.
Cales son asoordenadas do vectds?.

A diferenza analitica de duas vectores é iguaferatiza das compofientes dos
vectores en cada eixe.

d=a-b=(a,-b) +(,-b)i+(a -b)K

Graficamente é unvector que vai desde o segundo ao primeiro, xasguea de
sumar o oposto do segundo vector.
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Calculemosanaliticamentea diferenza vectorial na figura anterior:
d=a-b=(5 +3])- (-3 +2])=(5-(-3) +(3-2)] =87 +]
Exercicio 9 Dados os vectoresa=4i +3] e b=-4i —j. Achar: a+b e
a-b, analiticamente e graficamentesp..a+b= 2j,a-b =8 +4]

Exercicio 10.a) Expresar esompofientes cartesianas os vectatadigura. b)

Calculaanaliticamente e graficament@ + d ca—-e.

Exercicio 11. Dados os vectoresa =3 +4], b=8-6] e ¢=-i +2].
Calcular: a)a+b+¢ e a—b (analiticamente e graficamenten) 3-d; levan a mesma
direcciéna e 347?.c) Vectores unitariosle a e C.

Exercicio 12.Un vector, no plano XY, ten umédulo igual a 5 e forma un
angulo de 36,920 eixe X. Cales son asompofientes cartesianas do ve@tdE o seu

vector unitari®. Resp..: a)a=4i +3].b) .....



