DIRECTRICES XERAIS

Estas directrices xerais constitiien a RELACION DE TEMAS, agrupados en tres bloques temdticos:
Alxebra Lineal, Xeometria e Andlise, de MATEMATICAS II de segundo curso de Bacharelato, que
seran obxecto de exame nas PAAU do curso 2009/10.

No documento Orientacions Xerais detallanse os coniecementos minimos que deben acadar os/as
alumnos/as nesta materia. Ainda que, como norma xeral, compre indicar que o nivel de dificultade
dos exercicios do exame das PAAU sera similar ao dos ultimos cursos, proximamente estardn
disporiibles na web unha circular informativa asi como modelos de exame.

ALXEBRA LINEAL
1. MATRICES

Definicién de matriz de orde mxn. Igualdade de matrices. Tipos de matrices: fila, columna,
rectangular, cadrada, diagonal, triangular, nula, identidade ou unidade, trasposta, simétrica e
antisimétrica. Operacions con matrices: suma e produto de matrices, produto dunha matriz por un
escalar. Propiedades. Emprego das matrices como ferramentas para representar € operar con datos
tirados de tdboas e graficos procedentes de diferentes contextos. Aplicacion das operacions e das
suas propiedades na resolucion de problemas extraidos de contextos reais.

2. DETERMINANTES

Definicion de determinante. Calculo de determinantes de orde 2 e 3. Regra de Sarrus. Definicion de
menor complementario ¢ de adxunto dun elemento. Desenvolvemento dun determinante polos
elementos dunha lifia. Propiedades elementais dos determinantes.

3. APLICACIONS DOS DETERMINANTES

Rango dunha matriz: definicion e calculo do rango dunha matriz a partir dos seus menores e polo
método de Gauss. Definicion de matriz inversa dunha matriz cadrada. Condicion necesaria e
suficiente para a existencia da matriz inversa. Propiedades da matriz inversa. Calculo da matriz
inversa.

4. SISTEMAS DE ECUACIONS LINEAIS

Definicién de sistema de m ecuacidons lineais con n incognitas. Definicion da sua solucion.
Sistemas de ecuacions equivalentes. Sistemas homoxéneos. Forma matricial dun sistema de
ecuacions lineais. Clasificacion dos sistemas atendendo ao nimero de solucions.

5. DISCUSION E RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONS LINEAIS

Discusion e resolucion de sistemas de ecuacions lineais. Enunciado do teorema de Rouché-
Frobenius. Enunciado da regra de Cramer. Discusiéon e resolucion polo método de Gauss.
Discusion e resolucion de sistemas de ecuacions lineais cun parametro.

XEOMETRIA
1. VECTORES NO ESPAZO

Vectores no espazo. Operacions. Dependencia e independencia lineal de vectores.
Produto escalar de dous vectores (a partir do coseno do dngulo que forman). Propiedades (definido
positivo, conmutativo, distributivo ¢ homoxéneo). Interpretacion xeométrica e expresion analitica.
Moédulo dun vector. Vector unitario. Angulo que forman dous vectores. Ortogonalidade.
Produto vectorial de dous vectores. Propiedades. Interpretacion xeométrica. Expresion analitica.
Aplicacions do produto vectorial ao célculo de éreas de paralelogramos e tridngulos.



Produto mixto de tres vectores. Propiedades. Interpretacion xeométrica. Expresion analitica.
Aplicaciéon do produto mixto ao calculo do volume de paralelepipedos e tetraedros.

2. RECTAS E PLANOS NO ESPAZO

Ecuacions da recta. Ecuacions do plano. Posicions relativas de dous planos. Posicidns relativas de
tres planos. Posicions relativas dunha recta e un plano. Posicions relativas de dias rectas no espazo.

3. ESPAZO EUCLIDEO TRIDIMENSIONAL: ANGULOS, PERPENDICULA- RIDADE DE
RECTAS E PLANOS.

Angulo que forman duas rectas. Condicién de perpendicularidade de duas rectas. Angulo que
forman dous planos. Condicién de perpendicularidade de dous planos. Angulo que forman recta e
plano. Condicion de perpendicularidade de recta e plano. Resolucion de problemas de incidencia,
paralelismo e perpendicularidade entre rectas e planos.

4. ESPAZO EUCLIDEO TRIDIMENSIONAL: APLICACIONS DOS PRODUTOS
ESCALAR, VECTORIAL E MIXTO AO CALCULO DE DISTANCIAS, AREAS E
VOLUMES.

Distancia entre dous puntos. Distancia dun punto a un plano. Distancia entre dou planos paralelos.
Distancia dun punto a unha recta. Distancia entre dlias rectas paralelas. Distancia entre dias rectas
que se cruzan. Distancia dunha recta a un plano paralelo a ela. Resolucion de problemas métricos
relacionados co calculo de angulos, distancias, areas e volumes.

ANALISE
1. LIMITES DE FUNCIONS. CONTINUIDADE
Conceptos preliminares:

1. Definicion de funcion real de variable real, dominio de definicion ou campo de existencia,
percorrido ou rango e grafo dunha funcion real de variable real.
2. Funcions elementais: polinomicas, racionais, exponenciais, logaritmicas e trigonométricas.

Limite dunha funcion nun punto. Limites laterais. Calculo de limites. Asintotas. Funcion continua
nun punto. Tipos de discontinuidade (evitable, salto finito, infinita). Funcion continua nun intervalo.
Enunciado e interpretacion xeométrica dos teoremas de Bolzano e Weierstrass.

2. DERIVADA DUNHA FUNCION

Definicion de derivada dunha funcidon nun punto. Interpretacion xeométrica e fisica. Ecuacion da
recta tanxente & grafica dunha funcidon nun punto. Ecuacion da normal. Relacion entre continuidade
e derivabilidade. Funcion derivada. Calculo de funcions derivadas. Derivada da suma, do produto e
do cociente de funcidéns. Derivada da funcion composta (regra da cadea). Derivadas de orde
superior.

3. APLICACIONS DA DERIVADA AO ESTUDO DAS PROPIEDADES LOCAIS E
GLOBAIS DUNHA FUNCION.

Definicién de funcién crecente e decrecente. Determinacion dos intervalos de crecemento e
decrecemento dunha funcién. Definicion de extremos relativos e absolutos. Criterios para a
determinacion de extremos relativos. Definicion de funcion concava e convexa. Determinacion dos
intervalos de concavidade e convexidade dunha funcidon. Definicion de punto de inflexion. Criterio
para a determinacién de puntos de inflexion. Problemas de optimizacion. Enunciado da regra de
L’Hopital. Aplicacion & resolucion de limites indeterminados. Teorema de Rolle: enunciado e
interpretacion xeométrica Teorema do valor medio do calculo diferencial: enunciado e
interpretacion xeométrica.

4. REPRESENTACION GRAFICA DE FUNCIONS.



Representacion grafica de funcidon polinomiais e racionais. O estudo incluird o calculo do dominio
de definicion da funcion, puntos de corte cos eixes, simetrias, intervalos de crecemento e
decrecemento, maximos e minimos, intervalos de concavidade e convexidade, puntos de inflexion e
asintotas.

5. PRIMITIVAS DUNHA FUNCION.

Definicion de primitiva dunha funcion. Concepto de integral indefinida. Propiedades lineais da
integral indefinida. Integrais inmediatas. Técnicas elementais para o calculo de primitivas: método
de cambio de variable, método de integracién por partes, integracion de funcidns racionais
(denominador con raices reais simples e multiples).

6. INTEGRAL DEFINIDA.

Introducion ao concepto de integral definida a partir do célculo de areas encerradas baixo unha
curva. Propiedades da integral definida (monotonia, linealidade, aditividade en intervalos).
Teorema do valor medio do calculo integral para funcién continuas: enunciado e interpretacion
xeométrica. Enunciado do teorema fundamental do calculo integral. Enunciado da regra de Barrow.
Aplicacion ao céalculo de areas de rexions planas.

Orientacions Xerais do Grupo de Traballo. Matematicas II.

Coa anterior relacion de temas e estas consideracions xerais inténtase orientar ao profesorado e
alumnado de Matematicas Il sobre os coriecementos minimos que deben acada os estudantes en
cada un dos tres bloques temdticos de que consta esta materia, cofiecementos que esixirdn no
exame das PAAU das convocatorias do ano 2009/10.

Alxebra lineal

O manexo das operacions con matrices, das propiedades dos determinantes e a sua aplicacion a
resolucion de sistemas de ecuacions lineais son os principais obxectivos deste bloque temdtico.
Os/As alumnos/as deben ser capaces de:

» Utilizar as matrices para organizar e representar datos extraidos de diversas situacion en
casos moi sinxelos e operar con elas para resolvelos.

* Coriecer os distintos tipos de matrices: fila, columna, cadrada, diagonal, triangular, nula,
identidade, trasposta, simétrica e antisimétrica.

* Coriecer e adquirir destreza nas operacions con matrices (suma, produto por un escalar,
produto de matrices e a non conmutatividade do produto).

* Calcular determinantes de orde 2 ou 3 utilizando a regra de Sarrus. Calcular determinantes
desenvolvendo polos elementos dunha linia. Coniece-las propiedades dos determinantes e
saber aplicalas ao calculo deles.

* Calcula-lo rango dunha matriz ata dimension 4x4 utilizando o método de Gauss e a partir
dos seus menores. Calcula-lo rango de matrices dependentes dun parametro ata dimension
4x4.

* Obter a matriz inversa (ata matrices de orde 3x3) utilizando determinantes e polo método
de Gauss.

* Resolver ecuacions e sistemas matriciais.

* Clasificar (compatible determinado, compatible indeterminado, incompatible) un sistema de
ecuacions lineais con non madis de tres incognitas e que dependa ao sumo dun parametro e
no seu caso resolvelo.

Xeometria

Os obxectivos fundamentais nestes temas son a utilizacion dos vectores e as suas operacions para
representar e resolver problemas afins e métricos no espazo (posicions relativas, determinacion de



angulos e distancias,...), asi como o uso da linguaxe de matrices e determinantes, as suas
operacions e propiedades, para resolve-los problemas de xeometria, relacionando asi os distintos
temas da materia. E, por suposto, deben saber interpretar xeometricamente a discusion e
resolucion de sistemas de ecuacions lineares

Entre os obxectivos acadables cabe citar:

* Saber definir e interpretar xeometricamente o produto escalar de dous vectores, o produto
vectorial de dous vectores e o produto mixto de tres vectores. Coniece-las propiedades e a
sua aplicacion para o calculo de dreas de triangulos, paralelogramos e volumes de
tetraedros e paralelepipedos.

* Calcular e identificar as ecuacions (vectorial, paramétricas, continua, normal...) dunha
recta e dun plano e saber pasar dunha ecuacion a outra.

* Determinar un punto, unha recta ou un plano a partir das propiedades que os definan (por
exemplo.: punto simétrico doutro con respecto a unha recta ou a un plano, recta que pasa
por dous puntos, plano que contén duas rectas que se cortan etc.).

* Determinar a posicion relativa de duas rectas, dous planos, unha recta e un plano e tres
planos.

* Resolver problemas de incidencia e paralelismo entre rectas e planos.

* Resolver problemas métricos, angulares e de perpendicularidade (distancia entre puntos,
rectas e planos, dngulos entre rectas, entre recta e plano e entre planos etc.).

* Saber determinar a recta que corta perpendicularmente duas rectas.

Analise

Os conceptos de limite, continuidade e derivabilidade foron introducidos de modo intuitivo no
curriculo de primeiro curso de bacharelato, polo que parece natural insistir nas suas definicions ao
longo deste segundo ano

Considérase de grande importancia, ao tratar a derivacion, a interpretacion dos conceptos e as
suas aplicacions en casos prdcticos. Ainda sendo moi importante que o alumno/a acade un dominio
nas regras de derivacion, non o é menos que interprete o concepto de derivada como razon de
cambio dunha magnitude respecto a outra —o que lle proporcionard unha vision mdis aplicada
deste—.

Dun xeito mais detallado, os obxectivos acadables son:

* Saber aplicar os conceptos de limite dunha funcion nun punto e de limites laterais para
estuda-la continuidade dunha funcion (se é discontinua, clasifica-la discontinuidade) e a
obtencion de asintotas verticais, horizontais e oblicuas.

* Coriecer as propiedades alxébricas do calculo de limites, tipos de indeterminacions e
técnicas para resolvelas.

* Determinar as ecuacions da recta tanxente e da normal a grafica dunha funcion nun punto.

* Coriecer a relacion entre continuidade e derivabilidade dunha funcion nun punto. Saber
estuda-la continuidade e a derivabilidade dunha funcion definida a anacos.

* Determinar os intervalos de monotonia, o cdlculo de extremos e puntos de inflexion, asi
como os intervalos de concavidade e convexidade_(ainda que a representacion grdfica se
limitara as funcions polinomiais e racionais se se inclien os calculos anteriores para outras
funcions elementais ou compostas nas que sexa necesario cofiece-la regra da cadea).

* Aplicar a regra de L 'Hopital para resolver indeterminacions.

* Resolver problemas de optimizacion.

» Saber representar a grdfica de funcions polinomiais e racionais (neste tipo de exercicio



indicarase no exame os elementos estudables: dominio, puntos de corte cos eixes...).

* Saber a relacion que existe entre duas primitivas dunha funcion. Dada unha funcion,
calcular a primitiva que pasa por un punto.

* Coriecer a técnica de integracion por cambio de variable, o método de integracion por
partes (saber aplicalo reiteradamente: maximo duas veces) e a integracion de funcions
racionais (no denominador raices reais simples e multiples). Ainda que non se considera
materia de exame a integracion de funcion racionais con raices complexas, si son materia
de exame as integrais do tipo o dx/x2 + a?2.

* Coriecer a propiedade de linealidade da integral definida con respecto ao integrando e a
propiedade de aditividade con respecto ao intervalo de integracion.

* Saber calcular a area de rexions planas limitadas por rectas e curvas sinxelas que sexan
facilmente representables.

Finalmente, en canto ds demostracions, é claro o seu importante valor formativo pero non se
consideran materia especifica de exame. Neste sentido, si son admitidas cuestions do tipo:
“Enuncia tal teorema e estuda se tal funcion cumpre as hipoteses do teorema”

Enténdese que unha funcién ¢ convexa nun punto do seu dominio de definicién se, nun contorno
dese punto, a grafica da funcion se mantén por encima da tanxente a curva nese punto; ¢ dicir: a
parabola y=x2 ¢ un exemplo de funcién convexa.
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