MORFOLOGIA CELULAR

1.- FORMA Y TAMANO DE LA CELULA

La mayor parte de las células tienen un tamafio comprendido entre 12 y 60 micras (1 micra = 10'6m). Existen, sin embargo, células
de tamafio inferior como las células bacterianas y células de tamafio superior, e incluso macroscépico, como por ejemplo los
ovocitos de las aves.

La forma de la célula es muy variada; entre los organismos unicelulares existen una gran diversidad de formas que dependen de
las adaptaciones a sus particulares condiciones de vida e incluso algunos carecen de forma fija (amebas); en el caso de los
organismos pluricelulares existe también una gran diversidad de formas celulares que dependen de la presion que ejercen las
células adyacentes y, sobre todo, de la funcién en que se han especializado.

2.-ESTRUCTURA DE LA CELULA EUCARIOTICA

Enla célula eucaridtica se pueden diferenciar
tres partes (fig.1):

a) La membrana citoplasmatica.
b) El citoplasma.

c) El ndcleo.

a.- La membrana citoplasmatica.

Es una fina membrana que envuelve total-
mente la célula separandola del medio. No es
visible al microscopio éptico; al microscopio
electrénico aparece conun espesor que oscila
entre 70y 100 Angtrom (1 Angtrom =10""m)
y formada por dos capas oscuras entre las
cuales queda un espacio claro (fig.3). Todas
las membranas de la célula aparecen al mi-
croscopio electronico con estas misma estructura por lo que se le llama unidad de
membrana.

Figural

Estda compuesta basicamente por lipidos y proteinas que se disponen, segun la hipdtesis
del mosaico fluido de proteinas, como se ha representado en la fig.2. Los lipidos se
disponen formando una doble capa que es atravesada total o parcialmente por proteinas
(proteinasintrinsecas); otras proteinas aparecen fuera de la bicapay se unen débilmente
a los lipidos de la misma tanto por su cara interna como por la externa (proteinas
extrinsecas).

INTERIOR.

Figura2

En las células vegetales aparece por fuera de la membrana citoplas-
mdtica otra membrana llamada membrana de secrecién. Estd [MEDIO EXTRACELULAR
compuesta por celulosay otros polisacaridos, da forma vy rigideza la

Oligosacarido Oligosacérido unido a
célula y se llama pared celular (fig.4). En algunas células animales 9 unido alipido 9 Glucocaliz
aparece también una membrana de secrecidon compuesta por i
gluc?protelnasyotras substancias que recibe elnombre de glucoca- Bicapa lipicica
lix (fig.5). 5nm
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b.- El citoplasma

Es la parte de la célula comprendida entre la membrana y el nlcleo. Esta constituido por el hialoplasma y los orgdnulos
citoplasmaticos.

El hialoplasma o liquido citoplasmatico es un liquido acuoso de composicion muy compleja en el que tienen lugar muchas de las
reacciones metabdlicasy en el que se encuentran inmersos los llamados organulos citoplasmaticos. Estd recorrido por multitud
de filamentos y microtibulos proteicos que poseen diversas funciones y que constituyen el lamado citoesqueleto.

Los orgdnulos citoplasmaticos son unos corpusculos de diferentes tipos, cada uno con una funcién especifica en la célula.

Estructura y funciéon de los orgdnulos citoplasmaticos.
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Son unos corpusculos sélo visibles al microscopio electrénico y muy abundantes en . / A {'\‘f"
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todas las células. Unos aparecen libres en el citoplasma y otros unidos a las membra- [, § e %\Q U

nas del reticulo citoplasmatico rugoso. Estan formados por dos subunidades de
distinto tamafio unidas una a la otra (fig.6). Estan compuestos por ARN y proteinas.
Intervienen en la sintesis de proteinas. A veces se observan unidos por un filamento

(ARN mensajero) formando unos conjuntos llamados polirribosomas (fig.6). St s
Figura 6
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Reticulo citoplasmatico rugoso (fig.7-8)

Es un sistema de sdculosy tubulos membranosos aplanados intercomunicados entre si
yconlamembrananuclearyque poseen adheridos a su cara externa una gran cantidad
de ribosomas. Se concentra en torno al ntcleo. Su funcién es almacenar y transportar
las proteinas sintetizadas por los ribosomas.

Reticulo citoplasmatico liso (fig.8)

Es un sistema de saculosy tubulos membranosos aplanados intercomunicados entre si Erca At‘tach_ed 5 .
y con la membrana citoplasmatica. Es similar al rugoso pero sin ribosomas. Aparece ribosomes  ribosomes

distribuido por todo el citoplasma. A partir de él se forman las vacuolas. Su funcién es
la sintesis de lipidos y otras sustancias y su almacenamiento y distribucién.

Figura?7

Aparato de Golgi (fig.9-10)

Es un sistema de saculos aplanados superpuestos que se agrupan
ennumero de 5 a 10 paraformar unas unidades llamadas dictioso-
mas. Su funcidn es la sintesis y almacenamiento de polisacaridos y
de proteinas complejas. De los margenes de los saculos se separan
continuamente unas bolsitas que contienen las sustancias que
produce y almacena. Forma también los lisosomas

Figura8

Figura 10 Figura9

Los lisosomas

Son pequeiias bolsitas membranosas que contienen enzimas hidroliticos. Aparecen sélo
en las células animales. Se forman a partir del aparato de Golgi. Su funcidn consiste en
intervenir en la digestion de las particulas y sustancias complejas ingeridas por la célula.

Las vacuolas (fig.11)

Son cavidades del citoplasma delimitadas por una membrana en las que se almacena
agua y diversos tipos de sustancias. Algunas vacuolas tienen funciones especiales:
vacuolas digestivas o fagosomas, vacuolas excretoras, pulsatiles, etc..

Pared da celulosa

Figurall
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Particulas de ATP-sintasa

Mitocondrias (fig.12-13)

Espacio intermembrana

\ Matriz

Son organulos de forma esférica, ovoide o
alargada que en numero variable aparecen
en todas las células.(fig.11)

Estan constituidas por dos membranas: una
externa lisa y otra interna con repliegues
hacia el interior, llamados crestas, que tabi-
can parcialmente el espacio interno o matriz
de la mitocondria. La matriz contiene un
liguido acuoso rico en enzimas en el que hay
ribosomas (tipo 70S), ADN, ARN y otras muchas sustancias.

Membrana interna
Membrana externa

Figura 13

Intervienen en la respiracidn celular, es decir, en la produccién de la energia necesaria para la vida de la célula.

Los plastos
Son unos organulos exclusivos de la célula vegetal. Existen tres tipos de plastos:

L, ; _ Membrana Membrana
- Leucoplastos. Incoloros; almacenan almiddn, proteinas y lipidos. Interma Extena

» Cromoplastos. Colorrojo o anaranjado; almacenan pigmentos.

> Cloroplastos. Color verde por contener clorofila. En su interior se produce la
fotosintesis.

Estudio de los cloroplastos.(fig.14)

Poseen forma variada, generalmente lenticular. Estan
constituidos por dos membranas, una externa lisa y otra
interna que posee unos finos repliegues hacia el interior,
Ilamados lamelas que recorren longitudinalmente el
cloroplasto. Las lamelas poseen unos ensanchamientos
llamadostilacoides que aparecen superpuestos formando
unos conjuntos llamados grana (fig.15). En el espacio interno o matriz del cloroplasto hay ribosomas, ADN, ARN, etc.

Membrana
Tilacoldes St

Figura 15 Figura 14

El centrosoma

Es un organulo que aparece sélo en las células animales. Esta constituido por una esfera de Controsomy
proteinas (centroesfera)de la que parten unas fibrasradialestambién proteicas (aster) y dos
corpusculos llamados centriolos que estan dispuestos perpendicularmente uno respecto al

otro.(fig.16) Cada centriolo estd formado por 9 series de tres microtubulos dispuestos a L —

modo de "molinete" y formando la pared de un cilindro.(fig.16) | E__c - z;
entrioles

El centrosoma interviene en la movilidad celular; a partir de él se forman los cilios y flagelos
y el huso mitético.

Cilios y flagelos

Son prolongaciones filiformes de la membrana citoplasmatica. Estan recorridas por 9 series
de dos microtubulos proteicos dispuestos periféricamente y dos microtubulos centrales. En
su base poseen un ensanchamiento llamado corpusculo basal que tiene la misma estructura
que el centriolo.(fig.17)

Longitudinal section Microtubules Cross‘section
of one i ofthe other

Figura 16

Los cilios y flagelos intervienen en la movilidad celular: impulsan a la célula o producen
movimientos en el medio en el que viven.

c - El nicleo (fig.19)

Es un corpusculo, generalmente Unico, que aparece en el centro de la célula o desplazado
hacia la periferia de la misma; suforma es variable, generalmente esférica u ovoide. Contiene
lainformacidn genéticay, porlotanto dirige toda la actividad celular. Experimenta importan-
tescambios durante la mitosis. El nucleo interfasico estd constituido por las siguientes partes:

a) La membrana nuclear.

b) Los nucléolos. e
. . Figura 17

c) El carioplasma o jugo nuclear.

d) La cromatina.
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La membrana nuclear (fig.18) Complejo del‘pow Membrana
£ externa
BEpA00 perinuchear CITOSOL ; i . } f{ B
F ;

Es una membrana doble y con grandes
poros ( fig.19) que delimita al nucleo. En i g
realidad esunadiferenciacidnlocaldelas
membranas del reticulo citoplasmatico
rugosos y posee incluso ribosomas en la

poro (L B: £
T ke Vol T @ 482 Membrana

nuclear

y % 3 : | | i —
cara que da al citoplasma. ribosomas ——— K i ; vy g J Espacio
1) & | _NUCLEOSOL __perinuclear

El carioplasma

Es un liquido similar al hialoplasma en el

que se encuentran inmersos los nucléo- El reticulo

. endoplasmico
los y la cromatina. rugoso

e . ]
reticulo cromating

Los nucléolos (fig.20) . Boras

’ rugnsa aorkiaris _a— nucleares
Son unos corpusculos de aspecto espon- nuclear ..mJ i |

membrana | nuclear

joso compuestos por ARN y proteinas.
Estan relacionados con la sintesis de los
ribosomas. Al igual que la membrana, Figural9
desaparecen al principio de la mitosis y
vuelven a aparecer al final de la misma.

nuclear interna |

envoltura
nuclear
(formada por dos membranas)

La cromatina (fig.21)
heterocromatina

Es una masa filamentosa que forma una red por todo el ntcleo. Esta compuesta por ADN
y proteinas y constituye el material genético. Al principio de la mitosis se condensa para
formar unos corpusculos alargados llamados cromosomas (fig.22).
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Figura 21 Figure 3-7 Chromalin packaging. Schematic diagram displaying the complex packaging of chromatin to form
a chromosome.
Figura 22

Los cromosomas

Son unos corpusculos alargados que aparecen al principio de la mitosis por condensacién de la cromatina (fig.23-24). Poseen un
estrechamiento llamado constriccion primaria que los divide en dos partes de igual o diferente tamafio llamadas brazos; en la
constriccion primaria se encuentra una estructura llamada centrémero por la cual el cromosoma se une a los microtubulos del
huso acromatico durante la mitosis; algunos cromosomas poseen un segundo estrechamiento Ilamado constriccion secundaria.
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Figura 23
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Al principio de la mitosis los cromosomas aparecen
escindidos longitudinalmente en dos mitades idén-
ticas llamadas cromatidas que permanecen unidas
una a la otra por el centromero y que posterior-
mente se separan para dar lugar a cromosomas
independientes.(fig.23)

El nimero, forma y tamafio de los cromosomas es
constantedentro delaespecie.En lascélulasdiploi-
descada cromosoma posee otroiguala élenforma
y tamafio que contiene el mismo tipo de informa-
cion genética pero no necesariamente la misma
informacion, por lo que se puede hablar de pares
de cromosomas homadlogos (fig.25).

Al conjunto formado por un cromosoma de cada par de homodlogos se le

denomina guarnicién cromosémica (fig.26).

Sellamanumero diploide de cromosomas (2n)alnimero total de cromosomas
de una céluladiploide, y nimero haploide (n) alnimero de cromosomasde una
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Figura 25
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guarnicion y coincide con el niumero de pares de cromosomas homélogos.

Los gametos o células sexuales contienen sélo un cromosoma de cada par de

homdlogos, es decir, una guarnicién cromosdmica.

En la mayor parte de las especies hay una pareja de cromosomas formada en
uno de los sexos por dos cromosomas iguales (X X) (fig.27) y en el otro sexo por
dos cromosomas diferentes (X Y) (fig.28) o por un Gnico cromosoma ( X 0 ); esta
pareja de cromosomas determina el sexo del individuo por lo que recibe el
nombre de pareja de cromosomas sexuales o de heterocromosomas, en tanto

que el resto reciben el nombre de autosomas.
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