Decreto 254/2000, do 13 de setembro, polo que se establece o
curriculo do ciclo formativo de grao medio correspondente 6 titulo
de Técnico en Instalacion e mantemento electromecdnico de
maquinaria e conduccién de lifias.

A Lei Organica 1/1990, do 3 de outubro, de Ordenacién Xeral do Sistema
Educativo, dispon no seu artigo 4 que lles corresponde &s Administra-
cioéns educativas competentes establece-los curriculos dos ciclos formati-
VOs.

En aplicaciéon do devandito artigo, de acordo coas atribucions
recollidas no Estatuto de Autonomia, no Real Decreto 1763/1982 sobre
traspaso de funcidns e servicios da Administracion do Estado 4 Comuni-
dade Auténoma de Galicia en materia de educacion e no Real Decreto
676/1993, do 7 de maio, que establece as directrices xerais sobre os titulos
de formacién profesional e as stias ensinanzas minimas, dictase o Decreto
239/1995, do 28 de xullo, polo que se establece a ordenacién xeral das
ensinanzas de formacion profesional e as directrices sobre os seus titulos
na Comunidade Auténoma de Galicia, determinando os aspectos que
deben cumpri-los curriculos dos diferentes ciclos formativos.

O Real Decreto 2045/1995, do 22 de decembro, establece o titulo de
Técnico en Instalacién e mantemento electromecanico de maquinaria e
conduccién de lifias e as stias correspondentes ensinanzas minimas, en
consonancia co devandito Real Decreto 676/1993.

OReal Decreto 1635/1995, do 6 de outubro, adscribe o profesorado dos
Corpos de Profesores de Ensinanza Secundaria e Profesores Técnicos de
Formacion Profesional &s especialidades propias da formacién profesio-
nal especifica.

O Real Decreto 777/1998, do 30 de abril, polo que se desenvolven
determinados aspectos da ordenacién da formaciéon profesional no
ambito do sistema educativo, completa a ordenacion basica relativa a
estas ensinanzas.

Seguindo os principios Xxerais que rexeran a actividade educativa,
recollidos nos preceptos anteriores, o curriculo dos ciclos formativos da



formacion profesional especifica establécese de xeito que permita a
adaptacion da nova titulacion 6 eido profesional e de traballo na
realidade socioeconémica galega e 4s necesidades de cualificaciéon do
sector productivo da nosa economia, tendo en conta a marxe suficiente de
autonomia pedagodxica que posibilite 6s centros adecua-la docencia as
caracteristicas do alumnado e 6 contorno sociocultural do centro.

Isto require o posterior desenvolvemento nas programacions elabora-
das polo equipo docente do ciclo formativo que concrete a adaptacion
sinalada, tomando como referencia inmediata as capacidades profesionais
que definen o perfil profesional do Titulo. Estas permitirdn realiza-lo rol
do posto de traballo en actividades especificas que producen resultados
concretos, dirixi-las variaciéons que se dan na préctica do traballo e nos
procesos productivos, actuar correctamente ante anomalias, dirixi-lo
conxunto do traballo e acada-los obxectivos da organizacién, asi como
establecer prioridades e actuar en coordinacion con outros departamen-
tos.

O curriculo que se establece no presente Decreto desenvoélvese tendo
en conta os obxectivos xerais que fixan as capacidades que o alumnado
debe acadar 6 finaliza-lo ciclo formativo, e describen o conxunto de
aptitudes que configura a cualificacion profesional, asi como os obxecti-
vos dos distintos médulos profesionais, expresados neste Decreto como
capacidades terminais elementais, que definen en termos de resultados
avaliables o comportamento, saber e comprender, que se require do
alumnado para acada-los logros profesionais do perfil profesional.

Estas capacidades acadanse a partir duns contidos minimos necesarios
de tipo conceptual, procedemental e actitudinal, que proporcionardn o
soporte de informacién e destreza precisos para desenvolver
comportamentos profesionais, tanto no aspecto tecnoléxico como de
valoracién funcional e técnica. Estes contidos son igualmente importantes
xa que todos eles levan a acada-las capacidades terminais elementais
sinaladas en cada médulo. Preséntanse agrupados en bloques que non
constitiien un temario nin son unidades compartimentadas que tefian por
si mesmas sentido, a stda estructura responde a aquilo que debera ter en
conta o profesorado 4 hora de elabora-las programacions de aula e a orde
na que se presentan non implica secuencia.

A inclusién do moédulo de formacién en centros de traballo (F.C.T.)
posibilita que o alumnado complete a competencia profesional acadada



no centro educativo, mediante a realizacion dun conxunto de actividades
productivas e/ou de servicios -contidos- do centro de traballo. Estas
actividades de referencia poden ser modificadas ou substituidas por
outras que, adaptandose mellor 6 proceso productivo ou de servicios do
centro de traballo, conduzan a adquisiciéon das capacidades terminais
deste médulo.

Os centros educativos dispordn dun determinado ntimero de horas que
lles permitiran realiza-lo desenvolvemento curricular establecendo os
obxectivos, contidos, criterios de avaliacion, secuencia e metodoloxia que
respondan as caracteristicas do alumnado e &s posibilidades de formacion
que ofrece o seu contorno.

Por todo isto, por proposta do Conselleiro de Educacion e Ordenacion
Universitaria, co informe do Consello Galego de Formacién Profesional
e do Consello Escolar de Galicia, e logo de deliberacién do Consello da
Xunta de Galicia na stia reunion do dia de de dous mil,

DISPONO

I. TITULO, PERFIL E CURRICULO

Artigo 1.- Identificacion do titulo

1. Este Decreto establece o curriculo que serd de aplicacién na
Comunidade Auténoma Galega para as ensinanzas de formacion
profesional relativa ¢ titulo de Técnico en Instalacion e mantemento
electromecanico de maquinaria e conduccion de lifias, regulado polo Real
Decreto 2045/1995, do 22 de decembro, polo que se aproban as ensinan-
zas minimas.

2. A denominacioén, nivel de formacién profesional e duracion do ciclo
formativo son as que se establecen no apartado 1 do anexo deste Decreto.

Artigo 2.- Perfil profesional



II.

A competencia xeral, capacidades profesionais, unidades de competen-
cia, realizacidns e criterios de realizaciéon, dominio profesional, asi como
a evoluciéon da competencia e a posiciéon no proceso productivo que
definen o perfil profesional do titulo son as que se establecen no apartado
2 do anexo deste Decreto.

Artigo 3.- Curriculo do ciclo formativo

O curriculo do ciclo formativo é o que se establece no apartado 3 do
anexo deste Decreto, sendo as capacidades terminais elementais os
resultados avaliables de cada mdédulo.

ORDENACION ACADEMICA E IMPARTICION

Artigo 4.- Profesorado

1. As especialidades do profesorado con atribucién docente nos
modulos que compofien este titulo son as que se expresan no apartado
4.1.1 do anexo deste Decreto.

2. Asmaterias de bacharelato que poden ser impartidas polo profesora-
do das especialidades relacionadas no presente titulo, son as que se
expresan no apartado 4.1.2 do anexo deste Decreto.

3. As titulaciéns declaradas equivalentes a efectos de docencia, son as
que se expresan no apartado 4.1.3 do anexo deste Decreto.

Artigo 5.- Espacios e instalacions

Os requisitos de espacios e instalaciéns que deben reuni-los centros
educativos para a imparticion do presente ciclo formativo son os que se
determinan no apartado 4.2 do anexo deste Decreto.

Artigo 6.- Validacions e correspondencias



1. Os médulos susceptibles de validacion por estudios de Formacion
Profesional Ocupacional ou correspondencia coa practica laboral son os
que se especifican, respectivamente, nos apartados 4.3.1 e 4.3.2 do anexo
deste Decreto.

2.Sen prexuizo do anterior, por proposta dos Ministerios de Educacion
e Cultura e de Traballo e Asuntos Sociais, poderanse incluir, no seu caso,
outros moédulos susceptibles de validacion e correspondencia coa
formacion profesional ocupacional e a practica laboral.

3. As persoas que estean en posesion do titulo de Técnico, por ter
superada a formacién profesional especifica de grao medio, tefien acceso
directo as distintas modalidades de Bacharelato coas validaciéns que se
determinan no apartado 4.3.3 do anexo deste decreto.

Artigo 7.- Distribucién horaria

1. Os moédulos profesionais deste ciclo formativo organizaranse
segundo se establece no apartado 4.4 do anexo deste Decreto.

2. As horas de libre disposiciéon que se inclien neste apartado seran
utilizadas polos centros educativos para reforzar, nos médulos asociados
a unidades de competencia, as capacidades de formacién profesional de
base ou de formacién profesional especifica, para lles dar resposta &s
caracteristicas dos alumnos, e ter en conta as necesidades de desenvolve-
mento econdémico, social e de recursos humanos do seu contorno
socioproductivo.

Disposicion adicional 1inica
A Conselleria de Educacién e Ordenacion Universitaria podera
adecua-las ensinanzas deste ciclo formativo &s peculiares caracteristicas

da educacién a distancia e da educacion de persoas adultas, asi como as
caracteristicas dos alumnos con necesidades educativas especiais.

Disposicion derradeira primeira



Autorizase o conselleiro de Educacion e Ordenacion Universitaria para
dictar cantas disposicidns sexan precisas, no &mbito das stias competenci-
as, para a execucién e desenvolvemento do disposto no presente Decreto.

Disposicion derradeira sequnda

O presente Decreto entrard en vigor o dia seguinte 6 da sia publicaciéon
no "Diario Oficial de Galicia".

Santiago de Compostela, trece de setembro de dous mil.

Manuel Fraga Iribarne

Presidente

Celso Curréas Fernandez

Conselleiro de Educacion e Ordenacion Universitaria



ANEXO

1 Identificacion do titulo

- Denominacion: Instalaciéon e mantemento electromecanico de maquinaria e conduccion de lifias.
- Nivel: Formacién Profesional de grao medio.
- Duracién: 2000 horas.



2 Perfil profesional

2.1 Competencia xeral

Os requisitos xerais de cualificacion profesional do sistema productivo para este técnico son:

B Realiza-lo mantemento e reparacion de maquinaria e equipo industrial, en condiciéns de calidade e
seguridade e con prazos requiridos.

B Obte-la produccion en lifias automatizadas coa calidade, coa cantidade e nos prazos requiridos,
coordinando os recursos humanos e mantendo os equipos e sistemas de produccion en condicidns
de fiabilidade e disporiibilidade.

B Realiza-la montaxe e instalacion en planta de maquinaria e equipo industrial, realizando o servicio
técnico posvenda en condicions de calidade, seguridade e prazos requiridos.

2.2 Capacidades profesionais

2.2.1 Capacidades técnicas

B Posuir unha visién de conxunto e coordinada das fases dos procesos productivos en que esta
involucrado; comprende-la funcién dos diversos equipos e maquinas e mantelos cos niveis de
fiabilidade e dispofiibilidade establecidos, co obxecto de alcanza-los obxectivos da produccion.

B [nterpretar e comprender manuais de mantemento, planos, especificacions técnicas, ordes de
fabricacion e outras informacions asociadas 6s equipos e a produccién que lle permitan realiza-lo
seu traballo con eficacia e seguridade.

B Manter e reparar maquinaria e equipo industrial realizando as operacions de montaxe-desmontaxe
e substitucion de grupos e elementos restablecendo as condicions funcionais.

B Realiza-las operaciéns de montaxe estacionaria de maquinaria, equipos electro-mecanicos e os
sistemas auxiliares para o seu funcionamento, realizando as operacions necesarias de axuste de
elementos e conexionado 6s sistemas.

B Realizar operacidons de instalacion en planta de maquinaria, ensamblando subconxuntos,
conexionando 6s sistemas auxiliares e asegurando o funcionamento das maquinas.

B Diagnosticar estado de elementos das maquinas utilizando os procedementos de medida e
programas informatizados de autodiagnose, seguindo un proceso de relaciéns causa-efecto
establecido.

® QOperar e controla-los diferentes equipos, maquinas e ferramentas de forma auténoma e en
condiciéons de seguridade, coa técnica adecuada & produccion, atendendo a prioridades
establecidas e a principios de rendibilidade, calidade e prazos esixidos.

B Interpretar e comprende-la informacion dos instrumentos de control e medida co fin de detectar
posibles anomalias de funcionamento e poder intervir sobre a maquina ou sistema para obte-lo
producto dentro das tolerancias e calidade admitidas.

B Actuar en todo momento cumprindo coas normas de seguridade persoal e medioambientais.



® Valora-la repercusion na produccion do tempo de parada das maquinas, procurando que sexa
minimo o tempo empregado para a reparacion e asegurando que esta se realiza coa fiabilidade,
calidade e seguridade adecuadas.

2.2.2 Capacidades para afrontar continxencias

B Responder &s continxencias coa prontitude e a eficacia adecuadas.

B Resolver problemas e tomar decisions individuais seguindo as normas establecidas ou
precedentes, definidas dentro do ambito da sia competencia, consultando as ditas decisions
cando as suas repercusions econémicas ou de seguridade sexan importantes.

2.2.3 Capacidades para a direccion de tarefas

B Responder da preparacion, programacién dos equipos de control e posta a punto e correcto
funcionamento das maquinas, ferramentas e Utiles baixo a sua responsabilidade e resolvendo as
incidencias que xurdan no desenvolvemento do traballo e que impliquen a intervencion sobre os
ditos elementos, tendo en conta os parametros de seguridade e calidade establecidos.

B Detecta-los diferentes defectos obtidos durante a produccion e identifica-los parametros sobre os
que compre actuar para a sua correccion.

B Organiza-los traballos e os recursos necesarios para a realizacién do mantemento dos equipos,
realizando a sua distribucién, control e rexistro de datos.

B Coordina-los traballos e os recursos necesarios para mante-la produccioén dalifa, realizando o seu
control e rexistrando os resultados e incidencias xurdidos.

B Manter comunicacions efectivas no desenvolvemento do seu traballo e, en especial, en operacions
que esixan un elevado grao de coordinacién entre os membros do equipo que as acomete,
interpretando as ordes e informacién, xerando instrucciéns claras con rapidez e informando e
solicitandolles axuda 6s membros que proceda do equipo cando se produzan continxencias na
operacion.

B Administrar e xestionar unha pequena empresa ou taller de tipo auténomo, nos aspectos
productivo, administrativo, comercial e laboral.

2.2.4 Capacidades para adaptarse 6 medio

B Executar un conxunto de accions, de contido politécnico e/ou polifuncional, de xeito auténomo no
marco das técnicas propias da sua profesion, baixo métodos establecidos.

B Adaptarse a novas situaciéns laborais xeradas como consecuencia dos cambios producidos nas
maquinas e equipos industriais, e as técnicas requiridas para o seu mantemento.

B Manter relaciéns fluidas cos membros do grupo funcional en que esta integrado e cos que se
relaciona e participar activamente no desenvolvemento das tarefas colectivas para a consecucién
dos obxectivos asignados, mantendo unha actitude tolerante e de respecto 6 traballo dos demais.



2.3 Responsabilidade e autonomia nas situacions de traballo

A este técnico, no marco das funcidns e obxectivos asignados por técnicos de nivel superior ¢ seu,
requiriranselle nos campos ocupacions concernidas, polo xeral, as capacidades de autonomia en:

A montaxe/desmontaxe e substitucion de pezas e elementos de maquinaria e equipo industrial
para o seu mantemento e reparacion.

As operacidéns de montaxe estacionaria de maquinaria e equipo electromecanico.

A ensamblaxe de conxuntos e subconxuntos mecanicos e electromecanicos de maquinaria e
equipo industrial.

O conexionado dos sistemas auxiliares s maquinas.

O diagndstico e reparacion de avarias de elementos das maquinas.

A posta a punto e correcto funcionamento das maquinas.

A utilizacion das ferramentas e Utiles.

A intervencién sobre a maquina o sistema para obte-lo producto dentro de tolerancias e calidade.

O rexistro dos resultados e incidencias xurdidas.

2.4 Unidades de competencia

PO b=

Montar e manter maquinaria e equipo electromecanico.

Montar e mante-los sistemas eléctrico e electronico de maquinaria e equipo industrial.
Conducir e mante-lo equipo industrial de linas de produccion automatizadas.

Realiza-la administracion, xestién e comercializacién nunha pequena empresa ou taller.
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2.5 Realizaciéons e dominios profesionais

2.5.1 Unidade de competencia 1: Montar e manter maquinaria e equipo elec-

NO

1.1

tromecanico

Realizacions

Montar e por en condicions de funciona-
mento subconxuntos e conxuntos mecani-
cos, a partir de follas de procesos, planos
e especificacions técnicas, garantindo as
condicions de calidade e seguridade
establecidas.

Criterios de realizacion

A interpretacion dos planos e especificacions técnicas
dos comporientes do equipo electromecanico permite
conecer con claridade e precisién a montaxe que se
debe realizar.

Comprébanse os requisitos dimensionais, de forma e
posicion das superficies de axuste e funcionais, asi
como as especificacions técnicas necesarias de cada
peza ou equipo, para consegui-las condiciéns dos
amoldamentos e axustes de montaxe prescritas.

As pezas ou equipos son dispostos e ordenados
adecuadamente en funcién da secuencia de montaxe.

Realizase a montaxe seguindo os procedementos
establecidos, coas ferramentas e utiles adecuados e
garantindo que non se produce deterioro nin diminu-
cion das calidades dos elementos e equipos durante
a slia manipulacién para colocalos na sua posicién
definitiva.

Realizanse os pretensados de buléns e parafusos de
rosca en ambolos lados coa ferramenta e utensilios
adecuados, seguindo procedementos establecidos.

Comprobase que as superficies funcionais dos grupos
mecanicos montados estan dentro das tolerancias de
forma e posicion e de redondez no xiro especificadas,
aplicando procedementos establecidos e utilizando os
equipos de medicién e a ferramenta requiridos.

Equilibranse estéatica e dinamicamente os subconxun-
tos que se constitien en masas rotativas (poleas,
volantes, rodas dentadas, etc.), aplicando procede-
mentos establecidos e medios e utiles adecuados.

Dispdfiense adecuadamente, en cantidade e nos
lugares requiridos, os fluidos empregados para o
engraxe, lubricacion e refrixeracién do equipo monta-
do; e ademais comprébase a sua presencia nos
circuitos previstos.

Preparanse as superficies de xunta para axuste
estanco corrixindo os defectos de planitude e aplican-
do a xunta do material, calidade e dimensions requiri-
das, ademais de verificarse a correcta posicion de
buléns ou parafusos de rosca en ambalas caras, e
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1.2

Construir e instalar circuitos pneumaticos
e hidraulicos para maquinaria e equipo
industrial, a partir dos planos, normas e
especificacions técnicas necesarias, en
condicions de funcionamento e seguridade
adecuadas.

apertarse na orde correcta co par de aperto necesario,
comprobandose a sua estanquidade.

Realizanse as operaciéons de regulacion e axuste
segundo procedementos establecidos, empregando os
utiles adecuados para a comprobacién ou medicion
dos parametros.

Realizanse as probas funcionais e de seguridade do
equipo electromecanico montado, comprobando os
valores das variables do sistema, ruidos e vibracions,
e reaxustandose para corrixi-las disfunciéons obser-
vadas, seguindo os procedementos establecidos e
recolléndose os resultados no informe correspondente,
coa precision requirida.

Colocanse os dispositivos de ancoraxe sobre os
elementos do conxunto acabado que o requiren, para
evita-lo seu deterioro por sacudidas vibratorias que
poidan producirse no seu transporte.

Realizase a montaxe no tempo previsto.

Manipulanse os medios de transporte de pezas e
componfentes baixo estrictas normas de seguridade.

Os elementos de transporte e elevacioén utilizados no
proceso estan en perfectas condicions de uso.

Os instrumentos de medida e utiles son conservados
en perfecto estado de uso e son verificados coa
periodicidade requirida para mante-la sua fiabilidade
durante a sua aplicacion.

Inférmase debidamente das modificaciéns de mellora
de proxecto ou proceso introducidas ou observadas
durante as operacions de montaxe.

A interpretacién dos planos e especificacidns técnicas
dos componentes dos circuitos pneumaticos e hidrauli-
cos permiten cofiecer con claridade e precisién o
traballo que hai que realizar.

Establécese a secuencia de montaxe a partir de
planos e instruccions técnicas do proxecto, optimi-
zando o proceso canto 6 método e o tempo.

Dispoiniense e ordénanse 0s equipos, compoientes,
accesorios e tubos en funcion da secuencia de monta-
xe, comprobando que as suas caracteristicas corres-
ponden as especificacions técnicas do proxecto.

Distribuese e mecanizase a base onde se colocan os
equipos, compofientes e accesorios, fixando as vias e
elementos de suxeicidén e prevendo os espacios de
accesibilidade a eles para o seu mantemento, utilizan-
do os patréns, planos e especificaciéns de montaxe.

Realizase a montaxe colocando cada comporiente ou
equipo no lugar previsto, colocados e alifiados dentro
das tolerancias prescritas en cada caso, sen forzar
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1.3

Diagnostica-lo estado, fallo e/ou avaria dos
elementos do sistema mecanico da maqui-
naria e equipo industrial, aplicando proce-
dementos establecidos.

uniéns ou ancoraxes e utilizando o procedemento e a
ferramenta adecuados.

Os comporientes pneumohidraulicos estan identifica-
dos coa sinalizacién mais conveniente, sempre en
concordancia co diagrama de principio da instalacién.

Realizase a mecanizacion, conformado e tendido dos
tubos libres de humidade e de fugas, segundo normas
establecidas.

Seleccidnanse os valores de consigna dos elementos
de seguridade, regulacion e control, de acordo cos
valores nominais ou de proxecto establecidos, utilizan-
do os utiles e ferramentas adecuados e seguindo os
procedementos e instruccions establecidos.

Realizanse as probas de seguridade e funcionais,
comprobando valores das variables do sistema e
ciclos, reaxustandose para corrixi-las disfuncions
observadas, conforme os procedementos estableci-
dos, e recolléndose os resultados no informe corres-
pondente coa precision requirida.

A montaxe realizase no tempo previsto.

A execucion da montaxe axustase en todo momento
0s requirimentos das IT do regulamento aparello de
presion.

Inférmase debidamente das modificacions de mellora
de proxecto observadas durante as operaciéns de
montaxe.

Obtense do informe técnico e histérico da maquina a
informaciéon sobre a funcionabilidade do sistema
mecanico, a sua composicion e a funcién de cada ele-
mento.

Tense en conta a informacidn do sistema de autodiag-
nostico da instalacién e a aportada polo operador,
procedéndose en consecuencia.

Comprébase e valérase o alcance das disfuncions
observadas nas diferentes partes do sistema, determi-
nandose, de acordo cun proceso razoado de causa
efecto, a sua orixe e as suas relacions.

Determinase o estado dos elementos comprobando
cada unha das suas partes funcionais, mediante a
utilizaciéon de procedementos e medios adecuados
para realiza-la sua valoracion e a recolleita dos resul-
tados no informe correspondente, coa precisién
requirida.

As operacions de diagnose non provocan outras
avarias ou danos e son realizadas no tempo previsto.

Adoptanse as medidas necesarias para garanti-la
seguridade das persoas e dos equipos durante as
intervencions.
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1.5

Diagnostica-lo estado, fallo e/ou avaria dos
elementos dos sistemas hidraulico e pneu-
matico da maquinaria e equipo industrial,
aplicando procedementos establecidos.

Realiza-las operacions de reparacion por
substitucidon de pezas e/ou elementos dos
sistemas mecanico, hidraulico e pneumati-
co, establecendo o proceso de desmon-
taxe/montaxe, utilizando manuais de
instruccions e planos e restablecendo as
condicions funcionais, coa calidade e segu-
ridade requiridas.

Obtense do informe técnico da maquina a informacion
sobre a funcionabilidade dos sistemas, a sua compo-
sicion e a funcion de cada elemento.

Valéranse a informacion do sistema de autodiagnésti-
co da instalacién e a aportada polo operador, e procé-
dese en consecuencia.

Comprébase e valérase o alcance das disfuncions
observadas (erros secuenciais, agarrotamentos,
perdas de potencia, etc.) nas diferentes partes do
sistema, determinandose a sua orixe, mediante o uso
dun catalogo de diagnostico de avaria-causas e
conforme un proceso razoado de causa e efecto.

Comprébanse e valéranse a calidade e estado dos
fluidos enerxéticos do sistema (aire comprimido ou
fluido oleohidraulico), ademais de analizarse os
residuos depositados nos circuitos, procedéndose en
consecuencia.

Determinase o estado das unidades e elementos,
verificando a sua funcién caracteristica e comproban-
do cada unha das partes funcionais que os integran.

As operaciéns de diagnose realizanse no tempo
previsto e non provocan outras avarias ou danos.

Adoptanse as medidas necesarias para garanti-la
seguridade das persoas e dos equipos durante as
intervencions.

Establécense as secuencias de desmontaxe e monta-
xe optimizando o proceso canto 6 método e o tempo
e seleccionando os equipos de ferramentas, utensilios,
medios auxiliares e as pezas de reposto (PDR) nece-
sarias.

Comprobanse os requisitos dimensionais, de forma e
posicion das superficies de axuste e funcionais e as
especificacions técnicas necesarias da peza de
substitucidén para consegui-las condicions prescritas
de axuste na montaxe.

Comprébanse as especificacions técnicas, de axuste
e funcionais, dos elementos de substitucion dos
sistemas mecanico, hidraulico o pneumatico, para
garanti-la intercambiabilidade co deteriorado.

Efectiase a substitucion do elemento deteriorado
seguindo a secuencia do proceso de desmontaxe e
montaxe establecido, garantindo que non se produce
deterioro nin diminucién das suas calidades durante a
stla manipulacién para colocalos na sua posicién
definitiva.

Realizanse as probas de seguridade e funcionais, que
se reaxustan para corrixi-las disfunciéns observadas,
seguindo procedementos establecidos e verificandose
que se restitue a funcionalidade do conxunto, 6 tempo
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1.6

1.7

Obter esbozos de elementos mecanicos
e/ou dos circuitos pneumo-hidraulicos e
informacion das suas caracteristicas e
especificacions técnicas a partir dos datos
recollidos do elemento ou sistema dete-
riorado e da documentacion técnica
disponible da maquina, para a sua recons-
truccién ou reparacion.

Realizar operacions de traballos de banco
e de soldadura eléctrica para reparacion
e/ou reconstruccion de elementos mecani-
Ccos.

que se recollen os resultados no informe correspon-
dente coa precision requirida.

Elabdranse os informes de maquina para o historial e
acerca da validez do PDR.

Realizanse as operacions de reparacién no tempo e
coa calidade previstos, non provocando outras avarias
ou danos.

O esbozos dos elementos mecanicos e das superficies
conxugadas das pezas relacionadas funcionalmente
definen inequivocamente as suas formas e dimen-
sions.

Determinanse os parametros xeométricos e tecnoldxi-
COs necesarios para a reconstruccién de érganos de
maquinas, utilizando os medios e utiles requiridos e
aplicando procedementos establecidos.

Determinanse, coa maior precisién posible, os datos
referentes 6 material, calidades dos estados superfici-
ais, tratamentos de acabado de superficies e tratamen-
tos térmicos das pezas.

Elabéranse no documento correspondente as propos-
tas de traballo de analise de laboratorios metroldxicos
e de materiais, coa concrecion e precision requiridos.

Obtense, da instalacion da maquina, dos catalogos e
da documentacion técnica, o diagrama de funciona-
mento do sistema pneumatico ou hidraulico, a identifi-
cacion, o tipo, as caracteristicas e as funciéons dos
componentes.

Obténense, dos sistemas eléctricos da maquina, o
esbozo de disposicion de equipos, dos cableados e
dos axustes con érganos mecanicos do equipo, e 0s
datos referentes as maquinas eléctricas (tipo, carac-
teristicas nominais, conexionado, etc.).

Realizanse as operacions de mecanizacion (rasqueta-
do, tradeado, escoriado, avelanado, roscado e fresa-
do) cos equipos, utiles e ferramentas adecuados, cos
parametros e condicions de corte debidamente selec-
cionados para consegui-los requisitos de acabado,
posicion, forma e tolerancia necesarios, e coa preci-
sion requirida.

Realizase o trazado e a marcaxe das pezas cos Utiles
adecuados, aplicando as técnicas establecidas e coa
precision requirida.

Realizase o calado de pezas no conxunto cos utiles e
ferramentas adecuadas, aplicando técnicas estableci-
das, sen producir tensions, deformacions nin deterioro
das suas calidades e comprobando os axustes
conseguidos e a aptitude funcional do conxunto.
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1.8

Instalar e ensamblar en planta maquinaria
€ equipo electromecanico, a partir dos
planos e especificacions técnicas necesa-
rias, en condicions de funcionamento e
seguridade.

Realizanse as uniéns soldadas preparando as beiras
e fixando e dando a rixidez adecuada 6s elementos
que se deben unir, seleccionando o consumible e os
valores das variables de operacion en funcion dos
materiais base.

As uniéns soldadas non presentan defectos ocultos, e
os cordéns obtidos son repasados e acabados coa
calidade requirida.

As probas e ensaios de recepcidon da maquinaria
realizanse segundo procedementos e condicions pres-
critas, recolléndose os resultados no informe corres-
pondente, coa precision requirida.

A interpretaciéon dos planos, esquemas e especifica-
cions técnicas dos componentes permiten cofiecer con
claridade e precision o traballo que hai que realizar.

Recofiécese o estado de terminacién e dimensional de
bancadas, cementaciéns e ancoraxes para a instala-
cion do equipo, ademais de preverse os dispositivos e
accions requiridas para a compensacion das desvia-
cions observadas, para a correcta montaxe da maqui-
naria.

A secuencia de montaxe establécese a partir de
planos e instruccions técnicas do proxecto, optimi-
zando o proceso canto 6 método e o tempo.

Realizanse as conexions as redes de fluidos enerxéti-
cos e de servicios coa clase e tipo de tubo, accesorios,
dispositivos e materiais requiridos; o seu trazado
cumpre cos requisitos de funcionamento e prevé a
accesibilidade 6 equipo; non se producen tensiéns na
maquinaria e a stia montaxe é realizada conforme
procedementos de mecanizacion, conformado e union
establecidos, e de acordo coas esixencias das IT dos
regulamentos de aplicacion.

A instalacion eléctrica de alimentacion e de interco-
nexion entre elementos realizase:

— Utilizando o tipo de canalizacién eléctrica, trazado
€ suxeicion especificados no proxecto, montandose
sen tensions mecanicas e cumprindo as especi-
ficacidns técnicas.

— Cos conductores de seccion, illamento, rixidez e
proteccion especificadas, sen que sufran danos
nas suas caracteristicas.

— Utilizando os terminais e conectores apropiados,
conexionados a presion necesaria e identificando
os conductores en concordancia co esquema.

— Supervisando as proteccions da alimentacion,
cumprindo en todo momento as IT aplicables do
REBT.
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1.9 Realizar ficha-gammas de mantemento
preventivo, a partir da documentacion
técnica de maquinaria e manuais de
mantemento.

1.10 Crear, manter e intensificar relacions de
traballo no contorno do mantemento indus-
trial, resolvendo os conflictos interpersoais
que se presenten e participando na posta
en practica de procedementos de reclama-
cions e disciplinarios.

A montaxe realizase seguindo os procedementos
establecidos, utilizando as ferramentas e utiles adecuados.

Seleccidnase e realizase o medio e modo de transpor-
te e manipulaciéon de compofientes e equipos segun-
do procedementos establecidos e atendendo as con-
dicions de seguridade das maquinas e das persoas.

Realizanse as probas funcionais do equipo electro-
mecanico montado, comprobando os valores das
variables do sistema e reaxustandose para corrixi-las
disfunciéns observadas, seguindo os procedementos
establecidos e recolléndose os resultados no informe
correspondente coa precision requirida.

Antes da posta en servicio do equipo, coldcanse e
aseguranse as protecciéns fisicas das partes con
movemento da maquinaria que supon risco de acci-
dente para as persoas.

Inférmase debidamente das modificaciéns de mellora
de proxecto e procedementos realizados na montaxe.

Describese o principio de funcionamento do equipo
pondo de relevo a importancia das tarefas de mante-
mento, en relacion coa sua fiabilidade.

O proceso establece a secuencia das operacions que
hai que realizar, optimizando os procedementos.

Identificanse e especificanse os productos que deben
ser substituidos e as cantidades empregadas, determi-
nandose as comprobacions que se deben realizar.

Realizase o célculo dos tempos tipo das diferentes
operacions, aplicando técnicas establecidas e expre-
sandose no documento coa precision requirida.

Establécense os procedementos de medida dos
parametros que hai que controlar e as accions que se
deben seguir en cada caso.

Determinanse as medidas que hai que adoptar para
garanti-la seguridade das persoas e dos equipos
durante as intervencions.

Identificanse os conflictos que se orixinan no ambito
de traballo, tomandose as medidas para os resolver
con prontitude.

Obtense informacion adecuadamente antes de tomar
unha decision para resolver problemas técnicos ou de
relaciéons persoais, consultando, se fose preciso, o
inmediato superior.

Foméntase a iniciativa individual para aportar ideas e
soluciéns que supofian unha mellora da productivi-
dade.

Inférmase o superior xerarquico sobre as actividades,
progresos e resultados, no momento oportuno, de
forma detallada, clara e precisa.
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1.11 Actuar segundo o plan de seguridade e
hixiene da empresa, levando a cabo tanto
acciéns preventivas como correctoras e de
emerxencia, aplicando as medidas estable-
cidas e cumprindo as normas e a lexisla-
cion vixentes.

Propiciase a participaciéon dos traballadores na
resolucién dos problemas e conflictos que afecten de
forma regular e directa ¢ traballo e/ou as relaciéns
laborais.

Inférmanse os traballadores sobre os seus dereitos e
deberes recollidos na lexislacion vixente e no regula-
mento especifico do seu contorno laboral.

Cando se inicia un procedemento disciplinario ou unha
queixa, aportase a informacién dispofiible, coa minima
demora.

Identificanse os dereitos e deberes do empregado e
da empresa en materia de seguridade e hixiene.

Identificanse os equipos e medios de seguridade mais
adecuados para cada actuacién, e o seu uso e coida-
do son os correctos.

Identificanse os riscos primarios para a saude e a
seguridade no contorno de traballo, tomandose as
medidas preventivas adecuadas para evitar acciden-
tes.

As zonas de traballo da sua responsabilidade perma-
necen en condicions de limpeza, orde e seguridade.

Informase con prontitude a persoa adecuada das
disfunciéns e dos casos perigosos observados.

En casos de emerxencia:

— Realizase a parada da maquinaria de forma
adecuada, 6 tempo que se produce a evacuacion
dos edificios, de acordo cos procedementos esta-
blecidos.

— Identificanse as persoas encargadas de tarefas
especificas nestes casos.

— Aplicanse as medidas sanitarias basicas e as técni-
cas de primeiros auxilios.

Dominio profesional

Medios de produccién utilizados

* Instrumentos de medida: cinta métrica, regras, pés de rei, parafusos micrométricos, calibres,
comparadores mecanicos € dixitais, comparadores de amplificaciéon pneumatica, eléctrica, electrénica
e optica, gonidémetros, vibrometro, manémetros, pirémetros, caudalimetros, controladores de esforzos

e contadores.

* Instrumentos de verificacién: marmores, regras de verificacion, niveis de burbulla, prismas, cilindros de
verificacion, compases, escuadras, patréns, galgas, calibres fixos, calibres de roscas, calibres axustables
con comparador, alegémetros, colimador ou anteollos de punteria e equipos de test.

* Magquinas, ferramentas e Utiles: tradeadoras, fresadora, equipos de soldadura, prensas de calado, utiles
extractores, bafos de aceite, ferramentas manuais, ferramenta pneumatica e eléctrica, serras de corte,
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roscadoras, curvadoras, esmeriladoras, gatos de elevacion, polipastos, guindastres, diferenciais e
andamios.

* Medios de proteccion persoal.
Medios de produccion relacionados

» Fabricaciéon mecanica: maquinas de mecanizado, estampado, forxa, fundicién, lifias automatizadas de
produccion; elevadores e transportadores, maquinaria téxtil e maquinaria para a madeira. Artes graficas:
preimpresién, impresion, encadernacion e manipulados. Maquinaria para o manipulado de alimentos e
envasados. Maquinaria da industria extractiva. Maquinaria para a industria quimica.

Materiais e productos intermedios

» Elementos normalizados. Pezas mecanizadas. Pezas conformadas. Motores eléctricos. Motores,
cilindros, valvulas e mandos pneumaticos e hidraulicos. Perfis e tubos. Aceiros. Aliaxes lixeiras. Cauchos.
Aceites minerais. Graxas. Pegamentos e seladores. PVC. Conductores.

Principais resultados do traballo

» Maquinas e equipos electromecanicos montados. Grupos mecanicos. Grupos hidraulicos. Sistemas de
actuadores pneumaticos e hidraulicos. Instalaciéons de mando pneumatico. Equipos electromecanicos
en condicions de éptimo funcionamento e plans de mantemento cumprimentados.

Procesos, métodos e procedementos

» Procedementos e técnicas de montaxe e desmontaxe mecanica. Técnicas metroloxicas de verificacion
dimensional, forma e posicion. Técnicas de medicidon de estados superficiais. Técnicas de medicion de
parametros predictivos nas maquinas. Técnicas de mecanizacion. Técnicas de soldadura.

Informacion

+ Utilizada: planos. Listaxe de pezas e componfentes. Instruccions de montaxe e funcionamento de
maquinas. Manuais de mantemento. Manuais de explotacién. Manuais de implantacién. Follas de
procesos. Gammas de mantemento preventivo. Normas UNE, AEFTOP, CNOMO, CETOP e ISO.
Regulamentos.

» Xerada: partes de traballos. Follas de incidencias. Informes de pezas de reposto (PDR).
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2.5.2 Unidade de competencia 2: Montar e mante-los sistemas eléctrico e
electrénico de maquinaria e equipo industrial

NO

21

Realizacions

Montar e instalar equipos e circuitos eléctri-
cos ou electrénicos para maquinaria e
equipo industrial, a partir de planos e
especificacions técnicas, en condicions de
funcionamento e seguridade.

Criterios de realizacion

A interpretacién dos planos, esquemas e especifica-
cions técnicas dos comporientes permiten cofiecer con
claridade e precision o traballo que se debe realizar.

A secuencia de montaxe establécese a partir de
planos e instruccions técnicas do proxecto, optimi-
zando o proceso canto 6 método e 6 tempo.

Clasificanse os comporfientes ou equipos en funcion
da secuencia de montaxe, comprobando que as suas
caracteristicas corresponden as especificacions
técnicas do proxecto.

Distribuese e mecanizase a base onde se colocan os
compofientes e equipos, fixando as vias e elementos
de suxeicion, prevendo os espacios de accesibilidade
cara a eles para o seu mantemento e utilizando os
patréns, planos e especificacidons de montaxe.

Realizase a montaxe colocando cada compofiente ou
equipo no lugar previsto, sen forzar uniéns ou ancora-
xes, utilizando o procedemento e a ferramenta adecu-
ada, garantindo a sua integridade e cumprindo os
requisitos de seguridade.

As unidns das canalizacions realizanse cos elementos
adecuados (axustes, manguitos, etc.) segundo o tipo
de ambiente e seguridade especificado.

Realizanse as conexions de fios e cables cos elemen-
tos de conexién e ferramentas adecuados 6 tipo e
seccion dos conductores.

Identificanse inequivocamente os elementos, compo-
fientes e cableados coa sinalizacién mais conveniente
(numeracion, etiquetas, cores normalizadas, etc.),
sempre en concordancia co esquema.

Seleccidnanse os valores de consigna dos elementos
de proteccion, regulacion e control adecuados cos
valores nominais ou de proxecto establecidos, utilizan-
do o instrumento ou ferramenta adecuado (consola de
programacion, ordenador, Utiles especificos, etc.) e
seguindo as instruccions indicadas polo fabricante.

Realizanse as probas de seguridade e funcionais,
comprobando os valores das variables do sistema e
reaxustandose para corrixi-las disfuncions observadas,
de acordo co procedemento establecido e recolléndo-
se os resultados no informe correspondente, coa
precision requirida.

Realizase a montaxe no tempo previsto.
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2.2

23

Realiza-las operacions de reparacién por
substitucién de elementos dos sistemas
eléctrico e electronico e dos circuitos
eléctricos, establecendo o proceso de
desmontaxe e montaxe, de acordo con
instrucciéns técnicas e procedementos
establecidos.

Determinar, 6 seu nivel, o estado dos
elementos electronicos de potencia, de
mando, de adquisicion de datos, unidades
de mando e sinalizacion eléctricos e
electrénicos e de tratamento da informa-
cion, realizando mediciéns e comproba-
ciéns, utilizando instruccions técnicas e
procedementos establecidos e informando
0 superior dos resultados.

Informase debidamente das modificacions de mellora
de proxecto ou proceso realizadas durante a execu-
cién da montaxe.

A execucion da montaxe axustase en todo momento
0s requirimentos das IT de aplicacion do REBT.

Obtense a informacion sobre a funcionabilidade do
sistema, a slia composicion e a funcion de cada un
dos seus elementos, requirida para as intervencions
da suareparacion, utilizando a documentacion técnica
dos circuitos e elementos afectados.

Efectuase o chequeo dos distintos controis e para-
metros eléctricos na zona ou elemento diagnosticado
como avariado, co equipo e procedemento adecuados,
permitindo identifica-la avaria e a causa que a produce
e determina-los elementos que se deben substituir ou
reparar.

Establécense as secuencias de desmontaxe e monta-
xe optimizando o proceso canto 6 método e 6 tempo,
seleccionando os equipos de ferramentas, medios
auxiliares e as pezas de reposto (PDR).

Efectuase a substitucion do elemento deteriorado e/ou
reconstruccion de circuitos seguindo a secuencia de
desmontaxe e montaxe establecida, adoptando as
medidas de seguridade adecuadas sobre os equipos
e persoais.

Restituese a funcionalidade do conxunto do equipo
unha vez comprobado cada un dos sistemas repara-
dos.

Cubrense e tramitanse os partes de traballo, especifi-
cando o traballo realizado, o tempo empregado, os
elementos substituidos, as causas da avaria e o
responsable da reparacion, para manter actualizado o
historial e a validez das pezas de reposto (PDR).

Realizanse as operacions de diagnose e reparacion no
tempo e coa calidade previstos € non provocando
outras avarias ou danos.

Determinase o estado das unidades e elementos
(variadores de velocidade, arranques progresivos,
dispositivos de mando e sinalizacion eléctricos, elec-
tronicos e pneumaticos de adquisicion de datos, relés,
etc.), comprobando cada unha das partes funcionais
que os integran (mecanica, electromagnética ou
electrénica) e verificando que, 6 estimula-las entradas,
as saidas responden a funcion caracteristica do ele-
mento.

Determinase o estado das entradas e saidas, asi
como a secuencia de programa dos automatas e as
stlas comunicacions asociadas, interpretando a
documentacién técnica adecuada e aplicando proce-
dementos establecidos.
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2.4

2.5

2.6

Obter esbozos dos circuitos e dos elemen-
tos dos sistemas eléctricos e electronicos
e informacion das suas caracteristicas e
especificacions técnicas, a partir dos datos
recollidos dos propios sistemas e da docu-
mentacion técnica dispofiible da maquina,
para a sua reconstruccion ou reparacion.

Crear, manter e intensificar relaciéns de
traballo no contorno do mantemento indus-
trial, resolvendo os conflictos interpersoais
que se presenten e participando na posta
en practica de procedementos de recla-
macions e disciplinarios.

Actuar segundo o plan de seguridade e
hixiene da empresa, levando a cabo tanto
accions preventivas como correctoras e de
emerxencia, aplicando as medidas estable-
cidas e cumprindo as normas e a lexisla-
cion vixentes.

Utilizase o equipo de medida co procedemento e
precision requirida, en funcién da comprobacion que
hai que realizar.

Realizase o informe de resultados polo procedemento
adecuado e coa precision requirida.

Realizase a representacion dos circuitos coa simbolo-
xia normalizada e coa precision requirida, para a
identificacion dos diferentes circuitos e elementos.

A partir da instalacion da maquina, da sua documen-
tacion técnica e dos catalogos, obtense o principio de
funcionamento dos circuitos, a identificacion, o tipo, as
caracteristicas e as funciéns dos compofientes.

Determinase a disposicion de equipos de proteccion,
control e automatizacion, asi como as suas caracteris-
ticas técnicas, comprobandose os consumos reais en
cada circuito.

Identificanse os conflictos que se orixinan no ambito
de traballo, tomandose as medidas para os resolver
con prontitude.

Obtense informacion adecuadamente antes de tomar
unha decision para resolver problemas técnicos ou de
relacidéns persoais, consultando, se fose preciso, o
inmediato superior.

Foméntase a iniciativa individual para aportar ideas e
solucions que supofian unha mellora da productivi-
dade.

Informase o superior xerarquico sobre as actividades,
progresos e resultados, no momento oportuno e de
forma detallada, clara e precisa.

Propiciase a participaciéon dos traballadores na
resolucién dos problemas e conflictos que afecten de
forma regular e directa ¢ traballo e/ou as relaciéns
laborais.

Inférmanse os traballadores dos seus dereitos e debe-
res recollidos na lexislacion vixente e no regulamento
especifico do seu contorno laboral.

Cando se inicia un procedemento disciplinario ou unha
queixa, aportase a informacién dispofiible, coa minima
demora.

Identificanse os dereitos e deberes do empregado e
da empresa en materia de seguridade e hixiene.

Identificanse os equipos e medios de seguridade mais
adecuados para cada actuacion, sendo o seu uso e
coidado os correctos.

Identificanse os riscos primarios para a saude e a
seguridade no contorno de traballo e tdmanse as
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medidas preventivas adecuadas para evitar accidentes.

« As zonas de traballo da sua responsabilidade
permanecen en condiciéns de limpeza, orde e seguri-
dade.

* Inférmase con prontitude a persoa adecuada das
disfunciéns e dos casos perigosos observados.

* En casos de emerxencia:

— Realizase a parada da maquinaria de forma
adecuada e producese a evacuacion dos edificios,
de acordo cos procedementos establecidos.

— lIdentificanse as persoas encargadas de tarefas
especificas nestes casos.

— Aplicanse as medidas sanitarias basicas e as técni-
cas de primeiros auxilios.

Dominio profesional

Medios de produccién utilizados

* Instrumentos de medida eléctrica: multimetro, amperimetro, osciloscopios, frecuencimetros. Cinta
métrica. Pé de rei. Gonidmetros. Vibrometros. Manémetros. Pirometros. Caudalimetros. Programadores
de memoria. Equipos de comprobar e procesadores. Barras de verificacion. Maletas de programacion.
PCs portatiles. Microconsolas de test. Rexistradores. Ferramentas manuais. Maquinas de tradear. Medios
de proteccion persoal.

Medios de produccién relacionados

» Fabricacién mecanica: maquinas de mecanizado, estampado, forxa, fundicién e lifias automatizadas de
produccion. Elevadores e transportadores. Maquinaria téxtil. Maquinaria para a madeira. Artes graficas:
preimpresion, impresion, encadernacion e manipulados. Maquinaria para a manipulacion de alimentos
e envasados. Maquinaria da industria extractiva. Maquinaria para a industria quimica.

Materiais e productos intermedios

* Unidades de mando e sinalizacién. Autdmatas programables. Relés e contactores. Disxuntores,
magnetotérmico, diferenciais. Equipos electronicos de regulacion e control. Canalizaciéns eléctricas.
Conductores. Elementos normalizados. Perfis e tubos. Aceiros.

Principais resultados do traballo

» Equipos construidos e instalados de control, regulacion e automatizacion de maquinaria e equipos
industriais. Sistemas de control, regulacion e automatizacion de maquinaria e equipos industriais en
condiciéns de 6ptimo funcionamento e plans de mantemento cubertos.

Procesos, métodos e procedementos

* Procedementos e técnicas de montaxe e desmontaxe. Técnicas de medicidon eléctrica. Técnicas de
medicion de parametros predictivos nas maquinas. Técnicas de mecanizacion. Técnicas de soldadura.

Informacion

» Utilizada: planos. Listado de pezas e compofientes. Instruccions de montaxe e funcionamento de
maquinas. Manuais de mantemento. Manuais de explotacion. Manuais de implantacién. Follas de
procesos. Gammas de mantemento preventivo. Normas UNE e ISO. Regulamentos.

» Xerada: partes de traballos. Follas de incidencias. Informes sobre as pezas de reposto (PDR).
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2.5.3 Unidade de competencia 3: Conducir e mante-lo equipo industrial de

NO

3.1

3.2

lihas de producciéon automatizadas

Realizacions

Configura-las maquinas ou instalaciéns -
autométicas segundo a documentacién
técnica e as caracteristicas do sistema,
preparando e montando os utiles requiridos
en condicions de seguridade.

Programa-los equipos (PLCs e robots) ou
instalacions en funcién do proceso de
traballo, conseguindo a actuacion precisa,
optimizando a utilizacién e cumprindo as
condicidéns de seguridade.

Criterios de realizacion

Determinase o traballo que se debe realizar interpre-
tando os plans e as especificaciéns técnicas do
producto e proceso (secuencia de operacions, utiles
empregados, etc.).

Seleccidnanse os Utiles e accesorios (moldes, elemen-
tos de suxeicidn, cunos, etc.) tendo en conta o proceso
que se vai realizar e as especificacions de uso e
montaxe do seu fabricante.

A montaxe dos Utiles realizase coas ferramentas
adecuadas, coidando a limpeza dos apoios e 0 bo
estado de conservacion, de acordo con especifica-
cions técnicas (secuencias, pares de aperte, regula-
cion, etc.), asi como as do fabricante, e cumprindo as
normas de seguridade.

A limpeza das superficies de contacto das ensambla-
xes permite a correcta montaxe dos distintos elemen-
tos.

Os utiles e accesorios estan en bo estado de limpeza
e conservacion e permiten obte-los resultados previs-
tos segundo especificacions.

Calibranse os equipos de verificacion para o rango
requirido segundo os procedementos establecidos.

Adéptanse as medidas necesarias para garanti-la
seguridade das persoas e dos equipos durante as
intervencions.

As especificacions técnicas do programa (despraza-
mentos, velocidades, forzas de amarre, etc.) obtéfien-
se da interpretacion da documentacion técnica (pla-
nos, proceso, manuais de uso, etc.).

Realizase o programa segundo as especificacions
técnicas do proceso (secuencia, parametros de suxei-
cion, velocidades, etc.), comprobandose que ten a
sintaxe adecuada para o equipo que debe programar.

Realizase no momento adecuado a interaccion entre
o sistema mecanico auxiliar e a maquina, co menor
tempo morto posible e co grao maximo de utilizacion.

Realizase sen colisiéns o desprazamento dos manipu-
ladores e robots, tendo en conta as normas de seguri-
dade persoal e de equipos.

O programa determina que o sistema execute o proce-
so de alimentacién segundo as especificacions técni-
cas.
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3.3

3.4

3.5

Opera-los elementos de regulacién das
instalacions automaticas para garanti-lo
seu correcto funcionamento, de acordo co
proceso establecido e en condicions de
seguridade.

Introducir (ou transferir) e verifica-los pro-
gramas de robots ou PLCs, mediante
simulacién ou un primeiro ciclo en baleiro,
para garanti-lo correcto funcionamento do
sistema, coa calidade e a seguridade
adecuadas.

Controla-la seguridade de funcionamento
das lifias de fabricaciéon segundo procede-
mentos establecidos, diagnosticando e ac-
tuando ante fallos e/ou avarias dos equi-
pos, mantendo a funcionabilidade do siste-
ma e conseguindo a produccion axustada
as pautas de calidade.

Os parametros regulados (velocidade, caudal, presion,
etc.) estan axustados as especificacions técnicas do
proceso e dentro dos limites tolerables polos sistemas.

Realizanse os movementos dos elementos regulados
(cilindros, pinzas, motores, etc.) no menor tempo
posible e atendendo as normas de seguridade das
persoas e equipos.

Verificanse as variables (velocidade, forza, presion,
etc.) utilizando os instrumentos adecuados e calibra-
dos.

O programa introducido e a referencia de posicion da
peza na maquina dan resposta a traxectoria prefixada,
cumprindo cos requisitos do plano de peza correspon-
dente.

A introduccion do programa non destrue informacion
ou programas necesarios na maquina, nin interfire o
proceso.

A introduccion ordenada e secuenciada das ordes de
programacion permite a obtencion do tratamento
especificado, evitando movementos non desexados
durante o proceso.

A verificacion do programa permite axusta-las suas
variables (desprazamento, secuencia, velocidade,
etc.), adaptandoas as esixencias do traballo.

A optimizacién do tempo realizase regulando os
elementos que controlan os parametros do proceso.

As traxectorias programadas garanten a seguridade
das persoas, equipos e instalacions.

Executanse coa frecuencia requirida as inspeccions ou
ensaios do producto obtido realizadas nas diferentes
etapas do proceso de fabricacion, para mante-lo
proceso baixo control, utilizando equipos e procede-
mentos establecidos, introducindose os datos obtidos
no sistema de informacién polo procedemento adecua-
do e coa brevidade e precision requiridas.

Modificanse as variables de operacién nas etapas
anteriores e/ou posteriores 6 punto de control do
producto, aplicando procedementos establecidos, para
corrixi-las disfunciéns observadas no proceso.

Executanse as operacidns necesarias para que a lifia
de fabricacién se manteia funcionando en situacions
de produccion "féra de ritmo".

Respondese as continxencias xurdidas durante o
proceso.

Comunicanse as incidencias na lina de produccion,
operacions féra de control, estado de maquinas, etc.,
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3.6

3.7

Realiza-la inspeccion do producto en lifia
de fabricacion utilizando os medios prescri-
tos, seguindo pautas, normas e procede-
mentos establecidos.

Localizar e diagnosticar, 6 seu nivel, o fallo
e/ou avaria dos sistemas automaticos de
regulacion e control e de comunicacién
industrial das linas de produccion, utilizan-
do planos e informacién técnica e aplican-
do procedementos establecidos.

coa prontitude e precision requiridas, elaborandose o
diagndstico da causa.

Realizanse os informes de produccion polo procede-
mento establecido, coa claridade e precision requiri-
das.

As pezas son preparadas para a sua verificacion
segundo normas e procedementos establecidos,
controlandose, nos casos requiridos, a sua estabilida-
de térmica.

Asegurase a fiabilidade dos equipos de verificacion
realizando a calibracion periédica segundo o manual
de calibracién e seguindo os procedementos estable-
cidos.

Comprébase que os locais estan nas condicions de
temperatura e humidade establecidas no procedemen-
to de verificacion.

Realizase a frecuencia das comprobaciéns segundo
os procedementos establecidos.

Aplicanse os criterios de aceptacion ou rexeitamento
segundo as especificacidns técnicas establecidas.

A aplicaciéon das acciéns correctivas establecidas
permite, de se-lo caso, a reparaciéon ou recuperacion
de productos non conformes.

Propdrniense as medidas correctoras fronte as desvia-
ciéns das especificacions observadas.

Exprésanse no documento adecuado os informes cos
resultados das comprobaciéns realizadas, coa clarida-
de e precision requiridas e seguindo os procedemen-
tos establecidos.

Realizase o diagndstico do estado, fallo ou avaria nos
sistemas, utilizando a documentacién técnica e os
equipos de medida adecuados, permitindo a identi-
ficacion da avaria e a causa que a provoca, coa
seguridade adecuada dos equipos, medios e persoas.

A diagnose da avaria establece as causas, segundo
un proceso razoado da causa-efecto, e determina en
qué sistema ou sistemas se atopa e a sua relacion.

Efectiase o chequeo dos distintos controis, parame-
tros eléctricos, automatismo e comunicacion industrial
na zona ou elemento diagnosticado como avariado, co
equipo e procedemento adecuado, permitindo deter-
mina-los elementos que hai que substituir ou reparar.

Cubrense e tramitanse os partes de diagnose ou
inspeccion, especificando o traballo que hai que reali-
zar, o tempo estimado, a posible causa da avaria e o
profesional que debe efectua-la reparacion para
manter actualizado o banco de historicos.
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3.8

3.9

Realiza-las operaciéns de mantemento
preventivo, segundo o programa e
procedementos establecidos, e a repa-
racion de primeiro nivel dos equipos en
sistemas de produccion automatizados,
coa calidade e seguridade requiridas.

Realizar operacions de reparacién por
substitucién de elementos dos sistemas
autométicos para a regulacion e control do
equipo industrial, utilizando manuais de
instruccions e planos, e restablecendo as
condiciéns funcionais, coa calidade e segu-
ridade requiridas.

3.10 Organizar e supervisa-lo traballo do equipo

de operarios 6 seu cargo, partindo da orde
de fabricacion e instruindoos, se é necesa-
rio.

Realizanse as operacions de diagnose en tempo
previsto e non provocan outras avarias ou danos.

Verificase o estado dos equipos ou instalacions.

Executanse as instruccions de mantemento basico dos
equipos descritas no plan de mantemento.

Séguense as instrucciéns referentes 6 mantemento.

Os utensilios utilizados no mantemento son os prescri-
tos para tal fin.

Realizanse as operaciéns de mantemento seguindo as
pautas de seguridade e hixiene industrial.

Valdrase a informacion do sistema de autodiagnéstico
da instalacién, procedéndose en consecuencia.

Determinase o estado dos elementos comprobando
cadaunhadas suas partes funcionais utilizando proce-
dementos e medios adecuados para realiza-la sua
valoracion, e os resultados recolléndose no informe
correspondente, coa precision requirida.

Comprobanse as especificacions técnicas, de axuste
e funcionais dos elementos de substituciéon, para
garanti-la "intercambiabilidade" co deteriorado.

Efectiase a substitucion do elemento deteriorado
seguindo a secuencia do proceso de desmontaxe e
montaxe establecido, garantindo que non se produce
deterioro nin diminucién das suas calidades durante a
manipulacion para colocalo na sua posicion definitiva.

Realizanse as probas de seguridade e funcionais se-
guindo procedementos establecidos e verificandose
que se restitie a funcionalidade do conxunto, e os
resultados recolléndose no informe correspondente,
coa precision requirida.

Adoptanse as medidas necesarias para garanti-la
seguridade das persoas e dos equipos durante as
intervencions.

Os operarios 6 seu cargo cofiecen os medios, utensili-
0s e procesos que deben utilizar.

Os operarios 6 seu cargo cofiecen os cometidos e
procedementos de traballo.

Foérmase 6s operarios 6 seu cargo sobre os cambios
tecnoldxicos e/ou operativos.

Foméntanse as actitudes positivas cara ¢ traballo e as
novas tecnoloxias.

Poténciase o ambiente critico e de mellora continua.

Garantese que as tarefas asignadas son executadas
de modo adecuado e no tempo previsto.
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3.1

3.12

Crear, manter e intensificar relaciéns de
traballo no contorno da produccion; resol-
ve-los conflictos interpersoais que se pre-
senten e participar na posta en practica de
procedementos de reclamacions e disci-
plinarios.

Actuar segundo o plan de seguridade e
hixiene da empresa, levando a cabo tanto
accioéns preventivas como correctoras e de
emerxencia, aplicando as medidas estable-
cidas e cumprindo as normas e a lexisla-
cion vixentes.

As instruccidns son suficientes e precisas, evitando
erros na interpretacion e execucién das ordes de
traballo.

Identificanse os conflictos que se orixinan no ambito
de traballo, e tdmanse as medidas para os resolver
con prontitude.

Obtense informacion adecuadamente antes de tomar
unha decision para resolver problemas técnicos ou de
relacions persoais, consultando, se €& preciso, o
inmediato superior.

Foméntase a iniciativa individual para aportar ideas e
solucions que supofian unha mellora da productivi-
dade.

Inférmase o superior xerarquico sobre as actividades,
progresos e resultados, no momento oportuno e de
forma detallada, clara e precisa.

Propiciase a participacion dos traballadores na
resolucién dos problemas e conflictos que afecten de
forma regular e directa 6 traballo e/ou as relacions
laborais.

Inférmase 6s traballadores dos seus dereitos e debe-
res recollidos na lexislacion vixente e no regulamento
especifico do seu contorno laboral.

Cando se inicia un procedemento disciplinario ou unha
queixa, aportase a informacion dispofible, coa minima
demora.

Identificanse os dereitos e deberes do empregado e
da empresa en materia de seguridade e hixiene.

Identificanse os equipos e medios de seguridade mais
adecuados para cada actuacion, sendo o seu uso e
coidado os correctos.

Identificanse os riscos primarios para a saude e a
seguridade no contorno de traballo, e tdbmanse as
medidas preventivas adecuadas para evitar acciden-
tes.

As zonas de traballo da sua responsabilidade
permanecen en condiciéns de limpeza, orde e seguri-
dade.

Informase con prontitude a persoa adecuada das
disfunciéns e dos casos perigosos observados.

En casos de emerxencia:

— Realizase o paro da maquinaria de forma adecua-
da, e evacuanse os edificios de acordo cos
procedementos establecidos.

— lIdentificanse as persoas encargadas de tarefas
especificas nestes casos.
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— Aplicanse as medidas sanitarias basicas e as técni-
cas de primeiros auxilios.

Dominio profesional

Medios de produccién utilizados

+ Instalacions automaticas de produccién: maquinaria e equipo industrial, robots, manipuladores, sistemas
de transporte, equipos de automatizacion, ferramenta, equipos de verificacién e de ensaio. PLCs.
Consolas de programacion. Equipos de test e procesador. Rexistradores. Instalaciéons de recuperacion
e tratamento de aceites de corte e pequenos trades. Instalacidons enerxéticas e auxiliares. Utensilios
manuais. Equipos portatiles de medida eléctrica. Dinamdmetros. Medios de proteccion persoal.

Materiais e productos intermedios

« Aceiros. Fundicions. Aliaxes lixeiras. Plasticos. Aceites minerais. Graxas. Detectores. Finais de carreira.
Electrovalvulas. Relés e contactores.

Productos ou resultados do traballo

» Programas de equipos informaticos industriais para o control de sistemas. Producto acabado e elaborado.
Equipos e maquinas en condiciéns de funcionamento.

Procesos, métodos e procedementos

+ Programacion de PLCs, robots e manipuladores especificos. Regulacién e colocacion de utiles e
accesorios. Introduccion de correccidns nos programas. Reaxuste dos parametros (velocidade, forza,
presion, etc.). Supervision e control do funcionamento no caso de que os equipos traballen de forma
auténoma. Pautas de control e verificacion.

Informacion

» Utilizada: Planos. Ordes de fabricacion. Especificacidons técnicas. Pautas de control. Instrucciéns do
proceso. Instrucciéns sobre funcionamento e manexo dos equipos e instalacions. Manuais de
programacion de PLCs, robots e manipuladores especificos. Caracteristicas técnicas do sistema para
programar. Catalogos de accesorios para automatizacion. Normas de seguridade nas operaciéns de
equipos e instalacions. Instruccions de control. Parametros de calidade no tratamento. Instruccions e
procedementos de mantemento.

» Xerada: Folla de incidencias. Parte de traballo. Folla de instruccions. Informacién para o mantemento.
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2.5.4 Unidade de competencia 4: Realiza-la administracion, xestiéon e
comercializaciéon nunha pequena empresa ou taller

NO

41

4.2

4.3

Realizacions

Avalia-la posibilidade de implantacion
dunha pequena empresa ou taller en
funcion da sua actividade, volume de nego-
cio e obxectivos.

Determina-las formas de contratacién mais
idoneas en funcion do tamano, actividade
€ obxectivos dunha pequena empresa.

Elaborar, xestionar e organiza-la docu-
mentacion necesaria para a constitucion
dunha pequena empresa e a xerada polo
desenvolvemento da sua actividade econ6-
mica.

Criterios de realizacion

Seleccidnase a forma xuridica de empresa mais ade-
cuada 6s recursos dispofiibles, s obxectivos e as
caracteristicas da actividade.

Realizase a analise previa a implantacion, valorando:
— Aestructura organizativa adecuada 6s obxectivos.

— A situacion fisica e ambito de actuacién (distancia
clientes/provedores, canles de distribucion, prezos
do sector inmobiliario de zona e elementos de
prospectiva).

— A prevision de recursos humanos.

— A demanda potencial, prevision de gastos e ingre-
SOS.

— A estructura e composicion do inmobilizado.

— Anecesidade de financiamento e a sua forma mais
rendible.

— A rendibilidade do proxecto.

— A posibilidade de subvencions e/ou axudas &
empresaou a actividade, ofrecidas polas diferentes
Administraciéns publicas.

Determinase adecuadamente a composicion dos
recursos humanos necesarios, segundo as funciéns e
procesos propios da actividade da empresa e dos
obxectivos establecidos, atendendo a formacion, expe-
riencia e condicidns actitudinais, se procede.

Identificanse as formas de contratacion vixentes,
determinando as suas vantaxes e inconvenientes e
establecendo os mais habituais no sector.

Seleccidénanse as formas de contrato éptimas, segun-
do os obxectivos e as caracteristicas da actividade da
empresa.

Establécese un sistema de organizacion da infor-
macion adecuado que proporcione informacion actua-
lizada sobre a situacion econdmico-financeira da
empresa.

Realizase a tramitacion oportuna ante os organismos
publicos para a iniciacion da actividade de acordo cos
rexistros legais.

Elabdéranse os documentos xerados (facturas, albaras,
notas de pedido, letras de cambio, cheques e recibos)
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4.4 Promove-la venda de productos ou servici-
os mediante os medios ou relacions
adecuadas, en funcion da actividade
comercial requirida.

4.5 Negociar con provedores e clientes, bus-
cando as condicidons mais vantaxosas nas
operacions comerciais.

4.6 Crear, desenvolver e manter boas rela-
cions con clientes reais ou potenciais.

no formato establecido pola empresa cos datos
necesarios en cada caso e de acordo coa lexislacion
vixente.

Identificase a documentacién necesaria para a
constituciéon da empresa (escritura, rexistros, imposto
de actividades econdémicas e outras).

No plano de promocidn, tense en conta a capacidade
productiva da empresa e o tipo de clientela potencial
dos seus productos e servicios.

Selecciénase o tipo de promociéon que fai 6ptima a
relacion entre o incremento das vendas e o custo da
promocion.

A participacion en feiras e exposicions permite
establece-las canles de distribucion dos diversos
productos ou servicios.

Téfense en conta, na negociacion cos provedores:
— Prezos do mercado.

— Prazos de entrega.

— Calidades.

— Condicidns de pagamento.

— Transportes, se procede.

— Descontos.

— Volume de pedido.

— Liquidez actual da empresa.

— Servicio posvenda do provedor.

Nas condicions de venda propostas 6s clientes téfien-
se en conta:

— Marxes de beneficios.
— Prezo de custo.

— Tipos de clientes.

— Volume de venda.

— Condiciéns de cobro.

— Descontos.

— Prazos de entrega.

— Transporte, se procede.
— Garantia.

— Atencién posvenda.

Transmitese en todo momento a imaxe desexada da
empresa.

Os clientes son atendidos cun trato dilixente e cortés,
€ na marxe de tempo prevista.
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4.7

* Respdndese satisfactoriamente as suas demandas,
resolvendo as suas reclamacions con dilixencia e
prontitude e promovendo as futuras relacions.

» Comunicaselles 6s clientes calquera modificacién ou
innovacién da empresa que lles poida interesar.

Identificar, en tempo e forma, as accions + Identificase a documentacion esixida pola normativa
derivadas das obrigas legais dunha em- vixente.
presa. » |dentificase o calendario fiscal correspondente a

actividade econdmica desenvolvida.

» |dentificanse en tempo e forma as obrigas legais
laborais.

— Altas e baixas laborais.
— Nobminas.

— Seguros sociais.

Dominio profesional

Informacién que manexa
» Documentacion administrativa: facturas, albaras, notas de pedido, letras de cambio, cheques.
Documentacioén cos distintos organismos oficiais

* Permisos de apertura do local, permiso de obras, etc... Nominas, TC1, TC2. Alta en IAE. Libros contables
oficiais e libros auxiliares. Arquivos de clientes e provedores.

Tratamento da informacion

» Tera que conece-los tramites administrativos e as obrigas cos distintos organismos oficiais, xa sexa para
realizalos o propio interesado ou xa para contrata-la sua realizacion a persoas ou empresas
especializadas.

» O soporte dainformacion pode estar informatizado utilizando paquetes de xestion moi basicos existentes
no mercado.

Persoas coas que se relaciona

+ Provedores e clientes. O ser unha pequena empresa ou taller, en xeral, tratara con clientes que faran
pedidos ou servicios que daran lugar a pequenas ou medianas operacions comerciais. Xestorias.
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2.6

2.6.1

2.6.2

Evoluciéon da competencia profesional

Cambios nos factores tecnoléxicos, organizativos e econémicos

Menciénase a continuacion unha serie de cambios previsibles no sector que, en maior ou menor medida,
poden influir na competencia desta figura.

B A moderna maquinaria, os complexos sistemas de manipulacién e os de comunicacion para o control,
a xestion e a informacion utilizados nos procesos de fabricacion automatizados fan que, neste contex-
to, a funcién de mantemento se transforme en parte integrante do proceso industrial, producindose
unha integracién importante das tarefas de mantemento nas de produccion.

B A automatizacion de procesos industriais e o control das maquinas realizaranse mediante automatas
programables (PLC) ou outros dispositivos programables interconectados a través de redes locais de
comunicacion.

B Desenvolvemento da normativa de seguridade e prevencion e maior esixencia na sua aplicacion.

B A creacion de pequenas empresas especializadas no sector permitira, ante a oportunidade
emerxente, atende-la demanda de traballos programados de mantemento e reparacion contratados
por empresas dos diferentes sectores productivos.

Cambios nas actividades profesionais

A necesidade de técnicos polivalentes, cunha vision sistémica e integradora da maquinaria e o equipo
industrial, para intervir no diagnéstico e repara-las avarias ou disfunciéns nelas, aumenta a complexidade
das intervencions pola diversidade dos sistemas e das tecnoloxias que intervefien nos sistemas que os
integran.

O mesmo tempo, incorpéranse novas técnicas de diagnéstico de avarias baseadas na utilizacién de
utensilios software, que produciran cambios especificos nos procedementos que se van utilizar na acti-
vidade deste profesional.

Alimportancia crecente nos obxectivos da produccion das actividades que debe desenvolver este técnico
cara 6 mantemento preventivo e correctivo das instalacions e medios productivos requirira, cada vez
mais, garantias da fiabilidade e calidade nas intervenciéns e un tempo de actuacioén curto, para obte-los
maiores indices de dispoiibilidade das maquinas e equipos.

Necesidade de técnicos cunha vision sistémica e integradora dos sistemas de produccion, capaces de
preparar e conducir unha lifia de fabricacion automatizada, integrando as funciéns de produccion coas
de mantemento.

Os cambios nos contidos das tarefas de producciéon demandan o desenvolvemento das capacidades de
iniciativa, innovacion e mellora dos procesos e as maquinas, para o que se requiren aptitudes para o
traballo en equipo e participativo.

34



2.6.3 Cambios na formacion

2.7

271

2.7.2

A formacion en calidade deste técnico débese enfocar a consegui-la stia concepcion global no proceso
productivo e uns cofiecementos sobre materiais € medios de autocontrol que lle permitan actuar neste
campo sistematicamente e actualizarse.

Os sistemas de automatizacion que apareceran motivados polas esixencias dos procesos de fabricacion,
asi como a modernizacion e actualizacion das instalacions existentes, suporan a formacién e adaptacion
6 manexo e control de maquinas e equipos dotados con sistemas e compofientes (mecanicos,
pneumaticos, electrénicos) distintos s actuais.

Debera conece-los aspectos relacionados con tecnoloxias aplicadas a distintas fases do proceso
productivo que lle permitan adaptarse 6s novos equipos de fabricacién e control, asi como a
incorporacion de novas tecnoloxias 6s sistemas de produccion.

Debera cofiece-la utilidade e instalacion dos distintos medios de proteccion e ter unha vision global da
seguridade en fabricacion, asi como un cofiecemento da normativa aplicable e documentacion especifica
que o leve a ter en conta de forma permanente este aspecto en tdédalas stias actuacioéns.

Posicidén no proceso productivo

Contorno profesional e de traballo

Este técnico integrarase nos servicios de mantemento de maquinaria e equipo industrial dos diversos
sectores productivos e, no sector da fabricacién de bens de equipo, nos procesos de montaxe
estacionaria electromecanica da maquinaria e dos seus automatismos, nos seus procesos de
ensamblaxe e instalacién en planta e nos servicios posvenda, realizando asistencia técnica 6 cliente,
sempre dependendo organicamente dun mando intermedio. Asi mesmo, poderase integrar como
conductor de linas de produccién automatizadas, responsabilizandose da sua fabricaciéon e do seu
mantemento. En determinados casos, pode ter baixo a sua responsabilidade un grupo de operarios.

Dado que as actividades de mantemento e reparacion se desenvolven na practica totalidade dos sectores
productivos e non é posible relacionar exhaustivamente todos eles. Citanse a continuacion alguns dos
subsectores onde este técnico pode desempefia-lo seu traballo: industrias extractivas, metalurxia e
fabricacion de productos metalicos, industria da construccién de maquinaria e equipo mecanico, construc-
cion e montaxe de vehiculos automébiles, industria téxtil, edicion e artes gréaficas, productos alimenticios
€ bebidas ou parques de atraccions.

En xeral desenvolve o seu traballo en grandes e medianas empresas.

Contorno funcional e tecnoloxico

Esta figura profesional situase funcionalmente en:
B As areas de execucion do mantemento e reparacion de maquinaria e equipo industrial.

B As areas de produccion en procesos automatizados como responsable de lifia, integrando as
funciéns de produccién e mantemento.

B As areas de produccién de fabricacion de maquinaria realizando montaxe, instalacién en planta
e asistencia técnica.
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O contorno tecnoléxico da figura profesional, abrangue os campos de:

Montaxe e posta en funcionamento de maquinaria e equipo electromecanico e o seu automatismo.

Desmontaxe/montaxe e posta a punto, mantementos preventivo e correctivo, diagndstico de
avarias e reparacion de maquinaria, equipo electromecanico e o seu automatismo.

Reparacion e reconstruccion de redes de tubos e conductos para fluidos, eléctricas e de
comunicacion industrial.

Os coflecementos estan ligados a:

Mecanismos e elementos de maquinas.

Compofientes eléctricos, electronicos, pneumaticos e hidraulicos.
Operaciéns de mecanizacion basica.

Planos e esquemas, interpretacion de normas e especificacions técnicas.
Tecnoloxia de soldadura.

Calidade para fabricacién e mantemento.

Procesos de execucion que impliquen o manexo de equipos para o diagndstico, control e verifica-
cion para o mantemento de maquinaria e sistemas auxiliares e as técnicas e procedementos para
a sua realizacion.

Propiedades dos materiais.

2.7.3 Ocupacions, postos de traballo tipo mais relevantes

A titulo de exemplo e con fins de orientacién profesional enumérase a continuacién un conxunto de
ocupacions ou postos de traballo que poden ser desempefiados por esta figura profesional. De forma
xenérica sinalanse os seguintes:

Mecanico de mantemento.

Electricista de mantemento.
Electromecéanico de mantemento.
Montador industrial.

Conductor/mantedor de lifia automatizada.
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3 Curriculo

3.1

Obxectivos xerais do ciclo formativo

Buscar, interpretar e comprende-la informacion (especificacions técnicas, simboloxia, esquemas..)
das operacions de execucion e control dos traballos na area do mantemento e montaxe de maquinaria
e equipo industrial e das suas instalacions asociadas, como soporte para a optimizacion do seu
traballo e como elemento de actualizacion técnica.

Analiza-los procesos de mantemento, montaxe e instalacion en planta de maquinaria e equipo
industrial, asi como os de mantemento e construccion das suas instalaciéns auxiliares, relacionando
os traballos cos materiais, equipos, medios auxiliares e técnicas especificas que intervefien, coas
condiciéns e normas de calidade e seguridade establecidas.

Realiza-lo mantemento e montaxe de maquinaria e equipo industrial, operando coas ferramentas,
materiais e instrumentos necesarios, actuando coa calidade e seguridade requiridas e aplicando as
normas e procedementos regulamentados.

Realiza-lo mantemento e execucidon das redes auxiliares a maquinaria e equipo industrial
(pneumaticas, hidraulicas, eléctricas, de comunicacion industrial, cadros de distribucion e control,
etc.), operando coas ferramentas, materiais e instrumentos necesarios, € actuando coa calidade e
seguridade requiridas.

Realizar e valora-las verificacidons e ensaios de control de calidade, relacionando as caracteristicas
dos materiais o do producto obxecto do ensaio coa calidade establecida nas normas, representando
e avaliando os resultados obtidos.

Sensibilizarse respecto dos efectos que as condiciéns de traballo poden producir sobre a saude
persoal e medioambiental, co fin de mellora-las condiciéns de realizacién do traballo, utilizando as
medidas correctivas e proteccions adecuadas.

Comprende-lo marco legal, econémico e organizativo que regula e condiciona a actividade industrial,
identificando os dereitos e obrigas que se derivan das relacions laborais e adquirindo a capacidade
de segui-los procedementos establecidos e de actuar con eficacia nas anomalias que poden
presentarse neles.

Utilizar e buscar vias de informacion e formacion relacionados co exercicio de a profesion, que lle
posibiliten o cofecemento e a insercidon no sector da construccién e mantemento de equipos e
instalacions electrotécnicas e no mantemento de maquinas eléctricas, e a evolucién e adaptacion das
sUas capacidades profesionais 6s cambios tecnoldxicos e organizativos do sector.
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3.2 Maédulos profesionais asociados a unha unidade de competencia

3.2.1 Médulo profesional 1: Montaxe e mantemento mecanico
Asociado a unidade de competencia 1: Montar e manter maquinaria e equipo electromecanico
Capacidades terminais elementais

B |dentifica-los diferentes mecanismos que constitien os grupos mecanicos e electromecanicos.

B Analiza-lo funcionamento de diferentes tipos de mecanismos: biela-manivela, engrenaxes, levas,
senfin, poleas.

B Comprobar e verifica-las caracteristicas mecanicas das pezas, axustes e conxuntos mecanicos
utilizando as ferramentas mas apropiadas.

B Realiza-la montaxe e desmontaxe de elementos mecanicos e electromecanicos de maquinas
segundo os procedementos establecidos e conforme as normas de seguridade.

B Realiza-las probas funcionais, alineaciéns e equilibrios estaticos e dinamicos de diferentes
conxuntos mecanicos conforme os procedementos establecidos.

B [dentifica-los diferentes mecanismos que constitien os sistemas hidraulicos e pneumaticos nunha
maquina.

B Realiza-la posta a punto de maquinas que empreguen dispositivos pneumaticos ou hidraulicos.

m  Comprobar e verifica-las caracteristicas pneumaticas e hidraulicas das pezas, axustes e conxuntos
mecanicos utilizando as ferramentas mais apropiadas.

B Realiza-la montaxe e desmontaxe de elementos pneumaticos e hidraulicos conforme os
procedementos establecidos.

B Realiza-las probas funcionais dos diferentes grupos pneumaticos e hidraulicos que compofien
unha maquina.

B Diagnostica-las avarias producidas nos mecanismos, circuitos pneumaticos e hidraulicos,
utilizando os equipos mais adecuados.

B | ocaliza-los elementos orixe das avarias e substituilos conforme os procedementos establecidos.

B Diagnostica-lo estado de diferentes elementos e pezas, analizando os desgastes, roturas ..., co
fin de determina-las causas do fallo destes elementos, asi como o estado do dito conxunto
mecanico.

B Realiza-la reparacion e substitucion de pezas ou elementos dun sistema mecanico, pneumatico
ou hidraulico.

B Aplica-las técnicas de mantemento, substitucion de pezas, engraxe..., e utilizando as ferramentas
mais adecuadas, conforme os procedementos establecidos e coa seguridade requirida.

B Realiza-las operacions de axuste, posta a punto e regulacion en sistemas mecanicos, pneumaticos
e hidraulicos, utilizando os procedementos adecuados, asi como as probas de seguridade e
funcionamento, verificando o perfecto estado do conxunto.

® Elaborar no soporte adecuado esbozos de conxunto, pezas, esquemas de circuitos pneumaticos
e hidraulicos de maquinaria, coa precision requirida.
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B Realizar operacidons de mantemento que non requiran a substitucién de elementos (limpeza,
engraxe, axuste de elementos mabiles, correccion de folguras, alineacions, tensamento de
correas..), utilizando os procedementos mais adecuados.

Contidos (duracién 220 horas)

Contidos procedementais

Interpretacién de planos de elementos de maquinas e equipos

Planos de elementos de maquinas e equipos.
Planos de conxunto de maquinas e equipos.
Elaboracion de diagramas de principio e esquemas de circuitos

Execucion de unidns fixas, mobiles e desmontables. Unions soldadas, remachadas e aparafusadas

Montaxe e desmontaxe de elementos de transmision: arbores, eixes, axustes, embragues, freos,
rodamentos e chumaceiras, para cargas axiais ou radiais e para cargas radiais axiais.

Construccion dun axuste.
Descricion dunha cadea cinematica ou caixa de velocidades.
Execucion do engraxe e lubricacién de maquinas.

Identificacion de diferentes sistemas de lubricacion e engraxe, asi como os diferentes tipos de lubricantes
existentes.

Eleccion dun sistema de refrixeracion en maquinas e de distintos tipos de refrixerantes.

Montaxe de elementos mecanicos

Realizacién da montaxe de diferentes tipos de axustes de sistemas mecanicos: forzados, esvarantes,
xiratorios..

Verificacion de pezas e elementos mecanicos.

Montaxe de 6rganos de maquinas.

Montaxe de bancadas e guias esvarantes.

Montaxes estancas.

Montaxe de circuitos hidraulicos e pneumaticos.

Manexo de medios, equipos e ferramentas para operaciéns de montaxe e desmontaxe.

Execucion de probas funcionais.

Metroloxia

Manexo de instrumentos de medicidén, comparacion e verificacion

Instalaciéon de maquinaria

Elaboracion de procedementos de replanteo.
Diferenciacion de diferentes cimentaciéns e bancadas.
Colocacion de illamento antivibratorio de maquinas.
Realizacién de movemento de maquinas.

Instalacién de maquinas:
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— Execucién de alineacions, nivelaciéns e fixacion de maquinas.
— Realizacion de diferentes técnicas de ensamblaxe e axuste entre maquinas.

* Manexo de maquinas, equipos e Utiles, ferramentas e medios empregados nas técnicas de ensamblaxe
e montaxe de maquinas.

* Aplicacion de a normativa de seguridade requirida.

Mantemento mecanico

* Realizacién de operacions de mantemento preventivo, sistematico e predictivo.

» Execucién de operaciéons de mantemento correctivo. Avarias: clasificacion, causas e natureza.
* Realizacién do diagnéstico de avarias. Estado de pezas e elementos.

+ Manexo de maquinas, equipos, Utiles e ferramentas empregadas no mantemento.

* Manexo de equipos de diagndstico.

Contidos conceptuais

Interpretacion e realizacion de planos
* Interpretacién de planos de elementos de maquinas e equipos.
* Interpretacion de planos de conxunto de maquinas e equipos.
» Diagramas de principio e esquemas de circuito.
Elementos de maquinas e mecanismos
* Elementos de union:
— Unions fixas, moébiles e desmontables.
— Unidns soldadas.
— Uniéns remachadas.
— Uniodns aparafusadas.
— Uniéns mobiles, bisagras...
* Elementos de transmision:
— Arbores e eixes.
— Axustes fixos, mobiles e elasticos.
— Embragues.
— Freos.
— Chumaceiras e rodamentos, para cargas axiais, radiais e para cargas radiais e axiais.
* Axustes e tolerancias.
— Sistemas de tolerancias ISO.
— Sistema buraco base e sistema eixe base.
— Axustes forzados, esvarantes e xiratorios.
*  Mecanismos.
» Cinematica e dinamica de maquinas.
— Cadeas cinematicas, caixas de velocidades.

— Relacién por transmisién. Calculo de velocidades.
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— Potencia e par transmitidos nunha caixa de velocidades.

— Alubricacion e engraxe de maquinas.

O rozamento. Desgastes.

Sistemas de lubricacion. Engraxadores, engraxes forzados, etc.
Tipos de lubricantes.

Sistemas de refrixeracién en maquinas.

Tipos de refrixerantes.

Metroloxia

Instrumentos de medicién, comparacion e verificacion.

Instalacion de maquinaria

Procedementos de replanteo.

Cimentacions e bancadas. Tipos e caracteristicas.

O illamento antivibratorio de maquinas.

Movemento de maquinas.

A instalacion de maquinas:

— Alifacién, nivelacion e fixacion.

— Técnicas de ensamblaxe. Axuste entre maquinas.

Méaquinas, equipos, utiles, ferramentas e medios empregados nas técnicas de ensamblaxe e montaxe
de maquinas.

— Descricion e aplicacion dos procesos.
— Técnicas de manexo.

Normativa de seguridade.

Mantemento mecanico

Operaciéns de mantemento preventivo, sistematico e predictivo.

Operaciéns de mantemento correctivo. Avarias: clasificacion, causa e natureza.
O diagnéstico de avarias.

O diagnéstico do estado de pezas e elementos.

Maquinas, equipos, utiles e ferramentas empregadas no mantemento.

Equipos de diagndstico. Aplicacions.

Contidos actitudinais

Preocupacion por axudar 6s companieiros nas tarefas de aprendizaxe.

Tolerancia ante actitudes e opinions discrepantes.

Comportamento activo para conseguir acabados pulcros nos traballos realizados.
Preocupacion pola orde e limpeza nos elementos de traballo.

Interese polo aproveitamento racional dos materiais, tendo en conta as suas diferentes técnicas de
fabricacion.

Habito de realiza-los traballos seguindo as normas e recomendacions de seguridade e hixiene.
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» Valoracion dos traballos en funcion dos resultados obtidos, tempo e método utilizados, e utiles e
ferramentas usadas na dita fase.

* Preocupacion pola autoavaliacion como medio para a mellora das capacidades persoais.
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3.2.2 Médulo profesional 2: Montaxe e mantemento eléctrico

Asociado a unidade de competencia 2: Montar e mante-los sistemas eléctrico e electrénico de
magquinaria e equipo industrial.

Capacidades terminais elementais

B Describi-las distintas partes (alimentacién a maquinas, automatismos, etc.) que configuran este
tipo de instalacions, explicando a sua estructura e caracteristicas.

® Explica-lo principio fisico de funcionamento dos distintos tipos de dispositivos de proteccion de
linas e receptores eléctricos.

B Relaciona-las caracteristicas eléctricas dos dispositivos de proteccion coas caracteristicas das
linas e receptores eléctricos que deben protexer.

B Explica-los sistemas de arranque, freada e regulacion da velocidade dos motores eléctricos de
corrente continua e corrente alterna.

B Enumera-los requisitos fundamentais que o regulamento eléctrico de baixa tension (REBT)
establece para estas instalacions.

® [dentifica-la instalacidn eléctrica, as partes que a constitien e os elementos de cada unha delas,
explicando as suas caracteristicas.

B Comproba-la variacién que experimentan os parametros mais caracteristicos das maquinas
eléctricas cando se someten a distintas situacions de carga, e xustifica-los resultados obtidos.

B |ndica-las magnitudes que se deben modificar para a regulacion da velocidade dos motores de
corrente continua e corrente alterna, relacionandoas co equipo ou o elemento que cémpre
empregar en cada caso.

B Elaborar informes das actividades desenvolvidas e dos resultados obtidos, estructurandoos nos
apartados necesarios para unha adecuada documentacion das actividades (descricion do proceso
seguido, esquemas e planos, explicacién funcional, célculos...).

m Clasificar e enumera-los materiais especificos utilizados nestas instalacions, describindo as suas
caracteristicas eléctricas e mecanicas mais importantes.

B Describi-las distintas fases que se deben seguir nos procesos de preparacion e montaxe destas
instalacions.

B Describi-las ferramentas e equipos auxiliares utilizados nas operaciéns de montaxe de elementos
eléctricos e electromecanicos, clasificandoos pola sua tipoloxia e funcion, e explicando a sua
forma de utilizacién e conservacion.

B Realiza-lo plan de montaxe (conexionado e posta a punto dos cadros eléctricos para unha
magquina ou equipo industrial) secuenciando adecuadamente as suas fases, determinando os
medios e materiais necesarios para a sua execucion e interpretando os esquemas e planos
correspondentes a instalacion suposta.

B Realiza-la provisién de materiais de acordo co plan de montaxe e verifica-la sia correspondencia
cos descritos na listaxe de materiais.

B Distribui-los elementos de suxeicion, perfis e canalizacions no interior da envolvente, realizando
0s esbozos necesarios de disposicion dos elementos.

B Colocar e fixa-los distintos elementos segundo a distribucién programada, asegurando a sua
suxeicion mecanica, utilizando as ferramentas apropiadas e aplicando os procedementos
adecuados.
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Prepara-los conductores adecuadamente (cables e platinas), escolléndoos da seccién apropiada,
conforme o codigo de cores normalizado, e preparando e codificando os terminais segundo planos
de conexionado.

Efectua-lo interconexionado fisico dos elementos, asegurando unha boa suxeicién mecanica e
unha correcta conexion eléctrica.

Executa-las probas funcionais en baleiro e de caracteristicas eléctricas (illamento, etc.) de acordo
coa documentacion do equipo, realizando as medidas e modificacidons necesarias para unha
adecuada funcionalidade.

Actuar en todo momento respectando as normas de seguridade persoal e dos medios e materiais
utilizados, logrando, no tempo previsto, un nivel de calidade adecuado.

Explica-las caracteristicas mais relevantes (tipos de erros, sensibilidade, precision, etc.), a
tipoloxia, clases e procedementos de uso dos instrumentos de medida.

Selecciona-lo instrumento de medida (vatimetro, telurdmetro, etc.) e os elementos auxiliares mais
adecuados en funcidon da magnitude que se quere medir (tension, intensidade, potencia,
resistencia de terra, etc.), do rango das medidas que cémpre realizar e da precision requirida.

Conexionar adecuadamente os distintos aparellos de medida coa seguridade requirida e seguindo
procedementos adecuados

Medi-las magnitudes operando adecuadamente cos instrumentos e con aplicaciéon dos
procedementos normalizados.

Interpreta-los resultados das medidas realizadas, relacionando os efectos que se producen nelas
coas causas que 0s orixinan.

Elaborar informes-memoria das actividades desenvolvidas, os procedementos utilizados e os
resultados obtidos (descricion do proceso seguido, medios, esquemas e planos utilizados,
calculos, medidas, etc.).

Explica-la tipoloxia e caracteristicas das avarias tipicas dos equipos e dispositivos utilizados nos
automatismos eléctricos de control cableados e/ou programados.

Describi-las técnicas xerais e medios especificos utilizados para a localizacion de avarias en
automatismos eléctricos (de potencia e control cableados e/ou programados).

Describi-las técnicas xerais € medios especificos utilizados para a localizaciéon de avarias en
modulos electronicos analoxicos.

Identifica-los sintomas da avaria, caracterizandoa polos efectos que produce na maquina o
proceso que controla.

Interpreta-la documentacién técnica, identificando os distintos bloques funcionais, os sinais
eléctricos, o estados dos elementos de mando e forza e os seus parametros caracteristicos.

Realizar un plan de intervencion para a deteccion da causa ou causas da avaria.

Medir e interpretar parametros dos circuitos, realizando os axustes necesarios de acordo coa sua
documentacion, utilizando os instrumentos adecuados e aplicando os procedementos requiridos.

Localiza-lo bloque funcional e o equipo ou compofentes responsables das avarias, propondo as
modificacions e/ou as substituciéns necesarias.

Describi-los procedementos basicos utilizados nas operacions de substitucion de compofientes
dos equipos de proteccion, de regulacion e control e electronicos.

Enumera-las ferramentas basicas utilizadas no mantemento de circuitos eléctricos e electronicos,
describindo as suas caracteristicas principais.

Identifica-los equipos o elementos eléctricos e electronicos na documentacién técnica, con
obtencién das suas caracteristicas.
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® Establecer un plan de desmontaxe/montaxe e os procedementos que cOmpre aplicar, seleccionan-
do as ferramentas, equipos de medida e medios necesarios e tendo en conta o plan de seguridade
requirido.

B Conexiona-los equipos 6s circuitos correspondentes desmontando, verificando o estado, de se-lo
caso, substituindo e montando os equipos e elementos.

B Comproba-lo correcto funcionamento do equipo e da instalacion, regulando os sistemas, se
procede, para conseguir restablece-las condicidons funcionais.

® Describi-las caracteristicas que deben reuni-los esquemas dos circuitos eléctricos e electrénicos
relacionando as distintas representacions (vistas, cortes, etc.) coa informacién que se deba
transmitir.

Contidos (duraciéon 185 horas)

Contidos procedementais

Representacion grafica e simboloxia nas instalacions eléctricas

Interpretacion da informacion grafica existente en catalogos e documentacion técnica.

Elaboracion dos esquemas eléctricos necesarios para defini-las instalacions a man alzada e en plano
normalizado empregando a simboloxia normalizada.

Interpretacion de planos, especificacions técnicas e diagramas de instalacions eléctricas.

Instalacidns eléctricas industriais

Interpretacion de circuitos e instalacions eléctricas en diversas condicions de funcionamento.

Identificacion das partes activas (que estan baixo tension) e as de funcién dos elementos de proteccion
€ manobra sobre elementos reais.

Seleccién dos elementos e materiais das instalacions: cables, proteccions eléctricas, tubos e
canalizacions, mecanismos etc., de acordo coas necesidades da montaxe.

Identificacion de elementos sobre pezas reais, documentacion técnica e catalogos.
Conexion de elementos interpretando e seguindo o esquema eléctrico e o plano topografico.

Montaxe e conexion de instalacidns eléctricas encaixadas e en superficie seguindo os planos realizados
e utilizando de forma adecuada os equipos, ferramentas e elementos auxiliares de montaxe.

Verificacion do proceso de montaxe efectuando as medidas necesarias.

Aplicacion da normativa e regulamentacion electrotécnica e das normas de seguridade especificas da
montaxe.

Maquinas eléctricas

Identificacion das partes internas e externas mais importantes dos distintos motores na documentacion
técnica, relacionando a parte real co debuxo que o representa.

Medida das magnitudes eléctricas dos motores en repouso e en funcionamento, utilizando os esquemas
de conexién e instrumentos de medida adecuados.

Calculo das magnitudes mais importantes dos diferentes tipos de motores de corrente continua e de
corrente alterna monofasicos e trifasicos que se utilizan para a toma de medidas de a instalacion de
alimentacion, a partir dos datos de a placa de caracteristicas e condiciéons de funcionamento.

Arranque e inversion de xiro dos motores de corrente continua e corrente alterna monofasicos e trifasicos
nos seus réximes de funcionamento
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» Aplicacion das normas de seguridade persoal e dos equipos utilizados na medicién de magnitudes
eléctricas nos motores.

Instalaciéons automatizadas

+ Montaxe de cadros eléctricos (de alimentacién e automatismos) e as suas conexidns eléctricas,
empregados en electromecanica de maquinaria e conduccion de linas.

» Diagndstico, localizacidn e reparacion de avarias nestas instalacions.

» Medida das magnitudes eléctricas fundamentais presentes nas instalaciéons de electromecanica de
maquinara e conduccion de lifas, utilizando os instrumentos mais apropiados en cada caso.

» Aplicacién do regulamento electrotécnico e das normas de seguridade na montaxe.
Circuitos electronicos de aplicacion 6 equipo industrial

* Representacion de esquemas para a regulaciéon da velocidade, freada e inversion dos motores de
corrente continua e de corrente alterna.

+ Eleccién do regulador de velocidade para distintas aplicacions en motores eléctricos.

» Montaxe de reguladores e equipos asociados para actuar sobre a velocidade, freada e inversion do
sentido de xiro de motores de corrente continua e de corrente alterna.

+ Posta en marcha dos equipos de regulacion e comprobacion do funcionamento actuando sobre os sinais
de control, axustando parametros do regulador.

» Aplicacion das normas de seguridade eléctricas e das especificas de montaxe de equipos.

Contidos conceptuais

Representacion grafica e simboloxia nas instalacions eléctricas

* Normas de representacion. Simboloxia normalizada nas instalacions eléctricas e circuitos electrénicos
analdxicos.

+ Esquemas eléctricos normalizados e planos.

Instalacions eléctricas industriais

» Instalacions eléctricas de baixa tension no contorno industrial.

» Proteccidns.

» Conexionado de elementos de proteccion, mando e sinalizacion.

+ Tipos, caracteristicas e aplicacions de canalizaciéns, conductores eléctricos e cadros eléctricos.

* A montaxe de instalaciéns e cadros eléctricos. Procedementos e operaciéns. Equipos, maquinas e
ferramentas de montaxe.

* Medidas eléctricas nas instalacions. Equipos e técnicas de medida.

» Diagndstico e localizaciéon de avarias. Procedementos e medios.

* Normativa e regulamentacion electrénica

Maquinas eléctricas

* Motores de corrente alterna e de corrente continua: posta en servicio.
+ Sistemas de arranque e freada de motores.

» Variacion de velocidade de maquinas eléctricas de corrente continua e corrente alterna. Equipos
electrénicos de arranque e variacion de velocidade de maquinas de corrente continua e corrente alterna.
Sistemas de regulacién da velocidade nos motores.

* Avarias tipo en maquinas eléctricas. Localizacion de avarias. Procedementos e medios.
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* Mantemento. Operacions de mantemento correctivo e preventivo.

Instalaciéons automatizadas

» Equipos e dispositivos de control no contorno industrial.

» Técnicas de montaxe e conexionado. Procedementos. Equipos e ferramentas especificos.

* Preparacion e axuste dos elementos utilizados nas instalaciéns automatizadas.

» Diagndstico e localizaciéon de avarias. Procedementos e medios.

» Operacions de mantemento correctivo e preventivo.

Circuitos electronicos de aplicacion 6 equipo industrial

* Equipos electronicos na maquinaria e equipo industrial. Analise mediante diagrama de bloques.

» Avarias tipo por bloques. Diagndstico e localizacion de avarias por bloques ou modulos funcionais.
Procedementos e medios.

» Operaciéns de mantemento correctivo e preventivo.
Seguridade nas instalacions e montaxes

* Normas especificas de aplicacion de acordo coa normativa e regulamentacion electrotécnica.

Contidos actitudinais

+ Actitude critica ante a informacioén (busca do rigor da informacion en catalogos, documentacion técnica,
etc.).

+ Atencion e organizacion aplicada a resolucion e montaxe dos equipos e circuitos das instalacions (en
tédolos aspectos) e busca de procedementos mais eficaces e utiles para empregar en cada unha das
fases.

* Predisposicion a busca da orixe e as causas de acontecementos e situacidons que aparezan nas
operacions de montaxe e mantemento das instalacions.

* Interese pola observacion, analise e improvisacion aplicadas ¢ diagnéstico e mantemento de equipos e
instalacions.

» Actitude responsable, razoada e critica fronte as condicions de seguridade persoais e medioambientais
na realizacién das diferentes operacions de montaxe posta en marcha ou mantemento.

* Respecto e aplicacion das instruccions de uso e das normas de seguridade na utilizacion dos diferentes
aparellos utilizados na montaxe, nas verificacions, nos equipos de medida, etc.

+ Actitude positiva para desenvolver iniciativas, admitir suxestions técnicas ou procedementos que
redunden en mellora-la produccion e as realizacions profesionais.

» Disposicion positiva para se adaptar a novas técnicas e procedementos requiridos no seu traballo como
consecuencia dos cambios tecnoldxicos.

» Decision para apoia-lo punto de vista que parece conducir a mellor solucion.
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3.2.3 Médulo profesional 3: Conduccion e mantemento de linas automatizadas

7

Asociado a unidade de competencia 3: Conducir e mante-lo equipo industrial de linas de
produccion automatizadas

Capacidades terminais elementais

Relacionar e describi-la documentacioén técnica basica para realiza-lo mantemento de lifias de
produccion automatizadas e das suas instalacidéns auxiliares.

Identificar nos planos dun manual de instruccions dunha maquina os sistemas que a integran e
0s seus comporientes, e relacionalos coas especificacions técnicas, de uso e de mantemento que
se derivan do resto da documentacion.

Identifica-los compofientes das maquinas e describi-las actividades de mantemento preventivo,
sistematico e predictivo, que se deben realizar na maquina durante ese periodo.

Determina-los medios e materiais necesarios para realiza-las intervencions programadas de
mantemento da maquina

Describi-las técnicas de manipulacién, transporte e almacenamento, utilizadas nos procesos de
fabricacion.

Describi-los medios utilizados para a automatizacion de alimentacidon as maquinas (robots, mani-
puladores...),

Relaciona-las funcions caracteristicas das linguaxes de PLC e robots coas operaciéns que compre
realizar cos equipos auxiliares de fabricacion.

Explica-los sistemas de transmision e almacenamento de informacion utilizados na programacion
de PLC e robots.

Realiza-los diagramas de fluxo e de secuencia de movementos dun sistema que empregue PLC
ou robots para a manipulacion ou transporte de pezas.

Explica-las variables regulables nos procesos auxiliares de fabricacion (forza, presion, velocidade,
posicion, etc.).

Relaciona-las variables cos elementos que actuan sobre elas (pneumaticos, hidraulicos e eléctri-
cos).

Asocia-las variables suxeitas a unha posible regulacién cos instrumentos de medida adecuados.
Formula-la relacion existente entre parametros do sistema e tempo de resposta.

Identificar nun sistema automatizado as variables para controlar.

Regula-los elementos de control, para que o proceso se desenvolva dentro das tolerancias dadas.
Verifica-las traxectorias dos elementos mobiles e proceder a sua modificacion, en caso necesario.

Identifica-los sintomas da avaria caracterizandoa polos efectos que produce e en base as medidas
realizadas.

Defini-lo procedemento de intervencion (do conxunto e por sistema) para determina-la causa ou
as causas que producen a avaria.

Localiza-lo elemento responsable da avaria ou programa e corrixi-la disfunciéon e/ou modifica-lo
programa, aplicando procedementos requiridos e en tempo adecuado.

Explica-los distintos tipos de mantemento, a organizacion requirida para a sua xestion e responsa-
bilidades no contorno de produccién

48



B Determina-los tipos de intervencién (de uso, de nivel, etc.) e a stia temporalizacion.

B Desenvolve-las gammas de mantemento dos distintos sistemas da maquina, determinando as
especificacions das operaciéns que compre realizar.

B Establece-las medidas de seguridade que se deben adoptar para as persoas e 0s equipos na
realizacion das tarefas de mantemento.

Contidos (duraciéon 145 horas)

Contidos procedementais

Organizacién do mantemento

Execucién dos diversos tipos de intervencidns que se realizan no mantemento das lifias de produccion
automatizadas e instalacions auxiliares.

Identificacidn, nos planos e manuais de maquinas de lifias de produccién automatizadas e instalaciéns
auxiliares, dos compofientes que poden requirir operacions ou actividades de mantemento que se
indique neles.

Realizacion de informes, fichas ou gammas de mantemento de maquinas o equipos de lifas de
produccion automatizadas.

Aplicacion das normas de seguridade establecidas nos cadernos de mantemento dos equipos ou
maquinas das lifas de produccién automatizadas.

Procesos de produccion automatizados

Representacion mediante diagramas de fluxo de diversos procesos de produccion automatizados.

Localizacién sobre os planos e manuais dun proceso de producciéon automatizado das variables fisicas
sobre as que debemos actuar para mellora-lo funcionamento.

Montaxe de dispositivos controladores e actuadores de diversas tecnoloxias que intervefien nos procesos
automatizados.

Realizacién de medidas de magnitudes que intervefien no control dun proceso de produccion
automatizado.

Medios de manipulacion, transporte e almacenamento en lifias de producciéon automatizadas

Identificacion sobre planos dun proceso de produccidon automatizado das fases de alimentacion,
manipulacién, transporte, control e almacenamento de pezas.

Elaboracion de diagramas de bloques sobre as etapas de alimentacién, manipulacion, transporte, control
e almacenamento de pezas en procesos de produccion simples

Realizacion da programacion con PLC de circuitos de control de maquinas presentes en procesos
automatizados con distintas tecnoloxias.

Identificacidn nos planos e manuais técnicos das partes, caracteristicas e compofentes de robots e
manipuladores.

Manipulacién dos actuadores, transductores e detectores dos robots, manipuladores e PLC, empregando
instrumentos de medida axeitados.

Regulacion de sistemas automatizados

Identificacion dos tipos de redes de comunicacion entre os diferentes elementos controladores de
procesos: Pc, PLC, robots, manipuladores, etc.
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Realizacion de montaxes de diferentes sistemas de comunicacion para transmisién de datos entre
diferentes elementos controladores dun proceso automatizado.

Utilizacion de programas SCADA para a simulacién de procesos industriais.

Realizar axustes, simulacion e depuracion de programas de control de sistemas automatizados.
Simulacién de procesos de produccion en lifias de produccion automatizadas.

Realizacién de probas de baleiro.

Obtencidn da primeira peza.

Realizacion de operaciéns de axuste e control sobre compofientes actuadores, empregando os
instrumentos de medida axeitados.

Diagnostico de avarias

Identificacion da tipoloxia e caracteristicas dos sintomas das avarias mais frecuentes en diversos
procesos automatizados.

Realizacion do diagnéstico e a localizacion de avarias en diversos sistemas de lifias de conduccion
automatizadas.

Deduccion do elemento responsable da avaria e correcciéon da disfuncion, aplicando procedementos
axeitados a tecnoloxia empregada non sistema automatizado.

Contidos conceptuais

Organizacion do mantemento

Funcidn e obxectivos do mantemento.

A organizacion da xestion do mantemento na produccion.

A productividade non mantemento.

A calidade do mantemento.

Clases de mantemento.

— Mantemento predictivo.

— Mantemento preventivo.

— Mantemento correctivo.

Intervenciéns non mantemento.

Documentacién nas intervencions: informes, fichas e gammas.

Xestion do mantemento asistida por ordenador.

Procesos de producciéon automatizados

Procesos de produccion automatizados tipo.

Diagramas de fluxo de procesos en lifias de produccion automatizadas.
Sistemas automaticos de control. Tipos e caracteristicas.
Compofientes dun sistema de control.

Reguladores. Tipos de reguladores.

Transductores e captadores usados en lifas de produccion automatizadas.

Elementos acondicionadores de sinal. Detectores ou comparadores de erro.

Actuadores.
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A andlise da resposta dun sistema automatico de control.

Instrumentacion empregada en medidas de variables de magnitudes que son reguladas en lifias de
produccion automatizas e instalacions auxiliares delas.

Medios de manipulacién, transporte e almacenamento nas lifias de produccién automatizadas

Medios de alimentacion de pezas en procesos automaticos de produccion.
Medios de manipulacion e de transporte. Tipos, caracteristicas e aplicacions.
— Manipuladores ou brazos mecanicos.

— Robots.

- PLC.

— Elementos terminais (pinzas, ventosas, etc.).

Medios de almacenaxe. Tipos, caracteristicas e aplicacions.

Tecnoloxias empregadas na alimentacion, manipulacion, transporte e almacenamento de procesos de
produccion automatizados.

Mantemento das etapas de alimentacién, manipulacion, transporte, control e almacenamento en lifias de
produccion automatizadas e nas suas instalaciéns auxiliares.

Regulacion de sistemas automatizados

Redes de comunicacién entre elementos controladores empregados en lifias automatizadas:
— Modelos de comunicacion.

— Métodos de enlace e normalizacion fisica.

— Protocolos de comunicacion.

Programas de control de sistemas automatizados.

Sistemas de comunicacion e de visualizacion de datos.

O control da calidade no proceso e do producto obtido nas lifias de produccién automatizadas e nas
instalacions auxiliares.

Diagnéstico de avarias

Avarias nos sistemas de produccion automatizadas.
Procesos de diagndstico e de locacion de avarias. Sistemas monitorizados.
Procesos de reparacion de avarias e correccion de disfuncions.

A seguridade nos procesos de produccién automatizados.

Contidos actitudinais

Valoracién da importancia de dispor dunha adecuada documentacion técnica dos elementos que
intervefien nunha lifia de produccién automatizada.

Orde e limpeza no manexo da documentacion.
Valoracion da necesidade de dispor dunha correcta e actualizada documentacion.
Respecto polas normas de representacion grafica.

Rigor no seguimento e interpretacién da normativa vixente sobre operacions de mantemento en lifias de
produccion automatizadas e as suas instalaciéns auxiliares.

Responsabilidade na realizacion de tarefas de mantemento de maquinas e/ou equipos presentes en lifias
de produccion automatizadas.
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Valoraciéon da importancia de acada-la calidade prevista nas actividades de mantemento realizadas.
Atencion a seleccion do instrumento de medida mais axeitado.
Valoracion da importancia de dispor de programas informaticos axeitados as prestaciéns requiridas.

Habito de verificar que as caracteristicas técnicas dos diversos operadores, maquinas, equipos e
parametros que intervefien son as axeitadas.

Rigor na conexion dos equipos e nas medidas efectuadas con distintos aparellos de medida ou de
verificacion.

Respecto polas normas de seguridade persoal, de equipos e de instalaciéns.
Valoracion da importancia de emiti-lo correcto diagndstico na localizacion de avarias.
Atencion extrema no manexo de equipos e/ou instrumentos na localizacion de avarias.

Valoracién da importancia de traballar en equipo a hora de realiza-las hipéteses durante a localizacién
de avarias.

52



3.2.4 Médulo profesional 4: Calidade na montaxe e proceso

7

Asociado a unidade de competencia 3: Conducir e mante-lo equipo industrial de linas de
produccion automatizadas.

Capacidades terminais elementais

® Describi-las condiciéns de temperatura, humidade, limpeza,... que debe cumprir unha peza ou
reposto para proceder ¢ seu control.

B Relaciona-los utiles e instrumentos de control co seu campo de aplicacion.

B Determina-los datos e resultados que se deben incluir nas taboas e graficos establecidos nun
control de recepcion.

® Describi-los defectos que se deben controlar durante o proceso de recepcion.

B Enumera-los dispositivos de control que deben ser utilizados nun control de recepcion e identifica-
los medios que se deben utilizar.

B Explica-las normas de seguridade e hixiene esixidas nun control de recepcion.
B Explica-lo tratamento da "non conformidade" a partir do plan de control.

® Relaciona-los instrumentos de medida e control mais utilizados, coa magnitude que controlan, o
seu campo de aplicacion e a sua precision de medida.

B Enumera-los tipos de erros que inflien nunha medida e indica-las medidas correctoras se € o
caso.

B Realiza-la verificacidon dimensional e xeométrica de pezas, aplicando os instrumentos e métodos
indicados na pauta de control e describi-las técnicas de control empregadas.

B Anota-los resultados nunha ficha de toma de datos ou grafico de control.

B [dentifica-las técnicas de control de proceso utilizadas nas industrias, enumerando as alarmas ou
criterios de valoracién dos graficos de control empregados.

B Describi-lo concepto de capacidade de proceso e os indices que o avalian.

B Calcular, segundo o procedemento establecido, os distintos indices de capacidade de proceso
dunha serie de mostras medidas, das que se cofiecen os seus valores e especificacions técnicas.

B [dentifica-las fases de control e autocontrol aplicables a un proceso de fabricacién ou montaxe.

B Relaciona-lo procedemento de control da pauta cos resultados que se deben obter dun proceso
de fabricacion ou montaxe.

B |dentifica-los medios e utiles de control de calidade que se deben empregar nun proceso de
fabricacion ou montaxe.

® Enumera-la documentacion que intervén nun control de calidade e as suas caracteristicas.

B Enumera-la documentacion que intervén nunha xestion técnica de produccion, e as suas
caracteristicas.

®m Describi-los principios e técnicas que se deben seguir na obtencién e seleccién de datos para
realizar partes ou informes de control.

®m Describi-las técnicas de analise e presentacion de datos empregadas no control do proceso.
B Cubri-los partes de verificacion de formato, cos datos obtidos nunha verificacion de productos.
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® Realizar un grafico ou histograma representativo das variacions dimensionais dunha das cotas
criticas verificadas nunha verificacién de productos.

®  Avaliar, respecto das especificacions de calidade pedidas, os resultados obtidos nunha verificacion
de productos.

B Resefia-las incidencias detectadas e expresa-los resultados finais do control nunha verificacion
de productos.

B Relaciona-los fallos de calidade coas suas posibles causas.

B Propo-las melloras e accions correctoras que permitan aumenta-la calidade do producto ou proce-
so, e xustificalas con razoamentos técnicos.

B Elabora-lo parte ou informe de control de forma clara e precisa, respectando os apartados e
normas ou formatos establecidos.

Contidos (duraciéon 55 horas)

Contidos procedementais

Medida de magnitudes lineais e angulares mediante o emprego de calibres, micrometros e goniometros.

Verificacion dimensional e xeométrica mediante o emprego de comparadores, palpador orientable e
alexémetro

Manipulacién de bloques patron.

Seleccion de instrumentos de medida adecuados para o control das caracteristicas criticas e secundarias
dos productos.

Verificacién dos acabados superficiais dunha peza.

Determinacion dos erros dun elemento roscado.

Verificacion de engrenaxes.

Célculo de distancias e dngulos mediante técnicas trigonométricas.

Calibracion dos instrumentos de medida.

Verificacion de magnitudes eléctricas.

Representacion grafica dunha distribucion de frecuencias cos datos obtidos dunha serie de medicidns.
Obtencién de parametros estatisticos tipicos de medida.

Determinacion da tolerancia natural dunha maquina ou proceso de fabricacion.

Obtencion dos indices de capacidade dun proceso.

Control do proceso mediante a aplicacion de graficos por atributos de control.

Interpretacion das ferramentas basicas da calidade.

Valoracién dos resultados obtidos durante o control dun producto.

Resolucién de problemas relacionados coa calidade.

Determinacién das normas aplicables 6 control e a xestién da calidade.

Desefio de pautas de control e de fichas de toma de datos aplicables 6 control dun producto.
Desefio das etiquetas de identificacion da calidade.

Elaboracion de partes e informes sobre calidade.
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» Organizacion e rexistro da documentacion aplicable a calidade.

Contidos conceptuais

Fundamentos de metroloxia
» Concepto de medida. Patréns.
* Normas de boas practicas metroléxicas.
» Ainterpretacion de tolerancias dimensionais, xeométricas e estado superficial.
Técnicas de mediciéon
* Instrumentacién metroléxica.
» Dimensionais e trigonométricas.
» Acabado superficial, parametros de rugosidade media e maxima.
+ Formas xeomeétricas, planitude, rectitudes, angularidade, circularidade, etc.
* Medicions especiais (roscas, diametros e paso), engrenaxes (grosor cordal), ...
* Erros de medida.
— Concepto de incerteza de medida.
— Calibracioén.
Calidade
» Conceptos fundamentais.
* Normas.
+ Garantia da calidade, calidade total.
» Elementos integrantes do sistema de aseguramento de calidade. Manual de calidade.
* Evolucién e tendencias actuais. Técnicas de motivacion e mellora da calidade.
Técnicas de control de calidade
+ Pautas de control.
» Técnicas de recompilacién e presentacién de datos
» O control estatistico.
» O control do producto e do proceso.
» Graficos estatisticos de control de variables e atributos.
» Pautas de control.
» Técnicas de recompilacion e presentacion de datos.
+ Concepto de capacidade de proceso, e indices que o valoran.
» Criterios de interpretacién de graficos de control.
* Plan de mostraxe por atributos.
Ferramentas basicas de analise de calidade
» Diagrama de evolucion o xestion, causa-efecto, Pareto, dispersion, distribucion ou regresion.
+ Tormenta de ideas.
» Histogramas.

Informes e pautas de verificacion, aspectos que compre considerar na sua realizacion e presentacion



Normalizacion, finalidade e organismos responsables da normalizacién no ambito espafiol e internacional.
Técnicas de elaboracion e presentacion de datos:

— Meétodos empregados para a anotacion de valores medidos.

— Métodos empregados para a representacion grafica de datos.

Pautas de verificacién. Configuracién basica. Finalidade e desefio de fichas de toma de datos.
Especificacion de calidade. Concepto. Apartados xerais que debe conter un informe.

Contidos actitudinais

Rigor nas medicions e verificacions.

Responsabilidade no mantemento dos instrumentos en perfectas condiciéns de uso.

Respecto e cumprimento dos procedementos e normas de actuacion establecidas.

Actuacion responsable no desenvolvemento e execucion das actividades propostas.

Dilixencia na execucién das operacions de verificacién e control conforme métodos establecidos.
Actitude positiva na resolucién de problemas e conflictos que xurdan no traballo en grupo.

Interese por obter informacion que permita contrasta-los intereses profesionais e as aptitudes propias.
Atencién a normalizacién aplicable nos controis de calidade.

Rigor na aplicacion das normas e medidas de seguridade e hixiene.
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3.2.5 Modulo profesional 5: Administracion, xestion e comercializacion na
pequena empresa

Asociado a unidade de competencia 4: Realiza-la administracion, xestion e comercializacion
nunha pequena empresa ou taller

Capacidades terminais elementais

B Analiza-las diferentes formas xuridicas vixentes de constitucién dunha empresa.

B [dentifica-la forma xuridica mais iddnea segundo os obxectivos, os recursos dispoiibles e
caracteristicas da actividade econémica da empresa.

B Determina-la localizacién fisica, o ambito de actuacion, a demanda potencial, a estructura
organizativa e a rendibilidade do proxecto empresarial, segundo o estudio de mercado existente,
asi como as normas urbanisticas e medioambientais que regulan a actividade.

B [dentifica-los tramites administrativos e os requisitos formais que se esixen para a constitucion
dunha empresa, segundo a forma xuridica.

B [dentifica-las fontes de financiamento propias e alleas, asi como as subvenciéns e axudas
ofrecidas polas diferentes administraciéns publicas.

B Determina-las necesidades de formacion do persoal e as formas de contratacion mais adecuadas
segundo as caracteristicas da empresa e o tipo de actividade.

B Formaliza-la documentacion necesaria para a constitucion dunha empresa e a documentacion
basica para o desenvolvemento da sua actividade econdmica.

B Defini-las obrigas mercantis, fiscais e laborais esixidas a unha empresa no desenvolvemento da
sua actividade.

B [dentifica-los impostos indirectos, os directos e os municipais que afectan a unha empresa.
B Aplica-las técnicas basicas da negociacion con clientes e provedores.

® [dentifica-las ofertas de productos ou servicios mais vantaxosas con relacién 6 prezo de mercado,
o prazo de entrega, a calidade, o transporte, o desconto, o volume de pedido, as condiciéns de
pagamento, a garantia e a atencion posvenda.

B Describi-las formas mais habituais de promocion de vendas en funcién do tipo de producto ou
servicio.

B Elaborar un proxecto de creacion dunha pequena empresa que inclua os obxectivos, a
organizacion, a localizacion, os plans de investimento, de financiamento e comercializacién e a
rendibilidade do proxecto.
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Contidos (duracion 80 horas)

Contidos procedementais

Identificacion dos distintos tipos de empresas.

Descricidn dos requisitos legais minimos esixidos para a constitucion da empresa, segundo a sua forma
xuridica.

Seleccién da forma xuridica mais adecuada para unha empresa, explicando vantaxes e inconvenientes,
a partir duns datos supostos sobre capital dispofible, riscos que se van asumir, tamafo da empresa e
numero de socios.

Identificacion dos requisitos necesarios para a constituciéon dunha empresa: obrigas formais, tramites
administrativos, documentacién legal e organismos con competencia.

Comparacion e clasificacion das diferentes fontes de financiamento da empresa.

Determinacién das caracteristicas basicas dos distintos tipos de contratos laborais, establecendo as suas
diferencias respecto a duracién do contrato, tipo de xornada, subvencions e exencions.

A partir duns datos concretos, enchido dos seguintes documentos: factura, albara, nota de pedido, letra
de cambio, cheque e recibo, explicando a finalidade de cada un deles.

Interpretacion dos diferentes documentos contables.

Determinacion da oferta mais vantaxosa de productos ou servicios existentes no mercado, en funcion de
prezo, prazo de entrega, calidade, transporte, desconto, volume de pedido, condiciéns de pagamento,
garantia e atencion posvenda.

Descricidon dos medios mais habituais de promocién de vendas en funcion do tipo de producto ou servicio.
Recofiecemento das diferentes técnicas de vendas.

Cubrimento da folla de salario e de liquidacién da Seguridade Social.
Identificacion dos distintos impostos que afectan & empresa.

Definicién dun proxecto de creacion dunha empresa.

— Descricion dos obxectivos empresariais.

— Estudio econémico do mercado.

— Seleccion da forma xuridica.

— Determinacién das xestions de constitucion.

— Xustificacion da localizacion.

— Definicién da organizacién e dos recursos econdmicos, financeiros e humanos.

— Valoracion da viabilidade.
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Contidos conceptuais

A empresa e o seu contorno

Estructura basica da empresa e as suas distintas formas de organizacion.

Proceso de creacion dunha empresa: localizacion e dimension legal.

Formas xuridicas das empresas

A forma xuridica da empresa: empresario individual, as sociedades mercantis e as cooperativas.

Xestion de constitucion dunha empresa

Financiamento da empresa: financiamento con fondos propios, financiamento con recursos alleos e

subvencions. Custo da empresa.

Xestion do persoal

Tipos de contratos laborais.
Réxime de autdbnomos.
Retribucion salarial.

Cotizaciéns & Seguridade Social.

Xestion administrativa

Documentacién mercantil: pedido, albara, factura, recibo, cheque e letra de cambio.
Os libros contables e contas anuais.

Calculo do custo, beneficio e prezo de venda.

Xestion comercial

O producto ou servicio: caracteristicas e requisitos.

A funcion de compras: prezo, prazo e forma de entrega.

A funcion de vendas: técnicas de vendas, politica de prezos, bonificacions e descontos.
A distribucién do producto: canles e modalidades.

A comunicacién: publicidade e promocion de vendas, atencién 6 cliente e servicios posvenda.

Obrigas fiscais

O calendario fiscal.

Os principais impostos que afectan a actividade empresarial: directos, indirectos e municipais.
Liquidacion do IVE.

Liquidacion do IRPF.

Contidos actitudinais

Valoracién e cumprimento das normas legais nos procesos de constituciéon e xestién da empresa.

Argumentacién sobre o tipo de empresa, recursos humanos, fontes de financiamento, investimentos e

estructura organizativa e funcional.
Rigorosidade na formalizacion dos documentos relacionados coa actividade empresarial.
Autosuficiencia na busca e tratamento da informacion para a creacion do proxecto empresarial.

Cordialidade no trato coas persoas que se relacionan coa empresa.
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Interese polos novos métodos de traballo que se propofien na xestién dunha empresa.

Valoracion da mentalidade emprendedora e creativa na empresa.

Aportacién de solucions adecuadas na busca das formas de actuacion e de organizacion das tarefas, asi
como nas accions relacionadas co proxecto de creacion dunha empresa.

Motivacién no establecemento do plan de promocién da empresa e do producto ou servicio.
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3.3 Maddulos profesionais transversais

3.3.1 Médulo profesional 6: Técnicas de mecanizado para o mantemento e a
montaxe

Capacidades terminais elementais

B [dentifica-la simboloxia e elementos normalizados representados nos planos.
B Distingui-las diferentes vistas, cortes, seccions e detalles dos planos.

B |dentifica-las formas e cotas mais significativas desde o punto de vista constructivo no plano, asi
como as especificacions técnicas de calidade, tratamentos e materiais.

®m Distingui-las maquinas e medios de traballo necesarios para cada operacion de mecanizado,
especificando as fases e operaciéns de mecanizado.

B Relaciona-los tratamentos térmicos e termoquimicos mais usuais nas industrias (temperado,
revenido, recocido, normalizado, cementacion, nitruracion...) coas propiedades que lles confiren
0s materiais metalicos.

B Analiza-las técnicas de mecanizado, co fin de selecciona-las maquinas convencionais, equipos
e ferramentas necesarios para as realizar.

B Relaciona-las ferramentas e as suas caracteristicas (angulos, materiais...) cos materiais que se
mecanicen.

B [dentifica-las distintas operacions de mecanizado para realizar nas diferentes maquinas-ferramenta
convencionais, relacionando as operacions e ferramentas cos acabados superficiais obtidos e coas
condicions de corte utilizadas.

B Recofiece-los elementos estructurais, cadea cinematica, elementos de control e medicion,
mantemento e equipos de seguridade nas maquinas-ferramenta convencionais.

B Determina-las ferramentas necesarias e a secuencia de operaciéns manuais (limado, serrado,
roscado, escariado...), e realizalas coa precisién requirida, respectando as normas de seguridade
e hixiene.

B Realiza-las operacions de control cos equipos de medicion (regras, calibre, micrometro,
goniometro..) mais adecuados, utilizandoos co coidado e precision requiridos.

B Realiza-la calibracion dos elementos de control e medida antes de cada uso.

m Operar correctamente coas maquinas-ferramenta convencionais (tradeadora, torno, fresadora e
rectificadora) para mecanizar por arranque de labra, conseguindo a xeometria, dimensions e
caracteristicas especificadas para a peza e en condiciéns de seguridade.

B Selecciona-las ferramentas: fresas, brocas, coitelas, outras, asi como os parametros de corte
(velocidade, avance, profundidade...) adecuados para cada operacion.

B Realiza-las manobras (montaxe de pezas, ferramentas, accionamentos, 6rganos de mando...)
necesarios para executa-lo mecanizado, observando as normas de seguridade e hixiene.

B Seleccionar en cada caso os remaches, parafusos ou pegamentos para utilizar en cada tipo de
union (remachada, aparafusada, pegada, etc.).
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B QOperar destramente coas ferramentas, productos € materiais para realiza-los diferentes tipos de
unions non soldadas.

B Realiza-las operacions de remache, aparafusado e pegado, conseguindo as caracteristicas
especificadas en cada union (medidas, pares de aprete, limpeza de superficies...) en condicions
de seguridade.

® [dentifica-la simboloxia de soldaxe nos planos de fabricacién, para unha correcta interpretacion
deles.

B Elexi-lo tipo de soldadura mais adecuado en funcion dos materiais e grosores que se unan, asi
como os diferentes electrodos e materiais empregados.

B Realiza-las operacions de limpeza e preparacion das pezas que se van unir. Tipo de xunta: a tope,
a solape, en “V”, en “X"...

B Axusta-los parametros de soldaxe nos equipos segundo os materiais de base e de aportacion.

®m Operar correctamente cos equipos de soldadura branda (oxiacetilénica e eléctrica) de forma
manual e semiautomatica, conseguindo as caracteristicas especificadas en condiciéns de
seguridade.

Contidos (duracién 290 horas)

Contidos procedementais

Debuxo técnico
* Realizacién de esbozos a man alzada de elementos e pezas.
Tratamento de materiais

» Realizacion de diferentes tratamentos térmicos e termoquimicos en materiais metalicos, aceiros, tempero,
recocido e revenido.

» Execucién de diferentes tratamentos de proteccién contra a oxidacion: pintado...

Medicions

» Utilizacion dos diferentes aparellos de medida directa: calibre, micrémetro, regra, goniémetro...

* Manipulacién dos aparellos de medida por comparacion: calibre de comparacion, reloxo comparador...
Mecanizado

+ Realizacidon de pezas nas diferentes maquinas-ferramenta convencionais existentes no taller: torneado,
fresado, roscado...., atendendo &s normas de seguridade e hixiene recomendadas en cada tipo de
mecanizado.

» Manipulaciéon das ferramentas utilizadas nun taller de mecanizado: brocas, coitelas, fresas, escariado-
res...

» Execucion de diferentes operaciéons e mecanizados manuais: limado, roscado, escariado...., atendendo
as normas de seguridade e hixiene para aplicar en cada caso.

Uniéns por soldadura

» Realizacion de diferentes unions soldadas cos equipos e medios utilizados en soldaduras homoxéneas
e heteroxéneas. Uniéns con soldadura oxiacetilénica, con soldadura eléctrica por arco con electrodo
revestido, con soldadura MIG-MAG e con soldadura TIG.
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Unioéns non soldadas

Execucion de uniéns desmontables fixas non soldadas. Uniéns por parafusos, por parafusos de rosca
en ambolos lados, por chavetas, por remaches e zunchadas.

Contidos conceptuais

Debuxo técnico

Vistas normalizadas.
— Alzado, planta e perfil.
Escalas normalizadas no debuxo industrial.

Acotacion normalizada.

Coitecemento de materiais

Formas comerciais.

— Materiais normalizados. Perfis normalizados.

Calidade superficial.

— Normas de acotacion da calidade superficial.

— Relacién entre as operacions de fabricacion e as calidades superficiais obtidas.
Tolerancias.

— Concepto de tolerancia. Tolerancias xeométricas, tolerancias dimensionais e tolerancias superficiais.
— Sistema ISO de tolerancias.

Constitucidn e propiedades de materiais metalicos e as suas aliaxes.

— Productos férricos. Aceiros e as suas aliaxes. Fundiciéns. Aplicacions.

— Productos metalicos non férricos: aluminio, cobre, estano, cinc. Aliaxes: bronces, latons.
— Formas comerciais dos productos metalicos. Designacion. Condicions dos subministros.
Estructura e propiedades dos materiais plasticos e compostos.

— A obtencién dos plasticos. Tipos. Aplicacions.

— A designacion e formas comerciais dos materiais plasticos. Condiciéons de subministro.
Tratamentos térmicos e termoquimicos dos materiais metalicos.

— Maodificacion das caracteristicas fisicas dos metais.

— Tratamentos de tempero, revenido, recocido e normalizado.

— Tratamentos de cementacion e nitruracion.

Procedementos de proteccién contra a oxidacion.

— Orecubrimento das superficies como proteccion contra a oxidacion e corrosion: pinturas, galvanizado,
metalizados, recubrimentos electroliticos (cromado, cincado, niquelado), aluminizados e pavonados.

Lubricantes.
— Concepto de rozamento. Necesidade de elimina-lo rozamento. Vantaxes da lubricacion.

— Lubricantes liquidos e sdlidos. Aceites, graxas, lubricantes en po. Aplicacions.
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Metroloxia

Aparellos de medida directa.
— Concepto de medir.

— Aparellos de medida directa: regra, calibre, micrometro, gonidémetro.... Tipos, caracteristicas e
aplicacions.

Aparellos de medida por comparacion.
— A medida por comparacion.

— Aparellos de medida por comparacién: comparador, escalas patron, calibres de comparacion,
escuadras...Tipos, caracteristicas e aplicacions.

Procedementos de medida e verificacion.

As maquinas-ferramenta de arranque de labra

Estructura e constituintes:

— Organos masivos.

— Organos cinematicos. Cadea cinematica. Elementos e caracteristicas.
Tipos de maquinas-ferramenta.

— Magquinas-ferramenta convencionais: torno, fresadora, tradeadora, limadora, serra mecanica,
rectificadora, limadora. Caracteristicas, aplicaciéns e funcionamento.

— Operacions de mecanizado nas maquinas-ferramenta convencionais: cilindrado, refreado, rafiurado,
roscado, tradeado, roscado, moletado, planeado, fresado, rectificado, limado, serrado...

— Capacidade de traballo e precisidons das maquinas-ferramenta convencionais.

As ferramentas para o arranque de labra

Ferramentas utilizadas nas maquinas-ferramenta convencionais.
— Elementos de suxeicion e accesorios utilizados nas maquinas-ferramenta convencionais.

— Ferramentas de corte utilizadas nas maquinas-ferramenta: ferramentas de torno, fresadora, limadora,
trade, rectificadora...

— Xeometria das ferramentas de corte. Angulos. Dimensiéns.

— Materiais utilizados na construccion de ferramentas. aceiros 6 carbono para ferramentas. aceiros
rapidos. Metais duros...

Procedementos operativos de unién por soldadura

Equipos e medios utilizados para a soldadura heteroxénea.
— Soldadura branda. Materiais de aportacion. Caracteristicas e aplicacions.
— Soldadura forte. Materiais de aportacion. Caracteristicas e aplicacions.

Equipos e medios utilizados para a soldadura eléctrica manual e semiautomatica en atmosfera natural
e protexida.

— Soldadura eléctrica por arco con electrodo revestido. Caracteristicas, aplicacions e tipos de
electrodos.

— Soldadura eléctrica por arco en atmosfera protexido: TIG, MIG-MAG. Caracteristicas e aplicacions.

Equipos e medios utilizados para a soldadura oxiacetilénica. Gases, regulacion de equipos, equipos de
proteccion e ferramentas utilizadas.

Preparacion de pezas para a soldaxe.
— A preparacion de bordos: rectos, en “V”, en “X”...
— Alimpeza das superficies. Rebarbado, eliminacion de graxas..
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» Electrodos: clasificacion e aplicacions.
— Electrodos revestidos. Clasificacion e aplicaciéns.
— Electrodos refractarios. Electrodos de tungsteno. Tipos e aplicacions.
* Materiais de aportacion.
— Materiais de aportacion para a soldadura oxiacetilénica. Formas comerciais.

— Materiais de aportacién para a soldadura eléctrica con atmosfera protexida (TIG, MIG-MAG). Formas

comerciais.
Procedementos operativos de mecanizado
» Técnicas de mecanizado por arranque de labra.
— O torneado, fresado, serrado e tradeado.
— O rectificado, escariado.
— Normas de seguridade no mecanizado por arranque de labra.
» Técnicas de roscado.
— Tipos de roscas: rosca métrica, whitworth, gas..
— O roscado a maquina, roscado no torno, roscado no trade, roscado por laminacion...
— Normas de seguridade no roscado.
» Técnicas de mecanizado manual.
— O limado, serrado, escariado, roscado a man. Técnicas e caracteristicas.

— Ferramentas empregadas nos mecanizados manuais: limas, serras, escariadores, machos e terraxes.

— Normas de seguridade no mecanizado manual.

» Fases e operaciéns de mecanizado.

— Operacions realizadas no torno. Cilindrado, refrentado, rafiurado, roscado, escariado, tronzado,

moleteado...Caracteristicas.
— Operacions realizadas na fresadora. Fresado plano, rafiurado, tallado de engrenaxes...
— Operacions de tradeado e de roscado.
— Operaciéns de rectificado e de escariado.
Procedementos de unions non soldadas
* As unions desmontables.
— Unions por parafusos. Tipos de parafusos e porcas. Caracteristicas.
— Unions por parafusos de rosca en ambolos lados . Tipos e caracteristicas.
— Unioén por chavetas. Eixes estriados. Tipos e caracteristicas.
— Unidns articuladas por bisagras. Xuntas cardan e holdan. Caracteristicas.
* As unions fixas.
— Unidns por remachado. Tipos e caracteristicas.
— Unidéns zunchadas. Tipos e caracteristicas.
Os riscos de manexo das maquinas-ferramenta de arranque de labra e dos equipos de soldaxe

* Normas de uso das maquinas-ferramenta de arranque de labra.

— Riscos de accidente nas maquinas-ferramenta convencionais. Riscos decaida, eléctricos...

— Equipos de proteccion persoal. Caracteristicas e uso.

* Normas de uso dos equipos de soldaxe.
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— Riscos de accidente no manexo de equipos de soldaxe: riscos eléctricos, de incendio, queimaduras...
— Equipos de proteccion persoal. Caracteristicas e uso.

Contidos actitudinais

Preocupacion por axudar és compafieiros nas tarefas de aprendizaxe.

Tolerancia ante as actitudes e opinions discrepantes.

Comportamento activo para conseguir acabados pulcros nos traballos realizados.

Preocupacion pola orde e a limpeza dos elementos de traballo.

Interese polo aproveitamento racional dos materiais, tendo en conta as diferentes técnicas de fabricacion.
Habito de realiza-los traballos seguindo as normas e recomendacions de seguridade e hixiene.
Preocupacion pola autoavaliacion como ferramenta para a mellora das capacidades persoais.
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3.3.2 Médulo profesional 7: Electrotecnia

Capacidades terminais elementais

B Describir en formato axeitado os principios, propiedades e leis caracteristicas dos fendmenos
eléctricos e electromagnéticos para a andlise de circuitos eléctricos de corrente continua e
corrente alterna, empregando o vocabulario axeitado.

® Describir en formato adecuado as magnitudes e unidades eléctricas e magnéticas basicas para
aplicalas na andlise dos circuitos de corrente continua e corrente alterna, empregando o voca-
bulario axeitado.

® Calcular en supostos circuitos eléctricos de corrente continua e corrente alterna, con elementos
pasivos, as magnitudes caracteristicas para a resolucion dos devanditos circuitos, seleccionando
as leis e regras basicas mais axeitadas.

B Describir en formato adecuado as propiedades, tipos, caracteristicas e aplicaciéns dos materiais
magnéticos para a analise de circuitos electromagnéticos, empregando o material idéneo.

B |nterpretar en supostos circuitos eléctricos de corrente continua e corrente alterna os simbolos e
signos empregados para a sua andlise, utilizando a simboloxia axeitada.

B Describir en formato adecuado as caracteristicas eléctricas basicas e as conexions do sistema
eléctrico trifasico, para a analise das vantaxes e inconvenientes en relacion con outros sistemas
polifasicos, empregando o vocabulario e a simboloxia idéneos.

B Relacionar en sistemas eléctricos trifasicos equilibrados as magnitudes eléctricas de tension e
intensidade para comparalas na conexién estrela e tridngulo, analizando cémo se establece a
devandita relacion.

B Analizar en sistemas trifasicos a potencia activa, reactiva e aparente para relacionalas coa inten-
sidade consumida e o factor de potencia, utilizando procedementos axeitados.

B Analizar en sistemas trifasicos a correccion do factor de potencia para describi-los métodos de
correccion, utilizando informacién adecuada.

® Describir en formato axeitado o funcionamento e caracteristicas basicas das maquinas eléctricas
estaticas e rotativas (transformadores monofasicos e trifasicos, xeradores e motores de corrente
continua, alternadores, motores de corrente alterna monofasicos e trifasicos) para a analise da sua
utilizacion correcta, empregando a simboloxia e o vocabulario idoneos.

B Describir en formato axeitado a constitucion, o funcionamento e as caracteristicas basicas das
baterias e acumuladores, para a analise da sua correcta utilizacién co vocabulario e simboloxia
idoneos.

® |dentificar en instrumentos de medida os simbolos normalizados e as caracteristicas mais im-
portantes para a sua correcta utilizacion a partir de esquemas, planos e instrumentos reais de
medida.

® Conectar en circuitos eléctricos e/ou electronicos os instrumentos adecuados a cada magnitude
para medir e interpreta-los resultados obtidos seguindo os procedementos normalizados de
conexion.

B Relacionar en circuitos eléctricos e/ou electronicos as magnitudes basicas calculadas con elas,
medidas con instrumentacién para confirma-la sta igualdade a partir de procedementos axeitados
de célculo e medida.

B Realizar non taller de equipos electrotécnicos os ensaios de maquinas eléctricas estaticas e
rotativas de pequena potencia, para obte-las curvas caracteristicas de rendemento e electromeca-
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nicas en transformadores trifasicos, motor de continua e motor trifasico de induccién de corrente
alterna, a partir de esquemas e procedementos normalizados.

B Interpretar en circuitos electrénicos analdxicos basicos o funcionamento, a simboloxia e as
caracteristicas basicas dos compofientes electrénicos para a analise dos citados circuitos a partir
de esquemas e circuitos reais.

B Analizar en circuitos electrénicos analdxicos basicos os que son con elementos discretos e con
circuitos integrados para distingui-las caracteristicas diferenciais a partir de esquemas.

B Seleccionar en informacion técnica os compofientes electréonicos que serian axeitados para unha
determinada aplicacion a partir de catalogos técnicos comerciais.

Contidos (duracién 185 horas)

Contidos procedementais

Fenomenos eléctricos e electromagnéticos. Resolucion de circuitos caracteristicos

Identificacion de simbolos normalizados.

Interpretacion de esquemas e circuitos eléctricos basicos.

Debuxar esquemas eléctricos aplicando a normativa e simboloxia axeitada.

Métodos para selecciona-la lei ou regra mais axeitada para a analise e realizacién de circuitos.

Calculo das magnitudes caracteristicas de circuitos eléctricos e magnéticos e dos circuitos resoantes en
serie e paralelo.

Montaxe de circuitos eléctricos caracteristicos en serie, en paralelo e mixtos.

Medida de magnitudes eléctricas basicas. Resistencia, tension, intensidade e frecuencia.
Contraste dos resultados obtidos non calculo cos realizados con aparello de medidas.
Calculo do factor potencia. Mellora do factor potencia.

Realizacion de informes-memoria das actividades realizadas, atendendo 6 proceso establecido para a
slia execucion.

Sistemas polifasicos

Identificacion dos diferentes sistemas polifasicos e as suas conexions.
Comprobacion da relacion das magnitudes caracteristicas nos diferentes tipos de conexion.
Correccidn do factor de potencia das cargas trifasicas.

Electronica analdxica basica

Identificacion dos compofientes activos e pasivos dun circuito analdxico basico (rectificador, filtro,
amplificador, multivibrador) relacionando os seus simbolos cos elementos reais.

Descricién das distintas tipoloxias normalizadas por cada familia de compofientes.
Identificacion do estado do compofiente electrénico (curto, aberto ou en bo estado).
Identificacion das terminais dos compofentes electronicos basicos utilizando o polimetro.

Identificacion dos bloques funcionais presentes nos circuitos electronicos basicos, explicando as
caracteristicas e tipoloxia.

Calculo e medicion das magnitudes basicas caracteristicas de circuitos electrénicos analdxicos basicos.
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Interpretacion das curvas caracteristicas mais significativas dos compofientes electronicos analéxicos
basicos.

Contraste de magnitudes basicas calculadas coas medidas realizadas.

Comprobacion da variacion dos parametros caracteristicos dos circuitos por modificacion ou avarias dos
seus compoiientes.

Seleccién dos comporientes reais que se poden utilizar en cada circuito.

Interpretacion dos parametros fundamentais dos compofientes electrénicos basicos que aparecen nos
catalogos comerciais.

Maquinas eléctricas estaticas e rotativas

Identificacion dos diferentes tipos de maquinas eléctricas estaticas e rotativas.

Conexionado e posta en servicio.

Seleccion da documentacidn necesaria para a realizacién dos ensaios.

Interpretacion dos esquemas de conexionado, relacionando os simbolos cos elementos reais.

Seleccién dos equipos e instrumentos de medida que se deben utilizar nos ensaios, explicando a funcién
de cada un deles.

Analise do protocolo normalizado, aplicando os procedementos axeitados de conexionado e medidas.
Analise dos formatos normalizados para a recollida dos datos que figuran nos ensaios.

Representacion grafica dos datos obtidos relacionando entre si as distintas magnitudes caracteristicas,
explicando as diferentes zonas da grafica e interpretando a través delas os aspectos funcionais da
maquina.

Medidas

Identificacion das magnitudes que se deben medir e o seu rango.

Seleccién do instrumento de medida e elementos auxiliares mais axeitados. Conexionado.
Medicién das magnitudes basicas caracteristicas dos circuitos eléctricos e electronicos.
Medidas das magnitudes fundamentais nos sistemas trifasicos.

Interpretacion dos resultados obtidos nas medidas realizadas, relacionando os efectos que se producen
coas causas que 0s orixinan.

Realizacién de informes-memoria nos que se recolla o desenvolvemento das actividades de medidas.

Contidos conceptuais

Fenomenos eléctricos e electromagnéticos. Resolucién de circuitos caracteristicos

Fendmenos fisicos da electricidade e electromagnetismo. Principios. Propiedades. Leis. Aplicacions.
Fendmenos quimicos da electricidade. Pilas e acumuladores. Tipos e caracteristicas.

Leis basicas utilizadas no estudio de circuitos eléctricos e magnéticos. Lei de Ohm, Kirchoff, Joule,
Ampere, Lenz, Hopkinson.

Magnitudes eléctricas e magnéticas bésicas (resistencia, tension, intensidade, frecuencia, potencia, forza
electromotriz, intensidade de campo, fluxo, induccion). Unidades.

Circuitos en serie, paralelo e mixtos. Simboloxia. Resolucion de circuitos. Calculos fundamentais.
Factor de potencia. Unidades. Elementos que contriblen a corrixilo.

Sistemas monofasicos, bifasicos e trifasicos. Caracteristicas fundamentais. Vantaxes e inconvenientes de cada

un
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Conexion estrela-triangulo. Caracteristicas.

Sistemas equilibrados e desequilibrados. Caracteristicas. Diferencias.
Magnitudes basicas (V,I,W.). Sistemas de medicién.

Factor de potencia en sistemas polifasicos. Medidas de correccion e optimizacion.

Electréonica analoxica basica

Compofientes electronicos analdxicos basicos (resistencias, bobinas, condensadores, diodos,
transistores, tiristores, GTO, compofientes optoelectrénicos ). Tipos e ambito de aplicacions. Curvas
caracteristicas.

Circuitos electrénicos analoxicos basicos (rectificadores, filtros amplificadores, multivibradores, fontes
de alimentacion, circuitos basicos de control de potencia, circuitos de control de tempo).

Circuitos electronicos analoxicos basicos (rectificadores, filtros amplificadores, multivibradores, fontes
de alimentacion, circuitos basicos de control de potencia, circuitos de control de tempo).

O amplificador operacional. Principio de funcionamento. Caracteristicas. Montaxes basicas.

Caracteristicas diferenciais entre os circuitos electronicos analdxicos basicos constituidos con elementos
discretos e os constituidos con circuitos amplificadores operacionais integrados.

Maquinas eléctricas estaticas ou rotativas

Maquinas eléctricas estaticas ou rotativas: clasificacion.

Construccion, principio de funcionamento, tipoloxia e caracteristicas dos transformadores monofasicos
e trifasicos.

Constitucion, tipoloxia e conexionado das maquinas de CC.
Principio de funcionamento e caracteristicas especificas dos xeradores e motores de CC.

Constitucion, principio de funcionamento, tipoloxia, conexionados e caracteristicas dos alternadores e
motores de corrente alterna, monofasicos e trifasicos.

Ensaios fundamentais e normalizados que se deben realizar coas maquinas eléctricas estaticas e
rotativas, identificando as magnitudes que deben medir. Curvas caracteristicas que relacionan as
devanditas magnitudes.

Medidas

Tipoloxia, clases e procedementos de uso dos instrumentos de medida utilizados nos circuitos
electronicos e electrotécnicos basicos (voltimetro, amperimetro, frecuencimetro, ohmetro, vatimetro,
polimetro, osciloscopio...). Caracteristicas fundamentais.

Simboloxia utilizada nos aparellos de medida. Significado e aplicacion. Placa de caracteristicas.

Condicions de seguridade e precauciéns que hai que ter en conta na utilizaciéon dos instrumentos de
medida.
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Contidos actitudinais

Electrotecnia

Orde e limpeza no manexo da documentacion.

Rigor na interpretacion da documentacion.

Orde e método de traballo.

Respecto polas normas de utilizacion e conservacion de utiles e ferramentas.
Atencién a conexion de equipos e interpretacion de parametros e medicions.
Respecto pola saude e o medio ambiente.

Rigor na aplicacion das medidas de seguridade, tanto persoais como da instalacion.

Valoracion da importancia da realizacion de memorias e informes a hora de dispor de documentacion
para a sUa consulta.

Valoracion da importancia de dispor da correcta documentacion.
Atencién as normas de utilizacién de equipos e sistemas.
Rigor na exactitude das medidas realizadas.

Valoracién da necesidade do traballo en equipo, tanto a hora de interpreta-los documentos dos equipos
electrénicos, como non desenvolvemento da sua funcion.

Autoavaliacion das secuencias das operacions que se deben realizar para os ensaios.
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3.3.3 Mddulo profesional 8: Automatismos eléctricos, pneumaticos e hidrauli-

COoSs

Capacidades terminais elementais

Identifica-la simboloxia e elementos dos circuitos de automatismos de tecnoloxia eléctrica,
pneumatica, electro-pneumatica, hidraulica e electrohidraulica representados no plano

Distingui-las diferentes vistas, cortes, detalles, dos elementos dos distintos circuitos de
automatismos expresados nos planos e/ou especificacions do fabricante

Describi-lo funcionamento de cada sistema dunha instalacion de automatismos que integre
distintas tecnoloxias e a sua relacion co conxunto, nun esquema representado nun plano.

Interpreta-las especificacions técnicas para a determinacién dos elementos dos distintos circuitos
de automatismos.

Relaciona-los simbolos que aparecen nos planos dos distintos circuitos de automatismos cos
elementos reais do sistema identificando as partes internas e externas de cada elemento mediante
0 emprego de vistas, cortes, detalles que aparecen nos planos e nas especificacions técnicas do
fabricante.

Diferencia-las caracteristicas propias dos automatismos cableados dos programados.

Clasificar pola sua funcion e tipoloxia os distintos elementos utilizados na realizacion de
automatismos eléctricos.

Enumera-las distintas areas de aplicacion dos automatismos eléctricos, explicando a sua evolucién
desde os sistemas cableados 6s programados.

Explica-la secuencia de mando do equipo de control, partindo da documentacion técnica dun
equipo cableado.

Interpreta-los esquemas eléctricos dun equipo de control cableado discriminando o equipo ou
circuito de mando do circuito de forza e identificando os distintos elementos que os compofien.

Identifica-la variacion nos parametros caracteristicos do circuito dun equipo de control cableado,
supondo e/ou realizando modificacions nos seus elementos e explicando a relacion entre os
efectos detectados e as causas que os producen.

Elaborar informe-memoria das actividades desenvolvidas e resultados obtidos na analise dun
equipo de control cableado, estructurandoa nos apartados necesarios para unha adecuada
documentacion das actividades (descricion do proceso seguido, medios, esquemas e planos
utilizados, calculos, medidas...)

Explica-la secuencia de mando dun equipo de control programado partindo da sua documentacion
técnica.

Interpreta-los esquemas eléctricos dun equipo de control programado, discriminando o equipo ou
circuito de mando do circuito de forza e identificando os distintos elementos que os compoiien.

Interpreta-lo programa de control dun equipo de control programado, relacionando os distintos
subprogramas-subrutinas coas etapas funcionais do automatismo.

Identifica-la variacion dos parametros caracteristicos do circuito dun equipo de control
programado, supondo e/ou realizando modificaciéns nos seus elementos e explicando a relacién
entre os efectos detectados e as causas que os producen.
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Elaborar un informe-memoria das actividades desenvolvidas e resultados obtidos na analise dun
equipo de control programado, estructurandoa nos apartados necesarios para unha adecuada
documentacién das actividades (descricion do proceso seguido, medios, esquemas e planos
utilizados, calculos, medidas, etc.).

Diferencia-las caracteristicas propias dos automatismos pneumaticos e electro-pneumaticos.

Clasificar pola sua funcién e tipoloxia os distintos elementos utilizados na realizacién de
automatismos pneumaticos e electro-pneumaticos.

Explica-la secuencia de funcionamento dun automatismo electropneumatico partindo da sua
documentacion técnica.

Interpreta-los esquemas pneumaticos e electro-pneumaticos dun automatismo electropneumatico
a partir da sua documentacion técnica, discriminando o equipo ou circuito de mando do circuito
de forza e identificando os distintos elementos que os compofien.

Identifica-la variacion nos parametros caracteristicos do circuito dun automatismo electropneumati-
co, supondo e/ou realizando modificaciéns nos seus elementos e explicando a relacién entre os
efectos detectados e as causas que os producen.

Elaborar un informe-memoria das actividades desenvolvidas e dos resultados obtidos na analise
dun automatismo electro-pneumatico, estructurandoa nos apartados necesarios para unha
adecuada documentacion das actividades (descricion do proceso seguido, medios utilizados,
documentacion, calculos, medidas).

Diferencia-las caracteristicas propias dos automatismos hidraulicos e electro-hidraulicos.

Clasificar pola sua funcién e tipoloxia os distintos elementos utilizados na realizacion de
automatismos hidraulicos e electro-hidraulicos.

Enumera-las distintas areas de aplicacion dos automatismos hidraulicos e electro-hidraulicos.

Explica-la secuencia de funcionamento dun automatismo hidraulico ou electro-hidraulico, a partir
da sua documentacion técnica.

Interpreta-los esquemas hidraulicos ou electro-hidraulicos dun automatismo hidraulico ou electro-
hidraulico a partir da sia documentacion técnica, discriminando o equipo ou circuito de mando do
circuito de forza e identificando os distintos elementos que os compofien.

Identifica-la variacién nos parametros caracteristicos do circuito dun automatismo hidraulico ou
electrohidraulico, supondo e/ou realizando modificaciéns nos seus elementos e explicando a
relacion entre os efectos detectados e as causas que os producen.

Elaborar un informe-memoria das actividades desenvolvidas e dos resultados obtidos na analise
dun automatismo hidraulico ou electro-hidraulico, estructurandoa nos apartados necesarios para
unha adecuada documentacion das actividades (descricidon do proceso seguido, medios utilizados,
documentacion, calculos, medidas ,etc.).

Interpreta-las especificacions funcionais do automatismo dun equipo de control automatico, no que
se integren as distintas tecnoloxias, para unha pequena maquina ou proceso secuencial.

Realizar unha configuraciéon cableada e/ou programada proxima a relacion custo-calidade
establecida partindo das especificacidns funcionais, dun equipo de control automatico no que se
integren as distintas tecnoloxias, para unha pequena maquina ou proceso secuencial.

Seleccionar a partir de catalogos técnico-comerciais os equipos e materiais que cumpran as
especificacions técnicas e econémicas establecidas.

Realiza-los calculos necesarios para a configuracion dun equipo de control automatico no que se
integren as distintas tecnoloxias, para unha pequena maquina ou proceso secuencial.

Documenta-lo proceso para seguir na montaxe e probas do equipo (descriciéon funcional do
automatismo, esquemas, listaxe de programas, probas e axustes, lista de materiais) cos medios
e no formato adecuado.
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Elaborar con precision e claridade o diagrama de secuencia dun control automatico programado
dunha maquina ou proceso secuencial, a partir das especificacions funcionais e un equipo
especifico de control automatico (automata programable),determinando con precisién o nimero
de entradas, saidas e elementos de programa que se van utilizar.

Codificar na linguaxe apropiada o programa de control que cumpra as especificacions prescritas.

Depura-lo programa realizando as probas funcionais precisas, e optimizando os recursos utilizados
e a fiabilidade do programa.

Documentar adecuadamente o programa desenvolvido, realizando os diagramas de secuencia
oportunos (diagramas de fluxo, GRAFCET,) e as listaxes dos programas na linguaxe utilizada
(contactos, lista de instruccions) cos comentarios correspondentes.

Distribui-los distintos elementos da montaxe dun control automatico dunha maquina sobre panel
de automatismo, realizando os esbozos necesarios para optimiza-la disposiciéon dos elementos
e simular coa sua posicién a sua situacién na maquina, a partir da documentacion técnica
necesaria (esquemas, listas de materiais).

Efectua-lo interconexionado fisico dos elementos, asegurando unha boa suxeicién mecanica e
unha correcta conexion eléctrica.

Executa-las probas funcionais en baleiro dun control automatico dunha maquina de acordo coa
documentacion técnica, realizando axustes e modificaciéns para unha adecuada funcionalidade
do control e recollendo os resultados no documento correspondente.

Contidos (duracién 215 horas)

Contidos procedementais

Automatizacion. Fundamentos e areas de aplicacion

+ Elaboracion de criterios basicos para a identificacion de:

Procesos automatizados.
Os tipos principais de sistemas automaticos.
As partes comporientes dun sistema de control.

O tipo de controlador dun proceso.

» Recofiecemento dos sensores dun sistema de control e determinacion da funcién que realizan.

» ldentificacion dos tipos de detectores (mecanicos, de posicion, células, etc.) e transductores de variables
fisicas (posicion, temperatura, etc.).

* Montaxe de pequenos circuitos de control con sensores.

» Identificacion das especificaciéns técnicas, simboloxia, caracteristicas fisicas, etc. de sensores e
transductores con catalogos e documentacion técnica.

» Conversion e codificacion nos distintos sistemas de numeracion e cédigos asociados.

» Obtencion en circuitos combinacionais das ecuacions de saida, esquemas de contactos e esquemas de
portas Iéxicas correspondentes.

* Interpretacion de esquemas e analise de documentacion técnica sobre circuitos integrados combinacio-
nais de portas loxicas.
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Mando e regulacion de motores eléctricos. Manobras

Medida de magnitudes eléctricas (polimetro, osciloscopio).
Interpretacion de esquemas basicos de comporientes de automatismos con simboloxia normalizada
Interpretacion e realizacion de esquemas de automatismos eléctricos.

Identificacion dos comporfientes utilizados nas instalacions de automatizacién eléctrica e da sua
simboloxia.

Eleccidon das proteccidns en maquinas eléctricas e do tipo de arranque de motores de acordo coas
variables indicadas pola placa de caracteristicas.

Regulacion de velocidade e freada nas maquinas eléctricas.
Debuxo a mano alzada de circuitos de control de maquinas eléctricas.

Conexion de circuitos de automatismos para o control de maquinas con dispositivos eléctricos e con
autdomatas programables.

Sistemas pneumaticos

Identificacion das etapas e compofientes que forman un circuito pneumatico.
Conexion entre as distintas etapas que forman un circuito pneumatico.
Interpretacion de planos e especificacidons técnicas sobre comporientes e circuitos pneumaticos.

Seleccion dos comporientes de circuitos pneumaticos de acordo coas especificacions técnicas utilizando
catalogos técnicos e comerciais.

Configuracién de circuitos electro-pneumaticos con cilindros de simple e dobre efecto.
Seleccién dos comporientes dos circuitos electro-pneumaticos en catalogos técnico comerciais.
Conexion dos elementos de circuitos electro-pneumaticos a partir de esquemas.
Comprobacioén dos parametros e especificacions nun circuito electropneumatico.

Actuacion sobre os compofientes dun circuito electropneumatico que alteran os parametros de
funcionamento, establecendo a relacién causa-efecto.

Interpretacion de planos en circuitos electro-pneumaticos e das especificacions técnicas nos catélogos.

Sistemas hidraulicos

Identificacion das etapas principais e dos compofientes que configuran os circuitos oleo-hidraulicos.
Calculo para a valoraciéon dos parametros fundamentais que intervefien nun circuito oleo-hidraulico.

Eleccién de compofientes para circuitos oleo-hidraulicos e especificacion das suas caracteristicas e
designacion, utilizando catalogos de fabricantes de compofientes hidraulicos.

Montaxe de circuitos oleo-hidraulicos e oleo-dinamicos.
Representacién simbdlica normalizada dos compofientes que intervenen nun circuito oleo-hidraulico.

Representacion das valvulas principais emprazadas nos circuitos oleohidraulicas mediante esbozos,
vistas e as seccions precisas.

Interpretacion de planos en circuitos oleo-hidraulicos e das especificacions técnicas nos catalogos.
Accionamento de cilindros oleo-hidraulicos.
Variacion da velocidade nos cilindros.

Montaxe de circuitos oleo-hidraulicos, medidas de seguridade adoptadas para asegura-la montaxe e
funcionamento correcto do circuito.

Comprobacion dos parametros resultantes no circuito coas suas especificacions e cos catalogos de
fabricantes de comporientes.
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Actuacion sobre os compofientes dun circuito oleo-hidraulico que alteran os parametros de funcionamen-
to, establecendo a relacién causa-efecto.

Debuxo normalizado de esquemas de mando e control de maquinas eléctricas, dispositivos pneumaticos
e hidraulicos.

Aplicacion de programas de ordenador 6 debuxo e simulacién de circuitos de instalacions eléctricas,
pneumaticas e hidraulicas.

Eleccion do tipo de enerxia que cOmpre empregar para a realizacion de automatismos, levando a cabo
o estudio da repercusién do custo econdmico.

Comprobacioén dos parametros de funcionamento e calculos realizados.
Eleccion de compofientes a partir do esquema e especificacions técnicas.
Debuxo de esquemas de circuitos automaticos nos que intervefien tecnoloxias complementarias.

O autémata programable

Identificacion da relacion existente entre a nomenclatura utilizada en Iéxica dixital e a utilizada polos
sistemas programables.

Seguimento das diferentes etapas do proceso de execucion dun programa nun dispositivo de control con
I6xica programada.

Identificacion das equivalencias entre esquema de contactos, esquema de portas loxicas e programacion
en listaxe de instrucciéns (mnemonicos).

Programacion de circuitos combinacionais en lista de instruccions (AWL),en esquemas de contactos
(KOP) e en diagrama de portas l6xicas (FUP) con axuda de consola de programacioén e de PC.

Interpretacién das mensaxes de erro, diagnose de erros e avarias e identificacion do estado das variables
mediante visualizacién de datos na pantalla dos dispositivos.

Debuxo de esquemas de circuitos de automatismos con elementos de tempo, contaxe, comparadores,
toma de decisions e demais dispositivos de control secuencial.

Identificacion dos diferentes tipos de retardo nos temporizadores e criterios de utilizacion de cada un
deles.

Identificacién das partes constitutivas dos diferentes dispositivos de control secuencial e os seus criterios
de utilizacion.

Seguimento dos sinais de saida nos conversores D/A e A/D.

Identificacion dos diferentes tipos de memorias e as suas caracteristicas, asi como criterios para a sua
correcta utilizaciéon e manexo.

Identificacion da simboloxia dos comporientes utilizados na programaciéon secuencial en planos e
catalogos técnicos.

Programacion de circuitos secuenciais realimentados e implementacién con biestables.

Programacion de circuitos utilizando dispositivos de control secuencial (temporizadores, contadores,
rexistros, instrucciéns de programacion aritmética, comparadores, saltos, etc.).

Visualizacién na pantalla do estado dos dispositivos programados e das mensaxes de erro e avarias.

Obtencidon das listaxes e esquemas programados mediante impresora e/ou soportes magnéticos
(disquetes, memorias EPROM, etc.).
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Contidos conceptuais

Automatizaciéon. Fundamentos e areas de aplicaciéon

A automatizacion. Evolucién e prospectiva. Areas de aplicacion.
Procesos continuos e secuenciais. Caracteristicas.

Alxebra de Boole aplicada 6s circuitos. Funcions e variables. Portas I6xicas. Circuitos combinacionais.
Circuitos secuenciais.

Estructura dun automatismo.

Criterios de eleccion dos elementos dun automatismo.

Mando e regulacion de motores eléctricos. Manobras

Simboloxia normalizada para a representacion de circuitos eléctricos.

Constitucion dos esquemas de mando e regulacion. Principios basicos. Dispositivos de mando e
regulacion.

Elementos de control: contactores, relés, temporizadores, terméstatos, preséstatos, unidades de
sinalizacion, interruptores, manipuladores, combinadores, finais de carreira, detectores de proximidade,
detectores fotoeléctricos, hidroniveis, etc.

Elementos de proteccion: relés térmicos, termistancias, relés de maxima e minima intensidade, fusibles
curtocircuitos, seccionadores, fusibles automaticos e diferenciais. Aplicacions en montaxes.

Medidas eléctricas nas instalacions: magnitudes e instrumentos utilizados. Caracteristicas. Utilizacion
practica.

Sistemas pneumaticos

Actuadores pneumaticos: cilindros e a sua construccion. Tipos. Normalizacion. Designacion segundo
catalogos dos fabricantes.

Valvulas distribuidoras empregadas en electro-pneumatica. Clasificacion. Designacién, denominacion
e representacion normalizada.

Seleccidn de distribuidores. Representacion simbdlica normalizada.

Vélvulas de regulaciéon. Normalizacion e representacion gréfica.

Partes dun circuito electropneumatico: xeracién do aire a presion. Mando. Potencia.

Regulacion da velocidade.

Regulacion da presion.

Limitadores do percorrido: finais de carreira, sensores.

Técnicas para o desefio de circuitos sinxelos con dous ou mais cilindros. Representacién grafica.

Circuitos secuenciais: descricion simbdlica e grafica. Diagrama de fases, posta en marcha e ecuaciéns
de funcionamento.

Circuitos paso a paso e fase a fase.

Sistemas hidraulicos

Produccion e transformacion da enerxia oleo-hidraulica.

Central oleo-dinamica: bomba e motor de mando, depésito, filtro, valvula de seguridade e manémetro.
Valvulas para circuitos oleo-hidraulicos: distribuidores e reguladores de presion, de caudal e de bloqueo.
Racores e conducciéns. Normas para a sua seleccion.

Aceites empregados nos circuitos oleo-hidraulicos. Propiedades principais.
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Normas de seguridade aplicadas s circuitos oleo-hidraulicos.

O automata programable

Evolucion dos sistemas cableados cara 6s sistemas programados. O autdmata programable ou PLC.

Estructura e caracteristicas dos autdmatas programables. Diagrama de bloques. Unidade central de
proceso (CPU). Unidades de entrada e saida. Memoria.

Unidades de entrada e saida: modulos dixitais ou discretos. Mddulos analdxicos. Saidas de trens de
impulsos. Saidas de posicionamento. Entradas e saidas PID.

A programacién de automatas. Linguaxes de programacion. Tipos: de esquemas de contactos, lista de
instruccions, GRAFCET. Instrucciéns basicas. Mensaxes de erro. Diagnose de erros e avarias.

Aplicacions dos autdmatas en automatismos basicos. A eleccion dun automata.

Contidos actitudinais

Actitude critica ante a informacion (busca do rigor da informacién en catalogos, documentacion técnica,
etc.).

Atencion e organizacion aplicada & resolucion e montaxe dos equipos e circuitos das instalacions (en
tédolos aspectos) e busca de procedementos mais eficaces e utiles para empregar en cada unha das
fases.

Predisposicion a busca-la orixe e as causas de acontecementos e situaciébns que aparezan nas
operacions de montaxe e mantemento das instalacions.

Interese pola observacion, analise e improvisacion aplicados 6 diagnostico e mantemento de equipos e
instalacions.

Actitude responsable, razoada e critica fronte as condicions de seguridade persoais e medioambientais
na realizacion das diferentes operacions de montaxe, posta en marcha ou mantemento.

Respecto e aplicacion das instrucciéns de uso e das normas de seguridade na utilizacién dos diferentes
aparellos utilizados na montaxe, nas verificacions, equipos de medida, etc.

Interese polo traballo en equipo, mostrando tolerancia ante as diferencias de calquera tipo existentes nos
membros do grupo e fomentando o respecto polo distinto.

Actitude positiva para desenvolver iniciativas, admitir suxestions técnicas ou procedementais que
redunden en mellora-la produccion e as realizacions profesionais.

Disposicion positiva para se adaptar a novas técnicas e procedementos requiridos non seu traballo como
consecuencia dos cambios tecnoldxicos acontecidos nos equipos e o seu control.

Responsabilidade no que se esta realizando, cara a si mesmo e cara 6s demais membros do grupo.
Disposicion a escoitar outros puntos de vista, criticas, etc., cunha actitude aberta e tolerante.
Decision para apoia-lo punto de vista que parece conducir & mellor solucion.
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3.3.4 Médulo profesional 9: Seguridade na montaxe e mantemento de equipos
e instalaciéns

Capacidades terminais elementais

Identificar e describi-los aspectos mais relevantes de cada plan de seguridade, recollidos na
documentacién que os contefia.

Identificar e describi-los factores e situacions de risco para a saude e a seguridade contidos nos
plans.

Describi-las funciéns dos responsables de seguridade da empresa e das persoas as que se
asignen tarefas especiais en casos de emerxencia.

Relacionar e describi-las medidas preventivas axeitadas e os métodos de prevencion establecidos
para evitar accidentes.

Identifica-las instruccions técnicas dos regulamentos e normativas eléctricas e mecanicas vixentes.

Identifica-los dereitos e deberes mais relevantes do empregado e da empresa en materia de
seguridade e hixiene.

Relacionar e describi-las normas relativas a limpeza e orde non contorno de traballo.

Relacionar e describi-las normas sobre simboloxia e situacion fisica de sinais e alarmas, equipos
contra incendios e equipos de curas e primeiros auxilios.

Identificar e describi-las normas para a parada e manipulaciéon externa e interna dos sistemas,
maquinas e instalacions.

Relaciona-las normas particulares de cada plan analizando a lexislacién vixente e describindo (se
existise) o desaxuste entre as normas xerais e a sta aplicacidon ou concreciéon non plan.

Describi-las propiedades e uso das roupas e 0os equipos mais comuns de proteccion persoal.

Enumera-los diferentes tipos de sistemas para a extincion de incendios, describindo as
propiedades e usos de cada un deles.

Describi-las caracteristicas e finalidade dos sinais e as alarmas regulamentarias para indicar
lugares de risco e/ou situacions de emerxencia.

Describi-las caracteristicas e os usos dos equipos e medios relativos a curas, primeiros auxilios
e traslado de accidentados.

Identificar e describi-las causas de accidentes.

Identificar e describi-los factores de risco e as medidas que evitarian o accidente.
Avalia-las responsabilidades do traballador e da empresa nas causas do accidente.
Indica-las posibles fontes de contaminacién do contorno ambiental.

Relaciona-los dispositivos de deteccion de contaminantes, fixos e moébiles, coas medidas de
prevencion e protecciéon que se van utilizar.

Describi-los medios de vixilancia mais usuais de afluentes e efluentes nos procesos de produccion
e depuracioén na industria.

Explica-las técnicas coas que a industria depura substancias perigosas para o medio ambiente.

Xustifica-la importancia das medidas de proteccion, no referente a propia persoa, a colectividade
e 6 medio ambiente.
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® Describi-los medios hixiénicos para evitar contaminacions persoais ou de cara 6 producto que se
debe manipular ou obter.

B Relaciona-la normativa medioambiental referente a industria de fabricacion mecanica cos procesos
productivos concretos en que se debe aplicar.

Contidos (duracion 55 horas)

Contidos procedementais

Plans e normas de seguridade e hixiene

Valoracion das repercusions humanas e sociais provocadas polos accidentes.
Aplicacion das etapas preventivas de accidentes en postos de traballo do sector profesional.

Interpretacion dos aspectos mais relevantes da lexislacion basica aplicable 6 sector industrial.

Factores e situacions de risco

Determinaciéon e diferenciacion das causas basicas e inmediatas que provocaron un determinado
accidente.

Obtencidén de factores de risco, medios técnicos de actuacion e medios humanos.
Procedemento de actuacion.
Implantacion e posta en marcha dos plans de emerxencia e autoproteccion.

Identificacién e valoracion dos factores e situaciéns de risco que se producen non proceso de montaxe
e/ou mantemento de equipos e instalacions.

Aplicacion dos sistemas e métodos de proteccion e prevencion de accidentes e enfermidades laborais.
Aplicacion das normas basicas de prevencion contra incendios.
Actuacion en caso de incendio seguindo as directrices marcadas polo plan de emerxencia e evacuacion.

Aplicacion das normas e criterios de actuacion e dos equipos necesarios na intervencion en caso de
accidente.

Sistemas de prevencion e proteccion medioambiental

Identificacion de posibles fontes de contaminacién ambiental non contorno da montaxe e mantemento
de equipos e instalacions.

Verificaciéon do grao de adecuacion dos dispositivos de deteccidon de contaminantes mais empregados
no sector coas medidas de prevencion e proteccion que se deben utilizar.

Xustificacion da importancia das medidas de prevencion e proteccion para o propio traballador e o
contorno.

Asociacion da normativa medioambiental referente 8 montaxe e mantemento de equipos e instalaciéns
cos procesos productivos concretos en que se debe aplicar.

Establecemento dos medios hixiénicos necesarios para evitar contaminacions persoais e do producto
final.

Identificacion das técnicas de depuracion de substancias perigosas para o medio ambiente empregadas
nos procesos de montaxe e mantemento de equipos e instalacions.

Medios, equipos e técnicas de seguridade

Establecemento do tipo de sinalizacion adecuada no contorno de traballo co fin de previr accidentes.
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* Localizacion de lugares de risco e/ou situacions de emerxencia a partir da identificacion de sinais e
alarmas de seguridade.

» Utilizacion das prendas de proteccion individual e dos equipos de proteccién acustica.
* Manexo de equipos de proteccidn para as vias respiratorias.

+ Aplicacion de criterios de utilizacion dos equipos de proteccion individual ante unha actividade
determinada.

* Procedementos para o mantemento e conservacion das prendas e os equipos de proteccion individual.
+ |dentificacién das distintas instalacions e medios de extincién contra incendios.

» Eleccién do axente extintor adecuado nas distintas situacions de risco de incendio que se poden producir
no sector industrial.

Contidos conceptuais

Plans e normas de seguridade e hixiene
* Traballo, saude e seguridade.
* Incidente, accidente de traballo e enfermidades profesionais.
* Fundamentos sobre a valoracién de accidentes.
» Teoria da causalidade de accidentes: causas basicas e inmediatas.
+ Tipos e clases de accidentes e lesions.
+ Estatisticas de accidentes.
— indice de frecuencia.
— Indice de gravidade.
— Indice de incidencia.
— Indice de duracién media.
Lexislacion basica sobre seguridade e hixiene
» Directiva marco sobre a seguridade e a saude no traballo.
» Lei de prevencion de riscos laborais.
» Ordenanza xeral de seguridade e hixiene no traballo.

Normativa vixente sobre plans de prevencién e autoproteccion no sector da montaxe e o mantemento de
equipos e instalacions

» Plans de prevencioén e autoproteccidon nas empresas.

Aspectos mais relevantes.

Departamento de prevencion.

Comités de prevencion.

Servicios de atencion sanitaria.

* Plans de prevencién e autoproteccion nas empresas.

Definicion.

Caracteristicas.

Aplicacion.
Documentacion.

81



— Contidos.
— Referencias a riscos e elementos de prevencion.

— Relacién de normas que incluen.

Funcidns e responsabilidades dos distintos traballadores ou equipos de traballo que intervefien no plan

de prevencion e autoproteccion.
Danos mais frecuentes a saude:
— Lesiéns por accidente.

— Enfermidades profesionais.
— Fatiga industrial.

— Insatisfaccion, desinterese.

Factores e situacions de risco e emerxencia

Risco, perigo e dano.

Factores e axentes de risco no traballo:
— Materiais.

— Humanos.

— Socio-empresariais.

Etapas preventivas dos accidentes.

Riscos mais comuns no sector da montaxe e o mantemento de equipos e instalacions.

— Mecanicos.

— Na mobilizacion e traslado de obxectos.
— Eléctricos.

— De incendio.

— De explosion.

— Medioambientais.

— Especificos da actividade.

Consecuencias, exposicion e probabilidade

Medidas xerais de prevencion de accidentes nas distintas situacions de risco.

Prevencion e proteccion.

Verificacién de riscos.

— Visita de inspeccion.

— Valoracién de riscos.

— Grao de perigo.

Medidas fundamentais de primeiros auxilios.
Clases de urxencias.

Reanimacioén cardio-pulmonar (RCP).
Traslado de accidentados.

Fracturas e escordadura: inmobilizaciéns.
Hemorraxias.

Queimaduras.
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*  Golpe de calor.
» Asfixia.
Sistemas de prevencion e proteccion medioambiental
* Ergonomia: xeométrica, ambiental e temporal.
» Os factores que intervefien no medio ambiente.
— Augas residuais-industriais.
— Vertidos/refugallos solidos e liquidos.
* Procedementos de tratamento e control de afluentes do proceso.
» Aspectos medioambientais na normalizacién de productos.
* Normas de avaliacion ante situaciéns de risco ambiental.
— Auditoria medioambiental.
— Preparacion e planificacion de emerxencias medioambientais.
— Avaliaciéon ambiental de emprazamentos.

* Normativa vixente sobre seguridade medioambiental no sector.

Refugallos liquidos.

Emanacion de gases.

Evacuacion de productos utilizados.
* O medio ambiente fisico do contorno de traballo.
— Ruidos: encubridores, irritantes, continuos, discontinuos, de impulso ou impacto.
— Vibraciéns: de moi baixa frecuencia, de baixa frecuencia e de alta frecuencia.
— Radiaciéns: ionizantes e non ionizantes.
— Ambiente térmico.
— lluminacion.
— Condiciéns termo-higrométricas.
— Actuacion sobre o foco emisor.
— Proteccién do receptor.
* Instrumentos de medida. Aplicacion e uso.
* O medio ambiente quimico do contorno de traballo.
— Concepto de toxico.
— Factores que determinan o perigo dos contaminantes.
— Contaminantes bioloxicos.
— Contaminantes quimicos.
— Actuacion sobre o foco emisor.
— Proteccién do receptor.
Medios, equipos e técnicas de seguridade
* Regulamentos e normativas aplicables.
* A cor naindustria.
» A sinalizacion: cores, contrastes, formas, simbolos e dimensions.

* Clases de sinalizacion.



A cor no equipo de proteccion individual.

Sinalizacion no transporte de mercadorias perigosas.
Sinalizacion das canalizacions.

Sinalizacion de gases sometidos a presion.

Emprego da sinalizacion.

Normativa aplicable.

Necesidades de utilizacién dos equipos de proteccién individual
Caracteristicas dos equipos de proteccion individual (EPI).
Prendas de proteccion individual.

Equipos de proteccion acustica.

Equipos de proteccidn das vias respiratorias.

Normativa sobre o mantemento de EPI.

Lexislacién sobre os equipos de proteccién individual.
Principios basicos do lume.

— Combustibles e comburentes. Combustion.

— Tipos de substancias inflamables e combustibles.

— Etapas do lume.

Clases de incendios.

Deteccion de incendios. Detectores idnicos, opticos, térmicos, termovelocimétricos, de lapas e barreira
de infravermellos.

Extincion de incendios.

— Extincion automatica por: esparexedores (sprinklers), auga pulverizada, anhidrido carboénico (CO2),
halén, po seco e escuma.

— Extincion manual: extintores portatiles, bocas de incendio equipadas (BE), columna seca € hidrantes.
Normativa contra incendios. NBE-CPI1-91.

Contidos actitudinais

Actitude critica ante a informacion (busca do rigor da informacién en catalogos, documentacion técnica,
etc.).

Predisposicion a busca-la orixe e as causas de acontecementos e situacions que aparezan nas
operacions de montaxe e mantemento das instalacions.

Actitude responsable, razoada e critica fronte as condicions de seguridade persoais e medioambientais
na realizacidn das diferentes operaciéons de montaxe, posta en marcha ou mantemento.

Respecto e aplicacion das instruccidéns de uso e das normas de seguridade na utilizacién dos diferentes
aparellos utilizados na montaxe, nas verificacions, equipos de medida, etc.

Capacidade de traballo en equipo, mostrando tolerancia ante as diferencias de calquera tipo existentes
nos membros do grupo e fomentando o respecto polo distinto.

Actitude positiva para desenvolver iniciativas, admitir suxestiéns técnicas ou procedementais que
redunden en mellora-la produccioén e as realizacions profesionais.

Disposicion positiva para se adaptar a novas técnicas e procedementos requiridos no seu traballo como
consecuencia dos cambios tecnoldxicos acontecidos nos equipos e o seu control.
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O senso da responsabilidade do que se esta a realizar, cara a si mesmo e cara 6s demais membros do
grupo.

Disposicion a escoitar outros puntos de vista, criticas, etc., cunha actitude aberta e tolerante.

Decisién para apoia-lo punto de vista que parece conducir & mellor solucion.
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3.3.5 Modulo profesional 10: Relaciéons no equipo de traballo

Capacidades terminais elementais

B Describi-las diferentes vias e sentidos da comunicacién no ambito laboral que permitan recibir e
transmitir instruccions e informacion.

® Utilizar de maneira eficaz as técnicas de comunicacion orais e escritas.

B Analiza-las relacions humanas en xeral e as relacions humanas no ambito laboral ou relacions
laborais en particular.

B Analiza-los conflictos e resolver, no ambito das sias competencias, problemas que se orixinan no
contorno dun grupo de traballo.

B [ntegrarse nun equipo de traballo unificando e coordinando as necesidades do grupo nuns
obxectivos, politicas e/ou directrices predeterminadas.

B Participar e/ou moderar reunions, colaborando activamente ou conseguindo a colaboracion dos
participantes.

B [mpulsa-lo proceso de motivacién e analiza-la sua influencia no clima laboral.

Contidos (duracién 55 horas)

Contidos procedementais

A comunicaciéon na empresa

Elaboracion de documentos a partir de datos concretos.
Utilizacion das diferentes formas e tipos de envio de informacién e documentacion.
Descricidn das fases que compofien unha entrevista persoal con fins publicitarios.

Identifica-las alteracions producidas na comunicacion dunha mensaxe, na que existe disparidade entre
o emitido e o percibido.

Negociacion e solucién de problemas

Identificacion dos problemas, factores e causas que xeran un conflicto.
Discriminar entre datos e opiniéns.

Distingui-las diferentes posturas e intereses que poden existir entre os traballadores e a direccion dunha
organizacion.

Presentacion clara e ordenada do proceso seguido e os resultados obtidos na resolucién dun problema.

Equipos de traballo

Busca de informacion e analise dela, referida a formacion e funcionamento de grupos.
Identificacion das pautas de conducta que deben adopta-los participantes dun grupo de traballo.
Exposicion das ideas propias de maneira clara e concisa.

Aplicacion das técnicas para a dinamizacion de grupos.
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» Descricion da tipoloxia de participantes dunha reunién.

» Simulacion do desenvolvemento dunha reunién de traballo sobre un problema laboral.
Motivacion no contorno laboral

* Analiza-la actitude humana ante o traballo.

» Detecta-lo proceso de motivacion tomando exemplos da realidade.

» Identificacion das diferencias entre as principais teorias sobre a motivacion.

» Distingui-los factores que contribuen a creacion dun clima laboral positivo dos que xerarian un clima
laboral negativo.

Contidos conceptuais

A comunicacidon na empresa

+ Tipos de comunicacion.

» Técnicas de comunicacion.

» Comunicacion oral e escrita de instruccions.

* A mensaxe publicitaria.

* A comunicacion como xeradora de comportamentos.

+ Dificultades e barreiras na comunicacion.

Negociacion e solucién de problemas

» Concepto e elementos dunha negociacion.

+ Tacticas negociadoras.

* Proceso de resolucién de problemas.

» Aplicacion dos métodos mais usuais para a resolucion de problemas e a toma de decisiéns en grupo.
As relacions humanas

» As relacions humanas: a personalidade, as actitudes, os prexuizos, a solidariedade.
* As relacions laborais: teoria de Taylor, Ford, Mayo.

* As relacions humanas na empresa.

Equipos de traballo

» Caracteristicas dos grupos formais e informais.

» Tipos de grupos e de metodoloxias do traballo en grupo.
* Roles dos comportamentos.

» Técnicas de dinamizacion e direccion de grupos.

* A reunion como traballo en grupo. Tipos de reuniéns.
Motivacion no contorno laboral

» Concepto de motivacion.

* Principais teorias da motivacion.

» O clima laboral.

» O clima laboral e a sua influencia na productividade da empresa.
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Contidos actitudinais

A comunicaciéon na empresa

Logra-la practica da comunicacion efectiva.

Coidado na elaboracion e na transmisién de mensaxes para facilita-la sia comprension.
Capacidade para escoitar.

Afacerse a falar en publico.

Reaccion de forma creativa ante as barreiras comunicativas.

Negociacion e soluciéon de problemas

Imparcialidade a hora de escoitar cada unha das partes.

Apreciacion do poder de influencia.

Comportamento de maneira responsable e coherente.

Predisposicion responsable para acepta-la toma de decision que o grupo considere como mais idénea.
Valoracién critica das técnicas que se utilizan na resolucién de problemas.

Equipos de traballo

Recofece-las vantaxes do traballo en grupo fronte ¢ individual.

Adaptarse e integrarse nun equipo de traballo colaborando, dirixindo ou cumprindo as ordes segundo os
casos.

Respecto polas persoas e a sua liberdade individual dentro dun grupo social.
Fomento do uso de reuniodns participativas.

Motivacion no contorno laboral

Recofiecemento da influencia da motivacién no desenvolvemento profesional.
Interese pola problematica que pode suscita-la falta de motivacion e interese no traballo.
Responsabilidade ante os prexuizos existentes acerca das actividades humanas no mundo laboral.

Sensibilizacion ante a necesidade da utilizar sistemas creativos e humanos no contorno de traballo.
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3.4 Médulo profesional de formacion en centros de traballo

Duracién 380 horas.

N° Capacidades terminais elementais

1 Intervir nas operacions de instalacion do
equipo industrial e as suas redes auxiliares
dunha lifia de produccion, a partir das especi-
ficacions técnicas, utilizando os medios adecu-
ados e coa seguridade e calidade estableci-
das.

2 Intervir na correccién (da disfuncién ou repa-
racion) de fallos e/ou avarias, realizando o
diagndstico correspondente, e na posta a
punto dunha maquina ou equipo, utilizando o
procedemento establecido.

3 Realiza-las operaciéns de mantemento pre-
ventivo, onde se requiran Utiles especificos,

Actividades formativas de referencia

Realiza a montaxe de maquinas, participando na sua
ancoraxe, nivelacion, alinamento e axuste, e verifica
que as bancadas, “atarxeas”, etc., cumpren as especi-
ficacions técnicas.

Realiza as conexions das maquinas as distintas redes
(pneumaticas, hidraulicas, eléctricas), automatismos e
0s seus elementos auxiliares.

Realiza os cableados e conexionados dos equipos e
dispositivos de automatismos eléctricos de acordo cos
seus esquemas e cos do proxecto, asegurando a
fiabilidade das ditas conexions e utilizando procede-
mentos adecuados.

Realiza as probas funcionais e axustes necesarios
conforme os procedementos establecidos, asegurando
o seu funcionamento de acordo co prescrito na
documentacion técnica.

Elabora os informes de posta en marcha no documen-
to apropiado.

Diagnostica e identifica a avaria determinando se a
sUa natureza é mecanica, eléctrica e/ou de “software”
mediante procedementos especificos de deteccién das
avarias.

Selecciona a documentacion, os utiles, as ferramentas
e os instrumentos de medida e prepara o contorno de
traballo.

Localiza a avaria nun tempo razoable, seguindo o plan
establecido e utilizando os medios adecuados.

Realiza as operacions, totais ou parciais, de desmon-
taxe/montaxe e substitue elementos, comporientes ou
modulos defectuosos, coidando que se efectien nun
tempo adecuado e coa calidade debida.

Efectia as probas funcionais e axustes necesarios
pararestablece-la adecuada operatividade do sistema.

Realiza o informe de reparacion da avaria no formato
normalizado, recollendo a informacion suficiente para
realiza-la facturacion da intervencion e a actualizacion
do historial de avarias do dito sistema.

Aplica os procedementos operativos para a localiza-
cion das causas da avaria.
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das maquinas e equipos dunha lifa de pro-
duccién, a partir de normas de mantemento e
coa seguridade requirida.

4 Intervir na preparacion da maquina e equipo
dunha lifa de produccion utilizando procede-
mentos establecidos e coa seguridade requiri-
da.

5 Intervir no seguimento do control de calidade
dun producto e o seu proceso de fabricaciéon
segundo os procedementos establecidos.

6 Actuar no posto de traballo respectando as
normas de seguridade persoal e dos medios
materiais utilizados no desempefio das activi-
dades.

Realiza as operaciéons de mantemento preventivo (de
comprobacion, desmontaxe, substitucion de elemen-
tos, etc.), utilizando a ferramenta e os utiles adecua-
dos, sen deterioro das pezas e elementos da maquina,
nun tempo adecuado e coa calidade debida.

Elabora informes de reparacion e actualizacion dos
histéricos de avarias da instalacion.

Monta na maquina os utiles e os dispositivos, segundo
os procedementos establecidos, coa calidade e a
seguridade adecuadas.

Introduce os programas de control.
Programa e axusta os equipos e maquinas.

Realiza unha peza coa calidade establecida, regulan-
do os parametros establecidos.

Coloca as protecciéns de seguridade persoal e dos
equipos da lina.

Comproba a produccién asignada a lifia de produc-
cion.
Prepara e acondiciona pezas e probetas.

Realiza medicidns e ensaios, segundo as especifica-
ciéns, manexando con destreza e coidado os equipos
e instrumentos de control.

Identifica os defectos de calidade do producto debidos
Os procesos, e establece as causas ou factores que os
orixinan.

Identifica os medios de proteccion e o comportamento
preventivo que se debe adoptar para os distintos
traballos e en caso de emerxencia.

Identifica os riscos asociados 6 desenvolvemento dos
procesos de mantemento de sistemas, equipos e
maquinas, materiais, ferramentas e instrumentos, asi
como a informaciéon e sinais de precaucion que
existan no lugar da sua actividade.
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3.5

Maédulo profesional de formacion e orientacién laboral

Capacidades terminais elementais

B Analiza-las situacions de risco mais habituais no ambito laboral que poidan afecta-la saude.

B Aplicar, no ambito laboral, as medidas de proteccién e prevencion que correspondan as situacions

de riscos existentes.

B Analiza-las actuacions a seguir no caso de accidentes de traballo.

B Aplica-las medidas sanitarias basicas inmediatas no lugar do accidente en situacions simuladas.

propia ou por conta allea.

Identifica-lo proceso para unha boa orientacion e integracion do traballador na empresa.
Identifica-las ofertas de traballo no sector productivo referido és seus intereses.
Analiza-los dereitos e obrigas que se derivan das relacions laborais.

Describi-lo sistema de proteccion social.

Contidos (duracién 55 horas)

Contidos procedementais

Saude laboral

Analiza-las formas e procedementos de insercion na realidade laboral como traballador por conta

Analiza-las propias capacidades e intereses asi como os itinerarios profesionais mais idoneos.

Analiza-la evolucion socio-econémica do sector productivo na Comunidade Auténoma de Galicia.

Localizacién da normativa aplicable en materia de seguridade tanto para a empresa como para 0s

traballadores.

Aplicacion das medidas sanitarias basicas inmediatas no lugar do accidente nunha situacién simulada.

Identificacion dos factores de riscos nun contexto concreto.
Determinacion das formas de actuacion ante os riscos atopados.
Identificacion de anomalias nas maquinas e ferramentas do taller.

Determinacién dos equipos de proteccién individual.

Lexislacion e relacions laborais

Identificacion das distintas modalidades de contratacion.
Identificacion dos dereitos e obrigas dos empresarios e traballadores.

Interpretacion dun convenio colectivo, relacionandoo coas normas do Estatuto dos Traballadores.

Elaboracion dunha folla de salario.

Aplicacion da normativa da Seguridade Social en cada caso concreto.

91



Orientacion e insercion socio-laboral
» Elaboracion do curriculum vitae e actividades complementarias deste.
» |dentificacion e definicion de actividades profesionais.

» Localizacion de institucions formativas asi como investigacion e temporalizacion dos seus plans de
estudios.

O sector productivo na Comunidade Auténoma de Galicia
* Analise dunha empresa do sector.
» Comparacion e clasificacion das distintas empresas do sector.

* Lectura e analise dun convenio colectivo do sector.

Contidos conceptuais

Saude laboral

» Condiciéns de traballo e seguridade.

» Factores de risco: fisicos, quimicos, bioldxicos e organizativos.

» Danos profesionais.

* Medidas de prevencion e proteccion.

» Marco legal de prevencién laboral.

* Notificacion e investigacion de accidentes.

» Estatistica para a seguridade.

* Primeiros auxilios.

Lexislacion e relacions laborais

* Dereito laboral nacional e comunitario.

+ Contrato de traballo.

* Modalidades de contratacion.

* Modificacién, suspension e extincion da relacion laboral.

» oOrganos de representacion dos traballadores.

+ Convenios colectivos

» Conflictos colectivos.

» Seguridade Social e outras prestacions.

Orientacion e insercion socio-laboral

* Mercado de traballo.

» A autoorientacion profesional.

» O proceso da busca de emprego. Fontes de informacion e emprego.
» Traballo asalariado, na Administracion e por conta propia. A empresa social.
» Analise e avaliacion do propio potencial profesional e dos intereses persoais.
 ltinerarios formativos/profesionalizadores.

O sector productivo na Comunidade Auténoma de Galicia

» Tipoloxia e funcionamento das empresas.
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Evolucién socio-econémica do sector.
Situacioén e tendencia do mercado de traballo.

Contidos actitudinais

Respecto pola saude persoal e colectiva.

Interese polas condicions de saude no traballo.

Valoracién do medio ambiente como patrimonio comun.

Interese por cofiecer e respecta-las disposiciéns legais polas que se rexen os contratos laborais.
Valoracion da necesidade do cumprimento da normativa laboral.

Igualdade ante as diferencias socio-culturais e trato non discriminatorio en tédolos aspectos inherentes
a relacion laboral.

Toma de conciencia dos valores persoais.
Actitude emprendedora e creativa para adaptarse as propias necesidades e aspiracions.

Preocupacion polo mantemento da ética profesional.
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4 Ordenacién académica e impartic

L 4

ion

4.1 Profesorado

4.1.1 Especialidades do profesorado con atribucién docente nos médulos
profesionais do ciclo formativo de Instalacion e mantemento electrome-
canico de maquinaria e conduccion de lifias

NO

Moédulo profesional

Especialidade do profesorado

Corpo

Montaxe e mantemento
mecanico

Mecanizado e mantemento de
magquinas

Profesor Técnico de FP

Montaxe e mantemento
eléctrico

Instalacions electrotécnicas

Profesor Técnico de FP

Conduccién e mantemento
de lifnas automatizadas

Organizacion e proxectos de
fabricacion mecanica

Profesor de Ensinanza Se-
cundaria

Calidade na montaxe e pro-
ceso

Organizacion e proxectos de
fabricacion mecanica

Organizacion e proxectos de
sistemas enerxéticos

Profesor de Ensinanza Se-
cundaria

Profesor de Ensinanza Se-
cundaria

Administracion, xestion e
comercializacién na peque-
na empresa

Formacion e orientacion labo-
ral

Profesor de Ensinanza Se-
cundaria

Técnicas de mecanizado
para o mantemento e mon-
taxe

Mecanizado e mantemento de
maquinas

Profesor Técnico de FP

Electrotecnia

Sistemas electrotécnicos e
automaticos

Profesor de Ensinanza Se-
cundaria

Automatismos eléctricos,
pneumaticos e hidraulicos

Organizacion e proxectos de
fabricacion mecanica

Profesor de Ensinanza Se-
cundaria

Seguridade na montaxe e
mantemento de equipos e
instalacions

Organizacion e proxectos de
fabricacion mecanica

Profesor de Ensinanza Se-
cundaria

10

Relacions no equipo de
traballo

Formacion e orientacion labo-
ral

Profesor de Ensinanza Se-
cundaria

11

Formacion e orientacion
laboral

Formacion e orientacion labo-
ral

Profesor de Ensinanza Se-
cundaria
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especialidades relacionadas neste decreto

4.1.2 Materias de bacharelato que poden ser impartidas polo profesorado das

Materias

Especialidade do profesorado

Corpo

Tecnoloxia Industrial | e |l

Organizacioén e proxectos de
fabricacion mecanica

Sistemas electrotécnicos e auto-
maticos

Organizacion e proxectos de sis-
temas enerxéticos

Profesor de Ensinanza Secun-
daria

Profesor de Ensinanza Secun-
daria

Profesor de Ensinanza Secun-
daria

Mecanica

Organizacioén e proxectos de
fabricacion mecanica

Organizacion e proxectos de sis-
temas enerxéticos

Profesor de Ensinanza Secun-
daria

Profesor de Ensinanza Secun-
daria

Electrotecnia

Sistemas electrotécnicos e auto-
maticos

Organizacion e proxectos de sis-
temas enerxéticos

Profesor de Ensinanza Secun-
daria

Profesor de Ensinanza Secun-
daria

Economia

Formacion e Orientacion Laboral

(1)

Profesor de Ensinanza Secun-
daria

Economia e Organizacion
de Empresas

Formacion e Orientacién Laboral

(1)

Profesor de Ensinanza Secun-
daria

(1) Titulo de Licenciado en

Administracion Publica.

Administraciéon e Direccion de Empresas, Licenciado en Ciencias
Empresariais, Licenciado en Ciencias Actuariais e Financeiras, Licenciado en Economia, Licenciado en
Investigacion e Técnicas de Mercado, Diplomado en Ciencias Empresariais e Diplomado en Xestion e
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4.1.3 Titulacions declaradas equivalentes a efectos de docencia

B As titulacidns declaradas equivalentes, a efectos de docencia, para o ingreso nas especialidades do
Corpo de Profesores de Ensinanza Secundaria deste titulo son as que figuran na taboa. Tamén son
equivalentes a efectos de docencia as titulacions homodlogas as especificadas segundo o R.D.

1954/1994 do 30 de setembro.

Especialidade do profesorado

Titulacion declarada equivalente a efectos de docencia

Organizacion e proxectos de fabri-
cacion mecanica

- Enxeneiro Técnico Industrial, en tédalas suas especiali-
dades

- Enxefieiro Técnico de Minas, en tédalas suas especiali-
dades

- Enxefieiro Técnico en Desefio Industrial

- Enxefeiro Técnico Aeronautico, especialidade en Aero-
naves, especialidade en Equipos e Materiais Aeroespaci-
ais

- Enxefeiro Técnico Naval, especialidade en Estructuras
Marifias

- Enxefieiro Técnico Agricola, especialidade en Explota-
cions Agropecuarias, especialidade en Industrias Agrarias
e Alimentarias, especialidade en Mecanizacion e Cons-
trucciéns Rurais

- Enxefieiro Técnico de Obras Publicas, especialidade en
Construccions Civis

- Diplomado en Maquinas Navais

Organizacion e proxectos de siste-
mas enerxéticos

- Enxefeiro Técnico Industrial, en tédalas suas especiali-
dades

- Enxefeiro Técnico Aeronautico, en tddalas suas especi-
alidades

- Enxefieiro Técnico de Obras Publicas, en tdédalas suas
especialidades

- Enxefieiro Técnico de Telecomunicacion, en tédalas
suas especialidades

- Enxeneiro Técnico Naval, en tédalas suas especialida-
des

- Enxeneiro Técnico Agricola, en tdédalas suas especiali-
dades

- Enxenfeiro Técnico de Minas, en tédalas suas especiali-
dades

- Diplomado en Maquinas Navais
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Especialidade do profesorado

Titulacion declarada equivalente a efectos de docencia

Sistemas electrotécnicos e auto-
maticos

- Diplomado en Radioelectronica Naval

- Enxefeiro Técnico Aeronautico, especialidade en Aero-
navegacion.

- Enxefieiro Técnico en Informatica de Sistemas

- Enxefeiro Técnico Industrial, especialidade en Electrici-
dade, especialidade en Electronica Industrial

- Enxefieiro Técnico de Telecomunicacion, en tddalas
suas especialidades

Formacién e Orientacion Laboral

- Diplomado en Ciencias Empresariais
- Diplomado en Relaciéns Laborais

- Diplomado en Traballo Social

- Diplomado en Educacién Social

- Diplomado en Xestion e Administracién Publica

B As titulacions declaradas equivalentes, a efectos de docencia, para o ingreso nas especialidades do
Corpo de Profesores de Técnicos de Formacion Profesional deste titulo son as que figuran na taboa.

Especialidade do profesorado

Titulacién declarada equivalente a efectos de docencia

Mecanizado e mantemento de ma-
quinas

- Técnico superior en Produccion por Mecanizado
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4.2 Requisitos minimos de espacios e instalacions para impartir estas
ensinanzas

De conformidade co establecido no R.D. 777/1998 do 30 de abril, o Ciclo formativo de Formacion
Profesional de Grao Medio de Instalacién e mantemento electromecanico de maquinaria e conduccion
de lifias require, para a imparticion das ensinanzas relacionadas neste decreto, os seguintes espacios

minimos:

Espacio formativo Superficie Superficie Grao de utili-
(30 alumnos) (20 alumnos) zacion

Aula polivalente 60 m? 40 m? 15 %

Taller de instalacions electrotécnicas 120 m? 90 m? 20 %

Taller de mantemento 180 m? 150 m? 30 %

Taller de mecanizado 150 m? 120 m? 20 %

Taller de sistemas automaticos 120 m? 90 m? 15 %

B A superficie indicada na segunda columna da taboa corresponde 6 nimero de postos escolares
establecido no artigo 35 do R.D. 1004/1991, do 14 de xufo. Poderan autorizarse unidades para
menos de trinta postos escolares, polo que sera posible reduci-los espacios formativos proporcional-
mente 6 niumero de alumnos, tomando como referencia para a determinacion das superficies
necesarias as cifras indicadas nas columnas segunda e terceira da taboa.

m O "grao de utilizacion" expresa en tanto por cento a ocupacién en horas do espacio prevista para a
imparticion das ensinanzas, por un grupo de alumnos, respecto da duracién total destas ensinanzas.

B Na marxe permitida polo "grao de utilizacién", os espacios formativos establecidos poden ser
ocupados por outros grupos de alumnos que cursen 0 mesmo ou outros ciclos formativos, ou outras
etapas educativas.

B En todo caso, as actividades de aprendizaxe asociadas 6s espacios formativos (coa ocupacion
expresada polo grao de utilizacion) poderan realizarse en superficies utilizadas tamén para outras
actividades formativas afins.

B Non debe interpretarse que os diversos espacios formativos identificados deban diferenciarse
necesariamente mediante pechamentos.
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4.3 Validacions e correspondencias

4.3.1 Médulos profesionais que poden ser obxecto de validacion coa forma-
cion profesional ocupacional

Montaxe e mantemento mecanico.

Montaxe e mantemento eléctrico.

Calidade na montaxe e proceso.

Electrotecnia.

Automatismos eléctricos, pneumaticos e hidraulicos.
Administracién, xestién e comercializacién na pequena empresa.

4.3.2 Médulos profesionais que poden ser obxecto de correspondencia coa
practica laboral

Montaxe e mantemento mecanico.

Montaxe e mantemento eléctrico.

Conduccion e mantemento de lifas automatizadas.
Calidade na montaxe e proceso.

Electrotecnia.

Automatismos eléctricos, pneumaticos e hidraulicos.
Formacion en centros de traballo.

Formacion e orientacion laboral.

4.3.3 Validacions con materias de bacharelato

Moédulo profesional Materia do bacharelato

Electrotecnia Electrotecnia
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4.4 Distribucion horaria

B Os modulos profesionais deste ciclo formativo organizanse da seguinte forma:

Horas totais | Denominacion dos médulos
1°, 2° e 3° trimestre
185 Electrotecnia
55 Seguridade na montaxe e mantemento de equipos e instalaciéns
290 Técnicas de mecanizado para o0 mantemento e montaxe
215 Automatismos eléctricos, pneumaticos e hidraulicos
80 Administracién, xestién e comercializacién na pequena empresa
55 Relacions no equipo de traballo
4°, 5° e 6° trimestre
220 Montaxe e mantemento mecanico
185 Montaxe e mantemento eléctrico
145 Conduccion e mantemento de lifias automatizadas
55 Calidade na montaxe e proceso
55 Formacion e orientacion laboral
380 Formacion en centros de traballo

B As horas de libre disposicién do centro neste ciclo formativo son 80 que se utilizaran nos tres
primeiros trimestres.
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