DECRETO 232/1997, DO 30 DE XULLO, POLO QUE SE ESTABLECE O
CURRICULO DO CICLO FORMATIVO DE GRAO MEDIO CORRESPONDENTE
O TITULO DE TECNICO EN ELECTROMECANICA DE VEHICULOS.

A Lei Organica 1/1990, do 3 de outubro, de Ordenacién Xeral do Sistema
Educativo, dispén no seu artigo 4 que lle corresponde ds administracions educativas
competentes establece-los curriculos dos ciclos formativos.

En aplicacién de dito artigo, de acordo coas atribuciéns recollidas no Estatuto
de Autonomia, no Real Decreto 1763 /1982 sobre traspaso de funcidns e servicios da
Administraciéon do Estado & Comunidade Auténoma de Galicia en materia de
educacién e no Real Decreto 676/1993, do 7 de maio, que establece as directrices xerais
sobre os titulos de formacién profesional e as stias ensinanzas minimas, dictase o
Decreto 239/1995, do 28 de xullo, polo que se establece a ordenacién xeral das
ensinanzas de formacién profesional e as directrices sobre os seus titulos na
Comunidade Auténoma de Galicia, determinando os aspectos que deben cumpri-los
curriculos dos diferentes ciclos formativos.

O Real Decreto 1649 de 1994, do 22 de xullo, estableceu o titulo de Técnico en
Electromecanica de Vehiculos e as stas correspondentes ensinanzas minimas, en
consonancia co devandito Real Decreto 676/1993.

Seguindo os principios xerais que rexerdn a actividade educativa, recollidos nos
preceptos anteriores, o curriculo dos ciclos formativos da formacién profesional
especifica establécese de xeito que permita a adaptacion da nova titulacién 6 eido
profesional e de traballo na realidade socioeconémica galega e 4s necesidades de
cualificacién do sector productivo danosa economia, tendo en conta a marxe suficiente
de autonomia pedagoxica que posibilite 6s centros adecua-la docencia &s caracteristicas
do alumnado e 6 contorno sociocultural do centro.

Isto require o posterior desenvolvemento nas programacions elaboradas polo
equipo docente do ciclo formativo que concrete a adaptacion sinalada, tomando como
referencia inmediata as capacidades profesionais que definen o perfil profesional do
Titulo. Estas permitirdn realiza-lo rol do posto de traballo en actividades especificas
que producen resultados concretos, dirixi-las variaciéns que se dan na practica do
traballo e nos procesos productivos, actuar correctamente ante anomalias, dirixi-lo
conxunto do traballo e acada-los obxectivos da organizacién, asi como establecer
prioridades e actuar en coordinacién con outros departamentos.

O curriculo que se establece no presente Decreto desenvélvese seguindo unha
estructura comun a tddolos curriculos de Formacién Profesional, tendo en conta os
obxectivos xerais que fixan as capacidades que o alumnado debe acadar ¢ finaliza-lo
ciclo formativo, e describen o conxunto de aptitudes que configura a cualificacion
profesional, asi como os obxectivos dos distintos mdédulos profesionais, expresados
neste Decreto como capacidades terminais elementais, que definen en termos de
resultados avaliables o comportamento, saber e comprender, que se require do



alumnado para acada-los logros profesionais do perfil profesional.

As ditas capacidades acddanse a partir duns contidos minimos necesarios de
tipo conceptual, procedemental e actitudinal, que proporcionardn o soporte de
informacidn e destreza precisos para desenvolver comportamentos profesionais, tanto
no aspecto tecnoléxico como de valoraciéon funcional e técnica. Estes contidos son
igualmente importantes xa que todos eles levan a acada-las capacidades terminais
elementais sinaladas en cada médulo. Preséntanse agrupados en bloques que non
constitien un temario nin son unidades compartimentadas que tefian por si mesmas
sentido, a stia estructura responde a aquilo que deberia ter en conta o profesorado &
hora de elabora-las programaciéns de aula e a orde na que se presentan non implica
secuencia.

A inclusién do médulo de formacién en centros de traballo (F.C.T.) posibilita
que o alumnado complete a competencia profesional acadada no centro educativo,
mediante a realizacion dun conxunto de actividades productivas e/ou de servicios -
contidos- do centro de traballo. As actividades de referencia poden ser modificadas
ou substituidas por outras que, adaptandose mellor 6 proceso productivo ou de
servicios do centro de traballo, conduzan & adquisicion das capacidades terminais
deste médulo.

Para completa-lo curriculo, o centro docente dispén dun determinado niimero
dehoras lectivas que, xunto comédulo de formacién en centros de traballo, permitiran
a sta adaptacion 4s necesidades de desenvolvemento econémico, social e de recursos
humanos do seu contorno socio-productivo e respondera as caracteristicas do
alumnado.

O exposto anteriormente permitird que o centro educativo realice o desenvolve-
mento curricular establecendo os obxectivos, contidos, criterios de avaliacion,
secuencia e metodoloxia que respondan as caracteristicas do alumnado e &s posibilida-
des de formacién que ofrece o seu contorno.

Por todo isto, por proposta do Conselleiro de Educacion e Ordenacién
Universitaria, co informe do Consello Galego de Ensinanzas Técnico-profesionais e do
Consello Escolar de Galicia, e logo de deliberacion do Consello da Xunta de Galicia na
stia reunion do dia trinta de xullo de mil novecentos noventa e sete,

DISPONO:
1. IDENTIFICACION DO TiTULO
Artigo 1.-
Este Decreto establece o curriculo que sera de aplicacién na Comunidade
Auténoma Galega para as ensinanzas de formacién profesional relativa 6 titulo de

Técnico en Electromecénica de Vehiculos regulado polo Real Decreto 1649 /1994, polo
que se aproban as ensinanzas minimas e na normativa que o desenvolva ou modifique.



Artigo 2.-

A denominacién, nivel de formacién profesional e duracién do ciclo formativo son
as que se establecen no apartado 1 do anexo deste Decreto.
2. PERFIL PROFESIONAL
Artigo 3.-

A competencia xeral, capacidades profesionais, unidades de competencia,
realizacion e criterios de realizacién, dominio profesional asi como a evolucién da
competencia e a posiciéon no proceso productivo que definen o perfil profesional do
titulo son as que se establecen no apartado 2 do anexo deste Decreto.

3. CURRICULO DO CICLO FORMATIVO.
Artigo 4.-
1. O curriculo do ciclo formativo é o que se establece no apartado 3 do anexo deste

Decreto, sendo as capacidades terminais elementais os resultados avaliables de cada
modulo.

2. Os centros dispordn dun nimero determinado de horas para poder adapta-lo
curriculo do ciclo formativo ¢ seu propio &mbito educativo.

4. ORDENACION ACADEMICA E IMPARTICION.

Artigo 5.-

1. As especialidades do profesorado con atribucién docente nos médulos que
compoiien este titulo son as que se expresan no apartado 4.1.1 do anexo deste Decreto.

2. As materias de bacharelato que poden ser impartidas polo profesorado das
especialidades definidas no presente ciclo, son as que se expresan no apartado 4.1.2 do
anexo deste Decreto.

3. As equivalencias de titulacién a efectos de docencia, son as que se expresan, se é
o0 caso, no apartado 4.1.3 do anexo deste Decreto.

Artigo 6.-
Osrequisitos de espacios e instalaciéns que deben reuni-los centros educativos para

aimparticién do presente ciclo formativo son os que se determinan no apartado 4.2 do
anexo deste Decreto.



Artigo 7.-

1. As persoas que acceden mediante proba a este ciclo formativo poderdn, unha vez
que o superen, cursa-las modalidades do bacharelato indicadas no apartado 4.3.1 do
anexo deste Decreto.

2. Os moédulos susceptibles de validacion por estudios de Formacién Profesional
Ocupacional ou correspondencia coa practica laboral son os que se especifican,
respectivamente, nos apartados 4.3.2 e 4.3.3 do anexo deste Decreto.

3. Sen prexuizo do anterior, por proposta dos Ministerios de Educacién e Cultura
e de Traballo e Asuntos Sociais, poderanse incluir, no seu caso, outros médulos suscep-
tibles de validacién e correspondencia coa formacién profesional ocupacional e a prac-
tica laboral.

Artigo 8.-

Os médulos profesionais deste ciclo formativo organizaranse segundo se establece
no apartado 4.4 do anexo deste Decreto.

DISPOSICION ADICIONAL
A Conselleria de Educacion e Ordenacion Universitaria adecuaré as ensinanzas dos
ciclos formativos as peculiares caracteristicas da educacién a distancia e da educacion

de persoas adultas. En particular, regulamentara a forma en que os centros debidamen-
te autorizados poderan ofertar de forma parcial os ciclos formativos.

DISPOSICIONS DERRADEIRAS
Primeira

Autorizase 4 Conselleria de Educacion e Ordenacion Universitaria para dictar cantas
disposiciéns sexan precisas, no &mbito das stias competencias, para a execucién e
desenvolvemento do disposto no presente Decreto.

Segunda.

O presente Decreto entrara en vigor o dia seguinte 6 da sta publicaciéon no "Diario
Oficial de Galicia".



ANEXO

1. IDENTIFICACION DO TITULO

1.1. DENOMINACION: ELECTROMECANICA DE VEHICULOS

1.2. NIVEL: Formacién Profesional de grao medio

1.3. DURACION DO CICLO FORMATIVO: 2.000 horas

2. PERFIL PROFESIONAL

2.1. Competencia xeral

Os requisitos xerais de cualificacién profesional do sistema productivo para este
técnico son:

Realizar operaciéons de mantemento, montaxe de accesorios e transformacions
do vehiculo na drea de mecénica, hidrdulica, pneumaética e electricidade
axustdndose a procedementos e tempos establecidos, conseguindo a calidade
requirida e en condiciéns de seguridade.

2.2. Capacidades profesionais

Capacidades técnicas:

Interpretar e comprende-la informacién e, en xeral, toda a linguaxe
simbdlica asociada s operacions de mantemento e reparacion na drea de
electromecanica, accesorios e equipos do vehiculo.

Diagnosticar avarias na area electromecanica de vehiculos, determinando
as suas causas e establecendo o proceso de reparacion.

Executar con destreza as operaciéons de mantemento e reparaciéon dos
elementos electromecanicos do vehiculo, accesorios e equipos, autoavalian-
do o resultado da stia intervencion.

Executar un conxunto de acciéns, de contido politécnico e/ ou polifuncional,
de forma auténoma no marco das técnicas propias da stia profesion, baixo
métodos establecidos.

Capacidades para afrontar continxencias:

Cumpri-la normativa de seguridade, medio ambiente e satide laboral



establecida.

Participar xunto co mando superior nas probas, melloras e ensaios que
impliquen un 6ptimo aproveitamento das instalaciéns e equipos.

Resolver problemas e tomar decisions individuais seguindo normas
establecidas definidas dentro do &mbito da stia competencia, consultando
as devanditas decisiéns cando as stias repercusiéns econdémicas ou de
seguridade sobrepasen o seu &mbito de responsabilidade.

Capacidades na direccion de tarefas:

Manter comunicaciéns efectivas no desenvolvemento do seu traballo e, en
especial, en operaciéns que esixan un elevado grao de coordinacién entre
os membros do equipo que as acomete, interpretando ordes e informacién,
xerando instrucciéns claras con rapidez e informando e solicitando axuda
6s membros que proceda do equipo, cando se produzan continxencias na
operacion.

Administrar e xestionar unha pequena empresa ou taller de mantemento
electromecéanico de vehiculos.

Capacidade para adaptarse 6 medio

Manter relacions fluidas cos membros do grupo funcional no que esta
integrado, colaborando na consecucién dos obxectivos asignados 6 grupo,
respectando o traballo dos demais, participando activamente na organiza-
cién e desenvolvemento de tarefas colectivas e cooperando na superacion
das dificultades que se presenten, cunha actitude tolerante cara s ideas dos
compafieiros e subordinados.

Adaptarse a diversos postos de traballo dentro do &mbito da reparacién de
electromecdnica, accesorios e equipos, e a novas situacions laborais xeradas
como consecuencia dos cambios producidos nas técnicas relacionadas coa
sua profesion.

2.3. Responsabilidade e autonomia nas situacidéns de traballo

A este técnico, no marco das funciéns e obxectivos asignados por técnicos de
nivel superior 6 seu, requiriranselle nos campos ocupacionais concernidos,
polo xeral, as capacidades de autonomia en:

Interpretacion da documentacién técnica relacionada coa operaciéon que se vai
realizar na stia competencia.

Diagnosticar avarias, determina-las stias causas e elixi-lo proceso de



24.

reparacion, agas en casos complexos.
Execucion das operaciéns de mantemento na drea de electromecénica.

Conseguir, no tempo establecido, a calidade prevista polo fabricante do
vehiculo nas operacions realizadas.

Mantemento bésico de funcionamento dos equipos e ferramentas utilizadas.

Cumprimento das medidas de seguridade, hixiene e medioambientais
previstas na normativa legal.

Unidades de competencia

1. Mante-lo motor térmico e os seus sistemas auxiliares.

2. Mante-los sistemas que compofien o tren de rodaxe: freos, transmision,
direccién e suspension.

3. Mante-los sistemas eléctricos do vehiculo, realizando modificaciéons e/ou
novas instalacions.

4. Manter e/ou montar sistemas de seguridade e confortabilidade.

5. Realiza-la administracién, xestion e comercializacién nunha pequena
empresa ou taller.



2.5. Realizacidons e dominios profesionais

Unidade de Competencia 1:

REALIZACIONS

1.1. Realiza-lo diagnéstico de ava-
rias nos motores térmicos e o0s
seus sistemas auxiliares, utili-
zando a documentacion técni-
ca e os equipos adecuados
que permiten identifica-la
avaria e as causas que a pro-
vocan, en condiciéns de segu-
ridade.

MANTE-LO MOTOR TERMICO E OS
SEUS SISTEMAS AUXILIARES.

CRITERIOS DE REALIZACION

- A documentacién técnica seleccionada permite

relacionar planos e especificacions co sistema
obxecto da reparacién.

A presion de comprension dos cilindros é a
establecida polo fabricante.

A anélise do lubricante permite detectar restos
metalicos, feluxe e mesturas co liquido refrixeran-
te ou combustible.

A presion do aceite e a temperatura do refrixeran-
te estdn dentro dos limites establecidos en tddolos
réximes de motor.

A anélise dos gases de escape permite determina-
las causas de posibles avarias.

O consumo de combustible corresponde co esti-
pulado polo fabricante para tédolos réximes de
motor.

A comprobacién do sistema de acendido da como
resultado que os pardmetros son os establecidos
polo fabricante.

A diagnose da avaria establece as stias causas se-
gundo un proceso razoado de causa-efecto.

Confirmanse as causas da avaria mediante a stia
adecuada reproduccién ou a posta en practica das
stias medidas correctoras.

Se compre, avalianse diferentes alternativas de
reparacion.

A diagnose non provoca outras avarias ou estra-
gos.



- A interpretacién dos datos obtidos polos sistemas
de autodiagnose dos pardmetros de funciona-
mento permite realiza-la diagnose da avaria.

- As intervencions realizadas realizanse tendo en
conta as normas de seguridade persoal e medio
ambiente.

- A diagnose de avarias realizase completamente
no tempo predeterminado.

1.2. Asegurar, mediante a utiliza- - Os pardmetros do sistema de acendido e de
cién dos equipos de control alimentacién son os prescritos polo fabricante.
adecuados, que a composi-
cién dos gases do motor
reciclados polos sistemas

- Os dispositivos de quecemento do colector de
admision funcionan correctamente.

anticontaminantes estd dentro - Os pardmetros de funcionamento de ralenti, de ri-

dos limites marcados pola queza e volume de mestura compdaranse cos

normativa vixente. indicados polo fabricante, axustandoos se cum-
prise.

- Conséguese a maxima eficacia do sistema de
depuracion de gases se se mantefien as
proporciéns destes dentro de normativas en
tédolos réximes do motor.

- Ocircuito de recirculacién de gases funciona de
forma satisfactoria.

- A unidade de mando asegura os parametros
prescritos.



1.3. Manter conxuntos ou subcon-
xuntos mecénicos do motor,
devolvéndoos &s stias presta-
ciéns de correcto
funcionamento, conseguindo
a calidade requirida e en
condiciéns de seguridade.

A extraccion e montaxe do motor efectiiase de
acordo coas normas do fabricante utilizando
correctamente 0s equipos necesarios.

A separacion da culata e montaxe hermética so-
bre o bloque, despezamento, limpeza e axuste de
valvulas realizase segundo prescriciéon do fabri-
cante.

O conxunto biela-pistén-segmentos desmontase e
comprobase seguindo as directrices do fabricante,
substituindo buléns, segmentos e cascos, se se
require, e realizase a posterior montaxe.

Extraese o cegonial, limpanse e comprébanse os
distintos conductos, o seu estado (superficial) e
dos cascos de apoio de bancada e axiais, substitu-
indo estes, se se require, e vélvese colocar no
motor.

Efecttiase a posta a punto da distribucién, substi-
tuindo as pezas desgastadas ou rotas.

As mediciéns efectuadas cos distintos aparellos
determinan os desgastes e folguras existentes.

As operaciéns de mantemento, cando se efecttian
substitucions de elementos, realizanse seguindo
0s métodos de desmontaxe e montaxe e a norma-
tiva de calidade establecida polo fabricante.

Nas operacions de montaxe efecttianse os axustes
correspondentes e aplicanse os pares de aperte
establecidos polo fabricante.

As reparacions efectuadas non provocan outras
avarfas ou estragos.



1.4. Repara-lo sistema de ali-
mentacion e sobrealimenta-
cién nos motores de gasolina,
axustando os parametros
para obte-la potencia adecua-
da a tédolos réximes de mo-
tor.

Os valores de presion e de caudal no circuito de
combustible estan dentro das marxes de toleran-
cia indicados polo fabricante e presentan unha
total ausencia de fugas.

Nas distintas fases de funcionamento do motor
(arrincada, postarrincado, quentamento, acelera-
cién, plena carga, etc.) os pardmetros de funcio-
namento que as definen estan dentro dos rangos
especificados polo fabricante.

Os parametros de funcionamento dos reductores
e desgasificadores na alimentaciéon con G.L.P.
estan dentro dos limites indicados polo fabrican-
te.

A presién de aceite no turbocompresor € a requi-
rida a calquera réxime do xiro.

O sistema de sobrealimentacion xera a "presién
de soprado" prevista en funcién das r.p.m. e man-
tense dentro das marxes definidas polo fabrican-
te.

A revision, limpeza e substitucién de elementos e
subconxuntos do sistema de alimentacién e
sobrealimentacion realizase seguindo métodos de
desmontaxe e montaxe e a normativa de calidade
establecida polo fabricante.

Os distintos controles e axustes de parametros do
sistema de alimentacion e sobrealimentacién
realizanse coas ferramentas, medios e equipos
adecuados, seguindo as especificaciéns do fabri-
cante.

O sistema de autodiagnose ratifica a ausencia de
avarias na unidade de mando.

O manexo de combustibles realizase coas precau-
ciéns establecidas na normativa vixente.



1.5. Repara-lo sistema de ali-
mentacion e sobrealimenta-
cién nos motores diésel, axu-
stando os pardmetros para
obte-la potencia adecuada a
tédolos réximes de motor.

O sistema de alimentaciéon de combustible pre-
senta unha total ausencia de fugas e de tomas de
aire, manténdose o caudal e presiéon dentro das
marxes indicadas polo fabricante.

A limpeza, cambios de tobeiras e tarado de
inxectores, asi como o posterior purgado do cir-
cuito de combustible, realizase segundo instruc-
ciéns técnicas.

O sistema de quentadores funciona correctamen-
te.

O calado e posta en fase da bomba inxectora efec-
tase seguindo especificacions técnicas.

Nas distintas fases de funcionamento do motor
(arrincado, postrrincado, quentamento, acelera-
cién, plena carga e cortes en alta e baixa), os para-
metros de funcionamento que as definen estan
dentro dos limites especificados polo fabricante.

Os distintos controis e axustes de pardmetros
realizanse coas ferramentas, medios, equipos e
bancos adecuados, seguindo especificaciéns téc-
nicas do fabricante.

A revision, limpeza e substitucién de elementos e
subconxuntos do sistema de alimentacion e
sobrealimentacién efectiianse de acordo cos méto-
dos de montaxe e desmontaxe establecidos polo
fabricante, cumprindo as normas de calidade.

A presién de aceite no turbocompresor é a requi-
rida a calquera ntimero de revoluciéns, con au-
sencia de ruidos e vibraciéns anormais.

O sistema de sobrealimentacion xera a presién de
soprado prevista en funciéon das r.p.m. e
mantense dentro das marxes definidas polo fabri-
cante.

As unidades de regulacion electrénica da bomba
de inxeccién cumpren as especificacions prescri-
tas.

O manexo de combustibles realizase coas precau-
ciéns establecidas.



1.6.

1.7.

Mante-los sistemas de lubri-
cacion e refrixeracion, conse-
guindo que a temperatura do
refrixerante e a presién do
lubricante estean dentro das
marxes previstas.

Verificar e controla-lo motor
reparado, obtendo as stias
curvas caracteristicas en ban-
co de probas.

As intervenciéns realizadas sobre as bombas dos
sistemas de lubricacion e refrixeracion restittien
os valores establecidos polo fabricante de presion
e caudal dos fluidos circulantes.

As revisions, limpezas e/ou substitucions de ele-
mentos dos circuitos, de lubricacion e refrixera-
cién efectdanse de acordo cos métodos de monta-
xe e desmontaxe establecidos polo fabricante,
cumprindo as normas de calidade.

As intervencidns realizadas aseguran o total
estanquidade e presion dos circuitos, asi como a
correcta recirculacion de gases.

Os fluidos, lubricantes e refrixerantes manéxanse
correctamente, comprobando o seu estado e reali-
zando adecuadamente o seu cambio, cumprindo
as normas de seguridade persoal e medioambien-
tal.

O motor méntase sobre o banco, comprobando os
puntos de ancoraxe e a alifiacion de eixes.

Rédase o motor, situado sobre o banco, ata que a
temperatura e presion do refrixerante e do lubri-
cante acadan os valores nominais de funciona-
mento.

As conexiéns do motor cos sistemas auxiliares
necesarios para o seu funcionamento (alimenta-
cién, refrixeracion, etc.) son correctas.

Realizase a conexién co freo de forma correcta
verificando o seu funcionamento.

Prébase o motor no banco, interpretando de for-
ma correcta os distintos parametros obtidos.



1.8. Mante-lo sistema de acendi-
do, axustando os pardmetros
para obte-la resposta nece-
saria a tédolos réximes de
motor.

1.9. Executar tdédalas operaciéns
de mantemento do motor
térmico e os seus sistemas
auxiliares, de acordo con
normas de seguridade e sau-

de laboral.

A revision, limpeza e substitucién de elementos e
subconxuntos do sistema de acendido realizase
seguindo os métodos de desmontaxe e montaxe, e
a normativa de calidade establecida polo fabri-
cante.

Os distintos controis e axustes de pardmetros
realizanse coas ferramentas, medios e equipos
adecuados, seguindo as normas do fabricante.

A tension, intensidade, calidade e duracion da
chispa de acendido cumpren as caracteristicas
establecidas polo fabricante.

As caracteristicas do sinal 4 saida do modulo de
acendido son correctas.

Verificanse os distintos avances do acendido,
comprobando que o seu estado € satisfactorio e
corrixindo estes nos casos necesarios.

O estado de buxias e o axuste dos seus electrodos
€ o correcto.

Aseglirase que a intervencion realizada non estra-
ga outros sistemas do automobil.

Nos sistemas de acendido programado ctiimpren-
se os parametros prefixados polo fabricante.

Identificanse os dereitos e deberes do empregado
e da empresa en materia de seguridade e hixiene.

Identificanse os equipos e medios de seguridade
mais adecuados para cada actuacion e o seu uso e
coidado son os correcto.

Identificanse os riscos primarios para a satide e a
seguridade no traballo e témanse as medidas pre-
ventivas adecuadas para evitar accidentes.

As zonas de traballo da stia responsabilidade
permanecen en condiciéns de limpeza, orde e
seguridade.

Comunicanselle rapidamente 4 persoa adecuada
as disfunciéns e os casos perigosos observados.



DOMINIO PROFESIONAL

Medios de produccién utilizados: Banco de diagnose de motores, banco de probas de
bombas inxectoras, analizador de gases, comprobador de carburadores, compresime-
tros, mandmetros, aparello para probas de estanquidade, alexémetros, comparadores,
micrémetros, banco de comprobacién de inxecciéns electrénicas, banco de probas de
motores, maquina de limpeza de tobeiras, banco de probas de distribuidores e bobinas,
polimetros, lampada estroboscépica, ferramenta especifica.

Medios de produccion relacionados: motor e os seus conxuntos mecanicos (de dous
e catro tempos: gasolina, diésel e rotativos). Sistemas de lubricacion. Sistemas de
refrixeracion. Sistemas de alimentacion (carburacion, inxeccién electrénica e diésel).
Sistemas de sobrealimentacion e anticontaminacion. Sistemas de acendido (convencio-
nais, electrénicos, programados...).

Principais resultados do traballo: Mantemento do motor e os seus sistemas auxiliares.

Procesos métodos e procedementos: Mantemento preventivo, correctivo e predictivo.
Desmontaxe, montaxe e substitucion de elementos ou conxuntos mecanicos, eléctricos,
hidraulicos e pneumaéticos gobernados por elementos electronicos. Axuste e control de
pardmetros e manexo de equipos.

Informacién, natureza, tipo e soportes: Manuais técnicos do fabricante, con planos
parciais nos que se dan valores orixinais. Manuais de despezamento. Manuais de
manexo dos distintos equipos. Ordes de traballo. Soportes: gréficos, escritos ou
magnéticos.



Unidade de Competencia 2: MANTE-LOS SISTEMAS QUE COMPONEN
O TREN DE RODAXE: FREOS, TRANSMI-
SION, DIRECCION E SUSPENSION

REALIZACIONS

2.1. Realiza-lo diagnostico de ava-
rias no tren de rodaxe dun
vehiculo, mediante a
documentacion técnica e os
instrumentos de medida e
control adecuados que per-
mitan identifica-la avaria e as
causas que a producen, en
condiciéns de seguridade.

CRITERIOS DE REALIZACION

A documentacién técnica seleccionada permite
relacionar planos e especificacions co sistema
obxecto da reparacién.

Non existen deslizamentos, ruidos anormais nin
perdas de fluidos nos sistemas de transmision de
forza.

Mediante a utilizacién de aparellos de medida e
control verificase que o sistema de direccién cum-
pre os distintos parametros, asi como as condi-
ciéns de reversibilidade requiridas polo fabrican-
te.

Os pneumaticos cumpren as especificacions es-
tablecidas nas normas técnicas e na lexislacion
vixente.

Os parametros de funcionamento do sistema de
suspension estan dentro das marxes prescritas
polo fabricante.

Verificase a estanquidade do circuito de freos e a
freada efectiva, tendo en conta as normas técni-
cas.

O diagnéstico da avaria establece as stas causas
segundo un proceso razoado de causa-efecto.

Confirmanse as causas da avaria mediante a stia
adecuada reproduccién ou a posta en practica das
stias medidas correctoras.

Se é necesario, avalianse diferentes alternativas
de reparacion.

A diagnose non provoca outras avarias ou estra-
gos.

A interpretacién dos datos obtidos polas unida-
des de autodiagnose permiten realiza-lo
diagnoéstico da avaria.

O diagnéstico de avarias realizase completamente
no tempo predeterminado.



2.2. Manter e axustar parametros

2.3.

no sistema de direccion e
rodas, obtendo a precision,
fiabilidade de conduccién e a
estabilidade do vehiculo
prefixadas polo fabricante.

Consegui-lo correcto funcio-
namento do sistema de sus-
pension, para asegura-la
estabilidade do vehiculo.

Determinase o estado de uso e comportamento
das rodas, tendo en conta os pardmetros de
estanquidade, presions, dimensiéns, pares de
apretamento, montaxe e conservacion.

Comproébase a ausencia de desequilibrios e vibra-
ciéns no sistema de direccién e rodas.

A desmontaxe, montaxe e substitucién de
elementos do sistema de direccion realizase de
acordo cos procedementos establecidos e normas
de calidade do fabricante.

Nos circuitos hidraulicos ou pneumaéticos de
direcciéns asistidas restittese a total estanquida-
de e os valores de presions establecidos.

Realizase o axuste de parametros, restablecendo
os valores nominais da xeometria de direccién.

As intervencions efectuadas no sistema de sus-
pensién eliminan ruidos, vibraciéns e desgastes
anémalos, permitindo que outros sistemas actien
con total eficacia (direccién, freos, etc.).

A substitucién tanto de elementos eldsticos como
de elementos amortecedores realizase de acordo
cos procedementos establecidos e normas de
calidade do fabricante.

Nas reparacions realizadas en sistemas de
suspension pneumaéticos, oleopneumaéticos e
sistemas de regulacion de altura quedan asegura-
das as presions de traballo e estanquidade.

Nos sistemas de suspensién gobernados
electronicamente, as intervenciéns realizadas
aseguran que os parametros de funcionamento
da unidade de mando estan dentro das marxes
prescritas polo fabricante.

As intervencidns en sistemas de suspension
gobernados electronicamente eliminan as fugas
no circuito hidrdulico e aseguran a continuidade
no circuito eléctrico.



2.4. Mante-lo sistema de freado,
conseguindo a eficacia
prescrita a calquera réxime de
marcha.

A substitucién ou reparacién dos elementos
mecanicos e/ou de friccién no sistema de freado
restablece o seu correcto funcionamento, a stia
eficacia e ausencia de ruidos e vibracions.

No circuito de mando (hidrdulico ou pneumético)
obtéfiense as presions indicadas polo fabricante, a
total ausencia de fugas e realizouse un perfecto
enchido del, nos casos necesarios.

Os xeradores, amplificadores e reguladores de
forza ("pedaliers", bombas de presion, servofreos,
compresores, bombas de baldeirado, reguladores,
limitadores, etc.) axtistanse e cumpren coas
especificacions técnicas do fabricante.

A intervencién realizada asegura o correcto
funcionamento dos sistemas de freos auxiliares
(estacionamento, electrofreos e freos de remol-

que).

A intervencion restittie a continuidade do circuito
eléctrico e o correcto funcionamento dos elemen-
tos sensores e actuadores do sistema antibloqueo
de freos.

A revision, limpeza, reparacién e/ou substituciéon
de elementos e subconxuntos do sistema de frea-
do realizase seguindo os métodos de montaxe,
desmontaxe e a normativa de calidade establecida
polo fabricante.



2.5. Manter conxuntos ou subcon-
xuntos mecanicos e hidriuli-
Cos no sistema de transmision
de forza, axustando os para-
metros de funcionamento de
acordo coas especificacions
do fabricante.

A substitucién ou axuste de elementos mecanicos
da caixa de cambios permite a suave e precisa
conexiéon das diferentes marchas, suprimindo
ruidos anémalos e vibraciéns.

Non existen fugas de lubricante na caixa de cam-
bios.

Coas reparaciéns e axustes efectuados no sistema
de embrague de friccién e dispositivo de mando,
aseglrase a total ausencia de vibraciéns, ruidos e
deslizamentos.

O mantemento levado a cabo sobre caixas de
cambios automaticas con mando hidraulico ase-
gura a ausencia de ruidos, vibraciéns, fugas e
temperaturas anémalas.

Nas caixas de cambio automaticas, gobernadas
electronicamente, o programa de actuacién da

unidade de mando desenvélvese de acordo co

previsto polo fabricante.

A substitucion, axuste ou reparacién de arbores
de transmision, articulacions e xuntas
homocinéticas do sistema de transmisién elimina
folguras, desequilibrios e trepidaciéns.

Co axuste de parametros realizado conséguese o
correcto funcionamento dos distintos tipos de
diferenciais, incluidos os gobernados electronica-
mente.

Nas caixas de cambio automaticas o convertedor
de par non ten ruidos, vibraciéns, nin fugas, e a
temperatura de funcionamento esta dentro das
marxes previstas.

Os distintos controles e axustes de parametros
realizanse coas ferramentas, medios e equipos
adecuados, seguindo as especificaciéns do fabri-
cante.

A substitucion ou reparacioén de elementos
mecdnicos realizase de acordo cos procedementos
establecidos polo fabricante.

Verificase que, co mantemento efectuado, se resti-
tde a funcionalidade dos sistemas electronicos de
control de tracciéon.



2.6. Verificar e restablece-la conti-
nuidade e funcionalidade nos
circuitos pneumaticos,
hidraulicos ou combinados,
logo da elecciéon dos medios
adecuados.

2.7. Executar tédalas operaciéns
de mantemento dos sistemas
do tren de rodaxe, de acordo
coas normas de seguridade e
saude laboral.

A reparacién do circuito hidraulico ou pneumati-
co restablece o perfecto funcionamento do siste-
ma 6 que esta asociado.

Asegtirase a estanquidade dos diferentes circui-
tos, respectando estrictamente os elementos orixi-
nais, medios e especificacions establecidos polo
fabricante.

Trala intervencion realizada no circuito, os paré-
metros de funcionamento (presioén, caudal, ciclos
de funcionamento, temperatura, etc.) permanecen
dentro das marxes previstas.

A medicién dos diferentes parametros realizase
elixindo o punto correcto, utilizando os medios
adecuados e baixo as condiciéns establecidas polo
fabricante.

No manexo dos fluidos (recheo, substitucion,
etc.), téfiense en conta as stias propiedades e res-
péctanse as normas de seguridade persoal e me-
dioambiental.

Identificanse os dereitos e deberes do empregado
e da empresa en materia de seguridade e hixiene.

Identificanse os equipos e medios de seguridade
mais adecuados para cada actuacién, e o seu uso
e coidado son os correctos.

Identificanse os riscos primarios para a satide e a
seguridade no contorno de traballo e témanse as
medidas preventivas adecuadas para evitar
accidentes.

As zonas de traballo da sta responsabilidade
permanecen en condiciéns de limpeza, orde e
seguridade.

Comunicaselle rapidamente 4 persoa adecuada as
disfuncidns e os casos perigosos observados.



DOMINIO PROFESIONAL

Medios de produccién utilizados: Banco de control 6ptico, aparello de recargas de
liquido de freos, aparello de extracciéon de resortes de suspension, reloxos comparado-
res, soportes magnéticos, comprobadores de sistemas antibloqueo de rodas,
caudalimetros, manémetros, polimetros, "tester" de hidraulicos, equilibradora de
rodas, equipos especificos para a comprobacion de sistemas electrénicos asociados.

Medios de produccion relacionados: Embragues e convertedores. Caixas de cambios
(convencionais, automaticas, catro por catro...). Elementos de transmisién (eixes,
semieixes, xuntas, articulaciéns...). Diferenciais (convencionais, viscosos, Ferguson,
autoblocantes...). Sistemas de control da traccion (EDS...). Sistemas de direccién,
servodirecciéns hidrdulicas e pneumadticas. Rodas e pneumaticos. Sistemas de
suspension convencionais, pneumaticas, hidropneumaticas, pilotadas. Sistemas de
freos convencionais, pneumaticas, estacionamento, remolque e eléctricos. Sistemas
antiblocaxe de freos (ABS...).

Principais resultados do traballo: Mantemento dos sistemas de transmision de forzas
e trens de rodadura.

Procesos métodos e procedementos: Mantemento preventivo, predictivo e correctivo.
Desmontaxe e montaxe de elementos ou conxuntos mecanicos, hidraulicos, pneumati-
cos e electrénicos. Axuste, control e medicién de parametros. Manexo de equipos.

Informacién, natureza, tipo e soportes: Manuais técnicos do fabricante, con planos
parciais nos que se dan valores orixinais. Manuais de despece. Manuais de manexo dos
distintos equipos. Ordes de traballo. Soportes: graficos, escritos ou magnéticos.



Unidade de Competencia 3:

REALIZACIONS

3.1. Realiza-lo diagndstico de

MANTE-LOS SISTEMAS ELECTRICOS’DO
VEHICULO, REALIZANDO MODIFICACIONS
E/OU NOVAS INSTALACIONS

CRITERIOS DE REALIZACION

- Identificase e localizase no vehiculo o sistema que

avarias nos sistemas eléctricos se vai manter .

do vehiculo, utilizando docu-

mentacion técnica e
instrumentos de medida e
control, en condiciéns de
seguridade.

- A documentacién técnica seleccionada contén a
informacion necesaria e suficiente sobre o sistema
que hai que manter.

- Selecciénanse os instrumentos ou equipos ade-
cuados que permiten levar a cabo o proceso de
diagnose.

- Arevisién dos distintos pardmetros eléctricos
determina o sistema que hai que manter.

- Os controles que se efecttian nos circuitos eléc-
tricos permiten acouta-los elementos que se van
reparar ou substituir.

- O diagnéstico da avaria establece as causas se-
gundo un proceso razoado de causa-efecto.

- Confirmanse as causas da avaria mediante a sia
adecuada reproduccién ou a posta en practica das
stas medidas correctoras.

- Avalidronse diferentes alternativas de reparacion.

- A diagnose non provoca outras avarias ou estra-
gos.

- A interpretacion dos datos obtidos polas unida-
des de autodiagnose permite realiza-lo diagnods-
tico da avaria.

- O diagnéstico de avarias realizase completamente
no tempo predeterminado.



3.2. Mante-lo circuito de carga e
arrincada axustando os para-
metros necesarios para
consegui-la funcionalidade
requirida.

3.3. Reparar e/ou substituir
elementos ou conxuntos dos
circuitos de iluminacion e
manobra, conseguindo resta-
blece-las stias anteriores
condiciéns de operatividade.

A substituciéon do elemento defectuoso restablece
a funcionalidade propia do circuito e no caso de
reparacion asegurase a sta fiabilidade.

Verificase no banco de probas que a tensién e
intensidade de regulacién, asi como a apertura e
peche do disxuntor, cumpren os parametros
prefixados polo fabricante.

Comprébase, mediante a proba en baleiro e de
plena potencia, en dinamos e alternadores, que se
cumpren os valores especificados polo fabricante.

Efectiianse as probas en banco do motor de arrin-
cada obtendo as stias curvas caracteristicas e
compdranse coas dadas polo fabricante.

Verificase que o sistema de axuste do motor de
arrincada funciona correctamente, realizando
axustes nos casos necesarios.

Verificase a bateria, comprobando as conexiéns, o
estado dos elementos, nivel e densidade do
electrolito e restitiiese a funcionalidade no caso
necesario.

A substitucion do elemento defectuoso restablece
a funcionalidade propia do sistema e en caso de
reparacion asegurase a sta fiabilidade.

A intervencién non provoca deterioros na zona

de traballo préxima, e desmontaronse e monta-

ronse correctamente e sen estraga-los elementos
de gornecido, estéticos, etc.

Os controis e 0 axuste de pardmetros efectuado
sobre 0s circuitos e equipos aseguran o
cumprimento das normativas.



3.4. Mante-los circuitos de con-
trol, de sinalizacién e auxi-
liares segundo especificacions
do fabricante.

3.5. Realiza-la montaxe de novos
equipos, levando a cabo as
modificaciéns e/ou insta-
lacions necesarias, axustan-
dose 4 normativa.

A desmontaxe, montaxe e/ou substitucion de ele-
mentos dos distintos circuitos restitte a
funcionalidade establecida.

Verificase o funcionamento dos distintos elemen-
tos acusticos, axustando a stia sonoridade nos
€asos necesarios.

As reparacions efectuadas nos distintos motores
eléctricos, electroimdns e sensores aseguran a fia-
bilidade dos distintos elementos.

Comprébase se os valores indicados polos instru-
mentos que miden os distintos parametros coinci-
den cos valores reais (combustible, temperatura,
velocidade, etc.), axustandoos nos casos necesari-
0s.

Verificase o funcionamento dos elementos de
mando, substituindoos nos casos necesarios.

En sistemas ou elementos gobernados
electronicamente asegtirase que a unidade de
mando cumpre as funciéns establecidas polo
fabricante.

A modificacién efectuada non provoca anomalias
nas instalaciéns orixinais, nin interaccions negati-
vas no funcionamento doutros sistemas (ruidos
electrénicos, bucles de masa, etc.).

Verificase que os conductores elixidos, as uniéns
realizadas e demais elementos eléctricos utiliza-
dos son tecnicamente correctos.

A modificacién que se realiza ou a nova instala-
cién, cumpre e respecta tédolos aspectos legais e
especificaciéons do fabricante.

O equipo instalado funciona segundo especifica-
ciéns do fabricante.

Calctlase que o balance enerxético, trala montaxe
de novos equipos, non € negativo.

A situacion e fixacién da instalacién sobre a
carrocerfia é correcta e pola sta disposicién non
vai producir ruidos nin sufrir deteriorizacion.



3.6. Verifica-la continuidade dos
circuitos nos conductores e
conexiéns, asi como nos ele-
mentos, logo da eleccién dos
medios de comprobacion ade-
cuados.

3.7. Executar tédalas operaciéns
de mantemento, modifica-
cidéns ou novas instalacions en
sistemas eléctricos, de acordo
con normas de seguridade e
saude laboral.

O instrumento de medida elixido é o mais ade-
cuado, asegurandose que esta ben calibrado.

Téfense en conta as normas de traballo que evi-
tan danos ou deteriorizacién do instrumento de
medida

(seleccion adecuada da escala, medicion de resis-
tencia sen tensién no circuito, etc.).

O punto de medida elixese convenientemente,
utilizando para isto o esquema eléctrico pertinen-
te.

As unidns soldadas e a conexion de terminais
eléctricos estan correctamente realizadas,
presentando ausencia de 6xidos, sulfatos, ou
calquera outro tipo de deteriorizacién.

Os conductores eléctricos non presentan danos e
as medidas adoptadas eliminan a posibilidade de
que os tefian.

Os parametros que se obtefien determinan que os
conductores cumpren as condiciéns de continui-
dade prescritas.

Identificanse os dereitos e deberes do empregado
e da empresa en materia de seguridade e hixiene.

Identificanse os equipos e medios de seguridade
mais adecuados para cada actuacién e o seu uso e
coidado son os correctos.

Identificanse os riscos primarios para a satide e a
seguridade no traballo e témanse as medidas pre-
ventivas adecuadas para evitar accidentes.

As zonas de traballo da sta responsabilidade
permanecen en condiciéns de limpeza, orde e
seguridade.

Comunicaselle rapidamente 4 persoa adecuada as
disfuncions e os casos perigosos observados.



DOMINIO PROFESIONAL

Medios de produccién utilizados: Banco de probas eléctricas (para probas de dinamos,
alternadores, reguladores e motores de arrincada), polimetros, ttiles especificos do
fabricante. Aparello de axuste de faros.

Medios de produccién relacionados: Circuitos de carga (dimensions e alternadores,
reguladores electromecénicos e electrénicos). Circuitos de arrincada (convencionais,
inducido deslizante, desmultiplicacién central...). Circuitos de iluminacién, manobra
e sinalizacién. Circuitos de control e auxiliares (combustible, limpaparabrisas...).

Principais resultados do traballo: Mantemento dos sistemas eléctricos do vehiculo e
instalacion de novos equipos.

Procesos, métodos e procedementos: Mantemento preventivo, predictivo, correctivo
e instalaciéon de novos equipos. Desmontaxe e montaxe de elementos ou conxuntos
eléctricos. Axuste, control e medicién de parametros. Manexo de equipos.

Informacién, natureza, tipo e soportes: Manuais técnicos do fabricante, con planos
parciais nos que se dan valores orixinais. Manuais de despezamento. Manuais de
manexo dos distintos equipos. Ordes de traballo. Soportes: grafico, escrito ou
disquetes.



Unidade de Competencia 4: MANTER E/OU MONTAR SISTEMAS DE
SEGURIDADE E CONFORTABILIDADE

REALIZACIONS CRITERIOS DE REALIZACION
4.1. Manter e/ou montar distintos - Os elementos do sistema de calefaccién tefien a
sistemas, relacionados co con- funcionalidade prescrita, mantendo no habitaculo

trol da temperatura no a temperatura requirida.

habitaculo. - O sistema de ventilacién asegura a renovacién de

aire no habitaculo, cumprindo as especificacions
do fabricante.

- Verificase a estanquidade nos sistemas de refrixe-
racion e, nos casos necesarios, restitiese cos me-
dios adecuados.

- Efecttiase a recarga do circuito de aire acondi-
cionado cos equipos adecuados, seguindo a secu-
encia técnica estipulada polo fabricante, compro-
bando o nivel de aceite do compresor e respectan-
do as normas de seguridade medioambientais e
persoais.

- Os distintos elementos de regulaciéon mantefien
as presions estipuladas no circuito dentro das
marxes establecidas.

- Comproébase a eficacia do equipo de A.A., segun-
do os valores dos parametros de presién e
temperatura do aire de saida.

- As distintas tomas de presions efectuaronse nos
puntos prefixados polo fabricante.

- Oelectroventilador do condensador conéctase e
desconéctase no rango de presions establecido
polo fabricante.

- O mantemento do filtro deshumidificador efec-
tdase de forma correcta, seguindo instrucciéns do
fabricante.

- Nainstalacién de novos equipos séguense as
especificacions técnicas e respéctanse os lugares
de localizacién recomendados polo fabricante
para os distintos elementos, sen interferir no
funcionamento doutros sistemas.

- Nos sistemas gobernados electronicamente a tem-
peratura conseguida coincide coa seleccionada.



4.2. Montar equipos de son no
vehiculo e manter operativa a
sda instalacion.

4.3. Manter e/ou montar sistemas
de seguridade, tanto de
persoas como de bens.

A instalacién do equipo de son realizase aten-
dendo 6s criterios do cliente e especificaciéns
técnicas do fabricante.

Nas operaciéns de montaxe e mantemento de
equipos non se produce deteriorizacién nos
tapizados e gornecidos, respectandose as carac-
teristicas orixinais do vehiculo.

Na instalacién de equipos de transmision e recep-
cién respéctase a legalidade vixente, asegurando
que non se producen interferencias noutros siste-
mas ou viceversa.

Na montaxe de equipos asegtirase a concordancia
de caracteristicas técnicas dos distintos elementos
entre si.

O equipo de son instalado dé a resposta esperada,
e axustase as prestacions establecidas polo fabri-
cante do equipo.

Na eleccion da alarma que hai que instalar tense
en conta a proteccioén perimétrica e volumétrica
solicitada polo cliente e a stia montaxe efectiiase
seguindo normas técnicas do fabricante.

Verificase o funcionamento da alarma nas distin-
tas fases (conectada, desconectada, disparo e des-
conexién), observando as luces, intermitentes,
"leds" de sinalizacion de funcionamento e a emi-
sion de sinais acusticos.

O mando a distancia activa as distintas fases da
alarma e acttia sobre os pechos centralizados.

Efectiianse os distintos test de autodiagnose da
central electrénica, comprobando a ausencia de
avarias.

Na instalacién da alarma respéctanse as caracte-
risticas do vehiculo (gornecidos, tapizados, etc.) e
o seu funcionamento non interfire outros siste-
mas.

Na intervencién nos sistemas de seguridade pasi-
va cimprense as especificaciéns técnicas do fabri-
cante, respectando estrictamente as normas de
seguridade.



4.4. Mante-los sistemas periféricos - Utilizanse de forma correcta os distintos equipos
e instalacions asociadas, asi de diagnose e de autodiagnose do vehiculo,

como o eventual mantemento reproducindo o ciclo estipulado polo fabricante.

de ordenadores de a bordo e - Verificanse, cos medios adecuados, os distintos

outros sistemas de informa- elementos que compofien o sistema de periféricos
c1on. do ordenador (sensores, conductores, etc.) e
substitiense nos casos necesarios.

- O calibrado do ordenador realizase respectando
as especificacions técnicas do fabricante.

4.5. Montar e substituir accesorios - Na substitucion de cristais séguense as técnicas
directamente relacionados apropiadas, asegurando a estanquidade e per-
. s . fecta colocacion.
coa carroceria (cristais, teitos

solares, aler6ns, etc.). - A montaxe de novos accesorios realizase seguin-

do especificaciéns técnicas e normativa legal.

- Nas transformacions ou novas instalacions apli-
canse os tratamentos de anticorrosion estipula-
dos.

- A substitucion de accesorios efecttiase con ele-
mentos orixinais, respectando a aerodinamica e
estética do vehiculo.

4.6. Executar tédalas operaci(’)ns - Identificanse os dereitos e deberes do empregado
de mantemento e/ou monta- e da empresa en materia de seguridade e hixiene.

xe en sistemas de seguridade o : . .
& - Identificanse os equipos e medios de seguridade

e confortabilidade, d? acordo mais adecuados para cada actuacién, e o seu uso
con normas de Segurldade € e coidado son os correctos.

saude laboral.
- Identificanse os riscos primarios para a satide e a
seguridade no traballo e tomanse as medidas pre-
ventivas adecuadas para evitar accidentes.

- As zonas de traballo da sta responsabilidade
permanecen en condicions de limpeza, orde e
seguridade.

- Comunicaselle rapidamente a persoa adecuada as
disfuncidns e os casos perigosos observados.



DOMINIO PROFESIONAL

Medios de produccién utilizados: Termémetros, manémetros, polimetros, ttiles e
equipos especificos do fabricante.

Medios de produccién relacionados: Sistemas de control de temperatura do
habitaculo do vehiculo (calefaccion, aire acondicionado, climatizacion). Sistemas de
son. Sistemas de seguridade de persoas e bens ("airbag", alarmas...). Sistemas de
informacion e ordenadores de a bordo ("check-control", sistemas de autodiagnose...).
Accesorios directamente relacionados coa carroceria (cristais, teitos solares, aleréns...).

Principais resultados do traballo: Mantemento dos sistemas de seguridade e "confort",
instalaciéon e montaxe de novos equipos.

Procesos, métodos e procedementos: Mantemento preventivo, predictivo, correctivo
e instalacién de novos equipos. Desmontaxe e montaxe de elementos ou conxuntos.
Axuste, control e medicion de parametros.

Informacién, natureza, tipo e soportes: Manuais técnicos do fabricante, con planos
parciais nos que se dan valores orixinais. Manuais de despezamento. Manuais de
manexo dos distintos equipos. Ordes de traballo. Soportes gréficos, escritos e
disquetes.



Unidade de Competencia 5: REALIZA-LA ADMINISTRASZION, XES-
TION E COMERCIALIZACION NUNHA
PEQUENA EMPRESA OU TALLER

REALIZACIONS

5.1. Avalia-la posibilidade de im-
plantacién dunha pequena
empresa ou taller en funcién
da sua actividade, volume de
negocio e obxectivos.

5.2. Determina-las formas de con-
tratacién mais idoneas en fun-
cién do tamano, actividade e
obxectivos dunha pequena
empresa.

CRITERIOS DE REALIZACION

Seleccionouse a forma xuridica de empresa mais
adecuada 6s recursos dispoiiibles, 6s obxectivos e
as caracteristicas da actividade.

Realizouse a andlise previa & implantacion,
valorando:

A estructura organizativa adecuada 6s obxecti-
Vos.

A localizacion fisica e ambito de actuacion (dis-
tancia clientes/provedores, canles de distribu-
cién, prezos do sector inmobiliario da zona,
elementos de prospectiva).

A prevision de recursos humanos.

A demanda potencial, previsiéon de gastos e
ingresos.

A estructura e composicién do inmobilizado.

A necesidades de financiamento e a forma mais
rendible.

A rendibilidade do proxecto.

A posibilidade de subvenciéns e/ou axudas &
empresa ou 4 actividade, ofrecidas polas
diferentes Administraciéns Publicas.

Determinouse adecuadamente a composiciéon dos
recursos humanos necesarios, segundo as fun-
ciéns e procesos propios da actividade da empre-
sa e dos obxectivos establecidos, atendendo a
formacioén, experiencia e condicions actitudinais,
se proceden.

Identificaronse as formas de contratacién vixen-
tes, determinando as stas vantaxes e inconveni-
entes e establecendo os contratos mais habituais
no sector.

Selecciondronse as formas de contrato 6ptimas,
segundo os obxectivos e as caracteristicas da
actividade da empresa.



5.3.

54.

Elaborar, xestionar e organi-
za-la documentacién nece-
saria para a constitucion du-
nha pequena empresa e a
xerada polo desenvolvemento
da sta actividade econémica.

Promove-la venda de pro-
ductos ou servicios mediante
os medios ou relacions adecu-
adas, en funcién da activida-
de comercial requirida.

Estableceuse un sistema de organizacién da infor-
macién adecuado que proporcione informacién
actualizada sobre a situacién econémico-financei-
ra da empresa.

Realizouse a tramitacién oportuna ante os orga-
nismos publicos para a iniciacién da actividade
de acordo cos rexistros legais.

Os documentos xerados: facturas, albarés, notas
de pedido, letras de cambio, cheques e recibos,
foron elaborados no formato establecido pola em-
presa cos datos necesarios en cada caso e de acor-
do coa lexislacion vixente.

Identificouse a documentacién necesaria para a
constituciéon da empresa (escritura, rexistros, im-
posto de actividades econémicas e outras).

No plano de promocién, tivose en conta a
capacidade productiva da empresa e o tipo de
clientela potencial dos seus productos e servicios.

Seleccionouse o tipo de promocion que fai 6ptima
a relacién entre o incremento das vendas e o cus-
to da promocién.

A participacion en feiras e exposicions permitiu
establece-las canles de distribucién dos diversos
productos ou servicios.



5.5. Negociar con provedores e -
clientes, buscando as condi-
ciéns mais vantaxosas nas
operacions comerciais.

5.6. Crear, desenvolver e manter -
boas relaciéns con clientes
reais ou potenciais.

5.7. Identificar, no tempo e na -
forma que procedan, as ac-
ciéns derivadas das obriga-
ciéns legais dunha empresa.

Tivéronse en conta, na negociacién cos provedo-
res:

Prezos do mercado

Prazos de entrega

Calidades

Condicions de pagamento
Transportes, se procede
Descontos

Volume de pedido

Liquidez actual da empresa
Servicio posvenda do provedor

Nas condiciéns de venda propostas 6s clientes
tivéronse en conta:

Marxes de beneficios
Prezo de custo

Tipos de clientes
Volume de venda
Condiciéns de cobro
Descontos

Prazos de entrega
Transporte, se procede
Garantia

Atencién posvenda

Transmitiuse en todo momento a imaxe desexada
da empresa.

Os clientes son atendidos cun trato dilixente e
cortés, e no prazo de tempo previsto.

Respondeuse satisfactoriamente a stiia demanda,
resolvendo as stias reclamacions con dilixencia e
rapidez, e promovendo as futuras relacions.

Comunicouselles 6s clientes calquera modifica-
cién ou innovacién da empresa que puidese inte-
resarlles.

Identificouse a documentacién esixida pola
normativa vixente.

Identificouse o calendario fiscal correspondente a
actividade econémica desenvolvida.

Identificaronse, no tempo e na forma adecuados,
as obrigacioéns legais laborais.

Altas e baixas laborais
Noéminas
Seguros sociais



DOMINIO PROFESIONAL

Informacién que manexa: Documentacién administrativa: facturas, albaras, notas de
pedido, letras de cambio, cheques.

Documentacion cos distintos organismos oficiais: Permisos de apertura do local,
permiso de obras, etc... Néminas TC1, TC2, Alta en IAE. Libros contables oficiais e
libros auxiliares. Arquivos de clientes e provedores.

Tratamento dainformacién: Terad que cofiece-los tramites administrativos e as obrigas
cos distintos organismos oficiais, xa sexa para realizalos o propio interesado ou para
contratérlle-la sta realizacién a persoas ou empresas especializadas.

Osoporte da informacién pode estar informatizado utilizando paquetes de xestién moi
bésicos existentes no mercado.

Persoas coas que se relaciona: Provedores e clientes. O ser unha pequena empresa ou
taller, en xeral, tratara con clientes que realicen pedidos ou servicios que daran lugar
a pequenas ou medianas operacions comerciais. Xestorias.



2.6. EVOLUCION DA COMPETENCIA PROFESIONAL

2.6.1.

2.6.2.

Cambios nos factores tecnoléxicos, organizativos e econémicos

Menciénanse a seguir unha serie de cambios previsibles no sector que, en
maior ou menor medida, poden influir na competencia desta figura. Prevese:

- Amodernizacién das estructuras empresariais, producindose un incremen-
to considerable dos investimentos destinados 4 adquisicién de bens de
equipo, cunha importante renovacién e implantacién de maquinaria e
bancos de diagnose e verificacion.

- O aumento da especializacion das empresas permitiralle 6 pequeno taller
mante-lo seu "status" no mercado, ainda que isto non supord un aumento

do tamafio das empresas.

- A penetracién de novos equipos e sistemas de reparacién, asi como a
utilizacion de novos materiais e elementos de maior calidade.

- O progresivo incremento na utilizacion de elementos electrénicos e
informaticos que gobernan os sistemas dos vehiculos.

- Un aumento dos sistemas de seguridade e confortabilidade nos vehiculos
para a proteccién de persoas e bens.

- O desenvolvemento da normativa de seguridade, prevencion e proteccion
medioambiental, e maior esixencia na sda aplicacion.

- A regulacion pola Administraciéon das condiciéns para o exercicio desta
actividade profesional.

Cambios nas actividades profesionais

Produciranse cambios especificos na actividade deste profesional derivados
da utilizaciéon de novos materiais e elementos, asi como de equipos mais
sofisticados que permitirdn maior precisiéon nos traballos de reparacién,
diagnose e verificacién na drea electromecénica.

A utilizacién de novos materiais e elementos, asi como novas normas na
seguridade activa e pasiva dos vehiculos, dard lugar a un incremento nos
niveis de calidade esixidos no mantemento, determinando unha actividade
mais rigorosa para o seu control baseada na comprensién e na aplicacién
adecuada das normas de calidade especifica. Algo semellante ocorrera coas
normas de seguridade, xa que a aplicacién e control sistematico debe constituir
unha actividade de importancia crecente



2.6.3.

Cambios na formacion

Como consecuencia dos cambios previsibles nos factores tecnoldxicos,
introducironse cofiecementos de novos materiais (materiais compostos, novas
aliaxes...), novos equipos de diagnodstico (autodiagnose, sistemas de
diagnostico de inxecciéns electrénicas, sistemas de diagnostico de ABS...) e
sistemas electrénicos de control (suspensions pilotadas, médulos de ABS e
EDS...) que ainda que polo de agora non tefien un emprego xeneralizado,
prevese a stia progresiva implantacién nos talleres do sector.

A sta formacién en calidade debe enfocarse a conseguir unha concepcién
global dela.

Debera cofiece-la utilidade e instalacion dos distintos medios de proteccion e
ter unha vision global da seguridade no taller e un cofiecemento da sua
normativa e documentacion especifica, que o leve a ter en conta de forma
permanente este aspecto, en tédalas stas actuacions.

Asi mesmo, ainda que os planos de seguridade de talleres estan nestes
momentos nunha fase incipiente de implantacién, prevese a stia progresiva
xeneralizacion.



2.7. POSICION NO PROCESO PRODUCTIVO
2.7.1. Contorno profesional e de traballo

Esta figura exercerd a sua actividade dentro do sector de diagnose e
mantemento preventivo e substitutivo de vehiculos, na drea electromecéni-
ca, desenvolvendo os procesos de execucion.

Os principais subsectores nos que pode desenvolve-la stia actividade son:

. Reparacién de motocicletas: mecanica e electricidade.

. Reparacion de automdobiles: mecanica e electricidade.

.Reparaciéon de maquinaria agricola e obras publicas: mecénica, electricida-
de, equipos, apeiros e transformacidns opcionais.

. Reparacién de vehiculos pesados: mecanica e electricidade.

. Reparacion de motores marifios: mecanica e electricidade.

. Noutros sectores productivos nos que se realicen traballos de mantemento
electromecanico de motores térmicos de ciclo explosién e combustion
(mantemento dos motores dos grupos electroxenos,..)

En xeral desenvolve o seu traballo en grandes, medianas e pequenas
empresas onde se realice o mantemento de vehiculos autopropulsados.

2.7.2. Contorno funcional e tecnoldxico
Este técnico profesional sitdase fundamentalmente na area de:

Mantemento preventivo: (control de niveis, cambio de filtros e aceites...).
Diagnéstico de avarias.

Mantemento substitutivo: (reparacién de avarias e substitucion de
compofentes ...).

Atépanse ligados directamente a:

Procesos de execucion que impliquen o manexo de equipos para o
diagndstico e mantemento dos motores e 0s seus sistemas auxiliares, dos
sistemas que compofien o tren de rodaxe, dos sistemas eléctricos do
vehiculo incluindo as modificaciéns e sistemas de seguridade e
confortabilidade; aplicando as técnicas e procedementos necesarios para
a sua realizacion.

Cofiecementos de: Materiais metélicos e as stas aliaxes, compofientes
eléctrico/electrénicos, pneumaético, hidraulicos, operaciéons de mecaniza-
do bésico, normalizacién e esquemas, tecnoloxia dos sistemas dos
vehiculos, calidade aplicada 6 mantemento dos vehiculos e xestién de
pequenos talleres.



2.7.3.

Ocupacions, postos de traballo tipo mais relevantes:

Con fins de orientacion profesional enuméranse a seguir as ocupacions e
postos de traballo que poderian ser desempefados adquirindo a competen-
cia profesional definida no perfil do titulo:

Mecénico de automobiles.

Electricista de automobiles.

Mecénico de equipos diesel.

Instalador de accesorios.

Mecénico-electricista de maquinaria agricola e de obras publicas.
Mecanico-electricista de motocicletas.

Mecénico de vehiculos pesados.

Electricista de vehiculos pesados.



3. CURRICULUM

3.1.

OBXECTIVOS XERAIS DO CICLO FORMATIVO.

Comprender e/ou aplica-la terminoloxia, instrumentos, ferramentas, ttiles,
equipos e métodos necesarios para realiza-la diagnose e mantemento
electromecénico de vehiculos.

Interpretar correctamente a informacién e, en xeral, toda a linguaxe
simbolica asociada &s operacions e control dos traballos executados na area
de mantemento de vehiculos.

Interpreta-los procesos de execucién para efectua-los traballos de diagnose,
mantemento, transformacion e instalacions novas de vehiculos na area
electromecanica deles.

Efectuar con destreza os traballos de diagnose e mantemento dos equipos
mecanicos e eléctrico/electrénicos do vehiculo.

Efectuar transformaciéns e instalaciéns novas de equipos mecanicos e
eléctrico/electrénicos de vehiculos, cumprindo a normativa legal que as
regula.

Analiza-los procesos de execucién de mantemento, transformacién e
instalaciéon de novos equipos nos vehiculos, coa calidade e seguridade
previstas polo fabricante, comprendendo a interrelacion e secuencia l6xica
das fases dos traballos e observando a correspondencia entre as devanditas
fases e os materiais, os equipos e medios auxiliares que intervefien en cada
un deles.

Sensibilizarse respecto 6s efectos que as condiciéns de traballo poden
producir sobre a satide persoal e medioambiental, co fin de mellora-las
condicions de realizacion do traballo, utilizando as medidas correctivas e as
proteccions axeitadas.

Comprende-lo marco legal, econémico e organizativo que regula e
condiciona a actividade industrial, identificando os dereitos e as obrigas que
se derivan das relaciéns laborais, adquirindo a capacidade de segui-los
procedementos establecidos e de actuar con eficacia nas anomalias que
poden presentarse neles.

Utilizar e buscar canles de informacion e formacién relacionada co exercicio
da profesion, que posibilitan o cofiecemento e a insercién no sector do
mantemento de vehiculos e a evolucién e adaptacién das stas capacidades
profesionais 6s cambios tecnol6xicos e organizativos do sector.



3.2. MODULOS PROFESIONAIS ASOCIADOS A UNHA UNIDADE DE
COMPETENCIA

Médulo profesional 1: MOTORES

Asociado & Unidade de Competencia 1: MANTE-LO MOTOR TERMICO E OS SEUS
SISTEMAS AUXILIARES.

CAPACIDADES TERMINAIS ELEMENTAIS

1.1.- Analiza-lo funcionamento dos motores térmicos de dous tempos, para selecciona-
lo procedemento que se debe seguir nas operaciéns de diagnose e mantemento.

1.2.- Operar destramente na diagnose e mantemento dos motores térmicos de dous
tempos, utilizando correctamente os equipos e ferramentas especificas segundo a
documentacién técnica.

1.3.- Analiza-lo funcionamento dos motores térmicos de catro tempos para selecciona-
lo procedemento que se debe seguir nas operacions de diagnose e mantemento.

1.4.- Actuar destramente na diagnose e mantemento dos motores térmicos de 4 tempos
, utilizando correctamente os equipos e ferramentas especificas, segundo a documen-
tacion técnica.

1.5.- Analiza-lo funcionamento de pequenos motores empregados nas motocicletas, no
medio maritimo e agroforestal, asi como 0s seus mecanismos asociados e aparellos
especificos para selecciona-los procedementos de diagnose e mantemento.

1.6.- Aplicar destramente técnicas de diagnose e mantemento de pequenos motores,
empregados nas motocicletas e no medio maritimo e agroforestal, utilizando correc-
tamente os equipos e ferramentas especificas, segundo a documentacion técnica.

1.7.- Identificar e utilizar lubricantes para os motores de combustién interna.

1.8.- Analiza-lo funcionamento dos distintos sistemas de lubricacién, para selecciona-
los procedementos de diagnose e mantemento .

1.9.- Operar destramente na diagnose e reparaciéon dos circuitos de lubricaciéon dos
motores térmicos de 2 e 4 tempos, utilizando correctamente os equipos e ferramentas
especificas, segundo a documentacion técnica.

1.10.- Analiza-lo funcionamento dos distintos sistemas de refrixeracién, para seleccio-
na-los procedementos de diagnose e mantemento.

1.11.- Operar destramente na diagnose e mantemento do circuito de refrixeracion,
utilizando correctamente os equipos e ferramentas especificas, segundo a documenta-
cion técnica.



CONTIDOS BASICOS (Duracién 150 horas)
PROCEDEMENTAIS
I Motores

. Seleccion de ferramentas e equipos nas operacions de diagnose e mantemento.
Coidados para mantelas a punto.

! Motores de catro tempos, explosién e combustion
. Seleccién e interpretaciéon da documentacion técnica .
. Técnicas de desmontaxe dos motores.
. Verificacién e control dos elementos e conxuntos do motor.
. Técnicas de montaxe dos motores.
. Posta a punto da distribucién.
! Motores de dous tempos, explosién e combustion
. Seleccién e interpretaciéon da documentacién técnica.
. Técnicas de desmontaxe dos motores.
. Verificacién e control dos elementos do motor.
. Técnicas de montaxe do motor.
. Posta a punto da distribucién.
! Sistemas de lubricacién nos motores de explosién e combustion
. Seleccién e interpretaciéon da documentacion técnica.
. Circuito de lubricacion.
Seleccion dos medios, equipos e ttiles necesarios para a realizacién dos procesos
de desmontaxe, diagnose e montaxe dos elementos que comporien o sistema de
lubricacién.
. Desmontaxe do circuito.
. Comprobacién do circuito e dos seus elementos.

. Montaxe.



I Sistemas de refrixeracién nos motores de explosion e combustion
. Seleccidn e interpretacion da documentacion técnica.

Circuitos de refrixeracién: identificaciéon e localizacién dos elementos que
constitden os circuitos de refrixeracién do motor.

Seleccion dos medios, equipos e ttiles necesarios para a realizacion dos procesos
de desmontaxe, diagnose e montaxe dos elementos que comporien o sistema de
refrixeracion.

. Diagnose do circuito e dos seus compofientes.

. Técnicas de desmontaxe e montaxe do vehiculo.

CONCEPTUAIS

Motores

. Clasificacion, caracteristicas e aplicacions.

. Ciclos tedricos e préacticos dos motores.

. Cilindrada, relacién de compresién, potencia e par motor.

. Analizar e interpretar as curvas caracteristicas dos motores.

Motores de catro tempos, explosion e combustion

. Elementos que compofien os motores de catro tempos e caracteristicas dos
mesmos.

. Funcién dos elementos que compofien os motores de catro tempos.

Motores de dous tempos, explosion e combustion
. Elementos que compofien os motores de dous tempos e as stias caracteristicas.
. Funcién dos elementos que compofien os motores de dous tempos.

. Procedementos de varrido.

Sistemas de lubricacién nos motores de explosion e combustiéon

. Caracteristicas e misién dos aceites para motores.



. Sistemas de lubricacién do motor.
. Caracteristicas das bombas utilizadas na engraxe dos motores.
. Mision da véalvula de descarga no sistema de lubricacion.
. Filtros de aceite.
. Refrixerador de aceite.
. Sistemas de regulacion de temperatura do aceite.
I Sistemas de refrixeracién nos motores de explosion e combustion
. Misién do sistema de refrixeracion dos motores.
. Sistemas de refrixeracion utilizados no motor.

Caracteristicas e funcionamento dos sistemas de refrixeracién por aire ou liquido
refrixerante.

Caracteristicas dos liquidos refrixerantes e anticonxelantes utilizados nos circuitos
de refrixeracion.

ACTITUDINAIS
1 Motores

Cumprimento dasnormas de seguridade, hixiene e medioambientais nos procesos
de mantemento realizados cos motores.

Seguimento das directrices establecidas polo fabricante nos manuais técnicos, en
tédolos procesos que se van realizar.

. Coidado da hixiene e orde, tanto no posto de traballo, como a nivel persoal.

Utilizacién das ferramentas e equipos nos procesos de diagnéstico e mantemento,
realizando con destreza os coidados necesarios destes para mantelos a punto.

. Autosuficiencia na realizacién das operacions de diagnose e mantemento.

. Cumprimento das normas ISO, UNE, DIN... na realizacién de debuxos.



Moédulo profesional 2: SISTEMAS AUXILIARES DO MOTOR

Asociado 4 Unidade de Competencia 1: MANTE-LO MOTOR TERMICO E OS SEUS
SISTEMAS AUXILIARES.

CAPACIDADES TERMINAIS ELEMENTAIS

2.1.- Analiza-lo funcionamento dos sistemas de acendido por chispa, para selecciona-lo
procedemento que se debe seguir nas operaciéns de diagnose e mantemento.

2.2.- Operar destramente cos equipos e ferramentas necesarias para a realizacién da
diagnose e mantemento dos sistemas de acendido por chispa para comproba-lo
funcionamento correcto de tédolos elementos que o compofien.

2.3.- Analiza-lo funcionamento do sistema de alimentacién por carburador, para
relaciona-lo procedemento que se debe seguir nas operacions de diagnose e
mantemento.

2.4.- Analiza-lo funcionamento dos sistemas de alimentacién por inxeccién , en motores
de explosion , para selecciona-lo procedemento que se debe seguir nas operaciéns de
diagnose e mantemento.

2.5.- Operar destramente na diagnose e mantemento dos sistemas de alimentaciéon do
motor de explosidon, utilizando correctamente os equipos e ferramentas especificas
segundo a documentacion técnica .

2.6.- Analiza-lo funcionamento dos sistemas de inxeccién en motores de combustion,
para selecciona-lo procedemento que se debe seguir nas operacions de diagnose e
mantemento.

2.7.- Operar destramente na diagnose e mantemento dos sistemas de alimentacién do
motor de combustién utilizando correctamente os equipos e ferramentas especificas
segundo a documentacion técnica.

2.8.- Analiza-lo funcionamento dos sistemas de sobrealimentacion para selecciona-lo
procedemento que se debe seguir nas operacions de diagnose e mantemento.

2.9.- Operar destramente cos equipos e ferramentas necesarias para a realizaciéon da
diagnose e mantemento do sistema de sobrealimentacién na sta posta a punto.



CONTIDOS BASICOS (Duracién 220 horas)

PROCEDEMENTAIS

! Sistemas de acendido por chispa

. Seleccién da documentacion técnica necesaria para o control e analise do funciona-
mento dos sistemas de acendido.

. Interpretaciéon de esquemas eléctricos e simbolos asociados 0s sistemas de
acendido e o seu axuste.

. Técnicas de desmontaxe, reparacion, axuste e montaxe dos sistemas de acendido.
. Procedementos para a localizacién e reparacién das avarias.
. Analise de equipos con autodiagnostico:

. Identificacién do cédigo de fallos producido.

. Borrado de memoria de fallos.

. Posta a punto dos sistemas de acendido.

. Seleccién das ferramentas e equipos necesarios para o mantemento e diagnose dos
sistemas.

! Principios dos sistemas de alimentacion
. Elementos que compofien os sistemas de admision, escape e alimentacion.

. Procesos de seleccion das ferramentas especificas para a realizaciéon de procesos
de desmontaxe, montaxe e axuste.

. Técnicas de desmontaxe, montaxe e axuste dos elementos dos sistemas.
. Clasificacion e caracteristicas dos combustibles utilizados.

. Clasificacion das mesturas atendendo 4s prestacions.

. Seleccién e interpretaciéon da documentacion técnica.

Técnicas de seleccién e preparaciéon dos equipos para a medicion de gases de
escape e residuais.

. Técnicas de localizacién e reparacion de avarias nos sistemas.

. Elaboracién e analise de curvas e graficos dos pardmetros que intervefien no
acendido.



! Constitucién, funcionamento, diagnose e mantemento dos sistemas de
alimentacién con carburador nos motores de explosién

. Identificacién e seleccién documentacion técnica.
. Anélise e planificacion do proceso de traballo.

. Técnicas de desmontaxe, limpeza, reparacion, axustes, regulacions e montaxe dos
elementos que constitten o carburador.

. Seleccién e utilizacion das ferramentas e equipos axeitados en tédalas actividades,
realizando os coidados necesarios destes para telos a punto.

. Interrelacion dos distintos pardmetros que intervefien na carburacion.

. Analise do funcionamento dos distintos elementos, circuitos e sistemas de
alimentacion por carburador.

. Estudio e comparacién dos diferentes tipos de carburador.

. Aplica-las distintas técnicas de diagnose nos circuitos e elementos dos sistemas de
alimentacién con carburador.

I Constitucion, funcionamento, diagnose e mantemento dos sistemas de
alimentacién con inxeccién electrénica nos motores de explosién

. Sistemas de inxeccion electronica:
. Monopunto.
. Multipunto (continua, por grupos e secuencial)
. Circuitos eléctricos asociados a sistemas de inxeccién: simbolos, bornes..)
. Fases de funcionamento dos sistemas de inxeccién electronica.
. Parametros que intervefien na dosificacién do combustible.
. Seleccidn e identificacion da documentacién técnica.
. Mantemento e diagnose dos sistemas.
1 Sistemas de alimentacion con inxeccion de combustion
. Seleccién e interpretacion da documentacion técnica para os seguintes procesos
con bombas de inxeccion.
. Ensaios en banco.

. Desmontaxes, verificacion e montaxes.
. Postas a punto e outros axustes.



Seleccion das ferramentas e ttiles especificos para realiza-lo mantemento de
bombas de inxeccién e inxectores.

Técnicas de desmontaxes, verificacion e montaxes de bombas de inxeccién e
inxectores.

. Control e axuste das bombas de inxeccién sobre banco.

. Posta a punto no motor térmico das distintas bombas de inxeccién, segundo
métodos de control e axustes.

. Sistemas de prequecemento, funcionamento de elementos e circuitos, procesos de
mantemento e diagnose.

. Técnicas de diagnose e mantemento en todo o sistema.
! Sistemas de sobrealimentacion nos motores térmicos
. Seleccidn e interpretacion da documentacion técnica.

. Sistemas sobrealimentados, distintos modelos de compresores e elementos dos
circuitos.

. Seleccién das ferramentas e equipos necesarios para o mantemento e diagnose do
sistema.

. Técnicas de desmontaxe de elementos. Verificacion e montaxe deles.
. Actividades de diagnose e mantemento do sistema.
! Sistemas anticontaminantes
. Seleccidn e interpretacion da documentacion técnica.
. Sistemas, elementos e circuitos de depuracién de emisiéns.

. Seleccion das ferramentas e equipos necesarios no mantemento e diagnose dos
sistemas.

. Técnicas de mantemento e diagnose dos sistemas e elementos:
. Desmontaxe.
. Control de elementos.
. Comparacion de pardmetros.
. Montaxe.
. Axustes.



CONCEPTUAIS

Sistemas de acendido por chispa

. Influencia do acendido no rendemento do motor.

. Parametros caracteristicos de funcionamento.

. Funcionamento dos distintos tipos de acendido.

. Elementos e caracteristicas constructivas dos sistemas.

. Circuitos e simboloxia dos diferentes sistemas de acendido.

Introduccidon 6s diferentes sistemas de alimentacion

. Estudio da combustiéon e caracteristicas dos combustibles empregados nos

motores térmicos.
. Sistemas de admisién de aire, escape e alimentacion.

. Tipos de mesturas e a stia influencia nas prestacions.

alimentacién con carburador nos motores de explosion
. Principio basico de funcionamento do carburador.
. O carburador elemental: compofientes.
. Parametros que intervefien no sistema de carburacion:
. Dosificacion.
. Pulverizacién e vaporizacion.

. Homoxeneidade...

. Distintos tipos de carburador.

Constitucién, funcionamento, diagnose e mantemento dos sistemas de

. Funcionamento e elementos que comporien os circuitos e sistemas de carburacion.

I Constitucién, funcionamento, diagnose e mantemento dos
alimentacién con inxeccidén electrénica nos motores de explosién

. Principios de funcionamento, relacion estequiométrica.

. Caracteristicas técnicas do sistema:
. Composicion do sistema e elementos que o forman.
. Circuitos eléctrico-electronicos.
. Parametros utilizados.

sistemas de



. Fases de funcionamento.
. Memoria de fallos....

1 Sistemas de sobrealimentacion nos motores térmicos
. Obxectivos e vantaxes da sobrealimentacion.

. Estudio da sobrealimentaciéon en motores ciclo de explosiéon e de ciclo de
combustion.

. Funcionamento e constitucién dos modelos de compresores:
. Turbocompresores.
. Compresores volumétricos.

. Sistemas sobrealimentados, elementos e compofientes que os forman.
! Sistemas anticontaminantes

. Emisiéns nocivas producidas polo funcionamento dos motores térmicos e sistemas
para a sia depuracion.

. Sistemas anticontaminacion:

. Retencién de vapores de combustible.

. Recirculacién dos gases do carter motor.

. Elementos para depuracion dos gases de escape.
. Sonda lambda.
. Catalizadores.
. Sistemas de recirculaciéon de gases de escape.
. Sistemas de insuflacion de aire no colector de escape.
. Elementos de proteccion acustica.

. Normativa sobre emisiéns contaminantes.

ACTITUDINAIS

1 Sistemas auxiliares do motor

. Seguimento estricto das directrices establecidas polo fabricante nos manuais
técnicos dos procesos que se van realizar.

. Coidado da hixiene e orde, tanto no posto de traballo como a nivel persoal.

. Autosuficiencia na realizacién das operacions de diagnose e mantemento.

. Utilizacién axeitada das ferramentas e equipos nos procesos de diagndstico e
mantemento, realizando con destreza os coidados necesarios destes para telos a

punto.

. Cumprimento das normas ISO, UNE, DIN... na realizacién de debuxos.



Cumprimento dasnormas de seguridade, hixiene e medioambientais nos procesos
de diagnose e mantemento que se vai realizar nos circuitos de acendido.

Cumprimento das normas de seguridade, hixiene e medioambientais nos procesos
nos que se manexan combustibles e se analizan gases de escape.



Médulo profesional 3: CIRCUITOS DE FLUIDOS. SUSPENSION E DIRECCION

Asociado a Unidade de Competencia 2: MANTE-LOS SISTEMAS QUE COMPONEN
O TREN DE RODAXE: FREOS, TRANSMISION, DIRECCION E SUSPENSION.

CAPACIDADES TERMINAIS ELEMENTAIS

3.1.- Analiza-los fluidos, principios que os gobernan, propiedades, magnitudes e
unidades, para selecciona-lo procedemento que se vai seguir nas operaciéns de
diagndstico e mantemento dos circuitos dos que forman parte.

3.2.- Analiza-lo comportamento dos diferentes elementos hidraulicos utilizados nos
sistemas dos vehiculos, para selecciona-lo procedemento que se vai seguir nas
operacions de diagnose e mantemento.

3.3.- Realizar montaxes de circuitos hidraulicos basicos en panel, utilizando os
elementos requiridos.

3.4.- Realizar montaxes en circuitos de hidrdulica proporcional sobre maqueta,
utilizando tédolos elementos que constitien o sistema.

3.5.- Analiza-lo comportamento dos diferentes elementos pneumaticos utilizados nos
vehiculos, para selecciona-lo procedemento que se vai seguir nas operaciéns de
diagnose e mantemento.

3.6.- Realizar montaxes de circuitos bésicos de pneumadtica en panel, utilizando os
elementos requiridos.

3.7.- Analiza-las técnicas de transmision e transformacion de movemento, elementos
de guiado, transmision e transformacion, calculos de desmultiplicaciéon e par para
selecciona-lo procedemento que se vai seguir nas operaciéons de diagnéstico e
mantemento dos sistemas.

3.8.- Analiza-los sistemas de suspensién convencionais e pilotados, para selecciona-lo
procedemento que se vai seguir nas operaciéons de diagnose e mantemento.

3.9.- Operar destramente nas operacions de diagnose e mantemento dos sistemas de
suspension convencionais e pilotados, utilizando correctamente os equipos e
ferramentas especificas segundo a documentacion técnica.

3.10.- Analiza-las direcciéns convencionais e asistidas para selecciona-lo procedemento
que se vai seguir nas operacions de diagnostico e mantemento.

3.11.- Operar destramente na diagnose e mantemento dos sistemas convencionais e
asistidos de direccién, utilizando correctamente os equipos e ferramentas especificas



segundo a documentacion técnica.
3.12.- Analizar rodas e a stia influencia nos sistemas de direccién e suspension para
selecciona-lo procedemento que se vai seguir nas operacions de diagnose e mantemen-

to.

3.13.- Operar destramente na diagnose e mantemento das rodas, utilizando correcta-
mente os equipos e ferramentas especificas, segundo a documentacion técnica.

CONTIDOS BASICOS (Duracién 210 horas)
PROCEDEMENTAIS
I Principios, caracteristicas e propiedades dos fluidos
. Principios fisicos dos fluidos.
. Célculos para determina-los parametros de funcionamento dos sistemas.
. Medicién de parametros con aparatos de control.
. Interpretacion de esquemas.
. Réximes de circulacién dos fluidos reais.

! Deseiio e realizacion de circuitos hidraulicos e pneumaticos basicos e proporcio-
nais

Seleccién e interpretacion da documentacién técnica e manuais de funcionamento
para a identificacién de procesos e comprobaciéns de reparacions.

Identificaciéon e interpretacion de simboloxia e pardmetros resultantes das
mediciéns, utilizando diagramas, dbacos e taboas.

Procesos de montaxe, comprobaciéns, axustes e desmontaxes de conxuntos e
elementos que integran os circuitos de hidrdulica e pneumatica.

Medicion de pardmetros e probas de funcionamento e estanquidade nos circuitos
realizados de hidraulica e pneumaética.

1 Técnicas e elementos de transmision e transformacion de movemento
. Seleccién e interpretacion de documentacién técnica para os procesos de

clasificacion, desmontaxe, comprobacions e montaxe dos elementos de transfor-
macién dos elementos.



Seleccion das ferramentas e aparatos de medida para os procesos de desmontaxe,
verificaciéon e montaxe.

Técnicas e elementos de transmision e transformacion do movemento.

Técnicas de desmontaxe, verificacion e montaxe nos sistemas e elementos
transmisores e transformadores de movementos.

Modificacions técnicas nos sistemas e elementos de transformacién e transmision
do movemento para conseguir novas prestacions.

! Constitucién, funcionamento, diagnose e mantemento de suspensioén convencio-
nais

Seleccion e interpretacion da documentacién técnica e manuais de funcionamento
que faciliten as operaciéns de mantemento e diagnose.

Identificaciéon dos elementos que integran os sistemas de suspension:
. Mecénica.

. Pneumatica.

. Hidropneumatica.

Seleccion, calibracién e uso das ferramentas e equipos axeitados en tdédalas
actividades; coidados necesarios para telos a punto.

Técnicas de desmontaxe, verificaciéon e montaxe dos sistemas de suspension
convencionais.

. Interpretacion dos circuitos da suspension pneumatica e hidropneumatica.
. Seleccién dos fluidos para suspension pneumaética e hidropneumética.
. Técnicas de diagnose nos circuitos e elementos do sistema.
! Suspensions pilotadas
. Identificacion e descricién das suspensions pilotadas:
. Sistema hidraulico.
. Sistema pneumatico.
. Sistema telescopico.

. Seleccién e interpretacion da documentacion técnica e manuais de funcionamento.

. Seleccién e utilizacién de equipos, ferramentas e titiles necesarios nos procesos de
mantemento dos sistemas.

. Interpretacion dos esquemas de funcionamento.

. Procesos guiados de desmontaxe, control e montaxe dos elementos e sistemas.



. Identificacién dos pardmetros de control electrénico.
. Aplicacién de técnicas de diagnose, utilizando métodos guiados.

I Constitucién, funcionamento, diagnose e mantemento de direcciéns convenciona-
is

. Descricion e identificacion dos sistemas de direccidn:
. Por parafuso senfin.
. Por cremalleira.

. Seleccion e interpretaciéon da documentacion técnica.

Proceso de seleccién e calibracion dos ttiles, equipos e ferramentas necesarias
para os traballos de mantemento e diagnose.

. Descricién e identificacion dos elementos que compofien a direccion.

Proceso de desmontaxe, control, montaxe e axuste dos elementos que compofien
a direccion.

. Técnicas de comprobacién e axuste da xeometria da direccién.
. Identificacion, descricion e comprobacions das rodas e pneumaticos.
. Proceso de desmontaxe, comprobacién e montaxe de rodas e pneumaticos.
. Control de ficha de traballo.
! Sistemas de direccion asistida
. Sistemas de direccion asistida:
. Circuito de asistencia:
. Pneumatico
. Hidraulico.
. Seleccidn e interpretacion da documentacion técnica.

. Descricién e identificacién dos elementos que compofien os sistemas.

Seleccion de ttiles, equipos e ferramentas para os procesos de desmontaxe, control
e montaxe.

. Técnicas de desmontaxe, verificacion e montaxe do sistema de direccion asistida.
. Métodos de diagnose nos sistemas ou sobre maqueta ou vehiculo.

. Control de ficha de traballo.



CONCEPTUAIS
Principios, caracteristicas e propiedades das conducciéns fluidas

. Leis e fendmenos hidrdulicos e pneumaticos (hidrostética, hidrodindmica, leis
fundamentais dos gases e liquidos perfectos...).

. Caracteristicas dos fluidos:
. Sistemas de unidades dos fluidos, conversions.

. Normas de representaciéon UNE, DIN, ISO... na representacion de debuxos.

Deseiio e realizacién de circuitos hidraulicos e pneumaticos basicos e proporcio-
nais

. Caracteristicas, constitucion e funcionamento dos elementos que forman os
circuitos hidraulicos e pneumaéticos.

. Normas de representacion: simboloxia ISO, UNE, DIN...
. Aparatos de medida e verificacion.

Constitucion, funcionamento, diagnose e mantemento de suspensiéon convencio-
nais

. Clasificacion dos sistemas de suspension.

. Caracteristicas, constitucién, identificacion e funcionamento dos sistemas
mecanicos da suspension.

. Forzas que actian nos sistemas de suspension .
Suspensidns pilotadas
. Constitucién e funcionamento dos sistemas de suspension pilotados.
. Variacién da dureza da suspension segundo vontade do conductor:
. Principios de funcionamento.
. Sensores.
. Caracteristicas, constitucion e identificaciéon dos elementos, esquemas e circuitos
de conexionado:
. Esquemas de funcionamento.

. Cartas de control predefinidos polo calculador.

Constitucion, funcionamento, diagnose e mantemento de direcciéns convenciona-
is

. Xeometria da direccion.



. Disposicions do sistema da direccion.
. Mecanismo do mando da direccién.
. Sistemas de direccién por cremalleira e parafuso senfin.
. Caracteristicas, identificacion e lexislacion aplicada a rodas e pneumaticos.
1 Sistemas de direccion asistida
. Caracteristicas, constitucion, identificacion e funcionamento das direcciéns
asistidas:
. Asistencia hidraulica.

. Asistencia variable.

. Relacion de esforzos que se verifican nas direccions asistidas.

ACTITUDINAIS
I Circuitos de fluidos. Suspensién e direccién

. Cumprimento das normas de seguridade, hixiene e medioambientais nos procesos
de mantemento e diagnose.

Seguimento estricto das directrices establecidas polo fabricante nos manuais
técnicos en tédolos procesos que se van realizar.

. Coidado da hixiene e orde, tanto no posto de traballo como a nivel persoal.
. Cumprimento das normas UNE, DIN, ISO... na realizacién de debuxos.
. Autosuficiencia na realizacién das operacions de diagnose e mantemento.

. Utilizacién das ferramentas e equipos nos procesos de diagnoéstico e mantemento,
realizando axeitadamente os coidados necesarios destes para telos a punto.



Médulo profesional 4: SISTEMAS DE TRANSMISION E FREADO

Asociado & Unidade de Competencia 2: MANTE-LOS SISTEMAS QUE COMI?ONEN

O TREN DE RODAXE: FREOS, TRANSMISION, DIRECCION E SUSPENSION.
CAPACIDADES TERMINAIS ELEMENTAIS

4.1.- Analiza-lo funcionamento dos sistemas de embrague, identificando as avarias
(causas e efectos) e empregando equipos, medios e técnicas de diagndstico axeitados.

4.2.- Analiza-lo funcionamento das caixas de velocidades (manuais e automaticas),
identificando as avarias (causas e efectos), empregando equipos, medios e técnicas de
diagnostico axeitados.

4.3.- Analiza-lo funcionamento dos érganos asociados (transmisions e diferenciais),
identificando as avarias (causas e efectos), empregando equipos, medios e técnicas de
diagnostico axeitados.

4.4.- Analiza-lo funcionamento dos sistemas de freado hidraulico (incluido sistemas
antibloqueo) identificando as avarias e empregando os equipos, medios e técnicas de
diagnostico axeitados.

4.5.- Analiza-lo funcionamento dos sistemas de freado pneumatico, identificando as
avarias (causas e efectos) e empregando os equipos, medios e técnicas de diagndstico

axeitados.

4.6.- Operar destramente no mantemento dos sistemas de transmisién cos equipos e
ferramentas especificos.

4.7.- Operar destramente no mantemento dos sistemas de freado, cos equipos e
ferramentas especificos.

CONTIDOS BASICOS (Duracién 160 horas)
PROCEDEMENTAIS
! Tipos de sistemas de freado e antibloqueo do vehiculo
. Seleccién e interpretaciéon da documentacion técnica.
. Verificacién e control dos diferentes elementos e sistemas de freado e antibloqueo.
. Técnicas de desmontaxe dos elementos e sistemas de freado e antibloqueo.

. Técnicas de montaxe de diferentes elementos e sistemas de freado e antibloqueo.



. Proceso de axustes e posta a punto dos sistemas.
. Lectura do cédigo de fallos.
! Sistemas de embrague
. Seleccidn e interpretacion da documentacion técnica.
. Procesos de verificacion e control dos elementos e sistemas.
. Técnicas de desmontaxe dos elementos e sistemas de embrague.
. Técnicas de montaxe dos elementos e sistemas de embrague.
. Proceso de axustes e posta a punto dos sistemas.
! Caixas de velocidades, diferenciais e sistemas de control de traccion
. Seleccidn e interpretacion da documentacion técnica.
. Proceso de verificacion e control dos elementos do sistema.
. Técnicas de desmontaxe das caixas de velocidades.
. Técnicas de montaxe dos tipos de caixas de velocidades.

. Procesos de axustes e posta a punto dos sistemas.

CONCEPTUAIS

! Tipos de sistemas de freado do vehiculo
. Fisica de freado: rozamento, enerxia, presion...
. Sistemas de freos; tipos.

. Normativa.

Sistemas antibloqueo dos freos

. Principios basicos do antibloqueo.

Sistemas de embrague
. Principios de funcionamento.

. Tipos de embrague:



. Hidraulicos.
. Electromagnéticos...

1 Caixas de velocidades, diferenciais e sistemas de control de traccion
. Pardmetros fisicos: par, potencia, relacion de transmision.
. A engrenaxe.

. Caixas de velocidades automaticas.

ACTITUDINAIS
! Sistemas de transmisién e freado
Cumprimento das normas de seguridade, hixiene e medioambientais nos
procedementos de mantemento realizados nos freos, embragues e caixa de

cambios.

Seguimento estricto das directrices establecidas polo fabricante nos manuais
técnicos en tédolos procesos que se van realizar.

. Coidado da hixiene e orde, tanto no posto de traballo como a nivel persoal.

. Utilizacién das ferramentas e equipos nos procesos de diagndstico e mantemento,
realizando con destreza os coidados necesarios para telos a punto.

. Autosuficiencia na realizacion das tarefas propias da stia competencia.

. Cumprimento das normas UNE, DIN, ISO... na realizacién de debuxos.



Médulo profesional 5: CIRCUITOS EL]ECTROTECNICOS BASICOS. SISTEMAS
DE CARGA E ARRINCADA DO VEHICULO

Asociado a Unidade de Competencia 3: MANTE-LOS SISTEMAS ELECTRICQS DO
VEHICULO, REALIZANDO MODIFICACIONS E/OU NOVAS INSTALACIONS.

CAPACIDADES TERMINAIS ELEMENTAIS

5.1.-Relaciona-las funcions de transformacién e xeraciéon de corrente eléctrica asociada
6s fendmenos electromagnéticos e electroquimicos nos sistemas do vehiculo .

5.2.- Aplicar a resolucién de circuitos eléctricos de corrente continua as leis e regras
mais relevantes da electricidade.

5.3.- Analiza-la funcionalidade de circuitos eléctricos basicos, relacionados cos
diferentes sistemas do vehiculo.

5.4.- Operar cos aparellos de medida eléctricos (osciloscopio, multimetros..) utilizados
na diagnose dos sistemas do vehiculo.

5.5.- Efectuar montaxes de circuitos eléctricos e electrénicos basicos sobre panel,
utilizando elementos axeitados que permitan relaciona-lo seu comportamento coas
magnitudes e conceptos que o caracterizan.

5.6.- Efectuar montaxes eléctricas sobre maqueta ou panel das distintas variantes do
circuito de carga

5.7.- Efectuar montaxes eléctricas sobre maqueta ou panel das distintas variantes do
circuito de arrincada.

5.8.- Identifica-las avarias dos diferentes circuitos de carga sobre maqueta e vehiculo,
analizando o funcionamento destes e empregando para tal fin os equipos, medios e
técnicas de diagnostico axeitadas.

5.9.- Identifica-las avarias dos diferentes circuitos de arrincada, analizando o
funcionamento destes e empregando para tal fin os equipos, medios e técnicas de
diagnostico axeitadas.

5.10.- Operar destramente cos materiais e ferramentas especificas, segundo un método
establecido, necesarios para o mantemento dos diferentes circuitos de carga.

5.11.- Operar destramente cos materiais e ferramentas especificas, segundo un método
establecido, necesarios para o mantemento dos diferentes circuitos de arrincada.



CONTIDOS BASICOS (Duracién 210 horas)
PROCEDEMENTAIS
! Principios basicos da electricidade.
. Técnicas de montaxe de circuitos eléctricos.
. Identificacién dos elementos que integran os circuitos.
. Interpretacion e representacion dos esquemas.
! Principios basicos da electronica.
. Técnicas de montaxe de circuitos electrénicos.
. Identificacién dos elementos que integran os circuitos.
. Interpretacion e representacion dos esquemas.
! Aparellos de medida directa e por comparacion.
. Aparellos de medida (polimetros, osciloscopios, bancos de probas...
. Manexo
. Aplicaciéns...
. Técnicas nos procesos de medicion.
I Circuito de carga do vehiculo.
. Circuito de carga.
. Circuitos eléctricos asociados: simboloxia.
. Fases de funcionamento do sistema.
. Proceso de seleccion e identificacion da documentacién técnica.
. Técnicas de mantemento e diagnose do circuito.
! Circuito de arrincada do vehiculo.
. Circuitos de arrincada .
. Circuitos eléctricos asociados: simboloxia.

. Fases de funcionamento do sistema.



. Proceso de seleccion e identificacion da documentacién técnica.
. Técnicas de mantemento e diagnose dos circuitos.
CONCEPTUAIS
! Principios basicos da electricidade.
. Magnitudes e unidades eléctricas.
. Leis fundamentais da electricidade.
. Corrente eléctrica.
. Induccién electromagnética.
. Elementos eléctricos:
. Constitucion.
. Funcionamento...
. Normalizacion...
! Principios basicos da electronica.
. Transductores: aplicacions.
. Electrénica dixital.
. Cartas electronicas.
. Caracteristicas dos compofientes electrénicos:
. Constitucion.

. Funcionamento...

. Normalizacion...

Aparatos de medida directa e por comparacion.

. Aparellos de medida:
. Fundamentos.
. Funcionamento...

Circuito de carga do vehiculo.
. Maquinas de xeracion de corrente: alternadores...

. Acumuladores.



. Reguladores: convencionais e electrénicos.

. Caracteristicas técnicas do sistema:
. Composicion do sistema e elementos que o forman.
. Circuitos eléctricos.
. Fases de funcionamento.

1 Circuito de arrincada do vehiculo.

. Motores de arrincada.

. Caracteristicas técnicas do sistema:
. Composicion do sistema e elementos que o forman.
. Circuitos eléctricos.
. Fases de funcionamento.

ACTITUDINAIS

! Circuitos electrotécnicos basicos. Sistemas de carga e arrincada do vehiculo

. Cumprimento das normas de seguridade, hixiene e medioambientais nos procesos
de diagnose e mantemento dos sistemas de carga e arrincada do vehiculo.

. Autosuficiencia na realizacién das operacions de diagnose e mantemento.

. Seguimento das directrices establecidas polo fabricante nos manuais técnicos en
tédolos procesos que se van realizar.

. Cumprimento das normas UNE, DIN, ISO... na realizacién de debuxos.
. Manexo e conexionado axeitado dos compofientes eléctrico - electrénicos.
. Manexo e mantemento dos aparellos de medida.

. Utilizacién das ferramentas e equipos nos procesos de diagnostico e mantemento,
realizando con destreza os coidados necesarios para telos a punto.



Médulo profesional 6: CIRCUITOS ELECTRICOS AUXILIARES DO VEHICULO

Asociado a Unidade de Competencia 3: MANTE-LOS SISTEMAS ELECTRICQS DO

VEHICULO, REALIZANDO MODIFICACIONS E/OU NOVAS INSTALACIONS.
CAPACIDADES TERMINAIS ELEMENTAIS

6.1.- Realizar instalaciéns novas ou modificacions nas xa existentes, tendo en conta os

calculos necesarios, asi como as normas vixentes e caracteristicas técnicas dos circuitos.

6.2.- Identifica-las avarias dos circuitos de iluminacion, analizando o seu correcto
funcionamento, empregando paraiso as técnicas de diagnoéstico e os medios axeitados.

6.3.- Identifica-las avarias dos circuitos de sinalizacion e manobra, analizando o seu
correcto funcionamento, empregando para iso as técnicas de diagnostico e os medios

axeitados

6.4.- Identifica-las avarias dos circuitos auxiliares, analizando o seu correcto
funcionamento, empregando paraiso as técnicas de diagnostico e os medios axeitados.

6.5.- Operar destramente cos equipos e ferramentas especificas nas operacions de

diagnose e mantemento dos circuitos de iluminacién, sinalizacién, manobra e
auxiliares.

CONTIDOS BASICOS (Duracién 145 horas)

PROCEDEMENTAIS

! Circuitos de iluminacion.
. Seleccidn e interpretacion da documentacion técnica.
. Circuitos de iluminacién: simboloxia.

. Técnicas de verificacién e control de funcionamento sobre maqueta e sobre
vehiculo.

. Seleccién de ferramentas e equipos para o diagnéstico e mantemento e coidados
necesarios para telos a punto.

I Circuitos de sinalizacion e manobra.

. Seleccidn e interpretacion da documentacion técnica.



. Circuitos de intermitencia e sinalizacion: simboloxia.

. Técnicas de verificacion e control de funcionamento sobre maqueta e sobre
vehiculo.

. Seleccién das ferramentas e equipos para o diagndstico e mantemento e coidados
necesarios para telos a punto.

1 Circuitos acusticos.
. Seleccidn e interpretacion da documentacion técnica.
. Circuitos de sinalizacion actstica: simboloxia.

. Técnicas de verificacién e control de funcionamento sobre maqueta e sobre
vehiculo.

. Proceso de seleccion das ferramentas e equipos para o diagnéstico e mantemento
e coidados necesarios para telos a punto.

I Circuitos de cadro e indicacidn.
. Seleccidn e interpretacion da documentacion técnica.
. Circuitos de cadro e indicadores: simboloxia.

. Técnicas de verificacién e control de funcionamento sobre maqueta e sobre
vehiculo.

. Autosuficiencia na realizacion das tarefas propias da stia competencia.
! Circuitos eléctricos auxiliares.

. Seleccién e interpretaciéon da documentacion técnica.

. Circuitos eléctricos auxiliares: simboloxia.

. Técnicas de verificaciéon e control de funcionamento sobre maqueta e sobre
vehiculo.

. Seleccion das ferramentas e equipos para o diagndstico e mantemento e coidados
necesarios para telas a punto.

CONCEPTUALIS
I Circuitos de sinalizacion e manobra.

. Caracteristicas técnicas do sistema:



. Elementos que o forman.

. Circuitos eléctricos: Célculos de seccién dos conductores e protecciéon dos
circuitos.

. Fases de funcionamento.

Circuitos acusticos.

. Caracteristicas técnicas do sistema:
. Elementos que o forman.
. Circuitos actsticos: cdlculos de seccién e proteccién dos circuitos.
. Fases de funcionamento.

Circuitos eléctricos auxiliares.
. Caracteristicas técnicas do sistema:
. Elementos que o forman.

. Circuitos eléctricos auxiliares : calculo de seccién dos conductores e proteccion
dos circuitos.

ACTITUDINAIS
1 Circuitos eléctricos auxiliares do vehiculo

. Seguimento das directrices establecidas polo fabricante nos manuais técnicos en
tédolos procesos que se van realizar.

. Coidado da hixiene e orde, tanto no posto de traballo como a nivel persoal.
. Autosuficiencia na realizacion das tarefas propias da stia competencia.
. Cumprimento das normas UNE, DIN, ISO... na realizacién de debuxos.

Cumprimento das normas de seguridade, hixiene e medioambientais nos
procedementos de diagndstico e mantemento dos circuitos eléctricos.

Utilizacién das ferramentas e equipos nos procesos de diagnostico e mantemento,
realizando con destreza os coidados necesarios para telos a punto.



Médulo profesional 7: SISTEMAS DE SEGURIDADE E CONFORTABILIDA-
DE

Asociado 4 Unidade de Competencia 4: MANTER E/OU MONTAR SISTEMAS DE
SEGURIDADE E CONFORTABILIDADE

CAPACIDADES TERMINAIS ELEMENTAIS

7.1.- Analiza-los sistemas de calefacciéon do vehiculo, para realiza-lo diagndstico e
mantemento axeitado.

7.2.- Analiza-los sistemas de aire acondicionado dos vehiculos, para realiza-lo
diagnoéstico e mantemento axeitado.

7.3.- Operar destramente cos equipos e medios necesarios para realizar operacioéns de
diagnostico e mantemento nos sistemas de aire acondicionado nos vehiculos seguindo
normas establecidas polo fabricante.

7.4.- Analiza-lo sistema de seguridade (airbag, cintos pretensados) nos vehiculos, para
realiza-lo diagndstico e mantemento axeitado.

7.5.- Actuar correctamente cos equipos e medios necesarios para realizar operaciéns
de diagnéstico e substitucion dos sistemas de seguridade (airbag, cintos pretensados)
nos vehiculos de acordo coa documentacion técnica.

7.6.- Analiza-los sistemas de confortabilidade (espellos regulados electronicamente,
asentos con memoria, telemandos, alarmas, pechos centralizados, equipos de son...)
para realizar operacions de diagnose e mantemento en vehiculos.

7.7.- Actuar correctamente cos sistemas de confortabilidade (espellos regulados
electronicamente, asentos con memoria, telemandos, alarmas, pechos centralizados,
equipos de son...) utilizando os equipos e medios necesarios, para realizar operacions
de diagnose e mantemento sobre o vehiculo de acordo coa documentacién técnica.

7.8.- Operar destramente cos vidros e accesorios (alerdns, teitos solares..) dos vehiculos,
utilizando os equipos e medios necesarios, para realizar procesos de montaxe e
desmontaxe seguindo normas do fabricante.



CONTIDOS BASICOS (Duracién 135 horas)

PROCEDEMENTAIS

! Climatizacion
. Sistemas de calefaccion:
. Con regulaciéon manual.
. Con regulacion electrénica.
. Circuitos eléctricos asociados 4 calefaccion: simboloxia.
. Sistemas de aire acondicionado:
. Con regulaciéon manual.
. Con regulacion electrénica.
. Circuitos eléctricos asociados 6 aire acondicionado: simboloxia.
. Fases de funcionamento dos sistemas.
. Proceso de seleccion e identificacién da documentacién técnica.
. Técnicas de mantemento e diagnose dos sistemas.
I Constitucion e funcionamento dos sistemas de seguridade
. Sistemas de seguridade:
. Airbag.
. Cintos.
. Alarmas...
. Circuitos eléctricos asociados 0s sistemas de seguridade: simboloxia.
. Fases de funcionamento dos sistemas.
. Proceso de seleccién e identificacién da documentacion técnica.
. Técnicas de mantemento e diagnose dos sistemas.
I Caracteristicas e propiedades dos equipos de son
. Equipos de son.
. Circuitos eléctricos asociados s equipos: simboloxia.

. Proceso de seleccién e interpretacion da documentacién técnica.

. Técnicas de mantemento e diagnose dos sistemas.



I Principios, caracteristicas e propiedades dos sistemas de confortabilidade.
. Sistemas de confortabilidade:
. Espellos eléctricos-electrénicos.
. Asentos con memoria.
. Telemandos...
. Circuitos eléctricos asociados & confortabilidade: simboloxia.

. Proceso de seleccion e identificacion da documentacidon téenica.

. Técnicas de mantemento e diagnose dos sistemas.

! Substitucién de vidros e accesorios.
. Tipos de vidros e accesorios: identificacion.
. Técnicas de manipulacién dos vidros.
CONCEPTUAIS
! Principios, caracteristicas e propiedades da climatizacion
. Presion, cantidade de calor, temperatura ...
. Cambio de estado dos liquidos (evaporacién, condensacion....)
. Principio de funcionamento.
. Caracteristicas técnicas dos sistemas:
.Elementos que os compofien.
.Circuitos eléctricos.
.Fases de funcionamento ....
! Constitucion e funcionamento dos sistemas de seguridade
. Principios de funcionamento.
.Caracteristicas técnicas dos sistemas:
.Composicion dos sistemas e elementos que os forman.
.Circuitos eléctricos.
.Fases de funcionamento.
I Caracteristicas e propiedades dos equipos de son

. O son.

. Caracteristicas técnicas dos equipos:



.Elementos que os forman.
.Circuitos eléctricos.
.Funcionamento....

Principios, caracteristicas e propiedades dos sistemas de confortabilidade.

. Caracteristicas técnicas dos sistemas:
.Elementos que os forman.
.Circuitos eléctricos.

.Fases de funcionamento.

Substitucion de vidros e accesorios.
. A carroceria: conceptos bésicos...
. Os vidros: materiais de fabricacion....

. Os accesorios: materiais de fabricacion...

ACTITUDINAIS
I Sistemas de seguridade e confortabilidade

Cumprimento dasnormas de seguridade, hixiene e medioambientais nos procesos
Nnos que se manexan gases.

Seguimento das directrices establecidas polo fabricante nos manuais técnicos en
tédolos procesos que se van realizar.

. Autosuficiencia na realizacién das operacions de diagnose e mantemento.
. Cumprimento das normas UNE, DIN, ISO... na realizacién de debuxos.
. Evita-los riscos inherentes 6s procesos de substitucion dos vidros.

. Utilizar axeitadamente e con destreza as ferramentas e equipos nos procesos de
diagnostico e mantemento, realizando os coidados necesarios para telos a punto.



MODULO PROFESIONAL 8: ADMIN}STRACIC')N, XESTION E COMERCIA-
LIZACION NA PEQUENA EMPRESA

Asociado 4 Unidade de Competencia 5: REALIZA-LA ADMINISTRACION, XESTION

E COMERCIALIZACION NUNHA PEQUENA EMPRESA OU TALLER
CAPACIDADES TERMINAIS ELEMENTAIS

8.1.- Analiza-las diferentes formas xuridicas vixentes de constitucién dunha empresa.

8.2.- Identifica-la forma xuridica mdis idénea segundo os obxectivos, os recursos
disponibles e caracteristicas da actividade econémica da empresa.

8.3.- Determina-la localizacién fisica, o &mbito de actuacion, a demanda potencial, a
estructura organizativa e a rendibilidade do proxecto empresarial, segundo o estudio
de mercado existente, asi como as normas urbanisticas e medioambientais que regulan
a actividade.

8.4.- Identifica-los tramites administrativos e os requisitos formais que se esixen para
a constitucion dunha empresa, segundo a forma xuridica.

8.5.- Identifica-las fontes de financiamento propias e alleas, asi como as subvenciéns
e axudas ofrecidas polas diferentes administracions publicas.

8.6.- Determina-las necesidades de formacion do persoal e as formas de contratacion
madis adecuadas segundo as caracteristicas da empresa e o tipo de actividade.

8.7.- Formaliza-la documentacién necesaria para a constituciéon dunha empresa e a
documentacién bésica para o desenvolvemento da stia actividade econémica.

8.8.- Defini-las obrigas mercantis, fiscais e laborais esixidas a unha empresa no
desenvolvemento da stia actividade.

8.9.- Identifica-los impostos indirectos, os directos e os municipais que afectan a unha
empresa.

8.10.- Aplica-las técnicas bésicas da negociacion con clientes e provedores.
8.11.- Identifica-las ofertas de productos ou servicios mais vantaxosas con relacién 6
prezo de mercado, o prazo de entrega, a calidade, o transporte, o desconto, o volume

de pedido, as condiciéns de pagamento, a garantia e a atencién posvenda.

8.12.- Describi-las formas mais habituais de promocion de vendas en funcién do tipo
de producto ou servicio.

8.13.- Elaborar un proxecto de creacién dunha pequena empresa que inclta os obxecti-



vos, a organizacion, a localizacién, os planos de investimento, de financiamento e
comercializacién e a rendibilidade do proxecto.
CONTIDOS BASICOS (Duracién 65 horas)

PROCEDEMENTAIS

. Identificacion dos distintos tipos de empresas.

. Descricién dos requisitos legais minimos esixidos para a constitucién da empresa,
segundo a sta forma xuridica.

. Seleccion da forma xuridica mais adecuada para unha empresa, explicando
vantaxes e inconvenientes, a partir duns datos supostos sobre capital dispofiible,
riscos que se van asumir, tamafio da empresa e namero de socios.

. Identificacién dos requisitos necesarios para a constitucion dunha empresa:
obrigas formais, trdmites administrativos, documentacion legal e organismos con
competencia.

. Comparacién e clasificaciéon das diferentes fontes de financiamento da empresa.

. Determinacién das caracteristicas basicas dos distintos tipos de contratos laborais,
establecendo as stias diferencias respecto 4 duracion do contrato, tipo de xornada,
subvencions e exencions.

. A partir duns datos concretos, enchido dos seguintes documentos: factura, albaré,
nota de pedido, letra de cambio, cheque e recibo, explicando a finalidade de cada
un deles.

. Interpretaciéon dos diferentes documentos contables.

. Determinacion da oferta mais vantaxosa de productos ou servicios existentes no
mercado, en funcién de prezo, prazo de entrega, calidade, transporte, desconto,

volume de pedido, condiciéns de pagamento, garantia e atencién posvenda.

. Descricién dos medios madis habituais de promocién de vendas en funcién do tipo
de producto ou servicio.

. Recofiecemento das diferentes técnicas de vendas.

. Enchido da folla de salario e de liquidaciéon da Seguridade Social.
. Identificacion dos distintos impostos que afectan & empresa.

. Definicién dun proxecto de creacién dunha empresa.

- Descricién dos obxectivos empresariais.
- Estudio econémico do mercado.



- Seleccion da forma xuridica.
- Determinacion das xestions de constitucion.
- Xustificacion da localizacion.
- Definicién da organizacién e dos recursos econémicos, financeiros e humanos.
- Valoracién da viabilidade.
CONCEPTUAIS
. A empresa e o seu contorno.

. Estructura basica da empresa e as stias distintas formas de organizacion.

. Proceso de creacion dunha empresa: localizacion e dimensién legal.

. Formas xuridicas das empresas.

. A forma xuridica da empresa: empresario individual, as sociedades mercantis e
as cooperativas.

. Xestion e constitucion dunha pequena empresa.

. Financiamento da empresa: financiamento con fondos propios, financiamento con
recursos alleos e subvenciéns. Custo da empresa.

. Xestion do persoal.
. Tipos de contratos laborais.
. Réxime de auténomos.
. Retribucion salarial.
. Cotizacions 4 Seguridade Social.
. Xestion administrativa.
. Documentacién mercantil: pedido, albard, factura, recibo,cheque e letra de cambio.
. Os libros contables e contas anuais.
. Célculo do custo, beneficio e prezo de venda.
. Xestion comercial.
. O producto ou servicio: caracteristicas e requisitos.

. A funcién de compras: prezo, prazo e forma de entrega.



. A funcién de vendas: técnicas de vendas, politica de prezos, bonificacions e
descontos.

. A distribucién do producto: canles e modalidades.
. A comunicacién: publicidade e promocién de vendas, atencién 6 cliente e servicios
posvenda.
. Obrigas fiscais.
. O calendario fiscal.

. Os principais impostos que afectan 4 actividade empresarial: directos, indirectos
e municipais.

. Liquidacién do IVE.

. Liquidacién do IRPF.

ACTITUDINAIS.

Valoracién e cumprimento das normas legais nos procesos de constitucién e
xestiéon da empresa.

. Argumentaciéon sobre o tipo de empresa, recursos humanos, fontes de
financiamento, investimentos e estructura organizativa e funcional.

. Rigorosidade na formalizaciéon dos documentos relacionados coa actividade
empresarial.

. Autosuficiencia nabusca e tratamento da informacién para a creacién do proxecto
empresarial.

. Cordialidade no trato coas persoas que se relacionan coa empresa.

. Interese polos novos métodos de traballo que se propofien na xestiéon dunha
empresa.

. Valoracién da mentalidade emprendedora e creativa na empresa.
. Aportacién de soluciéns adecuadas na busca das formas de actuacién e de
organizacion das tarefas, asi como nas acciéns relacionadas co proxecto de

creaciéon dunha empresa.

. Motivacién no establecemento do plano de promocién da empresa e do producto
ou servicio.



3.3. MODULOS PROFESIONAIS TRANSVERSAIS

Moédulo profesional 9 (TRANSVERSAL): TECNICAS DE MECANIZADO PA-
RA OMANTEMENTO DE VEHICU-
LOS

CAPACIDADES TERMINAIS ELEMENTAIS

9.1.- Analiza-las propiedades dos materiais metalicos mdis utilizados nos vehiculos, asi
como as suas variaciéns, debido & aplicacion de tratamentos.

9.2.- Analiza-las técnicas de metroloxia (instrumentos de medida directa e instrumen-
tos de verificacion, trazado e representaciéon grafica) utilizando os equipos e
ferramentas axeitadas, para realizar operacions de diagndstico e mantemento de
vehiculos.

9.3.- Analiza-las ferramentas manuais e o seu manexo, utilizadas nas operaciéns de
diagnostico e mantemento.

9.4.- Analiza-las técnicas de mecanizado manual e con mdaquinas ferramentas,
utilizando equipos, medios e ferramentas necesarias para realiza-las operaciéns de

mantemento de vehiculos.

9.5.- Actuar correctamente cos aparellos e ferramentas utilizados no mecanizado
manual para realizar operacions de mantemento no vehiculo.

9.6.- Operar destramente cos aparellos e maquinas utilizados no mecanizado con
maquinas e ferramentas para o mantemento do vehiculo.

9.7.- Operar destramente cos equipos e ferramentas utilizados na soldadura branda e
oxiacetilénica, para realizar operaciéns de mantemento de vehiculos.

9.8.- Operar destramente cos equipos e ferramentas utilizados na soldadura eléctrica
por arco, para realizar operacions de mantemento de vehiculos.

CONTIDOS BASICOS (Duracién 120 horas)

PROCEDEMENTAIS
! Introduccion 6s procesos de mecanizado basico e uniéon de elementos

. Equipamentos e organizacién no taller de mecanizado.



. Elementos do posto de traballo:
. O banco.
. Parafuso de banco.
. Ferramentas de traballo.
. Ferramentas auxiliares.

. Procesos aplicados no mecanizado:
. Interpretacién de documentacion.
. Metroloxia.

. Trazado e acotado de pezas.
. Limado.
. Serrado manual.
. Tradeado.
. Roscado.
. Remachado.
. Mecanizado con maquinas ferramentas:
. Corte con serra alternativa.
. Técnicas de soldadura:
. Branda.
. Eléctrica.
. Oxiacetilénica.

! Materiais metalicos
. Designacién numérica dos aceiros.
. Formas comerciais dos aceiros.
. Tratamentos térmicos aplicados 6s materiais metdlicos:
. Temperado.
. Revido.
. Recocido.
. Normalizado.
. Tratamentos termoquimicos aplicados 6s materiais metdlicos.
. Proceso de identificacién dos tipos e caracteristicas dos materiais antifriccion.
! Técnicas de metroloxia
. Sistemas de medida en unidades métrica e polgada: conversions.
. Aparellos de medida:
. Medida directa (regra graduada, calibres, parafusos micrométricos...)
. Medida por comparacién (comparadores...)

. Técnicas no proceso de medida directa e por comparacion.

. Seleccion dos ttiles e aparellos de medida tendo en conta a operacién que hai que



realizar.

Técnicas de trazado e representacién grafica
. Representacion e deduccion de esbozos e planos.

. Trazado de elementos para o seu posterior mecanizado, mediante a interpretacién
de esbozos e planos.

Proceso de limado e serrado manual
. Seleccion do tipo de lima segundo o traballo que se vai realizar.
. Técnicas de limado.
. Tipos de arcos de serra e follas.
. Seleccion do arco de serra e folla.
. Técnicas de corte e pezas.
! Proceso de tradeado, roscado, remachado e grampaxe
. Técnicas de tradeado:
. Material que hai que tradear.
. Brocas.
. Velocidade de corte e avance.
. Refrixeracion no proceso de tradeado.
. Técnicas de afiado de brocas.
. Interpretacién de esbozos e planos para determina-lo tradeado e roscado.
. Proceso de abelanado.
. Medicién de roscas.
. Técnicas de roscado & man.
. Célculos para o proceso de roscado.
. Técnicas de remachado.
. Técnicas de grampaxe.

! Soldadura: branda, eléctrica por arco con electrodo revestido e oxiacetilénica

. Planificacién do proceso tendo en conta:
. O material que se vai soldar.



. Grosor dos materiais.
. Tipo de unién.
. Resistencia requirida.

. Técnicas de preparacién das pezas que se van soldar.
. Seleccion dos desoxidantes en funcion dos materiais que hai que unir.
. Seleccidn e preparacion dos equipos que se van utilizar.
. Técnicas de soldadura.
. Comprobacién da soldadura realizada.
CONCEPTUAIS
Introduccion 6s procesos de mecanizado basico e union de elementos
. Caracteristicas e técnicas propias do mecanizado.
. Secuencia no proceso de mecanizado basico.
Materiais metalicos

. Clasificacion dos materiais metalicos:
. Ferros.
. Aceiros.
. Aceiros 6 carbono.
. Aceiros aliados.
. Fundiciéns.
. Fundiciéns grises.
. Fundiciéns brancas.
. Ferroaliaxes.

. Caracteristicas e composicion dos materiais férricos.
. Caracteristicas e propiedades que confiren os tratamentos 6s metais.

. Caracteristicas e composicién dos materiais metalicos non férreos:
. Cobre.
. Aluminio.
. Chumbo.
. Cinc.
. Estafo.

. Esforzos que poden soporta-las pezas metalicas:
. Traccion.
. Compresion.
. Flexion.



. Torsion.
. Limite elastico dun metal.
I Técnicas de metroloxia
. Magnitudes e unidades de medida métrica e polgada.
. Utiles e aparellos de medida directa e por comparacion.
. Funcién e caracteristicas.
. Calibracion dos aparellos.
. Normas de uso e medicion.
. Teoria do nonio.
I Técnicas de trazado e representacién grafica
.Normas e simbolos utilizados para a representacion grafica de materiais e acabados
. Instrumentos e ttiles especificos de trazado.
. Técnicas e métodos graficos de trazado.
I Proceso de limado e serrado manual
. Clasificacién das limas segundo:
. Picado.
. Forma.
. Caracteristicas das follas de serra.
I Proceso de tradeado, roscado, remachado e grampaxe
. Caracteristicas do trade.
. Tipos de trades.
. Portatiles.
. Estaticos.
. Partes, angulos e tipos de brocas.
. Caracteristicas das roscas.
. Sistemas de roscas.

. Representaciéon normalizada dunha rosca.

. Pares de apretamento.



. Remachado de elementos.
. Caracteristicas da grampaxe.
! Soldadura: branda, eléctrica por arco con electrodo revestido e oxiacetilénica

. Soldadura branda:
. Materiais de aportacion.

. Desoxidantes.
. Soldadores.

. Soldadura eléctrica por arco con electrodo revestido.
. Equipos.
. Materiais de aportacion.
. Tipos de unions.

. Soldadura oxiacetilénica.
. Equipos.
. Gases.
. Sopretes.
. Manémetros.
. Chaves, valvulas antirretorno.
. Chama con exceso de osixeno.
. Chama con exceso de acetileno.
. Lonxitude do dardo.
. Coloracién do dardo.

ACTITUDINAIS
I Técnicas de mecanizado para o mantemento de vehiculos
. Coidado da hixiene e orde, tanto no posto de traballo como a nivel persoal.

. Seguimento das directrices establecidas no taller de mecanizado basico en tédolos
procesos que se van realizar.

. Autosuficiencia na realizacién das operacions de diagnose e mantemento.
. Cumprimento das normas UNE, DIN, ISO... na realizacién de debuxos.

Cumprimento das normas de seguridade, hixiene e medioambientais nos procesos
de mecanizado bésico para o mantemento do vehiculo.

Cumprimento dasnormas de seguridade, hixiene e medioambientais nos procesos
de soldadura.

Utilizacién axeitada das ferramentas e equipos nos procesos de diagndstico e
mantemento, realizando con destreza os coidados necesarios para telos a punto.



Modulo profesional 10 (Transversal): SEGURIDADE NO MANTEMENTO DE
VEHICULOS
CAPACIDADES TERMINAIS ELEMENTAIS
10.1.- Analizar normas de seguridade, hixiene e medioambientais no sector do
mantemento do vehiculo, nas operacions de diagnose e mantemento, especialmente

cando se utilizan determinados equipos.

10.2.- Analiza-los factores e situacions de risco méis comtuins no sector do mantemento
de vehiculos, nas operaciéns de diagnose e mantemento.

10.3.- Analiza-los medios, equipos e técnicas de seguridade no sector de mantemento
do vehiculo.

10.4.- Operar destramente cos medios e equipos de seguridade en casos simulados ou
reais, seguindo as técnicas establecidas nas normas.

10.5.- Analiza-lo plano de seguridade (técnicas de evacuacion, extincion de incendios
...) e técnicas de traslado de accidentados, para mante-los niveis de seguridade fixados
por norma.

10.6.- Realizar un plano de evacuacién dos talleres do centro educativo, utilizando os

medios de extincién de incendios e traslado de accidentados, establecendo procesos de
coordinacion coas entidades locais de Proteccion Civil e Cruz Vermella.

CONTIDOS BASICOS (Duracién 60 horas)
PROCEDEMENTAIS
! Planos e normas de seguridade e hixiene.

. Seleccion e interpretacion de documentacion sobre os plans de seguridade e
hixiene.

. Aplicaciéon das normas de seguridade e hixiene no taller de mantemento de
vehiculos.

. Actuar con orde e hixiene persoal no contorno de traballo.
! Factores e situacions de risco.

. Prevencion de factores e situacidons de risco.



. Proteccién nas maquinas e instalacions.
! Medios, equipos e técnicas de seguridade.
. Utilizacién de roupas e equipos de protecciéon persoal.
. Sinalizacién e alarmas no taller de mantemento de vehiculos.
. Mobilizacién e traslado de obxectos.
! Situaciéns de emerxencia.
. Sistemas de evacuacion:
. Desefio dun plano de evacuacion.

. Realizaciéon de simulacros.

. Extincién de incendios:
. Técnicas de utilizacién de extintores.

. Traslado de accidentados.
CONCEPTUAIS

! Planos e normas de seguridade e hixiene.
. Politica de seguridade nas empresas.

. Normativa vixente sobre seguridade e hixiene no sector de mantemento de
vehiculos.

. Responsabilidades de seguridade e hixiene. Tarefas especificas en situaciéns de
emerxencia.

! Factores e situaciéns de risco.

. Riscos médis comuns no sector de mantemento de vehiculos.

. Sistemas de ventilacién e evacuacion de residuos.

.Medidas de seguridade nas reparacions, preparacion de maquinas e mantemento.
I Medios, equipos e técnicas de seguridade.

. Roupas e equipos de proteccién persoal.

. Sinais e alarmas.

. Equipos contra incendios.



. Medios asistenciais para abordar curas, primeiros
accidentados.

1 Situacions de emerxencia.
. Normas sobre evacuacion.

. Normas que se van seguir na extincién de incendios:
. Tipos de extintores segundo necesidades.

. Traslado de accidentados.

auxilios e traslados de



3.4. Médulo profesional de FORMACION NO CENTRO DE TRABALLO

CAPACIDADES TERMINAIS
ELEMENTAIS

Realizar operacions de
mantemento e diagnose dos
motores de explosion e
combustion.

Realizar operaciéns de diagnose
e mantemento no circuito de
lubricacién.

Realizar operaciéns de diagnose
e mantemento nos sistemas de
refrixeracion.

Realizar nos sistemas de
acendido por chispa as
operaciéns de diagnose e
mantemento.

ACTIVIDADES FORMATIVAS DE
REFERENCIA

Control de estanquidade.

Substitucién da correa de distribucion.
Axuste de vélvulas.

Control de compresion de cilindros.

Técnicas de localizaciéon de avarias.

Desmontaxe e montaxe dos elementos do mo-

tor.

Cambio de aceite e filtros.
Control de estanquidade.
Control de niveis.

Control de presién do circuito.

Control de niveis.

Control de estanquidade e estado dos elementos

do sistema.

Control e cambio de elementos:
. Bomba de auga.

. Radiador.

. Manguitos.

. Termostatos

Cambio e purgado de liquido refrixerante.

Control e substitucion de elementos.
Posta a punto.

Lectura e interpretacién do cédigo de fallos.



Realizar nos sistemas de
alimentacion dos motores de
explosion as operaciéns de
diagnose e mantemento.

Realizar operaciéns de diagnose
e mantemento dos sistemas de
alimentacion nos motores de
combustion.

Realizar operaciéns de diagnose
e mantemento dos sistemas de
sobrealimentacién dos motores
térmicos.

Diagnose e mantemento nos
circuitos oleohidraulicos e
pneumaticos.

Axustes do carburador.

Control da bomba de gasolina nos sistemas de

carburacion.

Control e substituciéon dos elementos de
inxeccién electrénica.

Substitucion de filtros: aire e gasolina.
Control de fugas.

Control e axuste da emisién dos gases de
escape.

Substitucién de filtros de aire e combustible.
Control de estanquidade.
Limpeza e tarado de inxectores.

Calado e axustes dos mandos externos da
bomba de inxeccion.

Control e substituciéon dos elementos dos
sistemas de prequecemento.

Control da emisién dos gases de escape.

Control de lubrificacién do turbocompresor.
Control da presién de carga.

Control de fugas.

Planificacién das operaciéns de acordo coa
documentacién técnica.

Control de nivel do liquido do circuito de
suspension.

Control de nivel do liquido do circuito de direc-

cion.

Substitucién do fluido do circuito de direccion .

Substitucién do fluido do circuito de
suspension.



Mantemento e diagnose dos
sistemas de suspension.

Mantemento e diagnose dos
sistemas de direccion.

Realizar mantemento dos
sistemas de suspension.

Realizar mantemento dos
sistemas de direccion.

Programacioén das actividades de acordo coa
documentacién técnica.

Diagnose do sistema de suspensién hidraulica.

Axuste dos elementos da suspensién hidrdulica.

Programacion das actividades de acordo coa
documentacién técnica.

Diagnose do sistema de direccién.
Equilibrado de rodas.

Alinado de direccion.

Substitucién de elementos de suspension
(amortecedor, resorte, barra de torsién ...)

Control de nivel e estanquidade do circuito.
Substitucion de elementos da suspensién

hidraulica (manguitos, acumuladores, bombas,
correctores de altura ...)

Alinado de direccion.

Equilibrado de rodas.

Substitucién dos elementos da direccién
(rétulas, columna de direccién, sistema de
accionamentos ...).

Comprobacién de estanquidade do circuito.
Substituciéon de elementos da direccién

hidraulica (bomba, filtros, reténs, caixa de
valvulas ...)



I Realizar operacions de Programa-las actividades de acordo coa
mantemento nos freos. documentacién técnica.

Control de niveis.

Control de desgaste dos elementos rozantes.

Control de estanquidade.

Axuste do freo de estacionamento.

Control do servofreo.

Técnicas de localizacion de avarias.

Substitucién dos elementos rozantes.

Substitucion do liquido.

I Realizar operaci()ns de Planificacién das operaciéns de acordo coa
mantemento nos sistemas documentacion técnica.

antibloqueo dos freos (ABS).

Diagnose do circuito.

Lectura de cédigo de fallos.

I Operaci(’)ns de mantemento nos Planificacién das operaciéns de acordo coa
sistemas de embrague. documentacion técnica.

Axuste do cable de mando/Control de niveis do
sistema de accionamento.

Diagnose do sistema.

Substitucién do conxunto de embrague (disco,
prato de presién e rodamento de empuxe) .

I Operacjéns de mantemento nas Programacioén das actividades de acordo coa
caixas de velocidades. documentacién técnica.

Control de estanquidade.

Control de niveis.

Substitucién do lubricante.



Operaciéns de mantemento nos
diferenciais e transmisions ( ASR

)

Diagnose do circuito de carga e
reparacion ou substitucién dos
seus elementos.

Diagnose do circuito de
arrincada e reparaciéon ou
substituciéon dos seus elementos.

Realizacion das operaciéns de acordo coa
documentacién técnica.

Diagnose dos sistemas.
Control de niveis.

Control de estanquidade.
Substitucién de lubricante.
Substitucion de palieres.

Lectura de cédigo de fallos.

Programacion das actividades de acordo coa
documentacién técnica.

Diagnose do circuito.
Mantemento da bateria.
Mantemento da correa do alternador.

Mantemento do alternador e grupo de regula-
cion.

Mantemento dos cableados e conectores.

Programacion das actividades de acordo coa
documentacién técnica.

Diagnose do circuito.
Mantemento da bateria.
Mantemento do motor de arrincada.

Mantemento dos cableados e conectores.



1 Diagnose do circuito de ilumina- Programacioén das actividades de acordo coa
cién e substitucion dos seus documentacién técnica.
elementos.

Diagnose do circuito.

Substituciéon do grupo 6ptico:
. Lampadas.
. Portaldampadas.

Substitucién de relés e fusibles.

Axuste de faros.

Mantemento de cableados e conectores.

1 Diagnose do cadro de a bordo e Programacioén das actividades de acordo coa
substitucion dos seus elementos. documentacién técnica.

Diagnose do circuito.

Cambio de lampadas e reloxos

I Montaxe de instalacidons Programacioén das actividades de acordo coa

eléctricas auxiliares novas. normativa vixente.

Eleccion das seccidéns dos cableados e dos conec-
tores.

Montaxe dos circuitos de:
. Remolque.

. Terceira luz de freo.

. Luces especiais.

1 Diagnose dos circuitos actsticos Programacion das actividades de acordo coa

e reparacion ou substitucion dos documentacion técnica.
seus elementos.

Diagnose do circuito.

Mantemento dos equipos de sinalizacién
actstica.

Mantemento dos cableados e conectores.

Substitucion de elementos no sistema de calefac-
cién: radiador, impulsores, relés,...



Realizar operacions de diagnose I Purgado do circuito da calefaccién.
e mantemento nos sistemas de

- ¢ 5 ' ., .
renovacién do aire do habitaculo. Control do circuito e substitucion de elementos

do climatizador: relé de mando, filtro
deshidratador,...

Substitucién do refrixerante do climatizador.

Instalacién de alarmas no vehiculo.

Realiza-lo diagndstico e mante-
mento do sistema de seguridade
do vehiculo

Control do sistema de airbag e cintos pretensa-
dos.

Control e substitucion de elementos.

Mantemento dos cableados e conectores.

Instalacién de emisoras.

Realizar mantemento e diagnose
do equipo de son.

Instalacién de equipo de son.

Mantemento dos cableados e conectores.

Control e substitucion de elementos.

Realizar mantemento e diagnose
do sistema de confortabilidade.

Substitucién de cristais.

Realizar mantemento de cristais
€ accesorios.

Colocacién de alerdns.

Colocacién de teitos solares.

Duracion 380 horas



3.5. Mé6dulo profesional de FORMACION E ORIENTACION LABORAL

CAPACIDADES TERMINAIS ELEMENTAIS
Analiza-las situacidns de risco mdis habituais no &mbito laboral que poidan afectar
a saude.

Aplicar, no ambito laboral, as medidas de proteccion e prevencién que
correspondan s situacions de riscos existentes.

Analiza-las actuaciéns que se van seguir en caso de accidentes de traballo.

Aplica-las medidas sanitarias basicas inmediatas no lugar do accidente en situacions
simuladas.

Analiza-las formas e procedementos de insercién na realidade laboral como
traballador por conta propia ou por conta allea.

Analiza-las propias capacidades e intereses asi como os itinerarios profesionais mais
idoneos.

Identifica-lo proceso para unha boa orientacién e integracién do traballador na
empresa.

Identifica-las ofertas de traballo no sector productivo referido s seus intereses.
Analiza-los dereitos e obrigas que se derivan das relacions laborais.

Describi-lo sistema de Proteccion Social.

CONTIDOS BASICOS (Duracién 65 horas)
PROCEDEMENTAIS
1 Saude laboral

. Localizacién da normativa aplicable en materia de seguridade tanto para a
empresa como para os traballadores.

. Aplicacion das medidas sanitarias basicas inmediatas no lugar do accidente nunha
situacion simulada.



. Identifica-los factores de riscos nun contexto concreto.
. Determinacién das formas de actuacién ante os riscos atopados.
. Identificaciéon de anomalias nas maquinas e ferramentas do taller.

. Determinacién dos equipos de proteccién individual.

! Lexislacion e relacions laborais
. Identificacion das distintas modalidades de contratacion.
. Identificacién dos dereitos e obrigas dos empresarios e traballadores.

. Interpretacion dun convenio colectivo, relacionandoo coas normas do Estatuto dos
Traballadores.

. Elaboracién dunha folla de salario.

. Aplicacién da normativa da Seguridade Social en cada caso concreto.

! Orientacion e insercion socio-laboral
. Elaboracién do "curriculum vitae" e actividades complementarias deste.
. Identificacion e definicién de actividades profesionais.

. Localizacién de institucions formativas asi como investigacion e temporalizacion
dos seus plans de estudios.

CONCEPTUAIS

! Saude laboral.
. Condiciéns de traballo e seguridade.
. Factores de risco: fisicos, quimicos, biol6xicos e organizativos.
. Danos profesionais.
. Medidas de prevencion e proteccion.
. Marco legal de prevencién laboral.

. Notificacién e investigacion de accidentes.



. Estatistica para a seguridade.

. Primeiros auxilios.

! Lexislacion e relacions laborais
. Dereito laboral nacional e comunitario.
. Contrato de traballo.
. Modalidades de contratacion.
. Modificacién, suspension e extincion da relacion laboral.
. Organos de representacién dos traballadores.
. Convenios colectivos
. Conflictos colectivos.

. Seguridade Social e outras prestacions.

! Orientacién e insercién socio-laboral
. Mercado de traballo.
. A autoorientacion profesional.
. O proceso da busca de emprego. Fontes de informacién e emprego.
. Traballo asalariado na Administracién e por conta propia. A empresa social.
. Anélise e avaliacion do propio potencial profesional e dos intereses persoais.

. Itinerarios formativos/profesionalizadores.

ACTITUDINAIS

! Satde laboral
. Respecto pola satide persoal e colectiva.

. Interese polas condiciéns de satide no traballo.



. Valoraciéon do medio ambiente como patrimonio comun.

I Lexislacion e relacions laborais

. Interese por cofiecer e respecta-las disposiciéns legais polas que se rexen os
contratos laborais.

. Valoracién e cumprimento da normativa laboral.
. Igualdade ante as diferencias socio-culturais e trato non discriminatorio en tédolos
aspectos inherentes a relacién laboral.
I Orientacion e insercion socio-laboral
. Toma de conciencia dos valores persoais.

. Actitude emprendedora e creativa para adaptarse 4s propias necesidades e
aspiracions.

. Preocupacion polo mantemento da ética profesional



4.1. PROFESORADO

4. ORDENACION ACADEMICA E IMPARTICION

4.1.1. Especialidades do profesorado con atribucién docente nos médulos
profesionais do ciclo formativo de electromecanica de vehiculos.

MODULO PROFESIONAL

. Motores

. Sistemas auxiliares do
motor

. Circuitos de fluidos. Sus-
pension e direccién

. Sistemas de transmision e
freado

. Circuitos electrotécnicos
bésicos. Sistemas de carga
e arranque do vehiculo

. Circuitos eléctricos auxilia-

res do vehiculo

. Sistemas de seguridade e
confortabilidade

. Administracion, xestion e
comercializaciéon na
pequena empresa

. Técnicas de mecanizado
para o mantemento de
vehiculos

10. Seguridade no mante-
mento de vehiculos

11. Formacién e orientacion
laboral

ESPECIALIDADE DO
PROFESORADO

Mantemento de Vehiculos

Mantemento de Vehiculos

Mantemento de Vehiculos

Mantemento de Vehiculos

Organizacion e Procesos de
Mantemento de Vehiculos

Organizacién e Procesos de
Mantemento de Vehiculos

Mantemento de Vehiculos

Formacién e Orientacion
Laboral

Mantemento de Vehiculos

Organizacién e Procesos de
Mantemento de Vehiculos

Formacién e Orientacion
Laboral

CORPO

Profesor Técnico de F.P.

Profesor Técnico de F.P.

Profesor Técnico de F.P.

Profesor Técnico de F.P.

Profesor de Ensino Se-
cundario

Profesor de Ensino Se-
cundario

Profesor Técnico de F.P.

Profesor de Ensino Se-
cundario

Profesor Técnico de F.P.

Profesor de Ensino Se-
cundario

Profesor de Ensino Se-
cundario



4.1.2. Materias do bacharelato que poden ser impartidas polo profesorado das
especialidades definidas no presente ciclo formativo

MATERIAS ESPECIALIDADE DO CORPO
PROFESORADO
I Mecanica I Organizacion e Procesosde ! Profesor de Ensino Secun-
I Tecnoloxia industrial I Mantemento de Vehiculos dario

I Tecnoloxia industrial II

4.1.3. Equivalencias de titulaciéns a efectos de docencia

I Para a imparticion dos moédulos profesionais correspondentes &
especialidade de:

- Organizacion e Procesos de Mantemento de Vehiculos
establécese a equivalencia, a efectos de docencia, dos titulos de:

- Diplomado da Marifia Civil

- Diplomado en Maquinas Navais

- Enxeneiro Técnico en Aeronaves

- Enxeneiro Técnico en Aeromotores

- Enxefieiro Técnico en Aeroportos e Transporte Aéreo

- Enxefieiro Técnico en Navegacion e Circulacion Aérea

- Enxeneiro Técnico en Materiais Aeronduticos e Armamento Aéreo
- Enxefieiro Técnico en Explotaciéons Agropecuarias

- Enxefieiro Técnico en Hortofructicultura e Xardineria

- Enxefieiro Técnico en Industrias Agricolas

- Enxefieiro Técnico en Mecanizacion Agraria e Construccions Rurais
- Enxefieiro Técnico en Explotaciéns Forestais

- Enxefieiro Técnico en Industrias dos Productos Forestais

- Enxefieiro Técnico en Explotaciéon de Minas

- Enxefieiro Técnico en Instalaciéons de Combustible e Explosivos
- Enxefieiro Técnico en Sondaxes e Prospecciéns Mineiras

- Enxeneiro Técnico en Instalacions Electromecanicas Mineiras

- Enxeneiro Técnico en Metalurxia

- Enxefieiro Técnico en Laboreo e Explosivos

- Enxeneiro Técnico en Combustibles e Enerxia

- Enxeneiro Técnico en Cementos e Mineralurxia

- Enxeneiro Técnico en Mineralurxia e Metalurxia

- Enxefieiro Técnico en Servicios do Buque

- Enxeneiro Técnico en Monturas a Flote

- Enxefieiro Técnico en Armamento do Buque

- Enxeneiro Técnico en Construccions Civis

- Enxenieiro Técnico en Hidroloxia



- Enxefieiro Técnico en Vias de Comunicacion e Transportes
- Enxefieiro Técnico en Transportes e Servicios Urbanos

- Enxefieiro Técnico en Mecéanica

- Enxefieiro Técnico en Equipos e Materiais Aeroespaciais

- Enxefieiro Técnico en Aeroportos

- Enxefieiro Técnico en Aeronavegacion

- Enxefieiro Técnico en Industrias Agrarias e Alimentarias

- Enxefieiro Técnico en Propulsion e Servicios de Buque

- Enxefieiro Técnico en Industrias Forestais

- Enxefieiro Técnico en Recursos Enerxéticos, Combustibles e Explosivos
- Enxefieiro Técnico en Mecanizacion e Construccions Rurais
- Enxefieiro Técnico de Obras Publicas

- Enxefieiro Técnico Industrial

- Enxefieiro Técnico en Axudas & Aeronavegacion

cos de Doutor, Enxefieiro, Arquitecto ou Licenciado.

Para a imparticion dos moddulos profesionais correspondentes a
especialidade de:

- Formacion e Orientacién Laboral
establécese a equivalencia, a efectos de docencia, dos titulos de:
- Diplomado en Ciencias Empresariais
- Diplomado en Relaciéns Laborais
- Diplomado en Traballo Social
- Diplomado en Educacién Social

cos de Doutor, Enxefieiro, Arquitecto ou Licenciado.



4.2. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS E INSTALACIONS PARA
IMPARTIR ESTAS ENSINANZAS

De conformidade co establecido no Real Decreto 1649/1994, do 22 de xullo,
o ciclo formativo de formacién profesional de grao medio en Electromecanica
de Vehiculos require, para a imparticion das ensinanzas definidas neste
Decreto, os seguintes espacios minimos:

Grao de
Espacio Formativo Superficie utilizacion

Taller de motores con 210 m* 30 %
laboratorio ...............

Taller de transmisiéns .. ... 240 m* 30 %
Taller de mecanizado bésico 150 m* 5%
Laboratorio de electricidade

e pneumohidraulica ...... 90 m’ 20 %
Aula polivalente .......... 60 m’ 15 %

O "grao de utilizaciéon" expresa en tanto por cento a ocupacion en horas do
espacio prevista para a imparticién das ensinanzas minimas por un grupo de
alumnos, respecto da duracién total destas ensinanzas e, por tanto, ten un
senso orientativo para o que definan as administraciéons educativas 6
establece-lo curriculo.

Na marxe permitida polo "grao de utilizacién", os espacios formativos
establecidos poden ser ocupados por outros grupos de alumnos que cursen o
mesmo ou outros ciclos formativos ou outras etapas educativas.

En todo caso, as actividades de aprendizaxe asociadas 6s espacios formativos
(coa ocupacién expresada polo grao de utilizacién) poderdn realizarse en
superficies utilizadas tamén para outras actividades formativas afins.

Non debe interpretarse que os diversos espacios formativos identificados
deban diferenciarse necesariamente mediante cerramentos.



4.3. ACCESO OSBACHARELATO, VALIDACIONS E CORRESPONDENCIAS
4.3.1. MODALIDADES DO BACHARELATO AS QUE DA ACCESO
- Tecnoloxia

4.3.2. MODULQS PROFESIONAIS QUE PODEN SER OBXECTO DE VA-
LIDACION COA FORMACION PROFESIONAL OCUPACIONAL

I Motores

I Sistemas auxiliares do motor

I Circuitos de fluidos. Suspensién e direccion

I Sistemas de transmision e freado

I Circuitos eléctricos auxiliares do vehiculo

I Sistemas de seguridade e confortabilidade

I Administracién, xestién e comercializacién na pequena empresa
I Técnicas de mecanizado para o mantemento de vehiculos

4.3.3. MODULOS PROFESIONAIS QUE PODEN SER OBXECTO DE
CORRESPONDENCIA COA PRACTICA LABORAL

I Motores

I Sistemas auxiliares do motor

! Circuitos de fluidos. Suspension e direccién
I Sistemas de transmision e freado

! Circuitos eléctricos auxiliares do vehiculo

I Sistemas de seguridade e confortabilidade

! Formacion en centro de traballo

1 Formacidn e orientacion laboral.



4.4. DISTRIBUCION HORARIA

Os moédulos profesionais deste ciclo formativo organizanse en dous cursos:

HORAS CM ELECTROMECANICA DE VEHICULOS 2.000 H.

1°,2° e 3° Trimestre

150 Motores

210 Circuitos de fluidos. Suspension e direccion

210 Circuitos electrotécnicos basicos. Sistemas de carga e arrincada do
vehiculo

65 Administracién, xestién e comercializacién na pequena empresa

120 Técnicas de mecanizado para o mantemento do vehiculo

60 Seguridade no mantemento de vehiculos

65 Formacion e orientacion laboral

80 Horas a disposicién do centro

4°,5° e 6° Trimestre

220 Sistemas auxiliares do motor

160 Sistemas de transmisién e freado

145 Circuitos eléctricos auxiliares do vehiculo
135 Sistemas de seguridade e de confortabilidade

380 Formacion en centro de traballo



