DECRETO 90/1999, DO 11 DE MARZO, POLO QUE SE ESTABLECE O CURRI-
CULO DO CICLO FORMATIVO DE GRAO MEDIO CORRESPONDENTE O Ti-
TULO DE TECNICO EN MONTAXE E MANTEMENTO DE INSTALACIONS DE
FRIO, CLIMATIZACION E PRODUCCION DE CALOR.

A Lei Organica 1/1990, do 3 de outubro, de Ordenacion Xeral do Sistema Educativo,
dispdn no seu artigo 4 que lles corresponde as Administracions educativas compe-
tentes establece-los curriculos dos ciclos formativos.

En aplicacion do devandito artigo, de acordo coas atribucions recollidas no Esta-
tuto de Autonomia, no Real Decreto 1763/1982 sobre traspaso de funcidns e servicios
da Administracién do Estado & Comunidade Auténoma de Galicia en materia de
educacion e no Real Decreto 676/1993, do 7 de maio, que establece as directrices
xerais sobre os titulos de formacion profesional e as sUas ensinanzas minimas, dic-
tase o Decreto 239/1995, do 28 de xullo, polo que se establece a ordenacion xeral
das ensinanzas de formaciéon profesional e as directrices sobre os seus titulos na
Comunidade Autonoma de Galicia, determinando os aspectos que deben cumpri-los
curriculos dos diferentes ciclos formativos.

O Real Decreto 2046/1995, do 22 de decembro, establece o titulo de Técnico en
Montaxe e Mantemento de Instalacidns de Frio, Climatizacion e Produccion de Calor
e as sUas correspondentes ensinanzas minimas, en consonancia co devandito Real
Decreto 676/1993.

O Real Decreto 1635/1995, do 6 de outubro, adscribe o profesorado dos Corpos
de Profesores de Ensinanza Secundaria e Profesores Técnicos de Formacion Profe-
sional &s especialidades propias da formacion profesional especifica.

O Real Decreto 777/1998, do 30 de abril, polo que se desenvolven determinados
aspectos da ordenacion da formacion profesional no ambito do sistema educativo,
completa a ordenacién basica relativa a estas ensinanzas.

Seguindo os principios xerais que rexeran a actividade educativa, recollidos nos
preceptos anteriores, o curriculo dos ciclos formativos da formacion profesional es-
pecifica establécese de xeito que permita a adaptacion da nova titulacion 6 eido
profesional e de traballo na realidade socioeconémica galega e as necesidades de
cualificacién do sector productivo da nosa economia, tendo en conta a marxe sufi-
ciente de autonomia pedagoxica que posibilite 0s centros adecua-la docencia as ca-
racteristicas do alumnado e 6 contorno sociocultural do centro.

Isto require o posterior desenvolvemento nas programacions elaboradas polo equi-
po docente do ciclo formativo que concrete a adaptacién sinalada, tomando como
referencia inmediata as capacidades profesionais que definen o perfil profesional do
Titulo. Estas permitiran realiza-lo rol do posto de traballo en actividades especificas
gue producen resultados concretos, dirixi-las variacions que se dan na practica do



traballo e nos procesos productivos, actuar correctamente ante anomalias, dirixi-lo
conxunto do traballo e acada-los obxectivos da organizacion, asi como establecer
prioridades e actuar en coordinacion con outros departamentos.

O curriculo que se establece no presente Decreto desenvolvese tendo en conta 0s
obxectivos xerais que fixan as capacidades que o alumnado debe acadar 6 finaliza-lo
ciclo formativo, e describen o conxunto de aptitudes que configura a cualificacion
profesional, asi como os obxectivos dos distintos médulos profesionais, expresados
neste Decreto como capacidades terminais elementais, que definen en termos de
resultados avaliables o comportamento, saber e comprender, que se require do alum-
nado para acada-los logros profesionais do perfil profesional.

Estas capacidades acadanse a partir duns contidos minimos necesarios de tipo
conceptual, procedemental e actitudinal, que proporcionaran o soporte de informa-
cion e destreza precisos para desenvolver comportamentos profesionais, tanto no
aspecto tecnoloxico como de valoracion funcional e técnica. Estes contidos son
igualmente importantes xa que todos eles levan a acada-las capacidades terminais
elementais sinaladas en cada modulo. Preséntanse agrupados en bloques que non
constitien un temario nin son unidades compartimentadas que tefian por si mesmas
sentido, a sUa estructura responde a aquilo que debera ter en conta o profesorado
a hora de elabora-las programacions de aula e a orde na que se presentan non
implica secuencia.

A inclusion do médulo de formacion en centros de traballo (F.C.T.) posibilita que
o alumnado complete a competencia profesional acadada no centro educativo, me-
diante a realizacién dun conxunto de actividades productivas e/ou de servicios
-contidos- do centro de traballo. Estas actividades de referencia poden ser modifi-
cadas ou substituidas por outras que, adaptandose mellor 6 proceso productivo ou
de servicios do centro de traballo, conduzan & adquisicion das capacidades terminais
deste modulo.

Os centros educativos disporan dun determinado nimero de horas que lles per-
mitiran realiza-lo desenvolvemento curricular establecendo os obxectivos, contidos,
criterios de avaliacion, secuencia e metodoloxia que respondan &s caracteristicas do
alumnado e as posibilidades de formacion que ofrece o seu contorno.

Por todo isto, por proposta do Conselleiro de Educacion e Ordenacion Universi-
taria, co informe do Consello Galego de Ensinanzas Técnico-profesionais e do Con-
sello Escolar de Galicia, e logo de deliberacién do Consello da Xunta de Galicia na
sta reunion do dia once de marzo de mil novecentos noventa e nove,



DISPONO
I. TITULO, PERFIL E CURRICULO

Artigo 1.- Identificacion do titulo

1. Este Decreto establece o curriculo que sera de aplicacion na Comunidade Au-
tbnoma Galega para as ensinanzas de formacion profesional relativa 6 titulo de
Técnico en Montaxe e Mantemento de Instalacions de Frio, Climatizacion e Produc-
cion de Calor, regulado polo Real Decreto 2046/1995, do 22 de decembro, polo que
se aproban as ensinanzas minimas.

2. A denominacion, nivel de formacién profesional e duracién do ciclo formativo
son as que se establecen no apartado 1 do anexo deste Decreto.

Artigo 2.- Perfil profesional

A competencia xeral, capacidades profesionais, unidades de competencia, realiza-
cions e criterios de realizacion, dominio profesional, asi como a evolucién da com-
petencia e a posicién no proceso productivo que definen o perfil profesional do
titulo son as que se establecen no apartado 2 do anexo deste Decreto.

Artigo 3.- Curriculo do ciclo formativo

O curriculo do ciclo formativo é o que se establece no apartado 3 do anexo deste
Decreto, sendo as capacidades terminais elementais os resultados avaliables de cada
modulo.

Il. ORDENACION ACADEMICA E IMPARTICION

Artigo 4.- Profesorado

1. As especialidades do profesorado con atribucidén docente nos médulos que com-
porfien este titulo son as que se expresan no apartado 4.1.1 do anexo deste Decreto.

2. As materias de bacharelato que poden ser impartidas polo profesorado das
especialidades relacionadas no presente titulo, son as que se expresan no apartado
4.1.2 do anexo deste Decreto.

3. As titulacions declaradas equivalentes a efectos de docencia, son as que se ex-
presan no apartado 4.1.3 do anexo deste Decreto.

Artigo 5.- Espacios e instalacions

Os requisitos de espacios e instalacions que deben reuni-los centros educativos
para a imparticion do presente ciclo formativo son os que se determinan no apartado
4.2 do anexo deste Decreto.



Artigo 6.- Validacions e correspondencias

1. Os modulos susceptibles de validacion por estudios de Formacién Profesional
Ocupacional ou correspondencia coa practica laboral son os que se especifican, res-
pectivamente, nos apartados 4.3.1 e 4.3.2 do anexo deste Decreto.

2. Sen prexuizo do anterior, por proposta dos Ministerios de Educacion e Cultura
e de Traballo e Asuntos Sociais, poderanse incluir, no seu caso, outros modulos
susceptibles de validacion e correspondencia coa formacién profesional ocupacional
e a practica laboral.

3. As persoas que estean en posesion do titulo de Técnico, por ter superada a
formacion profesional especifica de grao medio, tefien acceso directo &s distintas
modalidades de Bacharelato coas validaciéns que se determinan no apartado 4.3.3
do anexo deste Decreto.

Artigo 7.- Distribucién horaria

1. Os modulos profesionais deste ciclo formativo organizaranse segundo se esta-
blece no apartado 4.4 do anexo deste Decreto.

2. As horas de libre disposicién que se inclien neste apartado seran utilizadas
polos centros educativos para reforzar, nos médulos asociados a unidades de com-
petencia, as capacidades de formacion profesional de base ou de formacion profe-
sional especifica, para lles dar resposta as caracteristicas dos alumnos, e ter en conta
as necesidades de desenvolvemento econdmico, social e de recursos humanos do
seu contorno socioproductivo.

Disposicion adicional Unica

A Conselleria de Educacion e Ordenacion Universitaria podera adecua-las ensi-
nanzas deste ciclo formativo &s peculiares caracteristicas da educacion a distancia e
da educacién de persoas adultas, asi como as caracteristicas dos alumnos con nece-
sidades educativas especiais.

Disposicion derradeira primeira

Autorizase o conselleiro de Educaciéon e Ordenacién Universitaria para dictar can-
tas disposicidns sexan precisas, no ambito das sUas competencias, para a execucion
e desenvolvemento do disposto no presente Decreto.



Disposicion derradeira segunda

O presente Decreto entrara en vigor o dia seguinte 6 da sua publicacion no "Diario
Oficial de Galicia".

Santiago de Compostela, once de marzo de 1999
Manuel Fraga Iribarne

Presidente

Celso Curréas Fernandez

Conselleiro de Educacion e Ordenacion Universitaria



ANEXO

1 Identificacion do titulo

— Denominacién: Montaxe e mantemento de instalacions de frio, climatizacion e produccién de calor.
— Nivel: Formacién Profesional de Grao Medio.
— Duracién: 2000 horas.
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2 Perfil profesional

2.1 Competencia xeral

Os requirimentos xerais de cualificacion profesional do sistema productivo para este técnico son:

Realiza-las operacions de montaxe, mantemento e reparacidn de instalacidns de frio, climatizacion,
calefaccidon, auga e gases combustibles en edificios, instalacions de proceso continuo e auxiliares a
produccién, coa calidade requirida, cumprindo a regulamentacion vixente e en condiciéns de segu-
ridade.

2.2 Capacidades profesionais

2.2.1 Capacidades técnicas

o Posuir unha vision de conxunto e coordinada das fases dos procesos de montaxe nos que esta
involucrado, comprendendo os principios e funcionamento de instalacion e equipos, a funcién das
diversas maquinas e equipos que integran as instalaciéns de refrixeracion industrial, de climati-
zacién, de auga e de gases.

o Valora-la repercusién do tempo de parada dos equipos, minimizando o tempo empregado para a
reparacion e asegurando que se realiza coa fiabilidade, calidade e seguridade adecuada.

o Interpretar manuais de mantemento e montaxe, planos, especificacions técnicas e outras informa-
cions asociadas 6s equipos que lle permitan realiza-lo seu traballo con eficacia e seguridade.

o Manter e reparar equipos realizando as operacions de desmontaxe, montaxe e substitucion de
grupos e elementos deles restablecendo as condicidns funcionais, asegurando os niveis de fiabili-
dade e de optimizacion enerxética establecidos.

o Realiza-las operacidns de montaxe, ensamblaxe de subconxuntos dos equipos, redes e conexionado
dos sistemas eléctricos e de comunicacion das instalacions de refrixeracion industrial, climatizacion,
auga e gases, asegurando o seu funcionamento.

o Diagnostica-lo estado dos elementos das maquinas e equipos utilizando os procedementos de medi-
da, programas informatizados de autodiagnose e seguindo un proceso de relacions causa-efecto
establecido.

o Opera-las distintas maquinas e ferramentas de forma autdénoma e en condicions de seguridade,
coa técnica axeitada, atendendo a prioridades establecidas e a principios de rendibilidade, calidade
e prazos esixidos.

o Interpretar e comprende-la informacion dos instrumentos de control e funcionamento da instala-
cion co fin de intervir sobre os sistemas para obte-la méaxima eficiencia enerxética da instalacion.

o Actuar en todo momento cumprindo coas normas de seguridade persoal e medioambientais.

2.2.2 Capacidades para afrontar continxencias

o Resolver problemas e tomar decisions individuais seguindo normas establecidas ou precedentes,
definidos dentro do ambito da sia competencia e consultando as devanditas decisiéns cando as
sUas repercusions econémicas o de seguridade sexan importantes.

o Responder &s continxencias coa prontitude e eficacia adecuada.
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2.2.3 Capacidades para a direccion de tarefas

o Organiza-los traballos e os recursos necesarios para a realizacion do mantemento dos equipos e a
montaxe das instalaciéns, realizando a sta distribucion, control e rexistro de datos.

o Manter comunicacions efectivas no desenvolvemento do seu traballo e, en especial, en operacions
que esixan un elevado grao de coordinacién entre os membros do equipo que as acomete, inter-
pretando ordes e informacién, xerando instrucciéns claras con rapidez e informando e solicitando
axuda 6s membros que proceda do equipo, cando se produzan continxencias na operacion.

o Administrar e xestionar unha pequena empresa ou taller de tipo autdnomo, nos aspectos pro-
ductivo, administrativo, comercial e laboral.

2.2.4 Capacidades para adaptarse 6 medio

o Executar un conxunto de accions, de contido politécnico e/ou polifuncional, de forma auténoma
no marco das técnicas propias da sta profesién, segundo métodos establecidos.

o Adaptarse a novas situacions laborais xeradas como consecuencia dos cambios producidos nas
magquinas e equipos industriais e as técnicas requiridas para 0 seu mantemento.

o Manter relaciéns fluidas cos membros do grupo funcional no que estd integrado e cos que se
relaciona e participar activamente no desenvolvemento das tarefas colectivas para a consecucién
dos obxectivos asignados, mantendo unha actitude tolerante e de respecto 6 traballo dos demais.

2.3 Responsabilidade e autonomia nas situacions de traballo

A este técnico, no marco das funciéns e obxectivos asignados por técnicos de nivel superior 6 seu,
requiriranselle nos campos ocupacionais concernidos, polo xeral, as capacidades de autonomia en:

« A desmontaxe, montaxe e substitucion de pezas e elementos dos equipos para o seu mantemento
e reparacion.

« As operacions de montaxe dos equipos e redes das instalacions.
« A ensamblaxe de subconxuntos de equipos.

= O diagnostico e reparacion de avarias dos equipos.

« A posta a punto e correcto funcionamento dos equipos.

= A utilizacién das ferramentas e Utiles inherentes ¢ seu traballo.
= O rexistro dos resultados e incidencias xurdidas.

= A interpretacion da informacion (planos, manuais de mantemento, etc) asociada s equipos e
instalaciéns que se deben manter.

2.4 Unidades de competencia

Montar e manter instalaciéns de refrixeracion comercial e industrial.
Montar e manter instalaciéns de climatizacién e ventilaciéon.

Montar e manter instalaciéns de produccion de calor.

Montar e manter redes de auga e de gases combustibles.

ok~ w DN PRE

Realiza-la administracidn, xestién e comercializacién nunha pequena empresa ou taller.
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2.5 Realizacions e dominios profesionais

2.5.1 Unidade de competencia 1: Montar e manter instalacions de refrixeracion comercial e

Criterios de realizacion

industrial
Ne Realizacions
1.1 Realizar instalacions de refrixeraciéon e/ou

conxelacion e por a punto os equipos a partir
de planos, esquemas e especificaciéns técni-
cas, observando as IT dos regulamentos de
aplicacion, nas condicions de calidade e
seguridade establecidas.

A interpretacion dos planos e especificacions técnicas
da instalacion permiten cofiecer con claridade e preci-
sibn a montaxe que se debe realizar.

A recepcién de maquinas, equipos, comporfientes, mate-
riais refrixerantes e aceites lubricantes realizase identi-
ficando as caracteristicas e homologaciéns prescritas,
inspeccionando e avaliando o seu estado.

O desprazamento para a localizacién dos equipos rea-
lizase sen deterioros, cos medios de transporte e eleva-
cion requiridos e nas condicions de seguridade estable-
cidas.

A secuencia de montaxe establécese a partir de planos
e documentacién técnica, optimizando o proceso en
canto a método e tempo.

As maquinas, equipos e compofientes sitlanse dentro
da distancia maxima de separacién admisible para o
seu correcto funcionamento, en adecuada posicion re-
lativa, correcto posicionamento para a manipulacion e
cos volumes libres requiridos para a instalacion, inspec-
cién, mantemento e reparacion, interpretando especifi-
cacions técnicas e esquemas.

Os materiais, valvulas, elementos de regulacion e segu-
ridade e accesorios empregados son os adecuados &
presion e temperaturas de traballo, e os tipos emprega-
dos responden a funcion que tefien que desempefiar e
cumpren cos requisitos de compatibilidade co fluido
frigorifico regulamentado.

Os elementos sensores de control das variables do sis-
tema sitdanse nos locais e/ou puntos da instalacién de
maneira que dean indicacion correcta da magnitude
que hai que medir.

O circuito de frio realizase con:

— Tubos de cobre ou aceiro, sen soldadura para a pre-
sion nominal adecuada ¢ refrixerante, desoxidadas
e deshidratadas, e non presentan deformaciéns na
sUla seccion transversal.

— As unions de tubo e conexions situadas en lugares
accesibles da instalacion.

— Os extremos do tubo mecanizados e conformados
para garanti-la estanquidade das unions e soldadas
co procedemento adecuado para o rango de presions
de traballo, tipo de material empregado e fluido
frigorixeno utilizado.

Perfil profesional



Ne°

Realizacions

Criterios de realizacion

— As grampas de suxeicion adecuadas para evita-las
pontes térmicas e as accions electroliticas.

— O tubo protexido mecanicamente en todo o seu
percorrido, naqueles casos que contemple a IT do
regulamento.

— As pendentes e formas no trazado do tubo que
garantiran a recuperacion de aceite no compresor e
a purga de incondensables.

— O sistema antivibratorio adecuado para evita-la tra-
nsmision de vibracions polos tubos ou de pulsacion
excesiva en descarga de compresores.

Realizase a proba de estanquidade do circuito frigori-
fico con gas inerte seco, sen mesturas de aceite-aire, cos
valores de presion e condicions indicados en I.T. do re-
gulamento para cada sector e tipo de refrixerante, coas
condiciéns de seguridade adecuadas.

Evactliase completamente o circuito frigorifico empre-
gando a técnica adecuada.

A carga do refrixerante realizase utilizando o procede-
mento establecido e o fluido autorizado, nas condicions
de seguridade adecuadas.

A carga de aceite de lubricacion realizase na cantidade
adecuada as dimensidns do circuito, comprobando a es-
tabilidade do nivel no compresor durante o funciona-
mento e se o aceite empregado é compatible co fluido
refrixerante e coas temperaturas de evaporacion e des-
carga do sistema.

A instalacion eléctrica de alimentacién e de intercone-
xion entre elementos realizase:

— Utilizando a canalizacién eléctrica segundo as carac-
teristicas do local, determinando o nimero delas en
funcion das agrupacions por tipos de redes e/ou
tensions, establecendo as dimensiéns en funciéon da
seccion e numero de conductores, co trazado, suxei-
cion, conformado e numero de rexistros e atendendo
as acciéns mecanicas e a operatividade da montaxe
e mantemento.

— Cos conductores de seccién adecuada e sen sufrir
danos no seu illamento e caracteristicas mecanicas,
utilizando os terminais e conectores apropiados, co-
nexionados & presion necesaria, identificando os con-
ductores mediante cores e/ou numeracién e com-
probando a sUa correcta instalacion cos instrumentos
de medida adecuados.

— Coas proteccidns precisas contra correntes de curto-
circuito e defectos de illamento adecuadas.

— Cumprindo en todo momento as instruccions técni-
cas aplicables do R.E.B.T e interpretando esquemas
e especificacions técnicas dos equipos.

Perfil profesional
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NO

Realizacions

Criterios de realizacion

12

Realizar operacions de mantemento das
instalacions de frio ou de conxelacion para
o correcto funcionamento e 6ptimo rende-
mento enerxético.

Realizase a posta en marcha da instalacién, compro-
bando o correcto funcionamento das maquinas, auto-
matismos e elementos de seguridade, regulando
elementos de control e difusores de aire, seleccionando
os valores de consigna das variables que hai que con-
trolar nos distintos elementos e autdmatas e axustando
o0 sistema para obte-los valores de funcionamento.

Realizase o illamento térmico da instalacion cos mate-
riais e dimensions adecuadas, sen pontes térmicas, coa
barreira anticondensacion intersticial do vapor de auga
continua, cumprindo as especificaciéns técnicas da
montaxe.

Comproébanse as condiciéns de seguridade da sala de
maquinas e camaras de temperatura negativa aplicando
a regulamentacion.

Comproébanse as condicions técnicas constructivas da
camara frigorifica no referente 6 illamento, barreiras an-
tivapor, estanquidade dos peches dos accesos e protec-
ciéns contra a conxelacion do contorno, aplicando a re-
gulamentaciéon e normativa.

Inférmase debidamente das modificaciéns de mellora
do proxecto e procedementos realizados na montaxe.

Verificase o estado dos soportes, ancoraxes e elementos
antivibratorios de sustentacion de motores e compreso-
res.

Verificanse as alifiacions dos elementos mecanicos de
transmision (poleas, correas, etc).

Comprébase o estado de funcionamento dos elementos
de control e regulacién e reaxustase para corrixi-las
disfuncions observadas seguindo procedementos esta-
blecidos.

A limpeza fisica e quimica dos circuitos dos evapora-
torios, condensadores, drenaxes, desaugues, torres
recuperadoras, circuitos de auga recuperada e elemen-
tos rexenerables da instalacion realizase cos procede-
mentos establecidos, en condicions de seguridade e coa
frecuencia requirida.

Controlanse os niveis e fugas do refrixerante e o aceite
refrixerante analizdndoo periodicamente.

A medicion de parametros para determina-lo estado e
a eficiencia enerxética dos equipos realizase segundo
procedementos establecidos e en condiciéns de se-
guridade.

Os axustes, engraxes e inspeccions dos equipos electro-
mecanicos realizanse atendendo 6 programa de mante-
mento preventivo, aplicando procedementos estable-
cidos e en condiciéns de seguridade.

Perfil profesional
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NO

Realizacions

Criterios de realizacion

1.3.

14

Programa-los equipos (autématas e elemen-

tos de control) das instalacidns frigorificas,
sobre eles, a partir das condicions de fun-
cionamento establecidas, optimizando a sta
utilizacion.

Localizar e diagnosticar, 6 seu nivel, o fallo
e/ou avaria dos equipos e elementos das
instalacions de frio ou de conxelacion, utili-
zando planos e informacioén técnica, aplican-
do procedementos establecidos coa segu-
ridade requirida.

Revisanse as valvulas de seguridade, comprobando o
seu estado e estanquidade, axustandose 0s requirimen-
tos regulamentarios.

Recéllense no informe correspondente e coa precision
requirida, os resultados das inspecciéns e operacions
realizadas .

As especificacions técnicas do programa obtéfiense da
interpretacion da documentacion técnica da instalacion
(planos, procesos, manuais de uso, etc).

O programa realizase segundo as especificaciéns técni-
cas e ten a sintaxe adecuada 6 equipo que debe pro-
gramar.

Comprébase que 0 programa executa 0 proceso segun-
do as especificacions técnicas establecidas.

Verificanse os sintomas especificados no parte de ava-
rias realizando as probas funcionais necesarias.

O diagnéstico da avaria nos equipos realizase utili-
zando a documentacion técnica e os equipos de medida
adecuados e identificando a avaria e a causa que a pro-
voca, coa seguridade adecuada dos equipos, medios e
persoas.

O alcance das disfunciéns observadas nas diferentes
partes do sistema é comprobado e valorado, determi-
nandose mediante un proceso razoando de causa e
efecto, a stia orixe e as suas relacions.

A analise dos distintos controis, parametros eléctricos,
automatismo e comunicacion industrial efectliase na
zona ou elemento diagnosticado como avariado co
equipo e procedemento adecuado, permitindo deter-
mina-los elementos que hai que substituir ou reparar.

Determinase o estado dos elementos comprobando
cada unha das suas partes funcionais, utilizando proce-
dementos e medios adecuados para realiza-la suUa
valoracién e recollendo os resultados no informe corres-
pondente coa precision requirida.

Cobrense e tramitanse os partes de diagnose ou inspec-
cion, especificando o traballo que se debe realizar, tem-
po estimado, a posible causa da avaria e o profesional
ou profesionais que deben efectua-la reparacion, para
manter actualizado o historial.

As operaciéns de diagnose non provocan outras avarias
ou danos e realizanse no tempo previsto.

Perfil profesional
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NO

Realizacions

Criterios de realizacion

15

1.6

Realizar operaciéns de reparacién por subs-
titucién do equipo electromecanico e dos ele-
mentos das instalacions de frio ou de conxe-
lacion, aplicando procedementos estableci-
dos coa seguridade requirida e cumprindo
en todo momento cos requirimentos regu-
lamentarios.

Actuar segundo o plano de seguridade e hi-
xiene da empresa, levando a cabo tanto
accions preventivas como correctoras e de
emerxencia, aplicando as medidas estableci-
das e cumprindo as normas e a lexislacion
vixentes.

A substitucion do elemento deteriorado efectliase se-
guindo o proceso de desmontaxe e montaxe establecido
polo fabricante, empregando as ferramentas adecuadas,
cumprindo as normas de calidade establecidas e
responsabilizandose de que a zona da instalacion que
hai que reparar cumpre coa seguridade adecuada dos
equipos, medios e persoas.

Comproébanse os requirimentos dimensionais de forma
e posicion das superficies de acoplamento e funcionais
e as especificacions técnicas necesarias da peza de
substitucion, para consegui-las condiciéns prescritas de
axuste na montaxe.

A substitucion do elemento deteriorado efectlase se-
guindo a secuencia do proceso de desmontaxe e mon-
taxe establecido, garantindo que non se produce de-
terioro nin mingua das sUas calidades durante a mani-
pulacién para colocalos na sUa posicion definitiva.

Realizanse as probas de seguridade e funcionais, re-
adaptandose os sistemas para corrixi-las disfuncions
observadas, mediante procedementos establecidos e ve-
rificAndose que se restituiu a funcionalidade do
conxunto e se recollen os resultados no informe corres-
pondente coa precision requirida.

As operacions de reparacion non provocan outras ava-
rias ou danos, realizdndose no tempo e calidade pre-
Vistos.

Cobrense e tramitanse os partes de traballo especifi-
cando o traballo realizado, tempo empregado, peza ou
pezas substituidas, a posible causa da avaria e/ou
profesional ou profesionais que efectuaron a repara-
cion, para manter actualizado o historial.

Adodptanse as medidas necesarias para garanti-la segu-
ridade das persoas e dos equipos durante as interven-
cions.

Identificanse os dereitos e deberes do empregado e da
empresa en materia de seguridade e hixiene.
Identificanse os equipos e medios de seguridade mais
adecuados para cada actuacién, sendo correctos o seu
uso e coidado.

Identificanse os riscos primarios para a salde e a se-
guridade no contorno de traballo, tomandose as medi-
das preventivas adecuadas para evitar accidentes.

As zonas de traballo da sua responsabilidade perma-
necen en condicions de limpeza, orde e seguridade.

Inférmase con prontitude & persoa adecuada das dis-
funcions e dos casos perigosos observados.

En casos de emerxencia:

Perfil profesional
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Ne°

Realizacions

Criterios de realizacion

— Realizase o paro das instalacions de forma adecuada
e producese a evacuacion dos edificios axustandose
0s procedementos establecidos.

— ldentificanse as persoas encargadas de tarefas espe-
cificas nestes casos.

— Aplicanse as medidas sanitarias béasicas e as técnicas
de primeiros auxilios.

Perfil profesional
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Dominio profesional

Medios de produccién
utilizados

Materiais e productos
intermedios

Principais resultados do
traballo

Procesos, métodos e
procedementos

Informacion utilizada

Perfil profesional

Cinta métrica. Pé de rei. Nivel. Ferramentas de man. Maquinas portatiles
de tradear, serrar, tronzar, pulir, roscar e curvar. Equipo de soldadura
eléctrica. Equipo de soldadura autéxena. Bomba de baleiro. Equipo de
proba hidraulica. Ponte de mandmetros frigorificos. Cilindros de servi-
cios frigorificos. Detectores de fugas. Termometros. Higrometro e psicro-
metro. Anemometro. Equipo de medidas eléctricas. TacOmetros. Unida-
des de trasfega e recuperacion de fluidos frigorixenos. Equipos de segu-
ridade persoal.

Compresores abertos/motocompresores herméticos/semiherméticos.
Condensadores auga/auga-aire/aire. Evaporatorias estaticos/con venti-
lacion forzada. Torres de recuperacion de auga. Intercambiadores. Gru-
pos motobomba. Grupos motoventiladores. Separadores. Recipientes.
Vélvulas de regulacion. Valvulas de seguridade. Tubos de cobre, aceiro
e aliaxes. Tubos de PVC. Reguladores. PresOstatos. Higrémetros. Varia-
dores de velocidade. Controladores de nivel e fluxo. Detectores de gases.
Cadros eléctricos. Sistemas de control e telemando. Canalizacions eléc-
tricas e conductores. Fluidos frigorixenos. Aceites. lllantes en prancha e
coquilla. Mobiliario frigorifico.

Equipos instalados e funcionando. Equipos funcionando e mantidos.

Técnicas de nivelacion. Técnicas de ensamblaxe e union de tubos. Téc-
nicas de soldadura. Técnicas de manipulaciéon de masas pesadas e vo-
luminosas. Técnicas de mecanizado e conformado de chapa, perfis, tubos
e conductos. Técnicas frigorificas. Técnicas de montaxe de redes eléctri-
cas.

Planos de conxunto e despece. Planos isométricos. Esquemas e diagra-
mas de principio. Taboas e abacos de condiciéns de saturaciéon de fluidos
frigorificos. Listado de pezas e compofientes. Especificacions técnicas.
Catalogos. Manuais de servicio e utilizacion. Instruccions de montaxes
e de funcionamento. Planificaciéns de montaxes. Bases de datos. Progra-
mas informaticos. Normas UNE. Regulamentos: seguridade para plantas
e instalacions frigorificas. Instalacions de calefaccion, climatizacion e
auga quente sanitaria. Electrotécnico de B.T etc. Aparellos de presion e
en xeral os aplicables a cada instalacion.
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2.5.2 Unidade de competencia 2: Montar e manter instalacions de climatizacion e ventilacion

NO

Realizacions

Criterios de realizacion

21

Montar e pér a punto equipos de climatiza-
cion centralizados a partir da documentacion
técnica do proxecto e das especificacions
técnicas, nas condicions de calidade e seguri-
dade requiridas.

A interpretacion dos planos e especificacions técnicas
da instalacion permite cofiecer con claridade e precision
a montaxe que se debe realizar.

A recepcién de equipos, maquinas e materiais realizase
segundo a ficha de procedemento, identificando, ins-
peccionando e avaliando o seu estado fisico.

A secuencia de montaxe establécese a partir de planos
e documentacién técnica, optimizando o proceso en
canto a método e tempo.

Recofiécese o0 estado de terminacion e dimensional de
bancadas, cimentaciéns e ancoraxes para a instalacion
do equipo e prevéfiense os dispositivos e accions re-
quiridas para a compensacion das desviaciéns observa-
das para a correcta montaxe da maquinaria.

Compraébanse os requirimentos dimensionais, de forma
e posicion, das superficies de acoplamento e as especi-
ficacions técnicas necesarias de cada elemento para
consegui-las condicions das adaptacions e axustes de
montaxe prescritas.

O desprazamento e localizacién dos equipos realizase
sen deterioro deles, coas ancoraxes, medios de tran-
sporte e elevacion requiridas e nas condicions de segu-
ridade.

Os equipos situanse de forma que se respecten os espa-
cios libres 6 seu redor necesarios para o seu Optimo
rendemento e para a operatividade requirida para o
mantemento.

A ensamblaxe de elementos, fixacién e conexion &s re-
des dos equipos, realizase alifiando e nivelando sen
tensiéns ou esforzos mecénicos, illando de ruidos e
vibracions, sen pontes térmicos, coa estanquidade re-
quirida e a rede equipotencial & terra adecuada.

O illamento térmico da instalacién realizase sen pontes
térmicas, coa barreira anticondensacion intersticial do
vapor de auga continua, cos materiais e dimensions re-
quiridas para o cumprimento das especificaciéns da IT.

A montaxe dos elementos detectores das variables do
sistema realizase segundo as especificacions técnicas e
sitianse de maneira que a indicacion da magnitude me-
dida sexa correcta e sen perturbacion.

A situacion e posicion das valvulas, elementos de regu-
lacion e auxiliares permiten a accesibilidade para a sUa
manipulacién e mantemento e as sUas caracteristicas
responden & funcién que tefien que desempefiar e as
condicions de traballo.

Comproébase o correcto funcionamento das maquinas,
compénsanse e regulanse as valvulas, actuadores e

Perfil profesional
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NO

Realizacions

Criterios de realizacion

2.2

Montar e pér a punto equipos de climatiza-
cién comercial e doméstica a partir de pla-
nos, esquemas e especificacions técnicas, ob-
servando as IT dos regulamentos e norma-
tiva de aplicacion.

detectores e seleccidnanse os valores de consigna es-
tipulados no proxecto nos distintos elementos de regu-
lacion e autdmatas.

A proba de presion dos circuitos hidraulicos realizase
nas condiciéns regulamentarias e de seguridade
requiridas para cada sector da instalacion.

As caracteristicas e tipos das valvulas, elementos de re-
gulacion e accesorios instalados son os adecuados &
presion e temperaturas de traballo e responden a fun-
cion que ten que desempeniar, a localizacion e posicion
permiten a accesibilidade para a manipulacion e o seu
mantemento en condiciéns de seguridade.

Os elementos detectores de control das variables do sis-
tema sitdanse nos locais e/ou puntos da instalacién de
maneira que dean a indicacion correcta da magnitude
que hai que medir sen perturbacion.

As provisions de materiais realizanse en tempo e canti-
dades de acordo co plano de montaxe e as circunstan-
cias da obra.

As operacions de montaxe determinanse adecuada-
mente para a sua execucion no menor tempo posible e
realizanse secuencialmente, evitando interferencias en-
tre elas e con outros oficios, utilizando as instruccions
técnicas dos equipos e tendo en conta as circunstancias
da obra.

A montaxe e fixacion dos equipos realizase alifiando e
nivelando sen tensidns ou esforzos mecanicos, illAndoas
de ruidos e vibracions e cumprindo a normativa de apl-
icacion.

A instalacion eléctrica de alimentacion e de intercone-
xion entre elementos realizase de acordo co seguinte:

— Utilizando a canalizacion eléctrica segundo as carac-
teristicas do local, determinando o seu nimero en
funciéon das agrupaciéns por tipos de redes e/ou
tensions, establecendo as dimensiéns en funciéon da
seccion e numero de conductores, co trazado, suxei-
cion, conformado e numero de rexistros e atendendo
as acciéns mecanicas e a operatividade da montaxe
e mantemento.

— Cos conductores de seccién adecuada e sen sufrir
danos no seu illamento e caracteristicas mecanicas,
utilizando os terminais e conectores apropiados, co-
nexionados & presion necesaria, identificando os con-
ductores mediante cores e/ou numeraciéon e com-
probando con instrumentos de medida.

— Supervisando as protecciéns da alimentacién.

— Cumprindo en todo momento as instrucciéns técni-
cas aplicables do R.E.B.T e interpretando esquemas
e especificacions técnicas dos equipos.

Perfil profesional
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NO

Realizacions

Criterios de realizacion

2.3

Montar e, no seu caso, ensamblar equipos
electromecanicos para instalacions de clima-
tizacion e tratamento do aire (arrefriadoras
de liquido, ventilacién, humidificadores,
recuperacion de auga, etc) a partir de planos,
esquemas e especificacions técnicas, cum-
prindo cos requisitos regulamentarios, en
condiciéns de seguridade.

Os circuitos frigorificos realizanse con:

— Canalizaciéns de cobre para uso especifico, da pre-
sion nominal adecuada 6 refrixerante, sen soldadura
e pulido interiormente, desoxidadas, deshidratadas
e non presentando deformacions na sda seccion
transversal.

— As uniéns de tubo e conexidns estan en lugares ac-
cesibles da instalacion.

— Os extremos do tubo mecanizados e conformados
para garanti-la estanquidade das unions e soldados
con aliaxes de prata segundo o rango de presions de
traballo.

— As grampas de suxeicion que evitan as pontes térmi-
cas e as accions electroliticas.

— O tubo protexido mecanicamente en todo o seu
percorrido.

— As pendentes e formas no trazado do tubo que
garantiran a recuperacion de aceite nos compresores.

Realizase a proba de presion do circuito frigorifico con
gas inerte seco, cos valores e condiciéns indicados en
I.T do regulamento para cada sector e tipo de refri-
xerante.

Evacuase completamente o circuito frigorifico emprega-
ndo a técnica adecuada.

A carga do refrixerante realizase utilizando o proce-
demento establecido e o frigorixeno autorizado, coas
condiciéns de seguridade adecuadas.

O illamento térmico da instalacion realizase sen pontes
térmicas, coa barreira anticondensacion intersticial do
vapor de auga continua, cos materiais e dimensions re-
quiridas para o cumprimento da IT e segundo especi-
ficacions técnicas de montaxe.

Realizase a posta en marcha da instalacion comproban-
do o correcto funcionamento das maquinas, regulando
elementos de control e difusores de aire, seleccionando
os valores de consigna das variables que hai que con-
trolar nos distintos elementos e microprocesadores e
axustando o sistema para obte-los valores de funciona-
mento.

A interpretacion dos planos e especificacions técnicas
da instalacion permite cofiecer con claridade e precision
a montaxe que se debese realizar.

A recepcion de equipos e materiais realizase segundo
a ficha de procedemento, identificando, inspeccionando
e avaliando o seu estado fisico.

A secuencia de montaxe establécese a partir de planos
e documentacién técnica, optimizando o proceso en
canto a método e tempo.

Perfil profesional
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Ne°

Realizacions

Criterios de realizacion

Recofiécese o estado de terminacion e dimensional de
bancadas, cimentaciéns e ancoraxes para a instalacion
do equipo e prevense os dispositivos e accions requi-
ridas para a compensacion das desviacions observadas
para a correcta montaxe da maquinaria.

A suxeicion das bancadas dos equipos 6s elementos es-
tructurais do edificio realizase cos medios adecuados
para evita-la propagacion de ruido e as vibracions a
través dos elementos de apoio.

Comproébanse os requirimentos dimensionais, de forma
e posicion das superficies de acoplamento e as especi-
ficacions técnicas necesarias de cada elemento para
consegui-las condicions das adaptacions e axustes de
montaxe prescritas.

O desprazamento e localizacién dos equipos realizase
sen deterioro deles, cos medios de transporte e eleva-
cién requiridos e en condicions de seguridade.

A montaxe dos elementos detectores das variables do
sistema realizase segundo as especificacions técnicas e
sitlianse de maneira que a indicacién da magnitude me-
dida sexa correcta e sen perturbacions.

A instalacién eléctrica de alimentacion e interconexion
entre elementos realizase cumprindo en todo momento
as L.T. aplicables do R.EE.B.T. e :

— Utilizando o tipo de canalizacién eléctrica, trazado
e suxeicion especificados no proxecto, montada sen
tensiéns mecanicas e cumprindo as especificacions
técnicas.

— Cos conductores de seccion, illamento, rixidez e pro-
teccion especificadas, manipulandose sen sufrir da-
nos nas suas caracteristicas.

— Utilizando os terminais e conectores apropiados, co-
nexions & presion necesaria e identificando os con-
ductores en concordancia co esquema.

— Supervisando as protecciéns da alimentacién.

A proba de presion dos circuitos hidraulicos realizase
para cada sector nas condicidons regulamentarias e de
seguridade requiridas.

Realizanse as probas funcionais dos equipos, compro-
bando os valores das variables do sistema e reaxdstanse
para corrixi-las disfunciéns observadas seguindo os
procedementos establecidos e recollendo os resultados
no informe correspondente coa precision requirida.

Comprébase o correcto funcionamento e estado dos
dispositivos de seguridade e seleccionanse os valores
de consigna regulamentarios.

Perfil profesional
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NO

Realizacions

Criterios de realizacion

2.4 Montar redes de conductos para aspiracion

25

e distribucion do aire, regulando presiéns e
caudais nas distintas ramas e en reixas e di-
fusores, a partir de planos, normas e espe-
cificacions técnicas, cumprindo cos requisi-
tos dos regulamentos de aplicacion, en con-
dicions de seguridade.

Realiza-las operacions de mantemento requi-
ridas para o funcionamento e 6ptimo rende-
mento enerxético do equipo de climatizacion
e ventilacion.

A interpretacion dos planos e especificacions técnicas
da instalacion permite cofiecer con claridade e precision
a montaxe que se debe realizar.

A recepcion de equipos e materiais realizase identifi-
cando, inspeccionando e avaliando o seu estado.

A secuencia de montaxe establécese a partir de planos
e documentacién técnica, optimizando o proceso en
canto a método e tempo.

Os caudais de aire nas reixas e difusores son os espe-
cificados regulandoos adecuadamente para obte-los al-
cances desexados e o nivel sonoro adecuado.

A limpeza das redes de distribucion do aire efectiase
antes da posta en funcionamento da instalacién.

As condiciéns de caudal e presion do aire correspon-
dense coas especificadas no proxecto.

As modificaciéns requiridas nas dimensiéns dos con-
ductos conservan a seccién equivalente ¢ especificado
e as transformacions realizanse sen provocar perdas de
carga adicionais.

Asegurase a estanquidade e a continuidade da barreira
antivapor do conducto en todo o seu trazado.

As conexions 0s equipos realizanse cos medios ade-
cuados para evita-la propagacion de ruido e vibracions
a través dos conductos.

Os soportes dos conductos dispéfiense & distancia ade-
cuada para garanti-la rixidez e a sUa alifiacion en cada
tramo.

O plano de mantemento preventivo da instalacion es-
tablécese a partir do manual de instruccions dos fabri-
cantes, tendo en conta as condicions de funcionamento.

As operacions de limpeza dos filtros e, eventualmente,
das baterias realizase coa periodicidade requirida e apl-
icando os procedementos adecuados en cada caso, sen
gue se produzan deterioros nelas.

A medicion de parametros para determina-lo estado e
a eficiencia enerxética dos equipos realizase segundo
procedementos establecidos e en condiciéns de se-
guridade.

Revisanse as valvulas de seguridade, comprobando o
seu estado e se o tarado se atopa a presiéon maxima que
permita a instalacion asi como o axuste dos presostatos
de seguridade.

Verificase o correcto funcionamento dos distintos ter-
mostatos e a concordancia da temperatura do fluido
coa sua regulacion, asi como o das valvulas automa-
ticas.

Perfil profesional
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NO

Realizacions

Criterios de realizacion

2.6

2.7

Realizar operaciéns de reparacion por subs-
titucion do equipo electromecanico e dos ele-
mentos das instalacions de climatizacion e
ventilacion, aplicando procedementos esta-
blecidos coa seguridade requirida e cum-
prindo en todo momento cos requirimentos
regulamentarios.

Programa-los equipos (automatas e elemen-
tos de control) das instalaciéons de climatiza-
cion, sobre eles, a partir das condicions de
funcionamento establecidas, optimizando a
sta utilizacion.

Verificanse as condicions de temperatura e humidade
nos locais acondicionados e determinanse os niveis de
adecuacién 0s valores proxectados.

As operacions de mantemento lévanse a cabo coa pe-
riodicidade regulamentaria.

Comprobase o desgaste, tension e alifiacion das trans-
misions mecanicas en ventiladores e bombas.

Comprobase o estado de desgaste de eixos de maqui-
nas, asi como o0s seus engraxes, observando o seu grao
de quecemento, roce e vibracions.

A substitucion do elemento deteriorado efectliase se-
guindo o proceso de desmontaxe e montaxe establecido
polo fabricante, cumprindo as normas de calidade esta-
blecidas e responsabilizandose de que a zona da ins-
talacion que hai que reparar cumpre coa seguridade
adecuada dos equipos, medios e persoas.

Comprébanse os requirimentos dimensionais, de forma
e posicion das superficies de acoplamento e funcionais
e as especificacions técnicas necesarias da peza de
substitucion para consegui-las condiciéns prescritas de
axuste na montaxe.

A substitucion do elemento deteriorado efectlase se-
guindo a secuencia do proceso de desmontaxe e mon-
taxe establecido, garantindo que non se produce de-
terioro nin mingua das suas calidades durante a sUa
manipulacion para colocalos na sUa posicién definitiva.

Realizanse as probas de seguridade e funcionais e re-
axUstanse os sistemas para corrixi-las disfunciéns ob-
servadas, seguindo procedementos establecidos, verifi-
candose que se restituiu a funcionalidade do conxunto
e que se recollen os resultados no informe correspon-
dente coa precision requirida.

As operacions de reparacion non provocan outras ava-
rias ou danos e realizanse no tempo e coa calidade pre-
Vistos.

Cobrense e tramitanse os partes de traballo, especifi-
cando o traballo realizado, tempo empregado, peza ou
pezas substituidas, a posible causa da avaria e o profe-
sional ou profesionais que efectuaron a reparacion, para
manter actualizado o historial.

Adodptanse as medidas necesarias para garanti-la segu-
ridade das persoas e dos equipos durante as interven-
cions.

As especificacions técnicas do programa obtéfiense da
interpretacion da documentacion técnica da instalacion
(planos, procesos, manuais de uso, etc).

Perfil profesional

21



NO

Realizacions

Criterios de realizacion

2.8

2.9

Localizar e diagnosticar, 6 seu nivel, o fallo
e/ou avaria dos equipos e sistemas das ins-
talacions de climatizacién e ventilacion, uti-
lizando planos e informacion técnica e apli-
cando procedementos establecidos.

Actuar segundo o plano de seguridade e hi-
xiene da empresa, levando a cabo tanto
accions preventivas como correctoras e de
emerxencia, aplicando as medidas estableci-
das e cumprindo as normas e a lexislacion
vixentes.

O programa realizase segundo as especificaciéns técni-
cas e ten a sintaxe adecuada para o equipo que debe
programar.

Comprébase que 0 programa executa 0 proceso segun-
do as especificacions técnicas establecidas.

Rexistranse os valores asignados as magnitudes progra-
madas, para o historial da instalacién, coa precision re-
quirida.

O diagnostico do estado, fallo ou avaria nos sistemas
realizase utilizando a documentacion técnica e os equi-
pos de medida adecuados, permitindo a identificacion
da avaria e a causa que o0 provoca, coa seguridade ade-
cuada dos equipos, medios e persoas.

O alcance das disfunciéns observadas nas diferentes
partes do sistema son comprobadas e valoradas, deter-
minandose, cun proceso razoando de causa-efecto, a
sUia orixe e as sUas relacions.

A analise dos distintos controis, parametros eléctricos,
automatismo e comunicacién industrial efectianse na
zona ou elemento diagnosticado como avariado co
equipo e o procedemento adecuado, permitindo deter-
mina-los elementos que hai que substituir ou reparar.

Determinase o estado dos elementos comprobando
cada unha das sUas partes funcionais, utilizando proce-
dementos e medios adecuados para realiza-la sla
valoracidn e recollendo os resultados no informe corres-
pondente coa precision requirida.

Cébrense e tramitanse os partes de diagnose ou inspec-
cion, especificando o traballo que se debe realizar, o
tempo estimado, a posible causa da avaria e o profe-
sional ou profesionais que deben efectua-la reparacion,
para manter actualizado o historial.

As operaciéns de diagnose non provocan outras avarias
ou danos, ademais de realizarse no tempo previsto.

Adodptanse as medidas necesarias para garanti-la segu-
ridade das persoas e dos equipos durante as interven-
cions.

Identificanse os dereitos e deberes do empregado e da
empresa en materia de seguridade e hixiene.

Identificanse os equipos e medios de seguridade mais
adecuados para cada actuacion, sendo correcto o seu
uso e o seu coidado.

Identificanse os riscos primarios para a saude e a se-
guridade no contorno de traballo e tomanse as medidas
preventivas adecuadas para evitar accidentes.

As zonas de traballo da sUa responsabilidade perma-
necen en condiciéns de limpeza, orde e seguridade.

Perfil profesional
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Ne°

Realizacions

Criterios de realizacion

Inférmase con prontitude a persoa adecuada das dis-

funcidns e dos casos perigosos observados.

En casos de emerxencia:

— Realizase a parada das instalacions de forma ade-
cuada e producese a evacuacion dos edificios aten-
dendo 6s procedementos establecidos.

— ldentificanse as persoas encargadas de tarefas espe-
cificas nestes casos.

— Aplicanse as medidas sanitarias béasicas e as técnicas
de primeiros auxilios.

Perfil profesional
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Dominio profesional

Medios de produccién
utilizados

Materiais e productos
intermedios

Principais resultados do
seu traballo

Procesos, métodos e
procedementos

Informacion utilizada

Perfil profesional

Cinta métrica. Pé de rei. Nivel. Ferramentas de man. Maquinas portatiles
de tradear, serrar, tronzar, pulir, roscar e curvar. Equipo de soldadura
eléctrica. Equipo de soldadura autéxena. Bomba de baleiro. Equipo de
proba hidraulica. Ponte de mandmetros frigorificos. Cilindros de servi-
cios frigorificos. Detectores de fugas. Termometros. Higrometro e psicro-
metro. Anemometro. Equipo de medidas eléctricas. TacOmetros. Unida-
des de trasfego e recuperacion de fluidos frigorixenos. Equipos de segu-
ridade persoal.

Bombas de calor aire-aire, auga-aire, aire auga, compactos/partidos.
Equipos autbnomos condensacién aire/auga, compactos/partidos. Plan-
ta arrefriadora de auga compresion/absorcion. Equipos recuperacion de
entalpia. Centrais climatizadoras. Unidades terminais inductores, fan-
coils. Torres de recuperacién de auga. Intercambiadores. Motores.
Compresores. Grupos motobomba. Grupos motoventiladores. Valvulas
de regulacién. Valvulas de seguridade. Tubos de cobre, aceiro e aliadas.
Tubos de PVC. Reguladores. Preséstatos. Higrometros. Cadros eléctricos.
Sistemas de control e telemando. Canalizacions eléctricas e conductores.
Gases frigorixenos. Aceites. Illantes en prancha e coquilla. Conductos.
Equipos para conductos (regulacion, silenciadores, etc). Reixas e difuso-
res.

Instalacions de climatizacion. Instalacions de ventilacidon con electroven-
tiladores axiais e centrifugos. Sistemas de ventilacion con climatizadores
evaporativos. Sistemas de arrefriado de auga con torres de refrixeracion
e aerorrefrixerantes. Instalacions de secadoiros

Técnicas de nivelacion. Técnicas de ensamblaxe e unién de tubos e con-
ductos. Técnicas de soldadura. Técnicas de manipulaciéon de masas pe-
sadas e voluminosas. Técnicas de mecanizado e conformado de chapa,
perfis, tubos e conductos. Técnicas frigorificas. Técnicas psicrométricas.

Planos de conxunto e despece. Planos isométricos. Esquemas e diagra-
mas de principio. Taboas e dbacos de condicions de saturacién de fluidos
frigorificos. Diagrama psicrométrico. Listado de pezas e comporientes.
Especificacidns técnicas. Catalogos. Manuais de servicio e utilizacion.
Instruccions de montaxes e de funcionamento. Planificacions de monta-
xes. Bases de datos. Programas informaticos. Normas UNE. Regulamen-
tos: instalacions de calefaccién, climatizacion e auga quente sanitaria.
Seguridade para plantas e instalacions frigorificas. Electrotécnico de B.T,
etc. Aparellos de presion.
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2.5.3 Unidade de competencia 3: Montar e manter instalacions de produccién de calor

NO

Realizacions

Criterios de realizacion

3.1

Instalar e, no seu caso, ensamblar equipos
de produccién, intercambio de calor e
electromecanicos a partir de planos, esque-
mas e especificacions técnicas, observando as
I.T. da regulamentacién aplicada.

A interpretacion dos planos e especificacions técnicas
da instalacion permite cofiecer con claridade e precision
a montaxe que se debe realizar.

A recepcion de equipos e materiais realizase segundo
a ficha de procedemento, identificando, inspeccionando
e avaliando o seu estado fisico.

A secuencia de montaxe establécese a partir de planos
e documentacién técnica, optimizando o proceso en
canto a método e tempo.

Recofiécese o0 estado de terminacion e dimensional de
bancadas, cimentaciéns e ancoraxes para a instalacion
do equipo e prevense os dispositivos e accidns requi-
ridas para a compensacion das desviacions observadas
para a correcta montaxe da maquinaria.

Comproébanse os requirimentos dimensionais de forma
e posicion das superficies de acoplamento e as especi-
ficacions técnicas necesarias de cada elemento para
consegui-las condicions das adaptacions e axustes de
montaxe prescritas.

O desprazamento e localizacién dos equipos realizase
sen que se deterioren, cos medios de transporte e eleva-
cién requiridos e en condicions de seguridade.

A montaxe dos elementos detectores das variables do
sistema realizase segundo as especificacions técnicas,
situandoos de maneira que a indicacién da magnitude
medida sexa correcta e sen perturbacion.

A instalacion eléctrica de alimentacién e interconexion
entre elementos realizase:

— Utilizando o tipo de canalizacién eléctrica, trazado
e suxeiciéon especificados no proxecto, montandoa
sen tensidns mecanicas e cumprindo as especificacio-
ns técnicas.

— Cos conductores de seccion, illamento, rixidez e pro-
teccion especificadas, manipulandoos sen sufrir da-
nos no seu illamento e caracteristicas mecénicas, uti-
lizando os terminais e conectores apropiados, cone-
xionandoos & presion necesaria, identificando os
conductores mediante cores e/ou numeracion e
comprobandoos con instrumentos de medida.

— Coas proteccions contra correntes de curtocircuito e
defectos de illamento adecuadas.

— Cumprindo en todo momento as instrucciéns técni-
cas aplicables do R.E.B.T. e interpretando esquemas
e especificacions técnicas dos equipos.

A proba de presion dos circuitos hidraulicos realizase
para cada sector nas condicidons regulamentarias e de
seguridade requiridas.

Perfil profesional
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NO

Realizacions

Criterios de realizacion

3.2

Construir e montar redes de tubos para cir-
cuitos de instalacions de calor e de combus-
tibles liquidos, a partir dos planos, normas
e especificacions técnicas necesarias, en
condicions de calidade e de seguridade ade-
cuadas.

Realizanse as probas funcionais dos equipos, compro-
bando os valores das variables do sistema, comproban-
doos para corrixi-las disfunciéns observadas, seguindo
0s procedementos establecidos e recollendo os resulta-
dos no informe correspondente coa precision requirida.

Inférmase sobre a dureza da auga analizandoa cos me-
dios e procedementos establecidos.

Comprobase o correcto funcionamento e estado dos
dispositivos de seguridade seleccionandoo cos valores
de consigna regulamentarios.

A interpretacién dos planos e especificacidns técnicas
da instalacion permite cofiecer con claridade e precision
a montaxe que se debe realizar.

O trazado, conformado, union e acabado superficial
dos tubos e accesorios realizase segundo planos e espe-
cificacions técnicas, seguindo procedementos estableci-
dos.

A ensamblaxe de elementos e a conexién dos tubos cos
equipos realizase alifiando e nivelando sen tensiéns os
esforzos mecanicos, illandoos de vibraciéns, coa estan-
quidade requirida e a rede equipotencial & terra ade-
cuada.

Os soportes e puntos de ancoraxe da canalizacion colo-
canse segundo as especificaciéns do proxecto, permi-
tindo a libre dilatacion prevista da rede.

O desprazamento e localizacién dos depésitos e equi-
pos realizase sen que se deteriore, cos medios de trans-
porte e elevacion requiridos e en condicions de
seguridade.

Os equipos e depositos para combustibles liquidos
moéntanse na posicién e na forma que se indica no pro-
xecto, cumprindo coa regulamentacion e supervisando
0s labores complementarios de montaxe.

A localizaciéon e posiciéon das valvulas, elementos de
regulacion e accesorios instalados permiten a accesi-
bilidade para a siia manipulacion e o mantemento en
condiciéns de seguridade, garantindo que as suas
caracteristicas e tipos son os adecuados a presion e tem-
peraturas de traballo e responden & funcién que tefien
gue desempefiar.

O illamento térmico da instalacion realizase sen pontes
térmicas, cos materiais e dimensions requiridos para o
cumprimento da IT correspondentes e co remate espe-
cificado.

A proba de presion dos circuitos hidraulicos realizase
para cada sector da instalacion nas condicions regula-
mentarias e de seguridade requiridas.

Perfil profesional
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NO

Realizacions

Criterios de realizacion

3.3.

3.4

3.5

Localizar e diagnosticar, 6 seu nivel, o fallo
e/ou avaria dos equipos electromecéanicos e
de xeracion e intercambio de calor, e dos sis-
temas automaticos de regulacion e control e
de comunicacion, utilizando planos e infor-
macion técnica e aplicando procedementos
establecidos.

Programa-los equipos (autdmatas e elemen-
tos de control) das instalacions de calor, so-
bre eles, a partir das condiciéns de funcio-
namento establecidas, optimizando a sUa
utilizacion.

Realizar operacions de mantemento dos
equipos das instalacions de calor para o co-
rrecto funcionamento e 6ptimo rendemento
enerxetico.

Inférmase debidamente das modificaciéns de mellora
do proxecto e procedementos realizados na montaxe.

O diagnostico do estado, fallo ou avaria nos sistemas
realizase utilizando a documentacién técnica e os equi-
pos de medida adecuados, permitindo a identificacion
da avaria e a causa que a provoca, coa seguridade ade-
cuada dos equipos, medios e persoas.

O alcance das disfuncions observadas nas diferentes
partes do sistema é comprobado e valorado determi-
nando a sUa orixe e relaciéns por medio dun proceso
razoando de causa efecto.

A analise dos distintos controis, parametros eléctricos,
automatismo e comunicacion industrial efectlase na
zona ou elemento diagnosticado como avariado co
equipo e procedemento adecuado, permitindo deter-
mina-los elementos que hai que substituir ou reparar.

Determinase o estado dos elementos comprobando
cada unha das suas partes funcionais, utilizando proce-
dementos e medios adecuados para realiza-la sla
valoracidn e recollendo os resultados no informe corres-
pondente coa precision requirida.

Enchense e tramitanse os partes de diagnose ou inspec-
cion, especificando o traballo que se debe realizar, o
tempo estimado e a posible causa da avaria, para
manter actualizado o historial.

As operaciéns de diagnose non provocan outras avarias
ou danos e realizanse no tempo previsto.

Adoptanse as medidas necesarias para garanti-la se-
guridade das persoas e dos equipos durante as inter-
venciéns.

As especificacions técnicas do programa obtéfiense da
interpretacion da documentacion técnica da instalacion
(planos, procesos, manuais de uso, etc).

O programa realizase segundo as especificaciéns técni-
cas e ten a sintaxe adecuada 6 equipo que debe pro-
gramar.

Comprébase que 0 programa executa 0 proceso segun-
do as especificacions técnicas establecidas.

Comprobase o estado e o funcionamento dos elementos
de control e regulacién que se readaptan para corrixi-
las disfunciéns observadas, seguindo procedementos
establecidos.

A limpeza fisica e quimica dos circuitos dos xeradores,
intercambiadores, depdsitos, chemineas e elementos
rexenerables da instalacion realizase cos procedementos
establecidos, en condiciéns de seguridade e coa
frecuencia requirida.

Perfil profesional
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NO

Realizacions

Criterios de realizacion

3.6

3.7

Realizar operacions de reparacion por re-
construccion de tubos e elementos de caldei-
rerfa da instalacion de calor, establecendo o
proceso, restablecendo as condicions da
rede, coa calidade e seguridade requiridas.

Realizar operaciéns de reparacion por subs-
titucion do equipo electromecéanico das insta-
laciéns de calor, establecendo o proceso de
desmontaxe/montaxe, utilizando manuais
de instruccions e planos e restablecendo as
condiciodns funcionais, coa calidade e seguri-
dade requiridas.

A medicion de pardmetros para determina-lo estado e
a eficiencia enerxética dos equipos realizase segundo
procedementos establecidos e en condiciéns de se-
guridade.

Os axustes, engraxes e inspeccions dos equipos electro-
mecanicos e dos xeradores de calor realizanse aten-
dendo 6 programa de mantemento preventivo, apli-
cando procedementos establecidos e en condicions de
seguridade.

Comprobase o estado do material refractario, do ill-
amento térmico e a existencia de corrosion, a estanqui-
dade e peche da caldeira e da unién co queimador, das
vélvulas de corte e da instalacion, efectuando as correc-
ciéns oportunas.

Revisanse as valvulas de seguridade, comprobando o
seu estado e estanquidade, axustandose 6s requirimen-
tos regulamentarios.

Recollense os resultados das inspeccions e operacions
realizadas no informe correspondente, coa precision
requirida.

As unions soldadas realizanse preparando as beiras e
fixando coa rixidez adecuada os elementos que se de-
ben unir, seleccionando o consumible e os valores das
variables de operacion en funcién dos materiais base.

As unions soldadas non presentan defectos ocultos e
os corddns obtidos son repasados e acabados coa cali-
dade requirida.

Adoptanse as medidas necesarias para garanti-la se-
guridade das persoas e dos equipos durante as in-
tervencions.

A proba de presion dos circuitos hidraulicos realizase
para cada sector da instalacion nas condicions regula-
mentarias e de seguridade requiridas.

Establécense as secuenciais de desmontaxe e montaxe
optimizando o proceso en canto a método e tempo e
seleccionando os equipos de ferramentas, Gtiles, medios
auxiliares e PDR necesarios.

Comproébanse os requirimentos dimensionais, de forma
e posicién das superficies de acoplamento e funcionais,
asi como as especificacions técnicas necesarias da peza
de substitucion para consegui-las condicidns prescritas
de axuste na montaxe.

A substitucion do elemento deteriorado efectlase se-
guindo a secuencia do proceso de desmontaxe e mon-
taxe establecido, garantindo que non se produce de-
terioro en mingua das suas calidades durante a stia ma-
nipulacion para colocalos na posicién definitiva.

Perfil profesional

28



NO

Realizacions

Criterios de realizacion

3.8

3.9

Construir soportes para maquinas, equipos
e redes, con perfis e pezas metalicas, e reali-
za-la sla montaxe sobre elementos estructu-
rais do edificio, a partir de planos e/ou cir-
cunstancias da instalacion.

Actuar segundo o plano de seguridade e hi-
xiene da empresa, levando a cabo tanto
accions preventivas como correctoras e de
emerxencia, aplicando as medidas estableci-
das e cumprindo as normas e a lexislacion
vixentes.

Realizanse as probas de seguridade e funcionais e re-
axUstanse os sistemas para corrixi-las disfunciéns ob-
servadas, seguindo procedementos establecidos, verifi-
cando que se restituiu a funcionalidade do conxunto e
recolléndose os resultados no informe correspondente,
coa precision requirida.

Elabdranse os informes para o historial e sobre a va-
lidez do PDR.

As operacions de reparacion non provocan outras ava-
rias ou danos e realizanse no tempo e coa calidade pre-
Vistos.

Adoptanse as medidas necesarias para garanti-la se-
guridade das persoas e dos equipos durante as in-
tervencions.

A forma e dimensiéns dos soportes establécense aten-
dendo &s caracteristicas do elemento que se debe sus-
tentar. Os elementos requiridos para suxeicions e an-
coraxes (trades roscadas, pernios, etc) coldcanse coas
tolerancias de posicion adecuadas, tendo en conta a ac-
cesibilidade 6s puntos de ancoraxe e os espacios requi-
ridos para a manipulacion das ferramentas que hai que
empregar.

As unions soldadas realizanse preparando as beiras e
fixando coa rixidez adecuada os elementos que se de-
ben unir, seleccionando o consumible e os valores das
variables de operacion en funcién dos materiais base.

As unions soldadas non presentan defectos ocultos. Re-
pasanse e acabanse os corddns obtidos coa calidade
requirida.

Identificanse os dereitos e deberes do empregado e da
empresa en materia de seguridade e hixiene.

Identificanse os equipos e medios de seguridade mais
adecuados para cada actuacion, sendo o seu uso € coi-
dado os correctos.

Identificanse os riscos primarios para a saude e a se-
guridade no contorno de traballo e tomanse as medidas
preventivas adecuadas para evitar accidentes.

As zonas de traballo da sua responsabilidade perma-
necen en condicions de limpeza, orde e seguridade.

Inférmase con prontitude a persoa adecuada das dis-
funcions e dos casos perigosos observados.

En casos de emerxencia:

— Realizase a parada das instalacions de forma ade-
cuada e producese a evacuacion dos edificios de
acordo cos procedementos establecidos.

— Identificanse as persoas encargadas de tarefas espe-
cificas nestes casos.

Perfil profesional
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Ne°

Realizacions

Criterios de realizacion

— Aplicanse as medidas sanitarias bésicas e as técnicas
de primeiros auxilios.

Perfil profesional
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Dominio profesional

Medios de produccién
utilizados

Materiais e productos
intermedios

Principais resultados do
traballo

Procesos, métodos e
procedementos

Informacion utilizada

Perfil profesional

Niveis. Ferramentas manuais. Cinta métrica. Pé de rei. Comparadores.
Tacometros. Contador de impulsos. Medidor de par. Pirbmetros. Termo-
metros. Mandmetros. Vacuémetros. Analizadores de combustion, opaci-
dade. Equipos de medida eléctrica. Maleta de programacion. Ordenador
persoal. Medios: equipos para movemento de materiais. Andamios.ma-
guinas de soldadura. Gatos hidraulicos de nivelacion. Maquinas para o
mecanizado dos materiais. Curvadoras. Bomba de baleiro. Equipos de
seguridade persoal.

Caldeiras. Fornos. Queimadores. Intercambiadores de calor. Recupera-
dores de calor. Bombas. Equipos de secado. Reactores quimicos. Torres
de refrixeraciéon. Equipos de humidificacion e deshumidificacion. Venti-
ladores. Cadros e armarios de proteccion. Elementos para a adquisicién
de datos. Cables, fios e platinas. Canalizaciéns eléctricas. Elementos de
mando, regulacion, control e seguridade. Equipos pneumaticos e hidrau-
licos. Tubos de aceiro, fibrocemento, PVC, polietileno, cobre, aceiro
inoxidable e ferro fundido. Tubo estructural. Chapa. Perfis laminados.
Vélvulas. Conductos. Elementos de medida. Depo6sitos. Acumuladores.
Paneis solares térmicos. Pinturas. Illamentos térmicos. Material para xun-
tas e selados.

Central térmica de produccion de vapor, auga quente e fluidos térmicos.
Fornos. Instalaciéns de tratamento de auga para proceso. Sistemas de
control. Instalaciéns de combustibles liquidos. Equipos de extraccién e
depuracién de fumes. Instalacions enerxéticas para edificios e para pro-
cesos industriais e auxiliares a produccion montadas, probadas e en es-
tado de correcto funcionamento. Mantemento das instalacions de edifi-
cio, de proceso industrial e auxiliares & producciéon mantidas, coa dispo-
fiibilidade requirida e méaxima eficiencia enerxética.

Técnicas de nivelacion. Técnicas de ensamblaxe e unién de tubos e con-
ductos. Técnicas de soldadura. Técnicas de manipulacion de masas pe-
sadas e voluminosas. Técnicas de mecanizado e conformado de chapa,
perfis, tubos e conductos. Técnicas de combustion.

Planos de conxunto e despece. Planos isométricos. Esquemas e diagra-
mas de principio. Listado de pezas e compofientes. Programas de mon-
taxe. Especificacions técnicas. Catalogos. Manuais de servicio e utiliza-
cion. Instruccions de montaxes e de funcionamento. Planificacions de
montaxes. Bases de datos. Programas informaticos. Normas UNE. Regu-
lamentos de instalacions de calefaccion, climatizacion e auga quente sa-
nitaria. Electrotécnico de B.T, etc. Redes e acometidas de combustibles.
Aparellos de presion. Normas basicas de instalacions de gas.
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25.4 Unidade de competencia 4. Montar e manter redes de auga e de gases combustibles

NO

Realizacions

Criterios de realizacion

4.1

Construir e montar redes de canalizacién, ac-
cesorios e elementos de control e regulacién
dos circuitos a partir de planos, normas e
especificacions técnicas, cumprindo cos
requisitos regulamentarios, nas condicions
de calidade e de seguridade establecidas.

A interpretacion dos planos e especificacions técnicas
da instalacion permite cofiecer con claridade e precision
a montaxe que se debe realizar.

O trazado, conformado, unién e acabado superficial das
canalizaciéns e accesorios realizase segundo planos e
especificacions técnicas, seguindo procedementos esta-
blecidos.

A secuencia de montaxe establécese a partir de planos
e documentacién técnica, optimizando o proceso en
canto a método e tempo.

O trazado da canalizacidn realizase coas pendentes, for-
mas e dispositivos requiridos para garanti-la elimina-
cién do aire en todo o trazado, asi como o seu total
vacinado.

Realizase a ensamblaxe de elementos e a conexiéon dos
tubos cos equipos alifiando e nivelando sen tensiéns o
esforzos mecanicos, illando de vibracions, coa estanqui-
dade requirida e a rede equipotencial a terra adecuada.

O desprazamento e localizacion dos depdsitos e equi-
pos realizase sen que se deterioren, cos medios de
transporte e elevacion requiridos e en condicidns de
seguridade.

Méntanse os depositos de combustible no lugar ade-
cuado, coa posicion e na forma que se indica no pro-
xecto, cumprindo en cada caso coa regulamentacién
esixida, ademais de supervisarse os labores comple-
mentarios de montaxe, garantindo a sUa boa execucion.

A localizacion e posicion das valvulas, elementos de
regulacién e accesorios instalados permiten a accesi-
bilidade para a sGa manipulacién e o mantemento en
condiciéns de seguridade, garantindo que as suas
caracteristicas e tipos sexan os adecuados & presion e
temperaturas de traballo e respondan & funcién que te-
fien que desempeniar.

A montaxe dos elementos detectores das variables do
sistema realizase segundo as especificaciéns técnicas, si-
tuandose de maneira que a indicacion da magnitude
medida sexa correcta e sen perturbacion.

Asegurase que as especificacions técnicas da obra civil
requirida para as instalaciéns cumpren en cada caso
coa regulamentacion esixida.

Os soportes, puntos de ancoraxe e formas dos tubos
colécanse segundo as especificaciobns do proxecto,
permitindo a libre dilatacion prevista da rede.

Perfil profesional
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NO

Realizacions

Criterios de realizacion

4.2

Instalar equipos electromecanicos para bom-
beo e presurizacion de redes de fluidos, a
partir de planos, esquemas e especificacions
técnicas, en condiciéns de seguridade.

A proba de presion dos circuitos hidraulicos realizase
para cada sector nas condicidons regulamentarias e de
seguridade requiridas.

Realizanse as proteccions contra a corrosion, oxidacion
e impactos mecanicos das redes requiridas en cada ca-
so, sinalizdndose adecuadamente conforme & norma-
tiva de aplicacion.

A interpretacién dos planos e especificacidns técnicas
dos compofientes do equipo electromecanico permite
cofiecer con claridade e precision a montaxe que se
debe realizar.

Realizase a recepcion de equipos e materiais segundo
a ficha de procedemento, identificando, inspeccionando
e avaliando o seu estado fisico.

A secuencia de montaxe establécese a partir de planos
e documentacion técnica, optimizando o proceso en
canto a método e tempo.

Recofiécese o estado de terminacion e dimensional de
bancadas, cimentaciéns e ancoraxes para a instalacion
do equipo, prevéndose os dispositivos e acciéns requi-
ridas para a compensacion das desviacions observadas
para a correcta montaxe da maquinaria.

O desprazamento e localizacion dos equipos realizanse
sen que se deterioren, cos medios de transporte e eleva-
cién requiridos e en condicions de seguridade.

A instalacion eléctrica de alimentacién e interconexion
entre elementos realizase:

— Utilizando o tipo de canalizacién eléctrica, trazado
e suxeicion especificados no proxecto, montandose
sen tensidns mecanicas e cumprindo as especificacio-
ns técnicas.

— Cos conductores de seccion, illamento, rixidez e pro-
teccion especificadas, manipulandose sen sufrir da-
nos nas slas caracteristicas.

— Utilizando os terminais e conectores apropiados, co-

nexionados & presién necesaria e identificando os
conductores en concordancia co esquema.

— Supervisando as proteccions da alimentacion.

— Cumprindo en todo momento as IT aplicables do
REBT.

Programanse os autdmatas e elementos de control en
funcién das condicions de funcionamento establecidas.

Realizanse as probas funcionais dos equipos, compro-
bando os valores das variables do sistema e readaptan-
dose para corrixi-las disfuncions observadas seguindo
0s procedementos establecidos, recollendo os resulta-
dos no informe correspondente coa precisién requirida.

Perfil profesional
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NO

Realizacions

Criterios de realizacion

4.3

4.4

4.5

Instalar equipos terminais das instalacions
de fluidos (calefaccién, auga quente sani-
taria, redes contra incendios, gas, etc) a par-
tir de planos e especificacidns técnicas, en
condiciéns de seguridade.

Construir soportes para equipos e redes con
perfis e pezas metalicas e realiza-la sa mon-
taxe sobre elementos estructurais do edificio,
a partir de planos e/ou circunstancias da
instalacion.

Realizar operacions de mantemento dos
equipos das instalacions de auga e gases
combustibles para o correcto funcionamento
e Optimo rendemento, en condiciéns de
seguridade.

Comprébase o correcto funcionamento e estado dos
dispositivos de seguridade e seleccionanse os valores
de consigna regulamentarios.

Os elementos calefactores localizanse segundo se indica
nos planos de instalacién, colocandose en calquera caso
no lugar e posicion adecuados para optimiza-las stas
condicions de funcionamento e de eficiencia enerxética.

Realizanse as conexions dos equipos as redes e 6 cir-
cuito correspondente, sen producir esforzos mecanicos
nas canalizacions e cos dispositivos de regulacién e de
illamento requiridos.

Asegurase que o volume, superficies de ventilacion dos
recintos e locais e 0s sistemas de evacuacion de gases
cumpren en cada caso coa regulamentacion esixida.

A localizacion e posicion dos equipos, valvulas, ele-
mentos de regulacion e accesorios instalados permiten
a accesibilidade para a sta manipulacion e o mante-
mento en condicions de seguridade.

Realizase a inclinacién e orientacion dos paneis solares
en funcion da zona xeografica e a partir da docu-
mentacion técnica.

A forma e dimensiéns dos soportes establécense aten-
dendo &s caracteristicas do elemento que hai que sus-
tentar. Os elementos requiridos para suxeicions e an-
coraxes (trades roscadas, pernios, etc.) colécanse coas
tolerancias de posicién adecuadas, tendo en conta a ac-
cesibilidade s puntos de ancoraxe e 0s espacios requi-
ridos para a manipulacién das ferramentas que hai que
empregar.

As uniéns soldadas realizanse preparando as beiras e
fixando coa rixidez adecuada os elementos que se de-
ben unir e seleccionando o consumible e os valores das
variables de operacion en funcion dos materiais base.

As unions soldadas non presentan defectos ocultos. Re-
pasanse e acabanse os corddns obtidos coa calidade
requirida.

Comprébanse coa periodicidade regulamentaria a es-
tanquidade e o estado de limpeza e pintura dos depé-
sitos.

Realizase a limpeza fisica e quimica dos circuitos das
canalizaciéns, acumuladores, intercambiadores, dep0si-
tos e elementos rexenerables da instalacion cos procede-
mentos establecidos, en condicions de seguridade e coa
frecuencia requirida.

Realizase a medicién de parametros para determina-lo
estado e a eficiencia enerxética dos equipos segundo

Perfil profesional
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Realizacions

Criterios de realizacion

4.6

4.7

Realizar operaciéns de reparacién por subs-
titucién do equipo electromecéanico das insta-
laciéns de auga e gases combustibles, esta-
blecendo o proceso de desmontaxe/mon-
taxe, utilizando manuais de instrucciéns e
planos e restablecendo as condicions funcio-
nais, coa calidade e seguridade requiridas.

Actuar segundo o plano de seguridade e hi-
xiene da empresa, levando a cabo tanto
accions preventivas como correctoras e de
emerxencia, aplicando as medidas estableci-
das e cumprindo as normas e a lexislacion
vixentes.

procedementos establecidos e en condicions de seguri-
dade.

Realizanse os axustes, engraxes e inspeccidns dos equi-
pos electromecanicos e dos xeradores de calor de gas
atendendo 6 programa de mantemento preventivo, apl-
icando procedementos establecidos e en condiciéns de
seguridade.

Revisanse as valvulas de seguridade, comprobando o
seu estado e realizdndose o seu tarado, conforme 6s
requirimentos regulamentarios.

Recollense os resultados das inspeccions e operacions
realizadas no informe correspondente coa precision
requirida.

Establécense as secuencias de desmontaxe e montaxe
optimizando o proceso en canto a método e tempo e
seleccionando os equipos de ferramentas, Utiles, medios
auxiliares e PDR necesarios.

Comprébanse os requirimentos dimensionais, de forma
e posicion das superficies de acoplamento e funcionais
e as especificacions técnicas necesarias da peza de
substitucion para consegui-las condiciéns prescritas de
axuste na montaxe.

Efectlase a substitucion do elemento deteriorado se-
guindo a secuencia do proceso de desmontaxe e mon-
taxe establecido, garantindo que non se produce de-
terioro nin mingua das suas calidades durante a sUa
manipulacion para colocalos na sta posicién definitiva.

Realizanse e reaxdstanse as probas de seguridade e fun-
cionais para corrixi-las disfuncions observadas, se-
guindo procedementos establecidos, verificandose que
se restituiu a funcionalidade do conxunto, e recéllense
os resultados no informe correspondente coa precision
requirida.

Elabdranse os informes para o historial e sobre a va-
lidez do PDR.

Identificanse os dereitos e deberes do empregado e da
empresa en materia de seguridade e hixiene.

Identificanse os equipos e medios de seguridade mais
adecuados para cada actuacién, sendo o seu uso e coi-
dado os correctos.

Identificanse os riscos primarios para a salde e a se-
guridade no contorno de traballo, tomandose as medi-
das preventivas adecuadas para evitar accidentes.

As zonas de traballo da sUa responsabilidade perma-
necen en condiciéns de limpeza, orde e seguridade.

Inférmase con prontitude a persoa adecuada das dis-
funcidns e dos casos perigosos observados.

Perfil profesional
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Realizacions

Criterios de realizacion

En casos de emerxencia:

— Realizase a parada das instalacions de forma ade-
cuada, producindose a evacuacion dos edificios con-
forme 6s procedementos establecidos.

— ldentificanse as persoas encargadas de tarefas espe-
cificas nestes casos.

— Aplicanse as medidas sanitarias béasicas e as técnicas
de primeiros auxilios.

Perfil profesional

36



Dominio profesional

Medios de produccién
utilizados

Materiais e productos
intermedios

Productos ou resultados
do traballo

Procesos, métodos e
procedementos

Informacion utilizada

Perfil profesional

Niveis. Ferramentas manuais. Cinta métrica. Pé de rei. Goniémetros.
Pirometros. Termometros. Mandmetros. Vacudémetros. Caudalimetros.
Explosimetros para deteccién de fugas. Equipos de medida eléctrica. Ma-
leta de programacion. Ordenador persoal. Medios: equipos para move-
mento de materiais e andamios. Maquinas de soldadura. Maquinas para
0 mecanizado dos materiais. Curvadoras. Equipos de seguridade persoal.

Tubos de aceiro estirado, aceiro soldado negro e galvanizado, fibroce-
mento, PVC, polietileno, cobre, aceiro inoxidable e ferro fundido. Ele-
mentos terminais: radiadores, aparellos sanitarios, dispositivos antilume.
Elementos productores: quentadores de gas, quentadores eléctricos, pa-
neis solares térmicos. Grupos motobombas. Valvuleria. Elementos de me-
dida. Depésitos. Acumuladores. Cadros e armarios eléctricos de protec-
cion. Elementos para a adquisicién de datos. Cables, fios e platinas.
Canalizacions eléctricas. Elementos de mando, regulacién, control e se-
guridade. Equipos pneumaticos e hidraulicos. Tubo estructural. Chapa.
Perfis laminados. Conductos. Pinturas. lllamentos térmicos. Material
para xuntas e selados.

Instalacions de calefaccion. Instalacions de auga sanitaria fria e quente.
Instalaciéns de proteccién contraincendios. Instalaciéns de almacena-
mento de GLP e redes de distribucion. Calorifugado de canalizacion.
Redes de gas natural. Conductos de ventilacion e evacuacion de gases
combustion. Instalacions térmicas de enerxia solar.

Técnicas de nivelacion. Técnicas de ensamblaxe e unién de tubos e con-
ductos. Técnicas de soldadura. Técnicas de manipulaciéon de masas pe-
sadas e voluminosas. Técnicas de mecanizado e conformado de chapa,
perfis, tubos e conductos. Técnicas de combustion.

Planos de conxunto e despece. Planos isométricos. Esquemas e diagra-
mas de principio. Listado de pezas e compofientes. Programas de mon-
taxe. Especificacidns técnicas. Catadlogos. Manuais de servicio e utiliza-
cién. Instruccions de montaxe e de funcionamento. Planificaciéns de
montaxes. Bases de datos. Programas informaticos. Normas UNE. Regu-
lamentos: instalaciéns de calefaccidn, climatizacién e auga quente sani-
taria. Electrotécnico de B.T, etc. Redes e acometidas de combustibles ga-
s0s0s. Gases licuados do petréleo. Aparellos de presién. Normas bésicas
de instalacions de gas. Normas basicas para instalacions interiores de
subministro de auga.
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255 Unidade de competencia 5: Realiza-la administracion, xestion e comercializaciéon nunha

pequena empresa ou taller

N° Realizacions

Criterios de realizacion

5.1 Awvalia-la posibilidade de implantacion dun-
ha pequena empresa ou taller en funcién da
sUa actividade, volume de negocio e obxecti-
VOS.

5.2 Determina-las formas de contratacion mais
idéneas en funcién do tamafio, actividade e
obxectivos dunha pequena empresa.

5.3 Elaborar, xestionar e organiza-la docu-
mentacién necesaria para a constitucion
dunha pequena empresa e a xerada polo de-

senvolvemento da sUa actividade econdmica.

Seleccidnase a forma xuridica de empresa mais ade-
cuada 0s recursos disponiibles, és obxectivos e as carac-
teristicas da actividade.

Realizase a analise previa & implantacion, valorando:

— A estructura organizativa adecuada 6s obxectivos.

— A localizacién fisica e &ambito de actuacion (distancia
clientes/provedores, canles de distribucion, prezos
do sector inmobiliario de zona, elementos de pros-
pectiva).

— A prevision de recursos humanos.

— Ademanda potencial, prevision de gastos e ingresos.

— A estructura e composicion do inmobilizado.

— A necesidades de financiamento e a stia forma mais
rendible.

— A rendibilidade do proxecto.

— A posibilidade de subvenciéns e/ou axudas a em-
presa ou & actividade, ofrecidas polas diferentes
Administracions Publicas.

Determinase adecuadamente a composicion dos recur-
sos humanos necesarios, segundo as funciéns e proce-
sos propios da actividade da empresa e dos obxectivos
establecidos, atendendo a formacion, experiencia e con-
dicions actitudinais, se procede.

Identificanse as formas de contratacidn vixentes, deter-
minando as sUas vantaxes e inconvenientes e estable-
cendo as mais habituais no sector.

Seleccionanse as formas de contrato 6ptimas, segundo
0os obxectivos e as caracteristicas da actividade da
empresa.

Establécese un sistema de organizacion da informacién
adecuado que proporcione informacién actualizada so-
bre a situacién econémico-financeira da empresa.

Realizase a tramitacion oportuna ante 0s organismos
publicos para a iniciacién da actividade de acordo cos
rexistros legais.

Os documentos xerados: facturas, albaras, notas de
pedido, letras de cambio, cheques e recibos, elabdranse
no formato establecido pola empresa cos datos nece-
sarios en cada caso e de acordo coa lexislacién vixente.

Identificase a documentacién necesaria para a cons-
titucion da empresa (escritura, rexistros, imposto de ac-
tividades econémicas e outras).

Perfil profesional
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N° Realizacions

Criterios de realizacion

5.4 Promove-la venda de productos ou servicios
mediante os medios ou relaciéns adecuadas,
en funcién da actividade comercial requiri-
da.

5.5 Negociar con provedores e clientes, bus-
cando as condicidons mais vantaxosas nas
operacions comerciais.

5.6 Crear, desenvolver e manter boas relaciéns
con clientes reais ou potenciais.

5.7 ldentificar, en tempo e forma, as acciéns de-
rivadas das obrigas legais dunha empresa.

No plano de promocion, tense en conta a capacidade
productiva da empresa e o tipo de clientela potencial
dos seus productos e servicios.

Seleccionase o tipo de promocion que fai 6ptima a re-
lacién entre o incremento das vendas e o custo da pro-
mocion.

A participacion en feiras e exposicidns permite estable-
ce-las vias de distribucién dos diversos productos ou
servicios.

Téfiense en conta, na negociacion cos provedores:
— Prezos do mercado.

— Prazos de entrega.

— Calidades.

— Condiciéns de pagamento.

— Transportes, se procede.

— Descontos.

— Volume de pedido.

— Liquidez actual da empresa.

— Servicio posvenda do provedor.

Nas condicions de venda propostas 6s clientes téfiense
en conta:

— Marxes de beneficios.
— Prezo de custo.

— Tipos de clientes.

— Volume de venda.

— Condiciéns de cobro.
— Descontos.

— Prazos de entrega.

— Transporte, se procede.
— Garantia.

— Atencion posvenda.

Transmitese en todo momento a imaxe desexada da em-
presa.

Os clientes son atendidos cun trato dilixente e cortés e
na marxe de tempo prevista.

Respondese satisfactoriamente 4s sUas demandas,
resolvendo as stas reclamaciéns con dilixencia e pronti-
tude e promovendo as futuras relacions.

Comunicaselles 0s clientes calquera modificacién ou in-
novacion da empresa que poida interesarlles.

Identificase a documentacion esixida pola normativa
vixente.

Identificase o calendario fiscal correspondente & ac-
tividade econémica desenvolvida.

Perfil profesional
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Ne°

Realizacions

Criterios de realizacion

Identificanse en tempo e forma as obrigas legais labo-
rais.

— Altas e baixas laborais.

— Nominas.

— Seguros sociais.

Perfil profesional
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Dominio profesional

Informaciéon que
manexa

Documentacién cos
distintos organismos
oficiais

Tratamento da
informacion

Persoas coas que se
relaciona

Perfil profesional

Documentacién administrativa: facturas, albaras, notas de pedido, letras
de cambio, cheques.

Permisos de apertura do local, permiso de obras, etc... Néminas TC1,
TC2, alta en IAE. Libros contables oficiais e libros auxiliares. Arquivos
de clientes e provedores.

Terd que cofiece-los tramites administrativos e as obrigas cos distintos
organismos oficiais, xa sexa para realizalos o propio interesado ou para
contrata-la sta realizacion a persoas ou empresas especializadas. O so-
porte da informacién pode estar informatizado utilizando paquetes de
xestion moi basicos existentes no mercado.

Provedores e clientes. O ser unha pequena empresa ou taller, en xeral,

tratara con clientes con pedidos ou servicios que daran lugar a pequenas
ou medianas operaciéns comerciais. Xestorias.
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2.6 Evolucion da competencia profesional

2.6.1 Cambios nos factores tecnol6xicos, organizativos e econémicos.

Presentamos a continuacién unha serie de cambios previsibles que caracterizan o sector e que, en
maior ou menor medida, influiran na competencia da figura que estamos tratando:

u]

Os cambios tecnoldxicos que se prevén nas instalacions estan relacionados co control da conta-
minacion medioambiental, como é o caso da prohibicién, a nivel mundial, do uso de determinados
fluidos refrixerantes ou a progresiva substitucién de determinados combustibles, producindose un
desprazamento na utilizacién de sistemas de refrixeracién nas aplicaciéns industriais, asi como na
utilizacién de equipos e sistemas de mellora da eficiencia enerxética das instalacions.

A introduccién das novas tecnoloxias, tanto nos equipos como nos soportes utilizados na transmi-
sién de datos, facilitara a tendencia cara 6 control a distancia dos procesos (telemedida, telecontrol,
telealarmas, etc.) das instalaciéns térmicas.

A tendencia, cada vez maior, de incorporar dispositivos electrénicos nos equipos que configuran
as instalacions permite dotalas de certa "intelixencia”, aumentando as sUas posibilidades de
automatizacion.

Nas instalaciéns dos edificios a tendencia é cara & converxencia da xestiéon dos distintos servicios
técnicos (xestion da enerxia, confortabilidade, seguridade).

As empresas especializadas creadas no sector encargaranse, ante a oportunidade emerxente, de
atende-las instalaciéns situadas nos mercados rexionais e locais.

2.6.2 Cambios nas actividades profesionais

u]

Os procedementos de operacidon manual incrementaran a sia complexidade 6 utilizar materiais e
dispositivos baseados en novas tecnoloxias e medios de produccién mais especializados (procede-
mentos de unidn, utilizaciéon de autématas, etc).

Aumenta a relevancia dos servicios de mantemento das instalaciéns, derivando neste caso as activi-
dades que debe desenvolver este técnico cara 6 mantemento preventivo e correctivo das instala-
cions, aumentando a complexidade das intervencions pola diversidade dos sistemas e das tecno-
loxias que intervefien nelas.

O mesmo tempo incorpéranse novas técnicas de diagndstico de avarias baseadas na utilizacion
de ferramentas "software", que producirdn cambios especificos nos procedementos que se van
utilizar na actividade deste profesional.

O feito de centra-la sta actividade en instalaciéns térmicas de diversa indole (frio, climatizacion,
auga, gas...) e especialmente nos servicios prestados no seu mantemento requirird, cada vez mais,
garantias da fiabilidade e calidade nas intervencidns e un tempo de actuacién curto que aseguren
a satisfaccion dos clientes.

E necesario destacar como feito importante a situacion de regulacién administrativa das actividades
profesionais relacionadas coas instalacions a que o técnico tera que axustarse no desenvolvemento
do seu labor.

2.6.3 Cambios na formacion

m]

A introduccion das novas tecnoloxias, maquinas, equipos e sistemas cunha compofientes electro-
nica importante nos distintos tipos de instalaciéns, demandan dos técnicos unha formacién inicial
ampla que lles permita unha adaptacion continua a estes novos productos e tecnoloxias.
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o O previsible incremento das instalacions automatizadas requirird maior cofiecemento dos novos
productos e as sUas técnicas asociadas, demandando unha maior visién integral das instalacions.

o Unha formacion en calidade e fiabilidade das intervencions debe enfocarse a conseguir unha
concepcion global dela e da sa importancia neste tipo de actividade, tan proxima 6 cliente.

o Debera cofiecer e aplica-la normativa de seguridade persoal e dos materiais e equipos para as suas
actuacions, asi como da normativa e documentacion especifica que regula a sta actividade.

2.7 Posicion no proceso productivo

2.7.1 Contorno profesional e de traballo

Este técnico integrarase nos servicios de mantemento de instalaciéns de edificio, auxiliares a produc-
cion e de proceso continuo dos diversos sectores productivos e nas divisions de montaxe das instala-
cions de refrixeracién industrial, de climatizacion, de calefaccion, de auga e de gases, sempre depen-
dendo organicamente dun mando intermedio, agas aquelas instalaciéons onde regulamentariamente
é plenamente competente.

Dado que as actividades de montaxe, mantemento e reparacién se desenvolven nas distintas insta-
lacions de edificios (auxiliares a producciéon e de proceso continuo), danse na préctica totalidade dos
sectores productivos e non é posible relacionar exhaustivamente todos eles. Citanse a continuacion
alguns dos subsectores onde este técnico pode desempefia-lo seu traballo:

Instalacions deportivas. Edificios de oficinas. Edificios industriais. Instalacions de museos. Insta-
lacions hospitalarias. Edificios de vivendas. Hipermercados e grandes almacéns. Terminais e estacions
de ferrocarril e de autobuses. Aparcamentos. Aeroportos. Instalaciéns portuarias. Instalacions de
industrias de quimica basica (refinamento e petroquimica, fibras sintéticas, productos quimicos, pig-
mentos, fertilizantes, primeiras materias plasticas, caucho sintético, etc). Productos alimenticios e be-
bidas. Fabricacion de cemento, cal e xeso. Enxefieria e servicios de mantemento.

En xeral desenvolve o seu traballo en grandes, medianas e pequenas empresas €, eventualmente,
de forma auténoma.

2.7.2 Contorno funcional e tecnoldxico

Esta figura profesional localizase funcionalmente en:

= As areas de execuciéon do mantemento e reparacion de maquinas e equipos das instalaciéns de
edificios, auxiliares & produccion e de proceso continuo.

= As areas de montaxe das instalacions de edificios, auxiliares & produccion e de proceso continuo.

O contorno tecnoldxico da figura profesional engloba os campos de:

Montaxe e posta en servicio de equipos e instalacions de fluidos e térmicas. Montaxe de instalacions
de gases combustibles. Mantemento preventivo e correctivo, diagnostico de avarias e reparacion de
magquinas, equipos e 0s seus automatismos.

Os cofiecementos estan ligados a:

Equipos e maquinas hidraulicas e térmicas. Xeracion de calor e frio. Conduccién de fluidos.
Transmision de calor. Mecanismos e elementos de maquinas. Compofientes eléctricos, electronicos,
pneumaticos e hidraulicos. Operacions de mecanizado basico. Interpretacion de planos e esquemas,
normas e especificacions técnicas. Tecnoloxia de soldadura. Calidade para fabricacién e mantemento.
Procesos de execucion que impliquen o manexo de equipos para o diagnostico, control e verificacion
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para 0 mantemento de maquinaria e sistemas auxiliares, e as técnicas e procedementos para a slda
realizacion. Propiedades dos materiais.

2.7.3 Ocupacions, postos de traballo tipo mais relevantes

A titulo de exemplo e con fins de orientacion profesional enumérase a continuacion un conxunto de
ocupaciéns ou postos de traballo que poden ser desempefiados por esta figura profesional. De forma
xenérica sinalamo-los seguintes:

Perfil profesional

Instalador/mantedor de instalacions de calefaccion e auga quente sanitaria.
Instalador/mantedor de instalacions de calefaccion e climatizacion.
Instalador/mantedor frigorista.

Instalador de gas.

Mantedor de instalacions auxiliares a produccion.

Mantedor de instalacions de proceso.

44



3 Curriculo

3.1 Obxectivos xerais do ciclo formativo

Curriculo

u]

Interpreta-la documentacion (especificacidéns técnicas, simboloxia, esquemas...) para a execucion e
control dos traballos na &rea da montaxe e mantemento de instalacions térmicas e de fluidos, como
soporte para a optimizacion do seu traballo e como elemento de actualizacién técnica.

Analiza-lo funcionamento e comportamento dos equipos que integran as instalacions térmicas e
de fluidos, comprobando a repercusion que ten o seu estado sobre o funcionamento do conxunto
da instalacion.

Analiza-los procesos de mantemento e montaxe de instalacidns térmicas e de fluidos, relacionando
os traballos cos materiais, equipos, medios auxiliares, técnicas especificas que intervefien e coas
condiciéns e normas de calidade e seguridade establecidas.

Realiza-las actividades de mantemento e montaxe de instalacions térmicas e de fluidos, operando
coas ferramentas, materiais e instrumentos necesarios, actuando coa calidade e seguridade requi-
ridas e aplicando as normas e procedementos regulamentados.

Realizar montaxe e desmontaxe de maquinas e equipos das instalaciéns térmicas e de fluidos,
operando coas ferramentas, materiais e instrumentos necesarios, actuando coa calidade e seguri-
dade requiridas.

Sensibilizarse respecto dos efectos que as condicions de traballo poden producir sobre a saude
persoal e medioambiental, co fin de mellora-las condiciéns de realizacion do traballo, utilizando
as medidas correctivas e proteccidns adecuadas.

Comprende-lo marco legal, econémico e organizativo que regula e condiciona a actividade indus-
trial, identificando os dereitos e obrigas que se derivan das relacidns laborais e adquirindo a ca-
pacidade de segui-los procedementos establecidos e de actuar con eficacia nas anomalias que poi-
dan presentarse neles.

Utilizar e buscar vias de informacion e formacion relacionados co exercicio da profesion, que lle
posibiliten o cofiecemento e a insercion no sector da montaxe e mantemento das instalacions tér-
micas e de fluidos dos edificios, de proceso e auxiliares & produccién e a evolucién e adaptacion
das suas capacidades profesionais 6s cambios tecnoldxicos e organizativos do sector.
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3.2 Modulos profesionais asociados a unha unidade de competencia

3.2.1 Mddulo profesional 1: Maquinas e equipos frigorificos

Asociado & unidade de competencia 1: Montar e manter instalacions de refrixeracién comercial e industrial.

Capacidades terminais elementais

Enumerar e describi-la documentacion técnica basica da que se debe dispor para realiza-la mon-
taxe e mantemento das maquinas e equipos dos sistemas frigorificos.

Identificar nos planos do manual de instrucciéns dun sistema frigorifico os equipos que o in-
tegran, compofientes e elementos de cada un deles, relacionandoos coas suas especificacidns
técnicas, instruccidns de instalacion, uso e mantemento.

Identifica-los compofientes das maquinas que deben ser obxecto de mantemento preventivo,
sistematico e predictivo, seleccionando en cada caso a actividade mais conveniente, determina-
los medios e materiais necesarios para realiza-las intervenciéns programadas de mantemento
da maquina.

Identifica-las distintas partes ou elementos que compofien unha instalacion frigorifica, analizan-
do a funcién que realiza cada un deles, relacionandoos co ciclo termodinamico.

Clasifica-los distintos tipos de compresores frigorificos utilizados nos sistemas de refrixeracion,
en funcién das caracteristicas xeométricas, mecanicas, térmicas e cualitativas e diferenciando as
partes e dispositivos que os constitden e a funcién que realizan.

Selecciona-los aceites utilizados na lubricacién de compresores frigorificos segundo a suas ca-
racteristicas

Aplicar métodos de regulacion da presion de condensacion e aforro enerxético

Aplicar procedementos de desxeo dos evaporadores.

Interpreta-las variables de funcionamento e as caracteristicas constructivas do condensador e
evaporador para determina-las potencias calorificas, relacionalas 6s parametros de funcionamen-
to coa potencia do compresor e rendemento da instalacion.

Traza-los ciclos frigorificos sobre o diagrama p-h correspondente.

Distingui-las caracteristicas mais relevantes (tipos de erros, sensibilidade, precision...), a tipolo-
xia, clases e procedementos de uso dos instrumentos de medida.

Identifica-la natureza das avarias mais frecuentes das maquinas e equipos dos sistemas frigo-
rificos, relacionandoas coas causas que as orixinan.

Elaborar un plan de intervencion para determina-la causa ou causas que producen a avaria,
localiza-los elementos responsables, determinado os equipos e ferramentas necesarias para uti-
lizar na reparacion e adoptando as medidas de seguridade requiridas para intervir nas maquinas
en funcionamento segundo o plan establecido.

Realizar operacions de mantemento sobre as maquinas e equipos frigorificos, desmontando,
reparando, montando elementos e comprobando o correcto funcionamento da instalacién

Contidos (duracion 240 horas)

Contidos Documentacion técnica

procedementais

Curriculo

« Interpretacion de esquemas de principio, de eshozos de pezas das
maquinas e equipos frigorificos.

46



Curriculo

Interpretacion de planos de montaxe de instalaciéns frigorificas.
Esbozo de pezas de maquinas e equipos frigorificos.

Realizacion de esquemas frigorificos utilizando a simboloxia nor-
malizada.

Elaboracién de informes de mantemento, avarias e estado dos com-
presores.

Realizacion de esquemas mecanicos e eléctricos dos diferentes mo-
dos de desxeo dos evaporadores.

Técnicas de andlise e configuracion

Célculos de cantidades de calor e de transmision de calor a través
de superficies planas paralelas compostas e de superficies cilindri-
cas.

Determinacion das magnitudes principais das maquinas frigorificas
a partir dos ciclos trazados sobre diagramas presion-entalpia.
Calcula-la produccion frigorifica dunha instalacion efectuando ba-
lances térmicos sobre o condensador e evaporador en instalacions
reais.

Eleccion dun fluido refrixerante para unha instalacién frigorifica en
funcidén das presions e temperaturas de traballo e aplicando a nor-
mativa.

Calculos de potencia frigorificas e calorificas das baterias de frio e
calor a partir do ciclo do aire trazado sobre o diagrama de aire
hamido.

Analise dos compresores alternativos da sta funcion e campo de
aplicacién.

Calculo das caracteristicas xeométricas, mecéanicas térmicas e cuali-
tativas dos compresores alternativos

Seleccidn de aceites de lubrificacion aplicando criterios establecidos.
Analise da acidez e estado dos aceites lubrificantes utilizando o
equipo adecuado

Seleccién de compresores, a partir da potencia frigorifica e condi-
cions de funcionamento utilizando catalogos de fabricante.
Caracterizacion dos tipos constructivos, funcion e aplicacion dos
condensadores nas instalaciéns frigorificas.

Determinacion das magnitudes caracteristicas dun condensador a
partir da sda potencia calorifica e condiciéns de funcionamento.
Seleccion de condensadores para as instalacions frigorificas a partir
das stas condiciéns de funcionamento e da sUa potencia calorifica
utilizando catalogos de fabricante.

Analise dos tipos constructivos, funcién e aplicacion dos evapora-
dores nas instalaciéns frigorificas.

Determinacion das magnitudes caracteristicas dun evaporador a
partir da sta potencia frigorifica e condicidns de funcionamento.
Seleccion dos evaporadores para as instalacions frigorificas a partir
da potencia frigorifica e condiciéns de funcionamento na instalacién
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Curriculo

Contidos conceptuais

utilizando catalogos de fabricante e documentacion técnica relativa
0s evaporadores.

Andlise dos tipos constructivos, funcién e aplicacion dos aparellos
anexos 6 circuito nas instalacions frigorificas.

Aplicacion de criterios de utilizacién e montaxe nas instalacions
frigorificas de separadores de aceite, purgadores automaticos de
aire, recipientes, niveis, filtros deshidratadores, filtros mecanicos,
valvulas de retencion, separadores xerais de particulas, botellas de
aspiracién e intercambiadores de calor.

Seleccién de aparellos anexos 6 circuito empregando os catalogos
de fabricante.

Eleccion dun determinado dispositivo de expansion ou regulador
de nivel para montar nos evaporadores das instalacions frigorificas
en funcién das caracteristicas da instalacion.

Seleccién dun determinado dispositivo de expansion ou de control
utilizando catalogo de fabricante.

Aplicacion dos criterios de utilizacion das valvulas automaticas nas
instalacidns frigorificas.

Seleccién mediante catalogo de fabricante de dispositivos de regu-
lacion e seguridade.

Técnicas de realizacion e montaxe

Medicion de presions, temperaturas, tension e intensidade eléctrica,
caudais de refrixerante, de auga, de aire e densidades nos refrixe-
rantes secundarios.

Preparacion de refrixerantes secundarios (salmoiras e mesturas gli-
coladas).

Obtencion da humidade relativa do aire empregando o termo-hi-
grometro .

Verificacion dos parametros de funcionamento das unidades de tra-
tamento de aire trazando o seu ciclo nos diagramas de aire humido.

Verificacion e eshozamento de pezas e mecanismos dos compreso-
res alternativos.

Desmontaxe-montaxe de compresores, bombas, ventiladores valvu-
las e elementos das instalacidns frigorificas.

Verificacion dos parametros dos condensadores e evaporadores nas
instalacions frigorificas en funcionamento.

Regulacion das véalvulas de expansion, reguladores de nivel, pre-
séstatos e valvulas automaticas.

Presion exercida polos fluidos en repouso.
Propiedades xerais dos liquidos.
Propiedades xerais dos gases.

Teoria da medicién, medicions, tipos de erros, sensibilidade e pre-
cision.
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Curriculo

Calor: cantidade de calor. Unidades. Calor especifica. Transmision
de calor: conduccion. Conveccién. Radiacion. Paredes compostas.
Paredes circulares (tubos).

Caracteristicas particulares dos gases. Gases perfectos. Cambios de
estado. Calor latente e calor sensible. Enerxia mecénica e calor.
Transformacions termodindmicas. Diagramas termodinamicos.
Fluidos frigorixenos, caracteristicas e campo de aplicacién. Norma-
tiva dos fluidos frigorificos. Mesturas refrixerantes, salmoiras e gli-
cois. Solucions eutécticas.

Simboloxia normalizada das maquinas e elementos frigorificos.
Maquina de compresion simple. Balance enerxético dun ciclo frigo-
rifico de compresion simple, sobre o diagrama de Moler (p-h). Ma-
quina de compresion por etapas, balance enerxético sobre o diagra-
ma de Moler.

Instrumentos para medir caudais de refrixerante e de auga: afora-
dores de caudal. Anemoémetros, medida de velocidades de aire, cal-
culo de caudais de aire. Densimetros, medida de densidades.
Composicion do aire. Aire humido. Calor especifica do aire. Para-
metros caracteristicos do aire humido: humidade absoluta ou con-
tido na auga do aire hiumido. Aire saturado. Presion de saturacién.
Temperatura seca e temperatura hiimida. Temperatura de orballo.
Presion do vapor de auga. Humidade relativa. Volume especifico
do aire.

Aparellos de medida, termohigrémetros, psicrémetro.

Abacos psicrométricos. Diagramas psicrométricos. Quentamento do
aire, baterias de calor. Mesturas de aire, aplicacion das mesturas a
dous fluxos de aire. Arrefriado do aire. Humidificacién do aire. Car-
ga sensible e carga latente dun local. Condicions de utilizacion. Cau-
dais de aire. Factor "By-pas" dunha bateria. Factor "CALOR SEN-
SIBLE". Factor "CALOR SENSIBLE EFECTIVA".

Anemodmetros, utilizacion.

Clasificaciéon dos compresores alternativos. Caracteristicas xeomé-
tricas, mecanicas, térmicas e cualitativas. Compresores alternativos:
eixo e excéntricas. Bielas. Embolos, segmentos e eixos de émbolo.
Desgastes e axustes de chumaceiras e rodamentos. Valvulas de ser-
vicio: manipulacién, selado. Valvulas de aspiracion e descarga: rec-
tificado.

Rozamento, teoria da lubrificacion. Lubrificacion por chapuzadura.
Dispositivos especiais nos compresores herméticos para a lubrifica-
cién. Bambas de lubrificacion. Caracteristicas dos aceites lubrifican-
tes. Analise da acidez dos aceites.

Dispositivos de estanquidade, elaboracién de xuntas e rectificado
de prensas de cegofial.

Dispositivos de accionamento. Seleccion de correas de transmision.
Dispositivos de reduccion de capacidade. Sistemas de seguridade
e garantia.
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Curriculo

Normas de mantemento de compresores alternativos. Avarias mais
frecuentes nos compresores alternativos.

Normas para a elaboracion de informes de mantemento e avarias.
Compresores alternativos de membrana e pistén seco. Clasificacion
dos compresores rotativos. Compresores de rotativos de paletas, ca-
racteristicas. Compresores monocelulares de paleta fixa, caracteris-
ticas e funcionamento. Sistemas de lubrificacion. Campo de aplica-
cion. Avarias e mantemento. Compresores monocelulares de paleta
mobil. Caracteristicas. Funcionamento. Sistemas de lubrificacion.
Campo de aplicacion. Avarias e mantemento. Compresores multi-
celulares. Caracteristicas. Funcionamento. Sistemas de lubrificacion.
Campo de aplicacién. Avarias e mantemento.

Compresores helicoidais de dous fusos. Caracteristicas. Funciona-
mento. Relacion de compresién interna. Sistemas de lubrificacion.
Campo de aplicacion. Avarias e mantemento. Economizadores. Re-
gulacién de potencia. Mantemento. Compresores helicoidais dun
fuso e dous satélites. Caracteristicas. Funcionamento. Relacion de
compresion interna. Sistemas de lubrificacion. Economizadores. Re-
gulacion de potencia. Mantemento. Spiro-compresores (hermético).
Caracteristicas. Funcionamento. Relacién de compresién interna.
Avarias e mantemento.

Compresores centrifugos dun e mais rodetes. Descricion e funcio-
namento. Regulacién de capacidade. Circuito de lubrificacion.
Funcion dos condensadores. Temperaturas e presions de conden-
sacion. Partes dun condensador. Transmisién de calor en cada unha
das partes do condensador, coeficiente global de transmision de
calor. Célculo do caudal do medio condensante. Cantidade de calor
para evacuar no condensador. Superficie de intercambio térmico.
Incremento de temperaturas entre o0 medio condensante e o con-
densado, parametros de funcionamento.

Condensadores con circulacion de aire natural. Avarias propias dos
condensadores arrefriados por aire. Sistema de localizacién de ava-
rias. Mantemento e limpeza dos condensadores arrefriados por aire.
Condensadores arrefriados por auga. Disposicion e montaxe do
condensador. Mantemento e limpeza. Condensadores multitubula-
res horizontais: tipos. Disposicién dos tubos. Céalculo da superficie
de intercambio térmico. Calculo dos caudais de auga. NUmero de
pasos. Limpeza e mantemento. Nocions do regulamento de reci-
pientes de presion, timbrado de seguridade. Condensadores multi-
tubulares verticais. Aforro enerxético, recuperacion da calor. Ava-
rias propias dos condensadores de auga.

Condensadores atmosféricos tipos e caracteristicas. Consumo de
auga nos condensadores atmosféricos. Torres de arrefriado de auga,
caracteristicas e mantemento. Corrosions e incrustacions, tratamen-
to de auga.

Funcion de evaporador. Transmision de calor nos evaporadores,
coeficiente global de transmision de calor. Produccion frigorifica do
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Curriculo

evaporador. Superficie de intercambio térmico. Caudais de fluido
para arrefriar. Incrementos de temperatura do evaporador, DT do
evaporador. Influencia dos incrementos de temperatura coa conser-
vacion do producto. Clasificacion dos evaporadores. Aeroevapora-
dores. Arrefriadores de liquido.

Formacion de xeo nos evaporadores. Sistemas de desxeo de evapo-
radores. Método de resistencias eléctricas. Método de gases quentes.
Método de inversion de ciclo. Valvula de catro vias. Desxeos por
auga ou aire exterior.

Disfunciéns nos evaporadores. Diagnéstico e localizacion das dis-
funciéns. Mantemento dos evaporadores.

Separadores de aceite: efectos da migracion do aceite cara 0 circuito.
Fundamentos da separacién do aceite dos fluidos refrixerantes. Ti-
pos de separadores e caracteristicas constructivas. Disfunciéns e
mantemento nos separadores de aceite. Silenciadores. Amortecedo-
res de vibracions. Recipientes de liquido. Purgadores automaticos
de gases non condensables. Filtros deshidratadores: efectos da hu-
midade dentro do circuito frigorifico.. Filtros mecanicos. Separado-
res verticais de partigas de liquido. Calculo das dimensiéns princi-
pais dun separador vertical. Separadores horizontais de liquido. Ni-
veis. Botellas de aspiracion. Bombas de liquido refrixerante. Valvu-
las de retencion. Intercambiadores de calor.

Vélvula de expansion manual, de expansién automatica ou presos-
tatica. Valvula de expansidn termostaticas, de igualacion interna,
de igualacién externa. Tipos de carga no bulbo e a sta localizacion.
Utilizacion e seleccion. Instalacidn e regulacién. Tubos capilares dis-
tribuidores de liquido. Valvula termostatica de inxeccion.
Reguladores de nivel de flotador de alta e baixa presion. Regula-
dores de nivel eléctrico-electrénicos. Valvulas principais operadas
por piloto.

Dispositivos de expansion electronicos, descricién, funcionamento
e utilizacion.

Electrovalvulas: accionamento directo, de membrana, servocoman-
dadas de piston libre, servocomandadas de piston forzado, princi-
pais operadas con piloto, de accion progresiva. Avarias e mante-
mento nas electrovalvulas.

Vélvula presostatica de auga. Valvula termostatica de auga. Elec-
trovalvulas de auga e salmoiras. Valvulas motorizadas, todo-nada.
Véalvulas motorizadas de accion progresiva.

Dispositivos de ruptura brusca. Dispositivos diferenciais. Termos-
tatos higrostatos, presdstatos de alta presién, de baixa presién, com-
binados de alta e baixa presion, diferenciais de aceite...

Vélvula de presién constante. Valvula de arranque. Véalvula regu-
ladora de capacidade. Disfunciéns propias destes dispositivos de
regulacién e seguridade e mantemento deles.
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Curriculo

Contidos actitudinais

Actitude critica ante a informacion (busca do rigor da informacién
en catéalogos, documentacioén técnica...).

Atencion e organizacion aplicada a resolucion e montaxe dos equi-
pos e circuitos das instalacions (en tédolos aspectos) e busca de
procedementos mais eficaces e Utiles para empregar en cada unha
das fases.

Adquirir unha predisposicion a busca-la orixe e as causas de acon-
tecementos e situacidons que aparezan nas operaciéns de montaxe
e mantemento das instalacions.

Capacidade de observacion, analise e improvisacion aplicados 6
diagnostico e mantemento de equipos e instalaciéns.

Actitude responsable, razoada e critica fronte as condiciéns de se-
guridade persoais e medioambientais na realizacién das diferentes
operacions de montaxe, posta en marcha ou mantemento.
Respecto e aplicacion das instruccidns de uso e das normas de se-
guridade na utilizacién dos diferentes aparellos utilizados na mon-
taxe, nas verificacions, equipos de medida, etc.

Capacidade de traballo en equipo, amosando tolerancia ante as di-
ferencias de calquera tipo existentes nos membros do grupo e fo-
mentando o respecto polo distinto.

Actitude positiva para desenvolver iniciativas, admitir suxestions
técnicas ou procedementais que redunden en mellora-la produccion
e as realizacions profesionais.

Disposicion positiva para adaptarse a novas técnicas e procedemen-
tos requiridas no seu traballo como consecuencia dos cambios tec-
noloéxicos acontecidos nos equipos e 0 seu control.

O senso da responsabilidade cara a si mesmo e cara 0s demais
membros do grupo.

A disposicién a escoitar outros puntos de vista, criticas... cunha ac-
titude aberta e tolerante.

Decisidn para apoia-lo punto de vista que parece conducir & mellor
solucion.
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3.2.2 Mddulo profesional 2: Instalacions frigorificas

Curriculo

Asociado & unidade de competencia 1: Montar e manter instalacions de refrixeracién comercial e industrial.

Capacidades terminais elementais

Identifica-las distintas partes ou elementos que compofien as instalacions de frio industrial e
comercial segundo a funcién que realiza cada unha delas e relacionandoas entre si.

Analiza-los requirimentos fundamentais dos regulamentos aplicables & montaxe das instalaciéns
frigorificas, verificando se as diferentes instalacions os cumpren.

Realiza-los calculos necesarios para configurar instalaciéns frigorificas de pequena potencia,
adoptando en cada caso a solucion técnica mais apropiada e aplicando as técnicas de aforro
enerxeético.

Identifica-los diferentes sistemas de regulacion e control e os equipos e elementos que os confi-
guran, interpretando a documentacidn técnica, relacionando os compofientes reais coas suas
representacions e simbolos utilizados nos planos.

Realiza-las comprobaciéns necesarias para verificar que 0s equipos, elementos e materiais que
conforman a instalacion cumpren os requirimentos establecidos na documentacion técnica.

Comproba-los valores dos parametros de funcionamento da instalacion, realizando modifica-
cions sobre elas, observando as variables que inciden sobre o seu funcionamento e relacionando
as sUas variacions coas prestacions das maquinas e dos equipos.

Realizar un informe-memoria das actividades desenvolvidas sobre as instalacions e os resultados
obtidos.

Interpreta-la documentacién técnica, recofiecendo os distintos elementos que a compofien polos
simbolos que os representan, a sta disposicion na montaxe e o seu lugar de colocacion.
Establece-las fases de montaxe da instalacion, indicando as operacions para realizar en cada
unha delas e as normas e medidas de seguridade de aplicacion.

Realiza-la montaxe de canalizacions de acordo cos diametros, soportes, valvuleria e elementos
especificados, utilizando os procedementos de unién adecuados a normativa.

Ensambla-las maquinas e elementos a rede, verificando o seu asentamento, alifiacién e suxeicion,
colocando os elementos antivibratorios precisos.

Construi-los cadros de proteccién e de automatismos de maquinas e elementos da instalacion,
montar canalizacions eléctricas, conexiona-los cables, equipos e motores eléctricos empregando
0s medios adecuados e aplicando os procedementos requiridos.

Realiza-las medidas regulamentarias das magnitudes (eléctricas, de presions, temperaturas, cau-
dais, etc.) dos distintos sistemas e equipos, utilizando o procedemento apropiado e relacionando
os valores obtidos cos de referencia.

Calorifuga-las canalizacions e elementos que asi 0 precisen, co illante especificado e aplicando
0s procedementos requiridos.

Realiza-las probas de estanquidade e presion da instalacion, deshidratado, baldeirado e carga
do fluido refrixerante empregando sistemas establecidos.

Elaborar e introduci-los programas de control dos equipos programables aplicando procede-
mentos establecidos.

P6r en marcha e regula-la instalacion de acordo coas especificacions iniciais.

Comproba-lo correcto funcionamento da instalaciéon realizando as mediciéns nos seus puntos
caracteristicos.
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Curriculo

« ldentifica-los sintomas da avaria caracterizandoa polos efectos que produce na instalacion e
realiza-lo plan de intervencién para a deteccién da sUa causa ou causas.

« ldentifica-las caracteristicas dos diferentes tipos de illamento utilizados na fabricacién de cdma-
ras frigorificas, determinando o tipo de pechamento e o grosor adecuado e sinalando as técnicas
utilizadas para evita-la conxelacion do chan e paredes colindantes a unha camara frigorifica.

= Realizar operaciéns de comprobacion, axuste e mantemento regulamentarias das plantas e ins-

talacions frigorificas.

« ldentificar, na documentacion técnica e na propia instalacién, os sistemas e elementos sobre os
gue se deben de realiza-las operacions de mantemento preventivo.

= Realiza-las medidas e axustes dos valores dos pardmetros dos sistemas, utilizando as ferramentas
e equipos apropiados para actuar sobre os equipos de medida, control e regulacién, aplicando

procedementos establecidos.

Contidos (duracion 200 horas)

Contidos
procedementais

Documentacién técnica

Interpretacion de planos e esquemas das instalaciéns frigorificas.
Realizacién de esquemas de instalacions frigorificas en funciona-
mento.

Elaboracién de informes de posta en marcha.

Interpretacion da documentacién técnica necesaria para o célculo
de cargas térmicas.

Interpretacion de planos e especificacions técnicas de automatismos
eléctricos e frigorificos relacionados coas instalacidns frigorificas.
Realizacion de esquemas de mando de instalacions.

Identificacién e diferenciacion de informes de mantemento e posta
en marcha.

Técnicas de anéalise e configuraciéon

Caracterizacion das instalacions frigorificas, funcion e aplicacion
das maquinas e elementos que as constitUen.

Interpretacion dos parametros de funcionamento e de regulacion
das instalacions frigorificas.

Medicion de presiéns, temperaturas, caudais, tensions e intensida-
des eléctricas aplicando normas establecidas.

Verificar en instalaciéns ou en esquemas de instalacions o cumpri-
mento do Regulamento de Seguridade para Plantas e Instalaciéns
Frigorificas e o Regulamento Electrotécnico de Baixa Tension.
Verificacion do estado e localizacion dos productos almacenados
nas camaras frigorificas.

Comprobacion das caracteristicas constructivas das camaras frigo-
rificas e tuneles de conxelacion.

Seleccién dun illamento en funcion das caracteristicas da camara
ou tunel de conxelacion.
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Curriculo

Manexo de taboas, abacos e/ou programas informaticos para de-
termina-las potencias frigorificas de instalacions de pequena poten-
cia.

Identifica—las partes ou bloques da instalacion que deben ser auto-
matizadas e os elementos que intervefien na regulacion, asi como
0s parametros caracteristicos do circuito e as stas variacions.
Desefio da montaxe de tubos de refrixerante aplicando as normas
de instalacion, nos tramos de descarga, aspiracion e liquido e as
técnicas de conexion de tubos en evaporadores situados a diferentes
niveis.

Interpretacion da normativa que afecta & instalacion.

Andlise do ciclo frigorifico sobre o diagrama p-h e determinacion
de parametros de funcionamento, potencias e rendementos.
Seleccién do material para instalar empregando catalogos de fabri-
cante e elaboracion de listados de materiais con caracteristicas e
prezos.

Elaboracién das instruccions de mantemento da instalacion.
Recepcién e control das caracteristicas de maquinas e equipos.

Técnicas de realizacion e montaxe

Seleccién de ferramentas e elementos necesarios.

Recepcidn e preparacién de elementos e materiais para empregar
na montaxe seguindo procedementos normalizados.

Montaxe das instalacions frigorificas, seguindo os planos, localizan-
do os elementos segundo o planeamento, conexionando elementos
as redes de tubos, empregando de forma adecuada as ferramentas
e equipos.

Instalaciéns eléctricas e cadros de manobra, conexidn &as slas res-
pectivas maquinas ou elementos empregando de forma adecuada
as ferramentas e equipos.

Realizacién das probas de estanquidade do circuito frigorifico, bal-
deiro, deshidratado e enchido de refrixerante e aceite aplicando as
normas de seguridade medioambientais, persoais e instrumentais.
Posta en marcha e regulacién da instalacion, axustando os diversos
elementos de regulacién 6s parametros de funcionamento prescri-
tos, realizando as medicions e comprobacions regulamentarias.
Calorifugado de tubos e elementos.

Verificacion das técnicas constructivas da camara, verificacion de
illamentos e barreiras antivapor.

Substitucién de elementos da instalacion elaborando planos secuen-
ciados de actuacion, seleccionando e empregando adecuadamente
a ferramenta e os equipos.

Realiza—-las operaciéns periédicas do mantemento preventivo e de
entretemento nas instalacions.
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Curriculo

Técnicas de diagndstico e reparacion de avarias

Diagnose e identificacion das avarias polos sintomas que presentan
e os efectos que producen nunha instalacion frigorifica.

Seleccién de ferramentas e aparellos empregados no diagnéstico e
reparacion das avarias.

Secuencias de intervencién na reparacién de avarias.

Medir e interpreta-los parametros de funcionamento das instala-
cions, realiza-los axustes necesarios e aplica—los procedementos nor-
malizados.

Substitucién de elementos causantes da avaria na instalacion ela-
borando planos secuenciados de actuacién.

Contidos conceptuais Documentacion técnica

Esquemas de instalacions tipo. Nomenclaturas, simboloxia especi-
fica, identificacion de circuitos. Localizacién dos aparellos de me-
dida. Pardmetros de funcionamento.

Elaboraciéon de esquemas de automatizacion de pequenas instala-
cions frigorificas.

Planos, esquemas, documentacion técnica e especificacions dunha
instalacion.

Regulamento de seguridade para plantas e instalacions frigorificas.
Partes de traballo e informes de avarias.

Técnicas de anéalise e configuraciéon

Funcion de cada elemento da instalacion. Salas de maquinas, nor-
mativas.

Sistemas de aproveitamento da calor de condensacion.
Conservacion de carnes, peixes, froitas, verduras, lacteos. Procesos
gue inflden na conservacion dos alimentos: fisicos, quimicos, accién
dos microorganismos, temperatura, humidade, circulacion do aire.
Conxelacion, métodos de conxelacion. Tuneles de conxelacion.
Volumes utiles e brutos dunha camara frigorifica, densidade de al-
macenamento. Distribucion das mercadorias nas camaras.

Outras aplicacions do frio, refino, petroquimica...

Temperatura exterior do proxecto. Temperaturas exteriores, clima-
toloxia, factores de correccion por orientacion e cor dos pechamen-
tos. Caracteristicas do material illante: coeficiente de conductivida-
de térmica. Influencia da porosidade. Influencia da densidade. In-
fluencia da composicion quimica. Influencia da temperatura. In-
fluencia da humidade.

Clasificacion e tipos de illantes. Grosor econémico dun illamento.
Calculo do grosor dun illamento para paredes planas, canalizacions.
Migracion do vapor de auga. Riscos de condensacion. Barreiras an-
tivapor. Tipos de pechamentos utilizados nas camaras frigorificas,
pechamentos de obra e cdmaras prefabricadas. Colocacion do illa-
mento nas paredes verticais. Colocacién do illamento no chan. Mé-
todos para evita-la conxelacién do chan. Colocacién do illamento

56



Curriculo

nos teitos. Tipos de portas para camaras frigorificas. Métodos para
evita-la entrada de calor coas portas abertas. Illamento de canaliza-
ciéns, colocacion do illante en tramos rectos, curvas, tes, unions...
etc.

Cargas térmicas por pechamentos. Carga de arrefriado e/ou con-
xelacién do producto. Calor de respiracion. Renovaciéns de aire.
Aportaciéns térmicas interiores: ventiladores, motores, iluminacién,
motores térmicos, resistencias, persoal... Potencia frigorifica total.
Téaboas de condicidns climéticas, de condicions de conservacion de
productos, de densidades de almacenamento e de calores de respi-
racion. Programa informatico de calculo de cargas.

Normativa.

Camaras de atmosfera controlada, caracteristicas especiais da sua
construccion.

Partes das instalacions para automatizar. Parametros que interve-
fien na regulacion dunha instalacion e as suas variacions. Elementos
de regulacion e control, aplicacions.

Programacion de autématas.

Canalizaciéns de cobre utilizadas nas instalacions frigorificas, ca-
racteristicas didmetros, tolerancias, presion maxima de utilizacion.
Canalizacions de aceiro utilizadas nas instalacions de refrixeracion,
materiais, caracteristicas e dimensions, presién maxima de utiliza-
cion.

Normas para o trazado de canalizacions de descarga, aspiracion e
liquido. Utilizacion de siféns elevadores de aceite. Normas para o
desefio de redes.

Causas da caida de presion nas canalizacions das instalacions. In-
fluencia da caida de presién na zona de alta e baixa presion da
instalacién. Influencia da caida de presién na zona de liquido da
instalacién. Velocidades de circulacion dos refrixerantes, retornos
de aceite. Perdas de carga toleradas. Lonxitude equivalente.
Determinacion do diametro das canalizacions utilizando abacos e
tdboas. Determinacion do diametro de canalizacions utilizando pro-
gramas informaticos.

Instalaciéns basicas. Regulamentos aplicables 6 tipo de instalacion
para configurar. Normas para ter en conta nos desefios. Calculos
das necesidades frigorificas. Esquemas frigorificos. Dimensionado
de canalizacions de refrixerante. Utilizacion de diagramas, trazado
de ciclos. Sistemas de regulacion. Esquemas eléctricos. Céalculos de
conductores eléctricos. Listados de material. Utilizacion de catalo-
gos. Mantementos da instalacién e dos seus elementos.

Técnicas de realizaciéon e montaxe

Movemento de masas. Bancadas. Alifiacién de elementos.

= Colocacién de canalizacions. Unidns. Grampas. Proteccion mecani-

ca. Pendentes. Antivibratorios. Calorifugado.
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Curriculo

Contidos actitudinais

Probas de estanquidade. Baldeirado da instalacion. Enchido da ins-
talacion con refrixerante, cantidade de refrixerante para introducir.
Instalacién eléctrica, circuitos de forza e manobra.

Parametros de funcionamento. Regulacion. Presions e temperaturas
para controlar na posta en marcha. Céalculo do rendemento do con-
densador. Célculo da potencia frigorifica.

Informe de comprobacion e entrega da instalacion.

Técnicas de mantemento e reparacion de avarias

Niveis e presion de aceite nos compresores. Deteccion de fugas:
utilizacidn de detectores en funcién do tipo de refrixerante. Toma
de densidades en salmoiras e glicois. Medidas de temperaturas e
presion e caudais. Medidas de tension e intensidade. Inspeccién de
motores, lubricacion dos eixos, estado das chumaceiras. Alifiamento
e tension de correas. Axuste de poleas. Funcionamento dos controis
de seguridade, probas de seguridade. Analise do aceite do carter
dos compresores. Limpeza de condensadores e torres de arrefriado
de auga. Limpeza de filtros. Extraccion de aceite. Control de de-
saugues e embornais. Inspeccién da aparellaxe eléctrica, limpeza de
contactos de arranque. Operacién de efectuar baldeiro nas instala-
cions, equipo para utilizar. Manobras para realizar na substituciéon
de pezas. Medidas de seguridade nas operacions de substitucion
de pezas.

Recuperacién do refrixerante da instalacién, equipos para utilizar,
medidas de seguridade ambiental. Carga de refrixerante. Carga de
aceite. Analise de aceite. Purga de gases non condensables. Repa-
racion do selo de cegofial. Inspeccién e substitucion de véalvulas e
elementos da instalacion.

Métodos de localizacion de avarias. Causas posibles, sintomas e so-
luciéns.

Actitude critica ante a informacion (busca do rigor da informacién
en catéalogos, documentacién técnica, etc).

Atencidn e organizacion aplicada & resolucién e montaxe dos equi-
pos e circuitos das instalaciéns (en tédolos aspectos) e busca de
procedementos mais eficaces e Utiles para empregar en cada unha
das fases.

Adquirir unha predisposicion a busca-la orixe e as causas de acon-
tecementos e situaciéns que aparezan nas operaciéns de montaxe
e mantemento das instalacions.

Capacidade de observacion, andlise e improvisacion aplicadas 0
diagnostico e mantemento de equipos e instalaciéns.

Actitude responsable, razoada e critica fronte as condiciéns de se-
guridade persoais e medioambientais na realizacién das diferentes
operacions de montaxe, posta en marcha ou mantemento.
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Curriculo

Respecto e aplicacion das instruccidns de uso e das normas de se-
guridade na utilizacién dos diferentes aparellos utilizados na mon-
taxe, nas verificacions, equipos de medida, etc.

Capacidade de traballo en equipo, amosando tolerancia ante as di-
ferencias de calquera tipo existentes nos membros do grupo e fo-
mentando o respecto polo distinto.

Actitude positiva para desenvolver iniciativas, admitir suxestions
técnicas ou procedementais que redunden en mellora-la produccion
e as realizacions profesionais.

Disposicion positiva para adaptarse a novas técnicas e procedemen-
tos requiridas no seu traballo como consecuencia dos cambios tec-
noloéxicos acontecidos nos equipos e 0 seu control.

O senso da responsabilidade cara a si mesmo e cara 0s demais
membros do grupo.

A disposicion a escoitar outros puntos de vista e criticas, cunha
actitude aberta e tolerante.

Decision para apoia-lo punto de vista que parece conducir a mellor
solucién.

O cumprimento dos compromisos adquiridos no grupo.
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3.2.3 Mddulo profesional 3: Instalacions de climatizacion e ventilacion

Curriculo

Asociado & unidade de competencia 2: Montar e manter instalacions de climatizacién e ventilacion.

Capacidades terminais elementais

Identifica-las diferentes instalaciéns de ventilacion e climatizacion existentes, os tipos de redes
de conductos de aire e os elementos terminais da sUa distribucién nos locais, especificando as
caracteristicas de cada un dos elementos que as compofien e verificando se cumpren cos regu-
lamentos aplicables segundo as normativas.

Esquematizar, utilizando a simboloxia normalizada, os diferentes bloques das instalaciéns de
acondicionamento de aire e ventilacion determinando sobre o plano a localizaciéon dos climati-
zadores, a rede de conductos, as reixas e os difusores.

Comproba-los valores dos parametros de funcionamento das instalaciéns.

Determina-las cargas térmicas do local mediante procedementos informaticos, tdboas e abacos.
Traza-los ciclos do aire sobre o diagrama psicrométrico, determina-lo sistema de climatizacién
mais idéneo as caracteristicas do local e selecciona-los equipos, difusores e reixas.

Elabora-la documentacién técnica cos medios e formatos adecuados.

Establece-las fases de montaxe da instalacién, a partir da interpretacion da documentacion téc-

nica, indicando as operacions para realizar en cada unha delas e as normas e medidas de se-
guridade.

Realiza-la montaxe de canalizaciéns de acordo cos diametros especificados, soportes, valvuleria
e elementos, utilizando os procedementos de unién adecuados & normativa.

Realiza-la construccién e montaxe dos conductos de aire, soportes e elementos de regulacion.
Ensambla-las maquinas e elementos as redes, verificando o seu asentamento, alifiacion e suxei-
cion, colocando os elementos antivibratorios necesarios.

Construi-los cadros de proteccién e de automatismos de maquinas e elementos da instalacion,
montar canalizacions eléctricas, conexiona-los cables, equipos e motores eléctricos, utilizando os
medios adecuados e aplicando os procedementos requiridos.

Elaborar e introduci-los programas de control dos equipos programables aplicando procede-
mentos establecidos.

P6r en marcha e regula-la instalacion de acordo coas especificaciéns iniciais e comproba-lo co-
rrecto funcionamento da instalacion realizando as medicidns nos seus puntos caracteristicos.

Interpretar correctamente a sintomatoloxia presentada por unha avaria, identificando os seus
elementos mais relevantes e realiza-lo plan de intervencion para a deteccién da causa realizando
as probas, medidas e axustes cos medios, instrumentos e procedementos mais adecuados.

Identificar, na documentacién técnica e na propia instalacion, os sistemas e elementos sobre 0s
gue se deben realiza-las operacions de mantemento preventivo.

Contidos (duracion 165 horas )

Contidos Documentacion técnica

procedementais

« Interpretacion de catalogos e documentacion técnica de méaquinas,
elementos de regulacion e control, equipos de ventilacion e clima-
tizacion.

« Interpretacion de planos de arquitectura de edificio e detalles cons-
tructivos.
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Curriculo

Elaboracién das normas de uso e mantemento das instalacions de
ventilacién e climatizacidn, aplicando a normativa vixente.
Elaboracidon de esquemas de pequenas instalacions e de modifica-
cions en instalaciéns existentes de acordo coas normas e simboloxia
especificas.

Técnicas de andlise e configuracion

Identificacién dos materiais e equipos de ventilacion e climatiza-
cion.

Determinacion das necesidades de ventilacion e caudais de cada
local para ventilar segundo a normativa.

Determinacion das cargas térmicas dos locais para climatizar.
Seleccién das dimensidns dos conductos de aire, redes de auga e
linas de refrixerante en instalaciéns de ventilacién e/ou climatiza-
cion.

Configuracion de pequenas instalacidns de climatizacién e/ou ven-
tilacion.

Analise de instalacions de climatizacion e ventilacion.
Planificacion dos traballos e tarefas na montaxe e mantemento das
instalacions.

Técnicas de realizaciéon e montaxe

Trazado das redes de conductos de aire e de auga.

Recepcion das maquinas e 0os elementos que compofien as instala-
cions.

Selecciéon de ventiladores e equipos para as instalacions de ventila-
cién.

Seleccion de climatizadores e demais elementos das instalacions de
climatizacién.

Seleccién de ferramentas e equipos de montaxe.

Realizacion da montaxe de conductos, reixas, difusores e ventila-
dores.

Calorifugado de conductos e elementos das instalacions de clima-
tizacion.

Control dos parametros de funcionamento das instalaciéns de ven-
tilacion e climatizacion.

Regulacion de caudais e deflexion en reixas e difusores.
Execucion da montaxe da instalacién, posta en marcha e regulacion
de climatizadores.

Programacion e calibracion dos aparellos de regulacion e control
dos climatizadores.

Localizacidn e reparacion de avarias nas instalacions de ventilacion
e climatizacion.

Realizacion das operaciéns de mantemento preventivo nas instala-
ciéns de ventilacion e climatizacion.

Execucién de operacions de desmontaxe e montaxe de maquinas e
equipos de ventilacion e climatizacion.
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Curriculo

Contidos conceptuais

Documentaciéon técnica

Manuais, tipos de uso e de mantemento. Caracteristicas que deben
cumprir, regulamentos e normas de seguridade.

Planos e plantas con orientacién xeografica. Alzados, secciéns. De-
talles constructivos.

Esquemas de principio de instalacions tipo de ventilacién e acon-
dicionamento de aire. Simboloxia.

Técnicas de anéalise e configuraciéon

Ventilacion. Necesidade e normativa.

Instalaciéns tipicas segundo as caracteristicas do local. Configura-
cion.

Ventiladores. Caracteristicas. Tipos. Leis dos ventiladores e formula
gue relacionan os seus parametros. Curvas de seleccién de ventila-
dores.

Caracteristicas e aplicacions dos materiais utilizados na fabricacion
de conductos. Criterios de seleccion en funcion da utilizacion.
Difusion do aire nos locais. Velocidade residual en zona ocupada.
Alcance. Caida. Induccion.

Reixas e difusores. Caracteristicas principais.

Procedemento de célculo de conductos de aire.

Procedemento de céalculo de cargas térmicas para a climatizacion
de locais. Condicidns interiores e exteriores. Utilizacion de abacos,
taboas e programas informaticos.

Climatizadores auténomos. Partes. Circuitos. Funcionamento.
Bomba de calor. Funcionamento. Tipos.

Clasificacion dos climatizadores auténomos atendendo a sua con-
figuracién fisica e fluido exterior.

Necesidades de espacio fisico, espacio de servicio e ocos para aire
exterior de cada tipo de climatizador.

Datos técnicos dos climatizadores autbnomos en condiciéns nomi-
nais e especificas.

Circuitos frigorificos en climatizadores por frio e bomba de calor.
Refrixerantes utilizados.

Normas de configuracion de instalacions con climatizadores auto6-
nomos.

Fan-coil e a sua clasificacion funcional de dous tubos e catro tubos.
Clasificacion atendendo & sta configuracién fisica (de chan, paredes
e teito).

Partes dun climatizador e a sua funcion. Ventiladores. Baterias. Fil-
tros e prefiltros. Humectadores. Deshidratadores. Caixas de mestu-
ra. Free-coolig. Recuperador entalpico.

Sistemas de regulacion das instalacions de ventilacion e climatiza-
cion. Parametros fundamentais que se deben controlar. Criterios de
axuste de parametros baseados no tipo de instalacién e uso de lo-
cais. Métodos de regulacion e axuste dun sistema de regulacion con
autématas e microprocesador.
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Curriculo

Contidos actitudinais

Técnicas de realizaciéon e montaxe

Técnicas de montaxe de conductos. Ferramentas especificas.
Equipos de medida e técnicas de medicion de caudais de aire. Pre-
sién estética. Velocidade e ruido.

Técnicas de montaxe dos climatizadores autdbnomos: instalacion de
canalizacions e retorno de aceite. Instalacion eléctrica de forza e
manobra. Posta en marcha e regulacién.

Técnicas de montaxe de instalacions de fan-coil. Instalacion de cir-
cuitos de auga e refrixerante. Posta en marcha e regulacion.
Ruidos e vibracions. Alifiado, tensado e substituciéon de correas.
Limpeza de filtros de aire, auga e baterias. Operacions de mante-
mento preventivo. Mantemento dos elementos eléctricos.

Métodos de localizacién e diagnostico de avarias nas instalacions
de ventilacion e climatizacion. Técnicas de intervencion e repara-
cion.

Actitude critica ante a informacion (busca do rigor da informacion
en catalogos, documentacion técnica, etc.).

Atencion e organizacion aplicada a resolucion e montaxe dos equi-
pos e circuitos das instalacions (en tédolos aspectos) e busca de
procedementos mais eficaces e Utiles para empregar en cada unha
das fases.

Adquirir unha predisposicion a busca-la orixe e as causas de acon-
tecementos e situacidons que aparezan nas operaciéns de montaxe
e mantemento das instalacions.

Capacidade de observacion, andlise e improvisacion aplicadas 0
diagnostico e mantemento de equipos e instalaciéns.

Actitude responsable, razoada e critica fronte as condiciéns de se-
guridade persoais e medioambientais na realizacién das diferentes
operacions de montaxe, posta en marcha ou mantemento.
Respecto e aplicacidn das instruccions de uso e as normas de se-
guridade na utilizacién dos diferentes aparellos utilizados na mon-
taxe, nas verificacions, equipos de medida, etc.

Capacidade de traballo en equipo, amosando tolerancia ante as di-
ferencias de calquera tipo existentes nos membros do grupo e fo-
mentando o respecto polo distinto.

Actitude positiva para desenvolver iniciativas, admitir suxestions
técnicas o procedementais que redunden en mellora-la produccion
e as realizacions profesionais.

Disposicion positiva para adaptarse a novas técnicas e procedemen-
tos requiridas no seu traballo como consecuencia dos cambios tec-
noldxicos acontecidos nos equipos e 0 seu control.

O senso da responsabilidade cara a si mesmo e cara 0s demais
membros do grupo do que se esta realizando.

A disposicion a escoitar outros puntos de vista, criticas, etc. cunha
actitude aberta e tolerante.
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« Decisidn para apoia-lo punto de vista que parece conducir & mellor
solucion.

« O cumprimento dos compromisos adquiridos no grupo.
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3.2.4 Mddulo profesional 4: Instalacions de produccion de calor

Curriculo

Asociado & unidade de competencia 3: Montar e manter instalacions de produccion de calor.

Capacidades terminais elementais

Identifica-las diferentes instalacidns existentes, especificando as caracteristicas de cada un dos
elementos que as compofien, interpretando a sia documentacion técnica, relacionando os com-
pofientes reais cos seus simbolos e verificar se cumpren cos regulamentos aplicables segundo
as caracteristicas da instalacion.

Realiza-las comprobacions necesarias para verificar que os materiais e equipos que conforman
a instalacion cumpren os requirimentos establecidos na documentacion.

Realiza-los célculos necesarios para a configuracion da instalacién e propo-la que cumpra as
condicions de uso e técnicas en torno & relacion custo-calidade establecida, seleccionando a
partir de catalogos técnico-comerciais 0s equipos e materiais.

Elabora-la documentacion (orzamento e instruccions de funcionamento e conservacion) co so-
porte mais adecuado e no formato normalizado.

Establece-las fases de montaxe da instalacidn, interpretando a documentacion técnica necesaria
e indicando as operacions que hai que realizar en cada unha delas e as normas e medidas de
seguridade a aplicar.

Realiza-la montaxe de radiadores, depdsito de acumulacion e turbos, utilizando os procedemen-
tos adecuados, colocando os soportes, accesorios de regulacion, circulador e véalvulas corres-

pondentes 0 circuito de A.C.S e calefaccién, realizando, en caso necesario, 0os entronques 6s
circuitos das caldeiras respectivas e enchendo, pondo en marcha e regulando a instalacion

Realiza-lo plan de intervencidn para a deteccion da causa ou causas dunha avaria e a sua re-
paracion.
Interpreta-los planos, procedementos e especificacions para establece-la secuencia de desmon-

taxe/montaxe dun queimador, unha bomba e unha valvula, indicando Utiles e ferramentas nece-
sarias.

Realiza-las operacions de mantemento preventivo en caldeiras, bombas e equipos das instala-
cions de produccién de calor.

Comproba-lo correcto funcionamento da instalacion obtendo os datos das variables das ma-
quinas e dos equipos, aplicando os procedementos establecidos de observacion e medicién (rui-
dos, vibracions, consumos, temperaturas, etc.) e utilizando instrumentos, Utiles e ferramentas
adecuados.

Realiza-las operacions de ensaio e control da combustidon, regulando o queimador e controlando
os inqueimados e os tiros da cheminea, utilizando os medios e procedementos establecidos.

Realiza-las comprobacions de funcionamento e os axustes dos elementos de seguridade, alarmas,
termometros, manometros, presostatos, termostatos..., aplicando os procedementos adecuados.

Contidos (duracion 130 horas)

Contidos Documentacion técnica

procedementais

« Interpreta-los planos, esquemas e documentacién técnica dos equi-
pos e elementos que configuran as instalacions de produccién de
calor.
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Representacién gréafica de planos e esquemas funcionais e de mon-
taxe hidraulicos e eléctricos das instalacions de produccién de calor
e de instalacions de alimentacién de combustibles és xeradores de
calor.

Elaboracién ou cobertura das certificaciéns e documentacion do li-
bro de mantemento das instalaciéns segundo a normativa.
Confeccién da guia do usuario con instrucciéns precisas para o
mantemento da instalacion.

Técnica de analise e configuraciéon

Calculo da capacidade dos depdésitos de combustibles sélidos e li-
quidos.

Seleccidn de depdsitos de combustible sélidos e liquidos.

Calculo dos diametros, velocidades e caudais das lifias de alimen-
tacion 6s productores de calor.

Utilizacion de taboas, abaco e programas informaticos para deter-
mina-las cargas térmicas, consumos de combustible, xeradores, emi-
sores de calor, chemineas, canalizacions e demais elementos que
conforman as instalaciéns de produccion de calor.

Seleccién do material para as instalacions de produccién de calor
a partir das potencias e caracteristicas da instalacion .

Andlise das instalaciéns de produccién de calor en funcionamento.

Técnicas de realizaciéon e montaxe

Establecemento das secuencias de desmontaxe/montaxe, indicando
os Utiles e ferramentas necesarios.

Desmontaxe/montaxe de bloques o elementos (queimadores, mo-
tores eléctricos, ventiladores, valvulas...) para substitucions ou re-
paracions.

Regulacion dos parametros de funcionamento das instalacions tér-
micas.

Aplicacion dos sistemas de proteccion e seguridades contra incen-
dios nas instalaciéns de combustible.

Montaxe de instalacions de alimentacidon s productores de calor.
Aplicacion das normativas sobre a utilizacion de productos petro-
liferos para calefaccién e outros usos industriais e domésticos e re-
gulamentos dos gases licuados do petroleo.

Verificacion do estado dos equipos e materiais e da sia concordan-
cia coas especificacions previstas na documentacion técnica de mon-
taxe.

Planeamento no espacio real das instalacions de produccion de ca-
lor.

Montaxe das maquinas dos elementos e circuitos (auga, combusti-
ble, eléctricos...) que conforman as instalaciéns de produccion de
calor, alifiando, ensamblado e calorifugando equipos e elementos
auxiliares.

Probas funcionais e de estado das instalaciéns.
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Aplicacion das normativas e normas de seguridade relativas as ins-
talaciéns de produccién de calor e auga quente sanitaria.
Regulaciéon da combustion efectuando o control de inqueimados.
Calibracion e axuste dos sistemas de regulacién, seguridade, siste-
mas e automatismos da instalacion.

Elaboracién ou introduccidn de pequenos programas de control dos
equipos programables propios das instalacions de produccion de
calor.

Modificacion nos parametros de funcionamento das instalacions de
produccién de calor.

Diagnostico, localizacion e reparaciéon de avarias e disfuncions nas
instalacions de produccién de calor.

Contidos conceptuais Documentacion técnica

Planos de despece, conxunto e seccion dos equipos e dos elementos
que configuran as instalacions. Simboloxia propia deste tipo de ins-
talacions. Catalogos e informacion asociada s equipos.

Normas e regulamentos sobre a utilizacién de combustibles sélidos
e liquidos para fins industriais e domésticos dos GLPs.

Planos e esbozos de instalaciéns de depdsitos para combustibles.
Normativas e regulamentos que caracterizan as instalaciéns de calor
para usos industriais e domeésticos.

Documentacién para a execucién de obra: proceso de traballo. Re-
lacion de materiais. Tempos. Orzamento de obra terminada. Ins-
truccions de mantemento e conservacién para o usuario. Carpetifias
e demais requisitos para a sGa autorizacion.

Documentacién para a autorizacién administrativa de posta en ser-
vicio das instalacions. Modelos de carpetifias para a obtencién de
permisos e/ou visados oficiais. Certificados da valoracion regula-
mentaria do estado das instalacions. Libro de mantemento regula-
mentario nas instalacions. Cobertura de certificados de conserva-
cion.

Normativa para representacion de esquemas, esbozo e execucién
de proxecto de instalacions de pequena potencia, interpretacién de
planos, utilizacion de catalogos e informacién técnica dos elementos
da instalacion.

Técnicas de andlise e configuracion

Tipos de combustibles. Combustion: caracteristicas principais. Pre-
sion de fogar da combustion.

Caldeiras de pé: tipos e funcionamento. Elementos e partes consti-
tuintes.

Caldeiras murais de gas: funcionamento. Tipos.
Fornos, funcionamento. Clasificacion.
Depuradores de fumes, caracteristicas: elementos e partes.

Queimadores: clasificacion e funcionamento (dependendo do tipo
de combustible). Diagramas de potencia. Esquemas hidraulicos. Es-
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guemas eléctricos. Elementos de seguridade e control de chama.
Caracteristicas do acoplamento caldeira-queimador.

Paneis solares. Equipos para o aproveitamento da calor e enerxias
gratuitas.

Emisores de calor: clarificacién. Caracteristicas técnicas e parame-
tros de funcionamento.

Intercambiadores de temperatura: clasificacion. Sistemas de acumu-
lacién. Usos.

Bombas circuladoras e de impulsion. Valvulas mecanicas e solenoi-
des. Controladores e reguladores de temperatura. Vasos de expan-
sién. Chemineas e demais elementos que compofien as instalacions
de calor. Pardmetros de funcionamento.

Depositos de combustibles (para sélidos, liquidos e gases) partes
constituintes, localizacion e instalacion, caracteristicas técnicas fun-
damentais.

Elementos constituintes das instalacions de lifias de alimentacion
0s productores de calor.

Equipos de seguridade, control e regulacién das instalacions dos
combustibles (so6lidos liquidos e gases). Instalaciéns contra incen-
dios.

Tipos de instalacions de produccién de calor dependendo do com-
bustible e da sta funcién, auga quente, calefaccion ou mixtas.
Elementos constituintes das instalacions de calor, as sUas caracte-
risticas técnicas e parametros de funcionamento.

Tipos de instalacions de aproveitamento de calor, enerxias alterna-
tivas e paneis solares.

Sistemas de automatizacion e control das instalaciéns de produc-
cion de calor.

Procesos do célculo de instalacions, determinacion das cargas tér-
micas, taboas e abacos. Consumo de combustible e capacidade de
depositos. Dimensionado de canalizacions de auga quente e com-
bustible.

Métodos de seleccidn de xeradores, emisores de calor, chemineas e
demais elementos que configuran as instalacions.

Condicions de proxecto para a configuracién de instalaciéns de pro-
duccion de calor.

Ferramentas, equipos comuns e especificos utilizados na montaxe
de instalacions térmicas: utilizacién e mantemento. Medicidns e sis-
temas de medicién.

Sistemas de unidn e fixacién de canalizacidns e elementos en fun-
cién das suas caracteristicas, das especificacions técnicas particula-
res de montaxe e a stia posicién no circuito.

Caracteristicas técnicas dos elementos que configuran as instala-
cions, requirimentos da normativa e da documentacién técnica da
instalacién proxectada.

Equipos para o control e regulacién dos automatismos productores
e xeradores de calor.
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Contidos actitudinais

Caracteristicas dos combustibles, manexo dos diagramas de Bunte,
Oswald e Keller.

Sistemas de regulacion e equilibrado térmico dos sistemas hidrau-
licos das instalacions.

Métodos de diagnostico de avarias. Relacion causa-efecto. Métodos
de intervencion. Requisitos regulamentarios e normativas legais,
conforme &és parametros e caracteristicas de funcionamento dos
equipos e dos elementos constitutivos das instalaciéns.

Técnicas de realizaciéon e montaxe

Métodos de configuracion de instalacions de producciéon de calor
(dentro do seu nivel) e das instalaciéns de alimentacion de com-
bustibles s xeradores de calor a partir dos planos de obra e calculos
de cargas térmicas, elaborando a documentacion precisa para a exe-
cucion da obra. Medicidns e custos, relacién calidade-prezo.
Procedementos de planeamento das instalacions, trazados en plano
e 0 aire.

Proceso de montaxe da instalacion, secuencias, tempos previstos e
ferramentas necesarias.

Probas puntuais e regulamentadas: probas de presion e fugas, con-
trois para efectuar nas maquinas e elementos, controis de seguri-
dade.

Alarmas, sistemas, equipos de seguridade das instalacions e contra
incendios.

Procesos de montaxe/desmontaxe dos elementos que conforman as
instalacions.

Actitude critica ante a informacion (busca do rigor da informacién
en catéalogos, documentacién técnica,...).

Atencion e organizacion aplicada a resolucion e montaxe dos equi-
pos e circuitos das instalacions (en tédolos aspectos) e busca de
procedementos mais eficaces e Utiles para empregar en cada unha
das fases.

Adquirir unha predisposicion a busca-la orixe e as causas de acon-
tecementos e situacidons que aparezan nas operaciéns de montaxe
e mantemento das instalacions.

Capacidade de observacion, andlise e improvisacion aplicadas 0
diagnostico e mantemento de equipos e instalaciéns.

Actitude responsable, razoada e critica fronte as condiciéns de se-
guridade persoais e medioambientais na realizacién das diferentes
operacions de montaxe, posta en marcha ou mantemento.
Respecto e aplicacidn das instruccions de uso e as normas de se-
guridade na utilizacién dos diferentes aparellos utilizados na mon-
taxe, nas verificacions, equipos de medida, etc.

Capacidade de traballo en equipo, amosando tolerancia ante as di-
ferencias de calquera tipo existentes nos membros do grupo e fo-
mentando o respecto polo distinto.
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Actitude positiva para desenvolver iniciativas, admitir suxestions
técnicas ou procedementais que redunden en mellora-la produccién
e as realizacions profesionais.

Disposicion positiva para adaptarse a novas técnicas e procedemen-
tos requiridas no seu traballo como consecuencia dos cambios tec-
noléxicos acontecidos nos equipos e o seu control.

O senso da responsabilidade cara a si mesmo e cara 0s demais
membros do grupo do que se esta realizando.

A disposicion a escoitar outros puntos de vista, criticas, etc, cunha
actitude aberta e tolerante.

Decision para apoia-lo punto de vista que parece conducir a mellor
solucién.
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3.25 Mdodulo profesional 5: Instalacions de auga e gas

Curriculo

Asociado & unidade de competencia 4: Montaxe e mantemento de redes de auga e gases combustibles.

Capacidades terminais elementais

Analizar en instalacions de auga e gases combustibles, tanto simuladas como reais, os elementos
que as constitlen, identificando os pardmetros e as caracteristicas mais relevantes, utilizando a
documentacidn técnica mais axeitada (planos, esquemas e listados de material).

Desefiar en formatos apropiados pequenas instalaciéns de auga e gases combustibles para a sta
posterior montaxe, baseandose en catalogos técnico-comerciais e realizando os calculos necesa-
rios con soporte informatico.

Seleccionar en informacion técnica os dispositivos, compofientes e materiais necesarios para a
desmontaxe/montaxe de instalaciéns de auga e gases combustibles, utilizando catalogos técni-
cos, comerciais e bases de datos informatica.

Configurar pequenas instalaciéns e redes de auga (auga sanitaria, contraincendios, rego, etc),
adoptando a solucion técnica mais adecuada atendendo & relacidn custo-calidade establecida e
aplicando o regulamento, normativa e as instrucciéns adecuadas.

Configurar pequenas instalacions de gas natural e Gases Licuados do Petréleo (G.L.P.), adop-
tando a solucion técnica mais adecuada, atendendo a relacion custo-calidade establecida e apli-
cando o regulamento, normativa e recomendaciéns vixentes.

Realizar operaciéns de montaxe en instalacions de auga, a partir da documentacion técnica,
aplicando procedementos normalizados e os regulamentos correspondentes, utilizando as ferra-
mentas, equipos e materiais adecuados, actuando baixo normas de seguridade.

Realizar montaxes de instalacions, de gas natural e G.L.P. a partir da documentacion técnica,
confirmando o correcto funcionamento, aplicando as técnicas e procedementos mais adecuados
de regulacion e posta a punto, utilizando os Utiles, equipos e materiais adecuados e actuando
baixo as normas de seguridade.

Medir nas instalacidns de auga e gases combustibles, simuladas o reais, os parametros e carac-
teristicas mais relevantes, utilizando os instrumentos mais adecuados e interpretando os resul-
tados obtidos.

Localizar avarias e disfuncions, reais ou simuladas, en instalacions de auga, identificando a suUa
natureza, aplicando os procedementos e as técnicas mais adecuadas en cada caso coa seguridade
requirida.

Diagnosticar avarias e disfuncidns en instalaciéns de gases combustibles identificando a sta
natureza, aplicando os procedementos e as técnicas mais adecuadas en cada caso coa seguridade
requirida.

Aplicar técnicas de desmontaxe/montaxe de conxuntos mecanicos, electromecanicos e eléctricos
das instalacidons de auga para a substitucion dos elementos que as integran, coa calidade e
seguridade requiridas.

Aplicar técnicas de desmontaxe/montaxe de conxuntos mecanicos, electromecanicos e eléctricos
das instalacions de gases combustibles para a substitucion dos elementos que as integran, coa
calidade e seguridade requiridas.

Realizar operacions de mantemento das instalaciéns de auga aplicando a regulamentacion co-
rrespondente, seleccionando os procedementos mais axeitados e coa seguridade requirida.
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= Realizar preparacions de mantemento das instalaciéns de gases combustibles aplicando a regu-
lamentacion correspondente, seleccionando os procedementos mais axeitados e coa seguridade
requirida.

Contidos (duracion 110 horas)

Contidos Documentacioén técnica

procedementais « Consulta e manexo de informacion (catalogos técnicos) sobre ins-

talacions e equipos.
« Manexo de manuais técnicos e de utilizacién dos diferentes equipos.
. Elaboracion de informes.
. Localizacion de empresas, revistas técnicas, librerias e demais me-
dios de subministro de informacion técnica.

Configuracion e desefio de instalacions de redes de auga
« Realizacién dos planos e esquemas de instalacidns.
= Configuracion e desefio de instalacions de acordo a diferentes es-
pecificaciéns.
= Realizacién dos calculos.
« Eleccion de materiais en diferentes catalogos e manuais técnicos.

Configuracion e desefio de instalacions de gases combustibles
« Realizacion de planos e esquemas de instalacions.
« Eleccion de materiais en diferentes manuais técnicos.
. Desefio de instalacions de acordo coas diferentes especificacions.

Montaxe de instalacions de gases combustibles

= Recompilacion de informacién sobre materiais, aparellaxe e acceso-
rios para empregar.

« Montaxe de sectores e elementos basicos.

. Montaxe e posta en servicio dunha instalacién con bombonas ho-
mologadas.

= Montaxe e posta en servicio dunha instalacion de centralizacion
descontadores.

= Recompilacion de informacién sobre empresas do sector e afins a
el, &s que se pode recorrer para 0 aprovisionamento de material.

Montaxe ensamblado e programacion de equipos en instalacions de auga
= Recompilacién de informacidn sobre os materiais, aparellaxe e elec-
cién de accesorios para empregar.
« Nivelacion e alifiacién de moto-bombas.
= Montaxe de sectores e elementos bésicos da instalacion.
. Ensamblaxe, programacion e posta a punto da instalacion.

Mantemento de instalaciéns e equipos de redes de auga e gases combustibles

= Realizacién de medidas e parametros de funcionamento en instala-
cions.
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. Diagndéstico de avarias provocadas de diferentes tipoloxia en dis-
tintas instalaciéns, xerando os informes correspondentes.

. Desmontaxe/montaxe e/ou substitucién, segundo procedementos
e normas de diferentes conxuntos e subconxuntos de equipos e ele-
mentos de redes de auga e gas: valvulas moto-bombas, etc.

= Confeccidn de plans de desmontaxe/montaxe, axuste e posta a pun-
to de instalaciéns.

= Recollida de datos e enchido de formularios dos diferentes planos
de mantemento correctivo e preventivo en supostos practicos e re-
ais.
Normativa e seguridade

= Realizacién de exercicios teéricos de aplicacion da normativa nos
diferentes apartados.

Contidos conceptuais Documentacion técnica
= Representacion grafica normalizada de esquemas e planos de ins-
talacidns, equipos e accesorios.
= Gréficos e dbacos. Tipoloxia. Interpretacién e confeccion.
« Seccidns dos catalogos e manuais. Caracteristicas e identificacion.
= Técnicas de acceso rapido a informacion.

Configuracion e desefio de instalacions de redes de auga

« Instalacions.

. Compofientes empregados nas instalaciéns de auga sanitaria: tubos,
chaves de paso. Valvulas. Dep6sitos. Billas. Medidores de consumo.
Aparellos de consumo. Accesorios, etc.

« Sumidoiros e sifons.

« Componientes utilizados nas instalaciéns de auga contra incendio,
rego etc. Bocas de incendio. Hidrantes de incendio. Aspersores, etc.

= Sistemas de regulacién e control.
. Esquemas dos diferentes bloques que compofien unha instalacion.
« Calculos necesarios para a configuracion.

Configuracion e desefio de instalacions de gases combustibles
« Instalaciéns.

« Componfientes utilizados nas instalacions de gases combustibles:
bombonas. Reguladores. Contadores. Valvulas, Inversores. Filtros.
Limitadores. Aparellos de consumo. Canalizaciéns. Accesorios, etc.

. Sistemas de regulacion e control.

. Funcionamento esquematizado dos diferentes bloques que compo-
fien a instalacion.

« Calculo das instalaciéns e nimero de bombonas.

Montaxe de instalacions de gases combustibles

. Ferramentas e Utiles necesarios para a realizacion das instalacions.
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Curriculo

Contidos actitudinais

Fases da montaxe das instalacions. Puntos clave nas fases da mon-
taxe. Aprovisionamento de materiais. Planificacion de realizacion.

Procedementos de montaxe de equipos e instalaciéns.

Montaxe, ensamblado e programacion de equipos en instalaciéns de auga

Moto-bombas hidraulicas, xeneralidades, tipos, caracteristicas, co-
nexions.

Técnicas de aliflado de moto-bombas hidraulicas.

Elementos utilizados. Valvulas de presion. Depésitos, etc.
Sistemas de regulacion, control.

Instalaciéns e automatismos eléctricos elementais.
Especificacions de funcionamento dos equipos.

Utiles e ferramentas necesarias para a realizacion da instalacion.

Fases da montaxe nas instalaciéns. Puntos clave nas fases da mon-
taxe. Aprovisionamento de materiais. Planificacion.

Procedementos de montaxe de equipos e instalacions.

Mantemento de instalacions e equipos de redes de auga e gases combustibles

Probas, medidas, axuste de parametros e instalacions. Equipos e
elementos auxiliares. Aparellos de comprobacion e medida.
Avarias: tipoloxia, caracteristicas, efectos, procedementos de locali-
zacion.

Técnicas de proceso de desmontaxe/montaxe de conxuntos meca-
nicos.

Ferramentas para o desmontaxe/montaxe: tipoloxia, caracteristicas,
normas de utilizacion.

Medidas de seguridade no conexionado de equipos.

Plans de desenvolvemento de tarefas. Identificacién de compofien-
tes, esbozos, illamentos, precaucions, etc.

Plans de mantemento correctivo e preventivo. Técnicas de planifi-
cacion e programacién, documentacién e formularios normalizados,
recollida da informacion, ferramentas de axuda na xestion, etc.

Actitude critica ante a informacion (busca do rigor da informacion
en catalogos, documentacion técnica, etc).

Atencion e organizacion aplicada a resolucion e montaxe dos equi-
pos e circuitos das instalacions (en tédolos aspectos) e busca de
procedementos mais eficaces e Utiles para empregar en cada unha
das fases.

Adquirir unha predisposicion a busca-la orixe e as causas de acon-
tecementos e situaciéns que aparezan nas operaciéns de montaxe
e mantemento das instalacions.

Capacidade de observacién, anélise e improvisacién aplicadas 6
diagnostico e mantemento de equipos e instalaciéns.

Actitude responsable, razoada e critica fronte as condicions de se-
guridade persoais € medioambientais na realizaciéon das diferentes
operaciéns de montaxe, posta en marcha ou mantemento.
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Respecto e aplicacidn das instruccions de uso e as normas de se-
guridade na utilizacién dos diferentes aparellos utilizados na mon-
taxe, nas verificacions, equipos de medida, etc.

Capacidade de traballo en equipo, amosando tolerancia ante as di-
ferencias de calquera tipo existentes nos membros do grupo e fo-
mentando o respecto polo distinto.

Actitude positiva para desenvolver iniciativas, admitir suxestions
técnicas ou procedementais que redunden en mellora-la produccion
e as realizacions profesionais.

Disposicion positiva para adaptarse a novas técnicas e procedemen-
tos requiridas no seu traballo como consecuencia dos cambios tec-
noloéxicos acontecidos nos equipos e 0 seu control.

O senso da responsabilidade cara a si mesmo e cara 0s demais
membros do grupo do que se esta realizando.

A disposicion a escoitar outros puntos de vista, criticas, etc, cunha
actitude aberta e tolerante.

Decision para apoia-lo punto de vista que parece conducir a mellor
solucién.
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3.2.6 Modulo profesional 6: Administracién, xestibn e comercializacion na pequena empresa

Curriculo

Asociado & unidade de competencia 5: Realiza-la administracion, xestién e comercializacion nunha pequena
empresa ou taller.

Capacidades terminais elementais

Analiza-las diferentes formas xuridicas vixentes de constitucién dunha empresa.

Identifica-la forma xuridica mais idénea segundo os obxectivos, os recursos dispofiibles e ca-
racteristicas da actividade econdmica da empresa.

Determina-la localizacion fisica, o ambito de actuacién, a demanda potencial, a estructura or-
ganizativa e a rendibilidade do proxecto empresarial, segundo o estudio de mercado existente,
asi como as normas urbanisticas e medioambientais que regulan a actividade.

Identifica-los tramites administrativos e o0s requisitos formais que se esixen para a constitucion
dunha empresa, segundo a forma xuridica.

Identifica-las fontes de financiamento propias e alleas, asi como as subvenciéns e axudas ofre-
cidas polas diferentes administracions publicas.

Determina-las necesidades de formacion do persoal e as formas de contratacion mais adecuadas
segundo as caracteristicas da empresa e o tipo de actividade.

Formaliza-la documentacién necesaria para a constitucion dunha empresa e a documentacion
basica para o desenvolvemento da sUa actividade econémica.

Defini-las obrigas mercantis, fiscais e laborais esixidas a unha empresa no desenvolvemento da
stia actividade.

Identifica-los impostos indirectos, os directos e 0s municipais que afectan a unha empresa.
Aplica-las técnicas béasicas da negociacion con clientes e provedores.

Identifica-las ofertas de productos ou servicios mais vantaxosas con relacion 6 prezo de mercado,
0 prazo de entrega, a calidade, o transporte, o desconto, o volume de pedido, as condiciéns de
pagamento, a garantia e a atencién posvenda.

Describi-las formas mais habituais de promocién de vendas en funcién do tipo de producto ou
servicio.

Elaborar un proxecto de creacion dunha pequena empresa que inclda os obxectivos, a organi-
zacidn, a localizacion, os plans de investimento, de financiamento e comercializacion e a rendi-
bilidade do proxecto.

Contidos (duracion 80 horas)

Contidos
procedementais « ldentificacion dos distintos tipos de empresas.

= Descricion dos requisitos legais minimos esixidos para a constitu-
cion da empresa, segundo a sUa forma xuridica.

= Seleccion da forma xuridica mais adecuada para unha empresa, ex-
plicando vantaxes e inconvenientes, a partir duns datos supostos
sobre capital dispofiible, riscos que se van asumir, tamafio da em-
presa e nimero de socios.

« ldentificacion dos requisitos necesarios para a constitucién dunha
empresa: obrigas formais, tramites administrativos, documentacién
legal e organismos con competencia.
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. Comparacion e clasificaciéon das diferentes fontes de financiamento
da empresa.

. Determinacidn das caracteristicas basicas dos distintos tipos de con-
tratos laborais, establecendo as suas diferencias respecto & duracién
do contrato, tipo de xornada, subvencions e exencions.

= A partir duns datos concretos, cubrimento dos seguintes documen-
tos: factura, albara, nota de pedido, letra de cambio, cheque e recibo,
explicando a finalidade de cada un deles.

« Interpretacion dos diferentes documentos contables.

. Determinacion da oferta mais vantaxosa de productos ou servicios
existentes no mercado, en funcion de prezo, prazo de entrega, ca-
lidade, transporte, desconto, volume de pedido, condiciéns de pa-
gamento, garantia e atencion posvenda.

« Descricion dos medios mais habituais de promocién de vendas en
funcién do tipo de producto ou servicio.

. Recofiecemento das diferentes técnicas de vendas.
= Cubrimento da folla de salario e de liquidacion da Seguridade So-
cial.
« ldentificacion dos distintos impostos que afectan a empresa.
= Definicién dun proxecto de creacion dunha empresa.
— Descricion dos obxectivos empresariais.
— Estudio econémico do mercado.
— Seleccion da forma xuridica.
— Determinacion das xestions de constitucion.
— Xustificacion da localizacion.

— Definicién da organizacion e dos recursos econémicos, financei-
ros e humanos.

— Valoracién da viabilidade.

Contidos conceptuais A empresa e 0 seu contorno
« Estructura béasica da empresa e as suas distintas formas de organi-
zacion.
= Proceso de creacion dunha empresa: localizacion e dimension legal.

Formas xuridicas das empresas

. A forma xuridica da empresa: empresario individual, as sociedades
mercantis e as cooperativas.

Xestion de constitucion dunha empresa

« Financiamento da empresa: financiamento con fondos propios, fi-
nanciamento con recursos alleos e subvencidns. Custo da empresa.

Xestion do persoal
= Tipos de contratos laborais.
« Réxime de auténomos.
= Retribucidn salarial.
. Cotizacions & Seguridade Social.
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Curriculo

Contidos actitudinais

Xestion administrativa

Documentacion mercantil: pedido, albara, factura, recibo, cheque e
letra de cambio.

Os libros contables e contas anuais.
Calculo do custo, beneficio e prezo de venda.

Xestion comercial

O producto ou servicio: caracteristicas e requisitos.
A funcién de compras: prezo, prazo e forma de entrega.

A funcién de vendas: técnicas de vendas, politica de prezos, boni-
ficacions e descontos.

A distribucién do producto: canles e modalidades.

A comunicacion: publicidade e promocion de vendas, atencién 6
cliente e servicios posvenda.

Obrigas fiscais

O calendario fiscal.

Os principais impostos que afectan a actividade empresarial: direc-
tos, indirectos e municipais.

Liguidacion do IVE.

Liquidacion do IRPF.

Valoracién e cumprimento das normas legais nos procesos de cons-
titucién e xestion da empresa.

Argumentacion sobre o tipo de empresa, recursos humanos, fontes
de financiamento, investimentos e estructura organizativa e funcio-
nal.

Rigorosidade na formalizacion dos documentos relacionados coa
actividade empresarial.

Autosuficiencia na busca e tratamento da informacion para a crea-
cion do proxecto empresarial.

Cordialidade no trato coas persoas que se relacionan coa empresa.
Interese polos novos métodos de traballo que se propofien na xes-
tion dunha empresa.

Valoracién da mentalidade emprendedora e creativa na empresa.
Aportacion de solucions adecuadas na busca das formas de actua-
cion e de organizacién das tarefas, asi como nas acciéns relaciona-
das co proxecto de creacion dunha empresa.

Motivacion no establecemento do plan de promocion da empresa
e do producto ou servicio.
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3.3 Modulos profesionais transversais

3.3.1 Mddulo profesional 7: Electrotecnia

Curriculo

Capacidades terminais elementais

Describir en formato axeitado os principios, propiedades e leis caracteristicas dos fenémenos
eléctricos e electromagnéticos para a analise de circuitos eléctricos de CC e CA, empregando
0 vocabulario axeitado.

Describir en formato axeitado as magnitudes e unidades eléctricas e magnéticas béasicas para
aplicalas na analise dos circuitos de CC e CA, empregando o vocabulario axeitado.

Calcular en supostos circuitos eléctricos de CC e CA, con elementos pasivos, as magnitudes
caracteristicas para a resolucion dos ditos circuitos, seleccionando leis e regras basicas mais
axeitadas.

Describir en formato axeitado as propiedades, tipos, caracteristicas e aplicacions dos materiais
magnéticos para a analise de circuitos electromagnéticos, empregando o material idoneo.

Interpretar en supostos circuitos eléctricos de CC e CA os simbolos e signos empregados para
a suUa analise, utilizando a simboloxia axeitada.

Describir en formato axeitado as caracteristicas eléctricas basicas e as conexiéns do sistema eléc-
trico trifasico, para a andlise das vantaxes e inconvenientes en relaciéon con outros sistemas
polifasicos, empregando o vocabulario e a simboloxia idoneos.

Relacionar en sistemas eléctricos trifasicos equilibrados as magnitudes eléctricas de tensién e
intensidade para comparalas na conexion estrela e triangulo, analizando cémo se establece a
dita relacion.

Analizar en sistemas trifasicos a potencia activa, reactiva e aparente para relacionalas coa inten-
sidade consumida e o factor de potencia utilizando procedementos axeitados.

Analizar en sistemas trifasicos a correccion do factor de potencia para describi-los métodos de
correccién, utilizando informacion axeitada.

Describir en formato axeitado o funcionamento e caracteristicas basicas das maquinas eléctricas
estaticas e rotativas: transformadores monofasicos e trifasicos, xeradores e motores de CC,
alternadores, motores de CA monofésicos e trifasicos para a anéalise da utilizacién correcta delas,
empregando a simboloxia e o vocabulario idéneos.

Describir en formato axeitado a constitucién, o funcionamento e as caracteristicas basicas das
baterias e acumuladores, para a analise da sUa correcta utilizacion co vocabulario e simboloxia
idoneos.

Identificar en instrumentos de medida os simbolos normalizados e as caracteristicas mais im-
portantes para a sUa correcta utilizacién a partir de esquemas, planos e instrumentos reais de
medida.

Conectar en circuitos eléctricos e/ou electrénicos os instrumentos axeitados a cada magnitude
para medir e interpreta-los resultados obtidos seguindo os procedementos normalizados de co-
nexion.

Relacionar en circuitos eléctricos e/ou electrénicos as magnitudes basicas calculadas coas mes-
mas, medidas con instrumentacion para confirma-la sta igualdade a partir de procedementos
axeitados de calculo e medida.

Realizar no taller de equipos electrotécnicos os ensaios de maquinas eléctricas estaticas e rota-
tivas de pequena potencia, para obte-las curvas caracteristicas de rendemento e electromecanicas
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Curriculo

en transformadores trifasicos, motor de continua e motor trifasico de induccién de CA, a partir
de esquemas e procedementos normalizados.

« Interpretar en circuitos electrénicos analdxicos basicos o funcionamento, a simboloxia e as ca-
racteristicas basicas dos compofientes electronicos para a andlise dos ditos circuitos a partir de

esquemas e circuitos reais.

= Analizar en circuitos electronicos analdxicos basicos 0s que son con elementos discretos e con
circuitos integrados para distingui-las caracteristicas diferenciais a partir de esquemas.

= Seleccionar en informacion técnica os compofientes electrénicos que serian axeitados para unha
determinada aplicacién a partir de catalogos técnicos comerciais.

Contidos (duracion 185 horas)

Contidos Fendmenos eléctricos e electromagnéticos. Resolucion de circuitos caracteristicos

procedementais

Identificacién de simbolos normalizados.

Interpretacion de esquemas e circuitos eléctricos basicos.

Debuxar esquemas eléctricos aplicando a normativa e simboloxia
axeitada.

Métodos para selecciona-la lei ou regra mais axeitada para a analise
e realizacion de circuitos.

Calculo das magnitudes caracteristicas de circuitos eléctricos e mag-
néticos e dos circuitos resoantes en serie e paralelo.

Montaxe de circuitos eléctricos caracteristicos en serie, paralelo e
mixtos.

Medida de magnitudes eléctricas basicas. Resistencia, tensidn, in-
tensidade e frecuencia.

Contraste dos resultados obtidos no calculo cés realizados con apa-
rato de medidas.

Calculo do factor potencia. Mellora do factor potencia.
Realizacién de informes-memoria das actividades realizadas, aten-
dendo 6 proceso establecido para a sda execucion.

Sistemas polifasicos

Identificacién dos diferentes sistemas polifasicos e as stias cone-
Xions.

Comprobacién da relacion das magnitudes caracteristicas nos dife-
rentes tipos de conexion.

Correccion do factor de potencia das cargas trifasicas.

Electrénica analéxica basica

Identificacién dos compofientes activos e pasivos dun circuito ana-
I6xico basico (rectificador, filtro, amplificador, multivibrador) rela-
cionando os seus simbolos cos elementos reais.

Descricion das distintas tipoloxias normalizadas por cada familia
de componientes.

Identificacién do estado do compofiente electrénico (curto, aberto
ou en bo estado).
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Curriculo

Identificacién das terminais dos comporfientes electrénicos basicos
utilizando o polimetro.

Identificacién dos bloques funcionais presentes nos circuitos elec-
tronicos basicos, explicando as caracteristicas e tipoloxia.

Calculo e medicion das magnitudes bésicas caracteristicas de cir-
cuitos electronicos analdxicos béasicos.

Interpretacion das curvas caracteristicas mais significativas dos
compofientes electronicos analdxicos béasicos.

Contraste de magnitudes basicas calculadas coas medidas realiza-
das.

Comprobacién da variacion dos parametros caracteristicos dos cir-
cuitos por modificacién ou avarias dos seus compofientes.
Seleccién dos compofientes reais que poden utilizarse en cada cir-
cuito.

Interpretacion dos parametros fundamentais dos compofientes elec-
tronicos béasicos que aparecen nos catalogos comerciais.

Maquinas eléctricas estaticas e rotativas

Identificacién dos diferentes tipos de maquinas eléctricas estéaticas
e rotativas.

Conexionado e posta en servicio.

Seleccién da documentacién necesaria para a realizacién dos en-
saios.

Interpretacion dos esquemas de conexionado, relacionando os sim-
bolos cos elementos reais.

Selecciéon dos equipos e instrumentos de medida que se deben uti-
lizar nos ensaios, explicando a funcién de cada un deles.

Analise do protocolo normalizado, aplicando os procedementos
axeitados de conexionado e medidas.

Analise dos formatos normalizados para a recollida dos datos que
figuran nos ensaios.

Representacion grafica dos datos obtidos relacionando entre si as
distintas magnitudes caracteristicas, explicando as diferentes zonas
da gréfica e interpretando a través delas os aspectos funcionais da
maquina.

Medidas

Identificacién das magnitudes que se deben medir e 0 seu rango.
Seleccién do instrumento de medida e elementos auxiliares mais
axeitados. Conexionado.

Medicion das magnitudes bésicas caracteristicas dos circuitos
eléctricos e electrénicos.

Medidas das magnitudes fundamentais nos sistemas trifasicos.
Interpretacion dos resultados obtidos nas medidas realizadas, rela-
cionando os efectos que se producen coas causas que 0s orixinan.
Realizacion de informes-memoria nos que se recolla o
desenvolvemento das actividades de medidas.
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Curriculo

Contidos conceptuais Fendmenos eléctricos e electromagnéticos. Resolucion de circuitos caracteristicos

Fendmenos fisicos da electricidade e electromagnetismo. Principios.
Propiedades. Leis. Aplicacions.

Fendmenos quimicos da electricidade. Pilas e acumuladores. Tipos
e caracteristicas.

Leis basicas utilizadas no estudio de circuitos eléctricos e magnéti-
cos. Lei de Ohm, Kirchoff, Joule, Ampere, Lenz, Hopkinson.
Magnitudes eléctricas e magnéticas basicas (resistencia, tension, in-
tensidade, frecuencia, potencia, forza electromotriz, intensidade de
campo, fluxo, induccién). Unidades.

Circuitos en serie, paralelo e mixtos. Simboloxia. Resolucion de cir-
cuitos. Calculos fundamentais.

Factor de potencia. Unidades. Elementos que contriblen a corrixilo.

Sistemas polifasicos

Sistemas monofasicos, bifasicos e trifasicos. Caracteristicas funda-
mentais. Vantaxes e inconvenientes de cada un.

Conexion estrela-triangulo. Caracteristicas.

Sistemas equilibrados e desequilibrados. Caracteristicas. Diferen-
cias.

Magnitudes basicas (V,I,W.). Sistemas de medicion.

Factor de potencia en sistemas polifasicos. Medidas de correccion
e optimizacion.

Electrénica analéxica basica

Compoinientes electronicos analédxicos basicos (resistencias, bobinas,
condensadores, diodos, transistores, tiristores, GTO, compofientes
optoelectrénicos ). Tipos e ambito de aplicaciéns. Curvas caracte-
risticas.

Circuitos electrénicos analdxicos basicos (rectificadores, filtros am-
plificadores, multivibradores, fontes de alimentacién, circuitos ba-
sicos de control de potencia, circuitos de control de tempo).

O amplificador operacional. Principio de funcionamento. Caracte-
risticas. Montaxes bésicas.

Caracteristicas diferenciais entre os circuitos electronicos analoxicos
basicos constituidos con elementos discretos e os constituidos con
circuitos amplificadores operacionais integrados.

Maquinas eléctricas estaticas ou rotativas

Maquinas eléctricas estaticas ou rotativas: Clasificacion.

Construccién, principio de funcionamento, tipoloxia e caracteristi-
cas dos transformadores monofasicos e trifasicos.

Constitucion, tipoloxia e conexionado das maquinas de CC.
Principio de funcionamento e caracteristicas especificas dos xerado-
res e motores de CC.

Constitucion, principio de funcionamento, tipoloxia, conexionados
e caracteristicas dos alternadores e motores de CA, monofésicos e
trifasicos.

82



Curriculo

Contidos actitudinais

Ensaios fundamentais e normalizados que se deben realizar coas
maquinas eléctricas estaticas e rotativas, identificando as magnitu-
des que deben medir. Curvas caracteristicas que relacionan as ditas
magnitudes.

Medidas

Tipoloxia, clases e procedementos de uso dos instrumentos de me-
dida utilizados nos circuitos electrénicos e electrotécnicos béasicos
(voltimetro, amperimetro, frecuencimetro, ohmetro, vatimetro, po-
limetro, osciloscopio...). Caracteristicas fundamentais.

Simboloxia utilizada nos aparellos de medida. Significado e aplica-
cion. Placa de caracteristicas.

Condiciéns de seguridade e precaucions que hai que ter en conta
na utilizaciéon dos instrumentos de medida.

Orde e limpeza no manexo da documentacion.

Rigor na interpretacion da documentacion.

Orde e método de traballo.

Respecto polas normas de utilizacién e conservacion de Utiles e fe-
rramentas.

Atencion a conexion de equipos e interpretacion de parametros e
medicions.

Respecto pola saide e o medio ambiente.

Rigor na aplicacion das medidas de seguridade, tanto persoais
como da instalacion.

Valora-la importancia da realizacién de memorias e informes a hora
de disporfier de documentacion para a sUa consulta.

Valoracién da importancia de disporfier da correcta documentacion.
Atencién as normas de utilizacion de equipos e sistemas.

Rigor na exactitude das medidas realizadas.

Valoracién da necesidade do traballo en equipo, tanto a hora de
interpreta-los documentos dos equipos electrénicos, como no de-
senvolvemento da sua funcion.

Autoavaliacion das secuencias das operacions que se deben realizar
para 0s ensaios.
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3.3.2 Modulo profesional 8: Técnicas de mecanizado e unidn para a montaxe e mantemento
de instalacions

Curriculo

Capacidades terminais elementais

Determina-lo proceso mais adecuado que permita realiza-las operaciéns de trazado, corte, con-
formado e union segundo o especificado.

Analiza-la informacion técnica utilizada nos planos de montaxe e de conxuntos de tubos e de
ferraxes para as instalacions.

Interpreta-las representacions gréaficas contidas nos planos de instalacions, distinguindo as di-
ferentes vistas, cortes, seccions e detalles, para identifica-las formas e dimensions dos elementos
para construir.

Interpreta-la simboloxia e as especificacidéns técnicas contidas nos planos relacionadas coas ope-
raciéns de trazado, corte, conformado e union.

Realizar en soporte adecuado, esbozos de pezas e conxuntos de tubos, accesorios e ferraxes de
instalaciéns para a sUa construccién e montaxe coa precision requirida.

Analiza-las propiedades dos materiais mais utilizados nas instalacions de frio, climatizacion,
produccién térmica e instalaciéns de auga e gas, asi como as variacions que se poden obter
nelas mediante a aplicacién de tratamentos.

Manexar con destreza os equipos e ferramentas necesarios para realizar mecanizados manual-
mente, que permitan o axuste mecanico dos distintos elementos das instalacions.

Operar correctamente cos equipos de conformado (endereitado, curvado, dobrado, etc) de cha-
pas, tubos e perfis, asi como os medios de trazado e marcado, co fin de consegui-las xeometrias,
dimensions e caracteristicas especificadas e en condiciéns de seguridade.

Manexar destramente as ferramentas, productos e materiais necesarios para realiza-los distintos
tipos de uniéns non soldadas (aparafusado, remachado, pegado, etc) conseguindo as caracteris-
ticas especificadas da unidn e en condiciéns de seguridade.

Aplica-los procedementos e técnicas mais utilizados para protexe-las redes de tubos e conductos
e as suas ferraxes da oxidacion e a corrosion.

Operar correctamente cos equipos de soldadura branda, oxiacetilénica e eléctrica de forma ma-
nual conseguindo as caracteristicas especificadas e en condiciéns de seguridade.

Contidos (duracion 215 horas)

Contidos Documentacion técnica para operacions de mecanizado

procedementais

« Interpretaciéon das especificacions técnicas, simboloxia e repre-
sentacions graficas contidas nos distintos planos das instalacions.

. lIdentificacién do trazado, materiais e formas constructivas de cada

unha das redes, soportes e ferraxes.

— Clasificacion dos elementos comerciais e 0s que deben ser cons-
truidos.

— Determinacion dos procesos que deben ser empregados para a
construccion dos distintos elementos.

— ldentificacion e descricién dos materiais nunha instalacion real.

— Elaboracién das especificacions técnicas.

— Realizacién 4 man alzada das vistas, cortes e acotacion.
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Curriculo

— ldentificacion das técnicas empregadas para protexe-la instala-
cién contra a corrosion e a oxidacion.

— Relacion entre os diferentes tratamentos térmicos (temperado, re-
vido, recocido).

Procesos e procedementos de mecanizado

Realizacién de calculos do sistema métrico decimal e anglosaxén.
Analise dos distintos tipos de roscas e as suas aplicacidons na mon-
taxe.

Realizacion de medidas sobre elementos que intervefien nunha ins-
talacion, seleccionando o instrumento mais adecuado.

Analise dos distintos equipos de corte e as slas aplicacions.
Calibracion de instrumentos de medida segundo patrons.
Realizacién das operacions de dobrado de tubos, chapas e perfis
efectuando os calculos e o trazado e determinando os equipos e a
secuencia das operacions.

Realizacion de operacions de abocardado de tubos.

Andlise dos resultados e os procedementos de deformacion.
Realizacion dunha peza que implique limado, corte e roscado, de-
terminando as ferramentas necesarias e as operacions.

Realizacion de cortes de chapa mediante guillotina, efectuando o
trazado e determinando 0s equipos e a secuencia das operaciéns.
Realizacién do curvado de elementos plasticos, determinando os
equipos e construindo os patrons ou soportes necesarios, segundo
o plastico que se curve.

Procesos e procedementos de uniéns desmontables e fixas

Andlise dos distintos tipos de unioéns.

Realizacion de operacions de pegado, seleccionando o procedemen-
to en funciéon do material.

Clasificacion dos distintos tipos de pegamentos, identificando as
sUas caracteristicas e describindo o0 modo de aplicacion.
Realizacion das operacions de unién por remachado, seleccionando
0 remache.

Realizacién das operaciéns de union por aparafusado, seleccionan-
do os parafusos adecuados.

Identificacién da simboloxia empregada en procesos de soldadura.
Elaboracién do procedemento de soldadura mais adecuado, aten-
dendo 6s materiais para soldar.

Preparacion dos elementos para soldar.

Axuste dos parametros de soldadura.

Realizacién das operacions de soldadura (soldadura branda, oxia-
cetilénica, eléctrica) segundo procedemento establecido na folla de
proceso.

Observacion das diferencias entre proceso definido e obtido, efec-
tuando as correccions adecuadas.
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Curriculo

Contidos conceptuais Documentacién técnica para operaciéns de mecanizado

Formatos normalizados no debuxo técnico. Rotulacion. Lifas.

Escalas.

Representacion de corpos. Vistas normalizadas. Esbozamento.

Cortes. Seccions e detalles.

Acotacion: normas xerais. Tipos de cotas. Sistemas de acotacion.

Simboloxia e especificaciéns técnicas dos principais elementos.

Planos de obra civil.

Manexo de manuais técnicos e comerciais.

Nomenclatura e siglas de comercializacién de materiais.

Caracteristicas e propiedades dos materiais metalicos e as suas alia-

Xes mais comuns.

Caracteristicas estructurais e propiedades mecanicas dos materiais

plasticos.

— Influencia que sobre as caracteristicas e propiedades dos mate-
riais exercen as condicidns de caracter térmico.

— Tubos e 0s seus accesorios.

— Materiais de estanquidade.

— Materiais illantes térmicos.

— Tratamentos térmicos (temperado, revido, recocido) e as propie-
dades que confiren 6s materiais.

— Procedementos e técnicas empregados para protexe-las redes de
tubos da oxidacién e a corrosion.

Procesos e procedementos de mecanizado

Sistema métrico decimal. Sistema anglosaxon.

Instrumentos de medida: cinta métrica, pé de rei, micrémetro. com-
parador, galgas, etc.

Procesos de traballo.

Proceso de cortado de tubos. A serra. O cortatubos, etc.

Roscas utilizadas na montaxe de instalacions.

Calculos para o roscado.

Normas de uso e seguridade no manexo das ferramentas.

Procedementos e ferramenta empregadas no trazado e marcado de
chapas, perfis e tubos.

Calculo de tolerancias para o dobrado.
Medidas de seguridade e hixiene no uso dos diferentes equipos.

Procesos e procedementos de uniéns desmontables e fixas

Parafusos, torcas e arandelas. Tipos. Normas.

Remaches. Tipos. Normas.

Tipos de uniéns non soldadas.

Tipos de pegamento.

Medidas de seguridade e hixiene no uso das ferramentas e produc-
tos para a montaxe/union.

Tipos de soldadura. Uniéns soldadas.
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Curriculo

Contidos actitudinais

Soldadura por capilaridade. Soldadura de estafio.

Equipos de soldadura, os seus compofientes e o seu funcionamento.
Materiais base de aportacion.

Procedementos e técnicas de soldadura branda.

Soldadura oxiacetilénica. Equipos. Compofientes. Funcionamento.
Materiais base de aportacion.

Procedementos e técnicas de soldadura oxiacetilénica.

Soldadura eléctrica. Equipos. Compofientes. Funcionamento. Mate-
riais base de aportacion.

Procedementos e técnicas de soldadura eléctrica.

Seguridade e hixiene esixida no uso dos diferentes equipos de sol-
dadura.

Actitude critica ante a informacion (busca do rigor da informacion
en catalogos, documentacion técnica, etc.)

Atencion e organizacion aplicada a resolucion e montaxe dos equi-
pos e circuitos das instalacions (en tédolos aspectos) e busca de
procedementos mais eficaces e Utiles para empregar en cada unha
das fases.

Adquirir unha predisposicion a busca-la orixe e as causas de acon-
tecementos e situaciéns que aparezan nas operaciéns de montaxe
e mantemento das instalacions.

Capacidade de observacién, anélise e improvisacién aplicadas 6
diagnostico e mantemento de equipos e instalaciéns.

Actitude responsable, razoada e critica fronte as condicions de se-
guridade persoais € medioambientais na realizaciéon das diferentes
operaciéns de montaxe, posta en marcha ou mantemento.
Respecto e aplicacidn das instruccions de uso e as normas de se-
guridade na utilizacién dos diferentes aparellos utilizados na mon-
taxe, nas verificacions, equipos de medida, etc.

Capacidade de traballo en equipo, amosando tolerancia ante as di-
ferencias de calquera tipo existentes nos membros do grupo e fo-
mentando o respecto polo distinto.

Actitude positiva para desenvolver iniciativas, admitir suxestions
técnicas ou procedementais que redunden en mellora-la produccién
e as realizacions profesionais.

Disposicion positiva para adaptarse a novas técnicas e procedemen-
tos requiridas no seu traballo como consecuencia dos cambios tec-
noléxicos acontecidos nos equipos e o seu control.

O senso da responsabilidade cara a si mesmo e cara 6s demais
membros do grupo do que se esta realizando.

A disposicion a escoitar outros puntos de vista, criticas, etc, cunha
actitude aberta e tolerante.

Decisidn para apoia-lo punto de vista que parece conducir & mellor
solucion.

O cumprimento dos compromisos adquiridos no grupo.
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3.3.3 Modulo profesional 9: Instalacions eléctricas e automatismos

Curriculo

Capacidades terminais elementais

Interpretar planos e especificacions técnicas relativas 6s circuitos eléctricos e de automatismo
de tecnoloxia eléctrica (cableados e de control por programa), aplicadas as instalaciéns enerxé-
ticas e de fluidos e utilizando a sta documentacién técnica.

Relaciona-las caracteristicas eléctricas dos dispositivos de proteccién coas caracteristicas das lifias
e receptores eléctricos que deben protexer.

Comproba-la variacion que experimentan os pardmetros mais caracteristicos das maquinas eléc-
tricas dunha instalacién enerxética ou de fluidos, cando se lles somete a distintas situacions de
carga e xustifica-los resultados obtidos.

Realizar operaciéns de montaxe de cadros eléctricos (de alimentacién e de automatismo) e as
suas instalaciéns eléctricas para instalacions enerxéticas e de fluidos, a partir da documentacion
técnica, aplicando o Regulamento Electrotécnico e actuando baixo normas de seguridade.

Realiza-la montaxe dos equipos, canalizaciéns e conexionado da instalacion eléctrica para unha
instalacién enerxética ou de fluidos, cos distintos comporfientes, seguindo procedementos axei-
tados a partir da informacion técnica necesaria.

Realizar con precision e seguridade as medidas das magnitudes eléctricas fundamentais presen-
tes nas instalacions enerxéticas, utilizando os instrumentos mais apropiados en cada caso, co-
nexionando adecuadamente os distintos aparellos de medida, actuando baixo normas de segu-
ridade persoal e dos materiais utilizados.

Interpreta-los resultados das medidas realizadas, relacionando os efectos que se producen nelas
coas causas que 0s orixinan.

Analiza-los automatismos eléctricos cableados e de control por programa, identificando as stas
distintas areas de aplicaciéon segundo as caracteristicas dos equipos e materiais utilizados na
sUia construccion.

Identifica-la variacién nos pardmetros caracteristicos do circuito supofiendo e/ou realizando
modificacions en elementos del e explicando a relacion entre os efectos detectados e as causas
que os producen.

Realizar pequenos programas para autématas programables, dedicados 6 control de automat-
ismos sinxelos, utilizando a linguaxe de codificacion e os equipos de programacion adecuados.

Contidos (duracion 105 horas)

Contidos Representacion grafica e interpretacion de circuitos eléctricos

procedementais

« Interpretacion da informacion gréfica existente en catalogos e do-
cumentacion técnica.

. Elaboracion dos esquemas eléctricos necesarios para defini-las ins-
talacidons & man alzada e en plano normalizado empregando a sim-
boloxia normalizada.

« Interpretacion de planos, especificacions técnicas e diagramas de
instalacidns eléctricas e de automatismos cableados e programados.

Montaxe de instalaciéns eléctricas

« Interpretacién de circuitos e instalaciéns eléctricas en diversas con-
diciéns de funcionamento.
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Curriculo

Identificacién das partes activas (que estan baixo tensién) e as de
funcién dos elementos de proteccion e de manobra sobre elementos
reais.

Selecciéon dos elementos e materiais das instalacidns: cables, protec-
cidns eléctricas, tubos e canalizacidns, mecanismos, etc, de acordo
coas necesidades da montaxe.

Identificacién de elementos sobre pezas reais e documentacion téc-
nica ou catalogos.

Conexion de elementos interpretando e seguindo o esquema eléc-
trico e plano topogréfico.

Montaxe e conexion de instalacions eléctricas encaixadas e en su-
perficie seguindo os planos realizados e utilizando de forma ade-
cuada os equipos, ferramentas e elementos auxiliares de montaxe.
Verificacion do proceso de montaxe efectuando as medidas nece-
sarias.

Aplicacion da normativa e regulamentacion electrotécnica e das
normas de seguridade especificas da montaxe.

Maquinas eléctricas

Identificacién das partes internas e externas mais importantes dos
distintos motores na documentacion técnica, relacionando a parte
real co debuxo que o representa.

Medida das magnitudes eléctricas dos motores en repouso e en fun-
cionamento, utilizando os esquemas de conexién e instrumentos de
medida adecuados.

Calculo das magnitudes mais importantes dos diferentes tipos de
motores de CC e de CA monofasicos e trifasicos que se utilizan
para a toma de medidas da instalacién de alimentacién, a partir
dos datos da placa de caracteristicas e condicions de funcionamen-
to.

Arranque e inversion dos motores de CC e de CA monofasicos e
trifasicos nos seus réximes de funcionamento.

Aplicacion das normas de seguridade persoal e dos equipos utili-
zados na realizacion das medidas de magnitudes eléctricas nos mo-
tores.

Mando e regulacién eléctricos

Representacién de esquemas para a regulacion da velocidade, frea-
da e inversién dos motores de CC e de CA.

Eleccion do regulador de velocidade para distintas aplicacions de
motores.

Montaxe de reguladores e equipos asociados para actuar sobre a
velocidade, freada e inversion do senso de xiro de motores de CC
e de CA.

Posta en marcha dos equipos de regulacién e comprobacion do fun-
cionamento actuando sobre os sinais de control e axustando para-
metros do regulador.
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Curriculo

= Aplicacidon das normas de seguridade eléctricas e especificas de
montaxe dos equipos.

Automatizacion

= Montaxe de cadros eléctricos (de alimentacion e de automatismos)
e as suas conexions eléctricas, empregados nas instalaciéns enerxé-
ticas de fluidos.

. Diagnéstico, localizacién e reparacion de avarias nestas instalacions.

. Medida das magnitudes eléctricas fundamentais presentes nas ins-
talacions enerxéticas e de fluidos, utilizando os instrumentos mais
apropiados en cada caso.

= Aplicacion do Regulamento Electrotécnico e normas de seguridade
na montaxe.

Autématas programables
= ldentificacion e mision das distintas partes estructurais e periféricos
do autdmata programable.
= Seleccion das unidades de entrada e saida para distintas aplicacions.
« Programacion de autdématas dedicados 6 control de automatismos
en instalacions enerxéticas de fluidos.
« Montaxe de automatismos realizados con autématas programables.

Contidos conceptuais Interpretacion e realizacion de planos de instalacions eléctricas
« Planos normalizados. Medidas. Pregado e arquivado de planos.
. Simboloxia normalizada para a representacion de circuitos eléctri-
COS.
. Vistas, cortes e detalles dos elementos eléctricos.
« Esquema eléctrico. Tipos de esquemas e aplicacions.

Instalaciéns eléctricas

= Redes de distribucién. Instalacions de enlace e interior.

. Cables e conductores. Caracteristicas e aplicacidns.

. lllamento. Caracteristicas e aplicacions.

. Elementos de proteccion: fusibles, automaticos e diferencia- les.
Aplicacions en montaxes.

« Elementos de mando e sinalizacién. Aplicacions en montaxes.

= Montaxe de instalacidns: técnicas, equipos e ferramentas emprega-
das. Planos de montaxe e esquemas.

= Medidas eléctricas nas instalacions: magnitudes e instrumentos uti-
lizados. Caracteristicas. Utilizaciéon practica.

« Regulamento Electrotécnico de Baixa Tension.

Maquinas eléctricas
« Comparacién entre os distintos tipos de motores de CC e de CA.
Caracteristicas e campo de aplicacion.
« Magnitudes eléctricas dos motores en repouso. Comprobacion, sim-
boloxia e esquemas de aplicacion.
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Motores de CC en servicio: réximes de funcionamento. Placas de
bornes. Conexionado. Sistemas de arranque. Proceso de arranque e
inversion. Variacion de velocidade.

Motores de CA en servicio: tipos e réximes de funcionamento. Pla-
cas de bornes. Conexionado. Sistemas e proceso de arranque e in-
version. Variacién de velocidade.

Automatizacion. Fundamentos e areas de aplicacion

A automatizacion. Evolucion e prospectiva. Areas de aplicacion.
Procesos continuos e secuenciais. Caracteristicas.

Alxebra de Boole aplicada 6s circuitos. Portas loxicas. Circuitos
combinacionais. Circuitos secuenciais.

Estructura dun automatismo.
Criterios de elecciéon dos elementos dun automatismo.

Mando e regulacién eléctricos

Constitucion dos esquemas de mando e regulacion. Principios ba-
sicos. Dispositivos de mando e regulacion.

Cadros de automatismo. Tipos e caracteristicas. Auxiliares de mon-
taxe: placas e perfis. Auxiliares para o cableado: canetas, terminais,
etc. Montaxe de cadros: mecanizado e ferramentas. Dimensionado.
Elementos de control: contactores, relés, temporizadores, termdsta-
tos, preséstatos, unidades de sinalizacion, interruptores, manipula-
dores, combinadores, finais de carreira, detectores de proximidade,
detectores fotoeléctricos, hidroniveis, etc.

Elementos de proteccion: relés térmicos, termistancias, relés de ma-
xima e minima intensidade, fusibles curtocircuitos, seccionadores,
etc.

O autébmata programable

Evolucion dos sistemas cableados cara os sistemas programados. O
automata programable o PLC.

Estructura e caracteristicas dos autdbmatas programables. Diagrama
de bloques. Unidade central de proceso (CPU). Unidades de entrada
e saida. Memoria.

Unidades de entrada e saida: médulos dixitais ou discretos. Modu-
los analéxicos. Saidas de trens de impulsos. Saidas de posiciona-
mento. Entradas e saidas PID.

Programacion de autématas. Linguaxes de programacion. Tipos: de
esquemas de contactos, lista de instrucciéns, GRAFCET. Instruc-
cions béasicas. Mensaxes de erro. Diagnose de erros e avarias. Apli-
caciéns dos autoOmatas en automatismos basicos. Eleccion dun au-
tomata.

Seguridade na montaxe

Curriculo

Normas especificas de aplicacion de acordo coa normativa e regu-
lamentacion electrotécnica.

91



Curriculo

Contidos actitudinais

Actitude critica ante a informacion (busca do rigor da informacién
en catéalogos, documentacioén técnica, etc).

Atencion e organizacion aplicada a resolucion e montaxe dos equi-
pos e circuitos das instalacions (en tédolos aspectos) e busca de
procedementos mais eficaces e Utiles para empregar en cada unha
das fases.

Adquirir unha predisposicion a busca-la orixe e as causas de acon-
tecementos e situacidons que aparezan nas operaciéns de montaxe
e mantemento das instalacions.

Capacidade de observacion, analise e improvisacion aplicados 6
diagnostico e mantemento de equipos e instalaciéns.

Actitude responsable, razoada e critica fronte as condiciéns de se-
guridade persoais e medioambientais na realizacién das diferentes
operacions de montaxe, posta en marcha ou mantemento.
Respecto e aplicacidn das instruccions de uso e as normas de se-
guridade na utilizacién dos diferentes aparellos utilizados na mon-
taxe, nas verificacions, equipos de medida, etc.

Capacidade de traballo en equipo, amosando tolerancia ante as di-
ferencias de calquera tipo existentes nos membros do grupo e fo-
mentando o respecto polo distinto.

Actitude positiva para desenvolver iniciativas, admitir suxestions
técnicas ou procedementais que redunden en mellora-la produccion
e as realizacions profesionais.

Disposicion positiva para adaptarse a novas técnicas e procedemen-
tos requiridas no seu traballo como consecuencia dos cambios tec-
noloéxicos acontecidos nos equipos e 0 seu control.

O senso da responsabilidade cara a si mesmo e cara 0s demais
membros do grupo do que se esta realizando.

A disposicion a escoitar outros puntos de vista, criticas, etc, cunha
actitude aberta e tolerante.

Decisidn para apoia-lo punto de vista que parece conducir & mellor
solucion.
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3.3.4 Mdodulo profesional 10: Seguridade na montaxe e mantemento de equipos e instalacions

Curriculo

Capacidades terminais elementais

Identificar e describi-los aspectos mais relevantes de cada plan de seguridade, recollidos na
documentacion que os contefia.

Identificar e describi-los factores e situacions de risco para a salde e a seguridade contidos nos
plans.

Describi-las funcidns dos responsables de seguridade da empresa e das persoas as que se asignen
tarefas especiais en casos de emerxencia.

Relacionar e describi-las medidas preventivas axeitadas e os métodos de prevencién establecidos
para evitar accidentes.

Identifica-las instruccions técnicas dos regulamentos e normativas eléctricas e mecanicas vixen-
tes.

Identifica-los dereitos e deberes mais relevantes do empregado e da empresa en materia de
seguridade e hixiene.

Relacionar e describi-las normas relativas & limpeza e orde no contorno de traballo.

Relacionar e describi-las normas sobre simboloxia e situacion fisica de sinais e alarmas, equipos
contra incendios e equipos de curas e primeiros auxilios.

Identificar e describi-las normas para a parada e manipulacién externa e interna dos sistemas,
maquinas e instalacions.

Relaciona-las normas particulares de cada plan analizado a lexislacion vixente, describindo (se
existise) o desaxuste entre as normas xerais e a stia aplicacién ou concrecion no plan.

Describi-las propiedades e uso das roupas e 0s equipos mais comuns de proteccién persoal.

Enumera-los diferentes tipos de sistemas para a extincion de incendios, describindo as propie-
dades e usos de cada un deles.

Describi-las caracteristicas e finalidade de sinais e alarmas regulamentarias para indicar lugares
de risco e/ou situacions de emerxencia.

Describi-las caracteristicas e 0s usos dos equipos e medios relativos a curas, primeiros auxilios
e traslado de accidentados.

Identificar e describi-las causas de accidentes.

Identificar e describi-los factores de risco e as medidas que terian evitado o accidente.
Avalia-las responsabilidades do traballador e da empresa nas causas do accidente.
Indica-las posibles fontes de contaminaciéon do contorno ambiental.

Relaciona-los dispositivos de deteccion de contaminantes, fixos e mobiles, coas medidas de pre-
vencién e proteccién que se van utilizar.

Describi-los medios de vixilancia mais usuais de afluentes e efluentes nos procesos de produc-
cion e depuracion na industria.

Explica-las técnicas coas que a industria depura substancias perigosas para o medio ambente.

Xustifica-la importancia das medidas de proteccion, no referente & propia persoa, a colectividade
e 6 medio ambiente.

Describi-los medios hixiénicos para evitar contaminacions persoais ou de cara 6 producto que
se debe manipular ou obter.

Relaciona-la normativa medioambiental referente a industria de fabricacion mecanica cos pro-
cesos productivos concretos en que se debe aplicar.
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Curriculo

Contidos (duracion 55 horas)

Contidos
procedementais

Plans e normas de seguridade e hixiene

Valoracién das repercusions humanas e sociais provocadas polos
accidentes.

Aplicacion das etapas preventivas de accidentes en postos de tra-
ballo do sector profesional.

Interpretacion dos aspectos mais relevantes da lexislacion bésica
aplicable 6 sector industrial.

Factores e situacions de risco e emerxencia

Determinacion e diferenciacion das causas basicas e inmediatas que
provocaron un determinado accidente.

Obtencion de:

— Factores de risco.

Medios técnicos de actuacion.

Medios humanos.

Procedemento de actuacion.

Implantacion e posta en marcha

Identificacién e valoracion dos factores e situacions de risco que se
producen no proceso de montaxe e/ou mantemento de equipos e
instalacions.

Aplicacion dos sistemas e métodos de proteccion e prevenciéon de
accidentes e enfermidades laborais.

Aplicacion das normas béasicas de prevencién contra incendios.
Actuacién en caso de incendio seguindo as directrices marcadas
polo plan de emerxencia e evacuacion.

Aplicacion das normas e criterios de actuacion e dos equipos nece-
sarios na intervencion en caso de accidente.

Sistemas de prevencién e proteccion medioambiental

Identificacién de posibles fontes de contaminacién ambiental no
contorno da montaxe € mantemento de equipos e instalacions.
Verificacion do grao de adecuacion dos dispositivos de detecciéon
de contaminantes mais empregados no sector coas medidas de pre-
vencion e proteccion que se deben utilizar.

Xustificacion da importancia das medidas de prevencion e protec-
cién para o propio traballador e o contorno.

Asociacion da normativa medioambiental referente a montaxe e
mantemento de equipos e instalacions cos procesos productivos
concretos en que se debe aplicar.

Establecemento dos medios hixiénicos necesarios para evitar con-
taminacions persoais e do producto final.

Identificacién das técnicas de depuracion de substancias perigosas
para 0 medio ambiente empregadas nos procesos de montaxe e
mantemento de equipos e instalaciéns.
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Curriculo

Contidos conceptuais

Medios, equipos e técnicas de seguridade

Plans

Establecemento do tipo de sinalizacion adecuada no contorno de
traballo co fin de previr accidentes.

Localizacién de lugares de risco e/ou situacidons de emerxencia a
partir da identificacién de sinais e alarmas de seguridade.
Utilizacion das prendas de proteccién individual e dos equipos de
proteccion acustica.

Manexo de equipos de proteccién para as vias respiratorias.

Aplicacion de criterios de utilizacién dos equipos de proteccion in-
dividual ante unha actividade determinada.

Procedementos para 0 mantemento e conservacién das prendas e
0s equipos de proteccion individual.

Identificacion das distintas instalaciéns e medios de extincion con-
tra incendios.

Eleccion do axente extintor adecuado nas distintas situacions de
risco de incendio que se poden producir no sector industrial.

e normas de seguridade e hixiene

Traballo, satude e seguridade.

Incidente, accidente de traballo e enfermidades profesionais.
Fundamentos sobre a valoracion de accidentes.
Teoria da causalidade de accidentes:

— Causas basicas,

— Causas inmediatas.

Tipos e clases de accidentes e lesions.
Estatisticas de accidentes:

- Indice de frecuencia.

— Indice de gravidade.

— Indice de incidencia.

— Indice de duracion media.

Lexislacion basica sobre seguridade e hixiene

Directiva marco sobre a seguridade e a saude no traballo.
Lei de prevencion de riscos laborais.
Ordenanza xeral de seguridade e hixiene no traballo.

Normativa vixente sobre plans de prevencién e autoproteccién no sector da mon-
taxe e mantemento de equipos e instalacions

Plans de prevencion e autoproteccion nas empresas.
Aspectos mais relevantes.
Departamento de prevencion.

Comités de prevencion.

— Servicios de atencion sanitaria.

Plans de prevencion e autoproteccion nas empresas.
— Definicién.

— Caracteristicas.
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Curriculo

Aplicacion.

Documentacion.

Contidos.

— Referencias a riscos e elementos de prevencién.
Relacién de normas que inclden.

Funcions e responsabilidades dos distintos traballadores ou equipos
de traballo que intervefien no plan de prevencién e autoproteccion.

Danos mais frecuentes & saude:
Lesidns por accidente.

Enfermidades profesionais.
Fatiga industrial.
Insatisfaccion, desinterese.

Factores e situaciéons de risco e emerxencia

Risco, perigo e dano.

Factores e axentes de risco no traballo:

— Materiais.

— Humanos.

— Socio-empresariais.

Etapas preventivas dos accidentes.

Riscos mais comuns no sector da montaxe e mantemento de equi-
pos e instalaciéns:

— Mecanicos.

— Na mobilizacion e traslado de obxectos.
— Eléctricos.

— De incendio.

— De explosion.

— Medioambientais.

— Especificos da actividade.

Consecuencias, exposicion, probabilidade

Medidas xerais de prevencion de accidentes nas distintas situacions
de risco.

Prevencidn e proteccién.

Verificacion de riscos.

— Visita de inspeccion.

— Valoracién de riscos.

— Grao de perigo.

Medidas fundamentais de primeiros auxilios.
Clases de urxencias.

Reanimacion cardiopulmonar (RCP).
Traslado de accidentados.

Fracturas e escordadura: inmobilizacions.
Hemorraxias.

Queimaduras.
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= Golpe de calor.
« Asfixia.

Sistemas de prevencién e proteccion medioambiental
« Ergonomia. Xeométrica, ambiental e temporal.
. Os factores que intervefien no medio ambiente:
— Augas residuais-industriais.
— Vertidos/refugallos solidos e liquidos.
« Procedementos de tratamento e control de afluentes do proceso.
« Aspectos medioambientais na normalizacion de productos.
« Normas de avaliacién ante situacidns de risco ambiental.
— Auditoria medioambiental.
— Preparacion e planificacion de emerxencias medioambientais.
— Awvaliacién ambiental de emprazamentos.
« Normativa vixente sobre seguridade medioambiental no sector.
— Refugallos liquidos.
— Emanacion de gases.
— Evacuacién de productos utilizados.
= O medio ambiente fisico do contorno de traballo:
— Ruidos: encubridores, irritantes, continuos, discontinuos, de im-
pulso ou impacto.
— Vibraciéns: de moi baixa frecuencia, de baixa frecuencia, de alta
frecuencia.
— Radiaciéns: ionizantes e non ionizantes.
— Ambiente térmico.
— Huminacion.
— Condiciéns termohigrométricas.
— Actuacién sobre o foco emisor.
— Proteccion do receptor.
« Instrumentos de medida. Aplicacion e uso.
=« O medio ambiente quimico do contorno de traballo:
— Concepto de toxico.
— Factores que determinan o perigo dos contaminantes.
— Contaminantes bioléxicos.
— Contaminantes quimicos.
— Actuacién sobre o foco emisor.
— Proteccion do receptor.

Medios, equipos e técnicas de seguridade
= Regulamentos e normativas aplicables.
« A color na industria.
« A sinalizacién :
— Cores.
— Contrastes.
— Formas.
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— Simbolos.
— Dimensions.
« Clases de sinalizacion.
= A cor no equipo de proteccion individual.
« Sinalizacion no transporte de mercadorias perigosas.
= Sinalizacion das canalizacions.
= Sinalizacion de gases sometidos a presion.
« Emprego da sinalizacion.
= Normativa aplicable.
= Necesidades de utilizacion dos equipos de proteccion individual.
. Caracteristicas dos equipos de proteccién individual (EPIs).
= Prendas de proteccion individual.
« Equipos de proteccion acustica.
« Equipos de proteccion das vias respiratorias.
. Normativa sobre o mantemento de EPIs.
« Lexislacidn sobre os equipos de proteccién individual.
= Principios basicos do lume.
— Combustibles e comburentes. Combustion.
— Tipos de substancias inflamables e combustibles.
— Etapas do lume.
. Clases de incendios.
. Deteccion de incendios. Detectores ionicos, 6pticos, térmicos, ter-
movelocimétricos, de lapas e barreira de infravermellos.
= Extincion de incendios.
— Extincion automatica:
— Por esparexedores (sprinklers).
— Por auga pulverizada.
— Por anhidrido carbénico (COy).
— Por halon.
— Por po seco.
— Por escuma.
— Extincion manual:
— Extintores portatiles.
— Bocas de incendio equipadas (BE).
— Columna seca.
— Hidrantes.
« Normativa contra incendios. NBE-CPI-91

Contidos actitudinais « Actitude critica ante a informacién (busca do rigor da informacién
en catalogos, documentacion técnica, etc.)
= Adquirir unha predisposicidn a busca-la orixe e as causas de acon-
tecementos e situaciéns que aparezan nas operaciéns de montaxe
e mantemento das instalacions.
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Curriculo

Actitude responsable, razoada e critica fronte as condicions de se-
guridade persoais € medioambientais na realizaciéon das diferentes
operaciéns de montaxe, posta en marcha ou mantemento.
Respecto e aplicacidn das instruccions de uso e as normas de se-
guridade na utilizacién dos diferentes aparellos utilizados na mon-
taxe, nas verificacions, equipos de medida, etc.

Capacidade de traballo en equipo, amosando tolerancia ante as di-
ferencias de calquera tipo existentes nos membros do grupo e fo-
mentando o respecto polo distinto.

Actitude positiva para desenvolver iniciativas, admitir suxestions
técnicas ou procedementais que redunden en mellora-la produccién
e as realizacions profesionais.

Disposicion positiva para adaptarse a novas técnicas e procedemen-
tos requiridas no seu traballo como consecuencia dos cambios tec-
noléxicos acontecidos nos equipos e o seu control.

O senso da responsabilidade cara a si mesmo e cara 6s demais
membros do grupo do que se esta realizando.

A disposicion a escoitar outros puntos de vista, criticas, etc, cunha
actitude aberta e tolerante.

Decisidn para apoia-lo punto de vista que parece conducir & mellor
solucion.
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3.4 Modulo de formacion en centros de traballo

Curriculo

Duracién 380 horas.

NO

Capacidades terminais elementais

Actividades formativas de referencia

Realiza-las operaciéns de montaxe de insta-
lacions térmicas e de fluidos de edificios
e/ou de proceso, a partir das especificacions
técnicas, utilizando os medios adecuados e
coa seguridade e calidade establecidas.

Intervir na correccion (da disfuncién ou re-
paracion) de fallos e/ou avarias, realizando
o diagnostico correspondente e na sla posta
a punto de instalaciéns de calefaccion, refri-
xeracion, ventilacion, acondicionamento de
aire e de fluidos de edificios e/ou de proceso
e utilizando o procedemento establecido.

Planificacion das fases de traballo e operacions que hai
gue realizar e os medios necesarios a partir do plan de
montaxe.

Realizacion do aprovisionamento de materiais e ferra-
mentas necesarias de acordo co plan de montaxe.

Comprobacion, no seu caso, de que as cementacions,
bancadas, e demais elementos de obra civil se axustan
as especificacions.

Implantaciéon dos equipos, ancorandoos, nivelandoos,
alifdndoos e axustandoos.

Realizacion da montaxe das redes de canalizacion e
conducto e elementos auxiliares, seguindo os planos do
proxecto.

Realizacion dos cableados e conexionados dos equipos
e dispositivos de automatismos eléctricos de acordo cos
seus esquemas e do proxecto, asegurando a fiabilidade
de ditas conexions e utilizando procedementos adecua-
dos.

Participacion na realizacion das probas e medidas re-
gulamentarias.

Realizacion das probas funcionais e axustes necesarios
seguindo os procedementos establecidos, asegurando o
seu funcionamento de acordo co prescrito na documen-
tacion técnica.

Enchido dos partes de traballo e de recepcién de ma-
teriais.

Realizacion das operacions de montaxe, aportando
soluciéns que garantan o resultado final do proceso.

Realizacion dos informes de posta en marcha no for-
mato normalizado.

Explicacion, no seu caso, 0 cliente coa precision requi-
rida das instruccions de utilizacion e conservacion
oportunas

Realizacion das probas funcionais, verificando os sin-
tomas recollidos no parte de avarias e caracterizando
ditos sintomas con precision.

Determinacion das hipdteses de partida das posibles
causas da avaria determinando, en cada caso, se a sUa
natureza é mecanica, fluidica, eléctrica e/ou de auto-
matismo.

Planificacion dos plans de actuacion, determinando as
distintas fases que se van seguir, 0s procedementos que
se deben utilizar e as comprobacions que deben efec-
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Curriculo

NO

Capacidades terminais elementais

Actividades formativas de referencia

Realiza-las operacions regulamentarias de
mantemento e de comprobacion das instala-
cions térmicas e de fluidos, aplicando os pro-
cedementos establecidos e coa seguridade re-
quirida.

tuarse, seleccionando a documentacion técnica necesa-
ria e os medios mais indicados en cada caso.

Localizacién de avarias nun tempo razoable, seguindo
o plan establecido e utilizando os medios adecuados.

Realizacion, no seu caso, das operacions, totais ou par-
ciais, de desmontaxe/montaxe e substituciéon de
elementos, compofientes ou médulos defectuosos, coi-
dando que se efectien nun tempo adecuado e coa ca-
lidade debida.

Realizacion das probas funcionais e axustes necesarios
para restablece-la adecuada operatividade da instala-
cion.

Realizacion dos informes de reparacién da avaria no
formato normalizado, recollendo a informacion sufi-
ciente para realiza-la facturacion da intervencion e a
actualizacion do "histérico" de avarias de dita instala-
cién.

Analise das operaciéns que hai que realizar e os medios
necesarios.

Seleccion de equipos, materiais e ferramentas necesa-
rias para cada operacion.

Realizacion das operaciéns de mantemento e com-
probacién, utilizando os equipos e as ferramentas ade-
cuadas, efectuandoas nun tempo adecuado e coa cali-
dade debida.

Execucion das probas funcionais e axustes necesarios
para restablece-los pardametros de funcionamento a ins-
talacion nos limites regulamentarios.

Elaboracién dos informes de mantemento no formato
normalizado, recollendo a informacién suficiente para
realiza-la facturacion da intervencion e a actualizacion
do "historial" da instalacion.
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3.5 Modulo profesional de formacion e orientacion laboral

Capacidades terminais elementais

Analiza-las situaciéns de risco mais habituais no dmbito laboral que poidan afecta-la salude.

Aplicar, no ambito laboral, as medidas de proteccién e prevencion que correspondan as situa-
cions de riscos existentes.

Analiza-las actuacions a seguir no caso de accidentes de traballo.
Aplica-las medidas sanitarias basicas inmediatas no lugar do accidente en situaciéns simuladas.

Analiza-las formas e procedementos de insercion na realidade laboral como traballador por
conta propia ou por conta allea.

Analiza-las propias capacidades e intereses asi como os itinerarios profesionais mais idéneos.
Identifica-lo proceso para unha boa orientacién e integracion do traballador na empresa.
Identifica-las ofertas de traballo no sector productivo referido és seus intereses.

Analiza-los dereitos e obrigas que se derivan das relacions laborais.

Describi-lo sistema de proteccion saocial.

Analiza-la evolucién socio-econémica do sector productivo na Comunidade Autbnoma de Ga-
licia.

Contidos (duracion 55 horas)

Contidos Saude laboral

procedementais . Localizacion da normativa aplicable en materia de seguridade tanto

Curriculo

para a empresa como para os traballadores.
= Aplicacion das medidas sanitarias basicas inmediatas no lugar do
accidente nunha situacion simulada.
. Identificacién dos factores de riscos nun contexto concreto.
. Determinacion das formas de actuacién ante os riscos atopados.
« ldentificacion de anomalias nas maquinas e ferramentas do taller.
« Determinacion dos equipos de proteccion individual.

Lexislacion e relaciéns laborais
« ldentificacion das distintas modalidades de contratacion.

= ldentificacion dos dereitos e obrigas dos empresarios e traballado-
res.

« Interpretacion dun convenio colectivo, relacionandoo coas normas
do Estatuto dos Traballadores.

« Elaboracion dunha folla de salario.

= Aplicacidon da normativa da Seguridade Social en cada caso concre-
to.

Orientacioén e insercién socio-laboral

= Elaboracion do "curriculum vitae" e actividades complementarias
deste.
« ldentificacion e definicion de actividades profesionais.
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« Localizacién de institucions formativas asi como investigacién e
temporalizacion dos seus plans de estudios.

O sector productivo na Comunidade Autébnoma de Galicia
= Analise dunha empresa do sector.
. Comparacién e clasificacion das distintas empresas do sector.
= Lectura e anélise dun convenio colectivo do sector.

Contidos conceptuais Saude laboral
« Condiciéns de traballo e seguridade.
= Factores de risco: fisicos, quimicos, bioldxicos e organizativos.
. Danos profesionais.
« Medidas de prevencién e proteccion.
= Marco legal de prevencioén laboral.
= Noatificacion e investigacién de accidentes.
. Estatistica para a seguridade.
« Primeiros auxilios.

Lexislacion e relaciéns laborais
« Dereito laboral nacional e comunitario.
« Contrato de traballo.
« Modalidades de contratacion.
= Modificacién, suspensién e extincién da relacién laboral.
. Organos de representacion dos traballadores.
« Convenios colectivos
= Conflictos colectivos.
= Seguridade Social e outras prestacions.

Orientacion e insercion socio-laboral

« Mercado de traballo.

= A autoorientacion profesional.

« O proceso da busca de emprego. Fontes de informacién e emprego.

. Traballo asalariado, na Administracion e por conta propia. A em-
presa social.

= Analise e avaliacién do propio potencial profesional e dos intereses
persoais.

« lItinerarios formativos/profesionalizadores.

O sector productivo na Comunidade Autébnoma de Galicia
« Tipoloxia e funcionamento das empresas.
« Evolucion socio-econémica do sector.
« Situacion e tendencia do mercado de traballo.

Contidos actitudinais = Respecto pola satde persoal e colectiva.

« Interese polas condicions de saude no traballo.
« Valoracion do medio ambiente como patrimonio comun.
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= Interese por cofiecer e respecta-las disposicions legais polas que se
rexen os contratos laborais.

« Valoracion da necesidade do cumprimento da normativa laboral.

. lgualdade ante as diferencias socio-culturais e trato non discrimi-
natorio en todolos aspectos inherentes & relacion laboral.

=« Toma de conciencia dos valores persoais.

. Actitude emprendedora e creativa para adaptarse as propias nece-
sidades e aspiracions.

= Preocupacion polo mantemento da ética profesional.
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4 Ordenacion académica e imparticion

4.1 Profesorado

4.1.1 Especialidades do profesorado con atribucidn docente nos mdédulos profesionais do

ciclo formativo de Técnico en Montaxe e Mantemento de Instalaciéns de Frio,
Climatizacion e Produccién de Calor

NO

Moédulo profesional

Especialidade do profesorado

Corpo

Maquinas e equipos frigorificos

Organizacion e Proxectos de
Sistemas Enerxéticos

Navegacion e Instalacions
Marifias

Profesor de Ensinanza
Secundaria

Profesor de Ensinanza
Secundaria

Instalacions frigorificas

Instalacién e Mantemento de
Equipos Térmicos e de Fluidos

Maquinas, Servicios e
Produccién

Profesor Técnico de FP

Profesor Técnico de FP

Instalaciéns de climatizacion e
ventilacion

Instalacion e Mantemento de
Equipos Térmicos e de Fluidos

Profesor Técnico de FP

Instalaciéns de producciéon de
calor

Instalacion e Mantemento de
Equipos Térmicos e de Fluidos

Profesor Técnico de FP

Instalaciéns de auga e gas

Instalacion e Mantemento de
Equipos Térmicos e de Fluidos

Profesor Técnico de FP

Administracion, xestion e
comercializacion na pequena
empresa

Formacion e Orientacion
Laboral

Profesor de Ensinanza
Secundaria

Electrotecnia

Sistemas Electrotécnicos e
Automaticos

Profesor de Ensinanza
Secundaria

Técnicas de mecanizado e
unién para a montaxe e
mantemento de instalacions

Instalacién e Mantemento de
Equipos Térmicos e de Fluidos

Profesor Técnico de FP

Instalaciéns eléctricas e
automatismos

Sistemas Electrotécnicos e
Automaticos

Sistemas Electrénicos

Profesor de Ensinanza
Secundaria

Profesor de Ensinanza
Secundaria

10

Seguridade na montaxe e
mantemento de equipos e
instalacions

Organizacion e Proxectos de
Sistemas Enerxéticos

Profesor de Ensinanza
Secundaria

11

Formacién e Orientacion laboral

Formacién e Orientacion
Laboral

Profesor de Ensinanza
Secundaria

Ordenacion académica e imparticion
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412 Materias de bacharelato que poden ser impartidas polo profesorado das especialidades
relacionadas no presente decreto

Materias

Especialidade do profesorado

Corpo

Mecanica

Organizaciéon e Proxectos de Sistemas
Enerxéticos

Profesor de Ensinanza
Secundaria

Tecnoloxia Industrial | e |l

Organizaciéon e Proxectos de Sistemas
Enerxéticos

Sistemas Electrotécnicos e Automaticos

Sistemas Electrénicos

Profesor de Ensinanza
Secundaria

Profesor de Ensinanza
Secundaria

Profesor de Ensinanza
Secundaria

Electrotecnia

Organizaciéon e Proxectos de Sistemas
Enerxéticos

Sistemas Electrotécnicos e Automaticos

Sistemas Electrénicos

Profesor de Ensinanza
Secundaria

Profesor de Ensinanza
Secundaria

Profesor de Ensinanza
Secundaria

Economia

Formacion e Orientacion Laboral (1)

Profesor de Ensinanza
Secundaria

Economia e Organizacion
de Empresas

Formacion e Orientacion Laboral (1)

Profesor de Ensinanza
Secundaria

(1) Titulo de Licenciado en Administracién e Direccion de Empresas, Licenciado en Ciencias Empresariais, Licen-
ciado en Ciencias Actuariais e Financeiras, Licenciado en Economia, Licenciado en Investigacion e Técnicas de
Mercado, Diplomado en Ciencias Empresariais e Diplomado en Xestion e Administracion Publica.

Ordenacion académica e imparticion

106



4.1.3 Titulacions declaradas equivalentes a efectos de docencia

As titulaciéns declaradas equivalentes, a efectos de docencia, para o ingreso nas especialidades do
Corpo de Profesores de Ensinanza Secundaria deste titulo son as que figuran na taboa. Tamén son
equivalentes a efectos de docencia as titulacibons homoélogas as especificadas segundo o R.D.

1954/1994 do 30 de setembro.

Especialidade do profesorado

Titulacion declarada equivalente a efectos de docencia

Navegacion e Instalacions
Marifias

- Diplomado en Maquinas Navais
— Diplomado en Navegacion Maritima
— Diplomado en Radioelectronica Naval

— Enxefieiro Técnico Naval, en tédalas stas especialidades

Organizacion e Proxectos de
Sistemas Enerxéticos

— Enxefeiro Técnico Industrial, en tédalas stas especialidades

— Enxefeiro Técnico Aeronautico, en tédalas suas especialidades

— Enxefieiro Técnico de Obras Publicas, en tédalas sias especialidades

— Enxefieiro Técnico de Telecomunicacion, en tédalas stuas especialidades
— Enxefeiro Técnico Naval, en tédalas stas especialidades

— Enxefieiro Técnico Agricola, en tédalas stas especialidades

— Enxefieiro Técnico de Minas, en tédalas sias especialidades

— Diplomado en Maquinas Navais

Sistemas Electrotécnicos e
Automaticos

— Diplomado en Radioelectrénica Naval

- Enxefieiro Técnico Aeronautico, especialidade en Aeronavegacion
— Enxefeiro Técnico en Informatica de Sistemas

— Enxefeiro Técnico Industrial, especialidade de Electricidade

— Enxefieiro Técnico Industrial, especialidade de Electrénica Industrial

— Enxefeiro Técnico de Telecomunicacion, en tédalas stas especialidades

Sistemas Electrénicos

— Diplomado en Radioelectronica Naval

- Enxefieiro Técnico Aeronautico, especialidade en Aeronavegacion
— Enxefeiro Técnico en Informatica de Sistemas

— Enxefieiro Técnico Industrial, especialidade de Electricidade

— Enxefieiro Técnico Industrial, especialidade de Electrénica Industrial

- Enxefieiro Técnico de Telecomunicacion, en tédalas stuas especialidades

Formacioén e orientaciéon laboral

— Diplomado en Ciencias Empresariais
— Diplomado en Relaciéns Laborais

- Diplomado en Traballo Social

— Diplomado en Educacion Social

— Diplomado en Xestion e Administracion Publica

Ordenacion académica e imparticion
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4.2 Requisitos minimos de espacios e instalacions para impartir estas
ensinanzas

De conformidade co establecido no Real Decreto 777/1998, do 30 de abril, o ciclo formativo de
formacién profesional de grao medio de Montaxe e Mantemento de Instalacions de Frio, Climatiza-
cion e Produccién de Calor require, para a imparticion das ensinanzas relacionadas neste Decreto,
0s seguintes espacios minimos:

Espacio formativo Superficie Superficie Gjr.ao de

(30 alumnos) | (20 alumnos) | utilizacion
Taller de instalacions térmicas 180 m? 150 m? 50%
Taller de instalaciéns electrotécnicas 120 m? 90 m? 15%
Taller de sistemas automaticos 120 m? 90 m? 10%
Taller de mecanizado 150 m? 120 m? 15%
Aula polivalente 60 m2 40 m2 10%

a

A superficie indicada na segunda columna da taboa corresponde 6 nimero de postos escolares
establecido no artigo 35 do R.D. 1004/1991, do 14 de xufio. Poderan autorizarse unidades para
menos de trinta postos escolares, polo que sera posible reduci-los espacios formativos proporcio-
nalmente 6 nimero de alumnos, tomando como referencia para a determinacion das superficies
necesarias as cifras indicadas nas columnas segunda e terceira da taboa.

o O "grao de utilizacion" expresa en tanto por cento a ocupacién en horas do espacio prevista para
a imparticion das ensinanzas, por un grupo de alumnos, respecto da duracién total destas ensi-
nanzas.

o Na marxe permitida polo "grao de utilizacion", os espacios formativos establecidos poden ser
ocupados por outros grupos de alumnos que cursen 0 mesmo ou outros ciclos formativos, ou
outras etapas educativas.

o En todo caso, as actividades de aprendizaxe asociadas 0s espacios formativos (coa ocupacion ex-
presada polo grao de utilizacién) poderan realizarse en superficies utilizadas tamén para outras
actividades formativas afins.

o Non se debe interpretar que os diversos espacios formativos identificados se deban diferenciar
necesariamente mediante pechamentos.

4.3 Validacidéns e correspondencias

4.3.1 Mddulos profesionais que poden ser obxecto de validacion coa formacion profesional
ocupacional
« Instalaciéns frigorificas.
= Instalacions de climatizacion e ventilacion.
= Instalacions de produccién de calor.
« Instalaciéns de auga e gas.
= Electrotecnia.
= Instalacions eléctricas e automatismos.
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« Administracién, xestién e comercializacion na pequena empresa.

4.3.2 Modulos profesionais que poden ser obxecto de correspondencia coa practica laboral

Instalaciéns frigorificas.

Instalacidons de climatizacién e ventilacion.

Instalaciéns de producciéon de calor.

Instalaciéns de auga e gas.

Instalacidns eléctricas e automatismos.

Electrotecnia.

Formacion e orientacion laboral.

Formacion en centros de traballo.

4.3.3 Validacions con materias de Bacharelato

Moédulo profesional Materia do Bacharelato

Electrotecnia Electrotecnia

4.4 Distribucién horaria

o Os modulos profesionais deste ciclo formativo organizanse da seguinte forma:

Horas totais

Denominacién dos moédulos

1°, 2° e 3° trimestre

240 Maquinas e equipos frigorificos
80 Administracion, xestion e comercializacion na pequena empresa
185 Electrotecnia
215 Técnicas de mecanizado e unién para a montaxe e mantemento de instalacions
105 Instalacions eléctricas e automatismos
55 Formacién e orientacion laboral
4°, 5° e 6° trimestre
200 Instalacions frigorificas
165 Instalacions de climatizacion e ventilacion
110 Instalacions de auga e gas
130 Instalacions de produccion de calor
55 Seguridade na montaxe e mantemento de equipos e instalacions
380 Formacién en centros de traballo

o As horas de libre disposicién do centro neste ciclo formativo son 80 que se utilizardn nos tres
primeiros trimestres.
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