Dectreto 349/1999, do 9 de decembro, polo que se establece o cutriculo do

ciclo formativo de grao superior correspondente 6 titulo de Técnico
superior en Sistemas de regulacién e control automaticos.

A Lei Organica 1/1990, do 3 de outubro, de Ordenacién Xeral do Sistema
Educativo, dispén no seu artigo 4 que lles corresponde as Administraciéns
educativas competentes establece-los curriculos dos ciclos formativos.

En aplicacién do devandito artigo, de acordo coas atribucions recollidas no
Estatuto de Autonomia, no Real Dectreto 1763/1982 sobre traspaso de funciéns e
servicios da Administracion do Estado 2 Comunidade Auténoma de Galicia en
materia de educacion e no Real Dectreto 676/1993, do 7 de maio, que establece as
directrices xerais sobre os titulos de formacién profesional e as stas ensinanzas
minimas, dictase o Decreto 239/1995, do 28 de xullo, polo que se establece a
ordenacion xeral das ensinanzas de formacion profesional e as directrices sobre os
seus titulos na Comunidade Auténoma de Galicia, determinando os aspectos que
deben cumpri-los curriculos dos diferentes ciclos formativos.

O Real Decreto 619/1995, do 21 de abril, establece o titulo de Técnico Supetior
en Sistemas de Regulacion e Control Automaticos e as stas correspondentes
ensinanzas minimas, en consonancia co devandito Real Decreto 676/1993.

O Real Decreto 1635/1995, do 6 de outubro, adsctibe o profesorado dos Corpos
de Profesores de Ensinanza Secundaria e Profesores Técnicos de Formacion
Profesional as especialidades propias da formacion profesional especifica.

O Real Decreto 777/1998, do 30 de abril, polo que se desenvolven determinados
aspectos da ordenacioén da formacion profesional no ambito do sistema educativo,
completa a ordenacion basica relativa a estas ensinanzas.

Seguindo os principios xerais que rexeran a actividade educativa, recollidos nos
preceptos anteriores, o curriculo dos ciclos formativos da formacién profesional
especifica establécese de xeito que permita a adaptacion da nova titulacion 6 eido
profesional e de traballo na realidade socioeconémica galega e as necesidades de
cualificaciéon do sector productivo da nosa economia, tendo en conta a marxe
suficiente de autonomia pedagdxica que posibilite 6s centros adecua-la docencia as
caracteristicas do alumnado e 6 contorno sociocultural do centro.

Isto require o posterior desenvolvemento nas programacions elaboradas polo
equipo docente do ciclo formativo que concrete a adaptacion sinalada, tomando
como referencia inmediata as capacidades profesionais que definen o perfil
profesional do Titulo. Estas permitiran realiza-lo rol do posto de traballo en
actividades especificas que producen resultados concretos, dirixi-las variaciéns que



se dan na practica do traballo e nos procesos productivos, actuar correctamente ante
anomalias, dirixi-lo conxunto do traballo e acada-los obxectivos da organizacion, asi
como establecer prioridades e actuar en coordinacién con outros departamentos.

O curriculo que se establece no presente Decreto desenvolvese tendo en conta
os obxectivos xerais que fixan as capacidades que o alumnado debe acadar ¢
tinaliza-lo ciclo formativo, e describen o conxunto de aptitudes que configura a
cualificaciéon profesional, asi como os obxectivos dos distintos moddulos
profesionais, expresados neste Decreto como capacidades terminais elementais, que
definen en termos de resultados avaliables o comportamento, saber e comprender,
que se require do alumnado para acada-los logros profesionais do perfil profesional.

Estas capacidades acadanse a partir duns contidos minimos necesarios de tipo
conceptual, procedemental e actitudinal, que proporcionaran o soporte de
informacion e destreza precisos para desenvolver comportamentos profesionais,
tanto no aspecto tecnoléxico como de valoracion funcional e técnica. Estes
contidos son igualmente importantes xa que todos eles levan a acada-las capacidades
terminais elementais sinaladas en cada moédulo. Preséntanse agrupados en bloques
que non constitien un temario nin son unidades compartimentadas que teflan por
si mesmas sentido, a sia estructura responde a aquilo que debera ter en conta o
profesorado 4 hora de elabora-las programacions de aula e a orde na que se
presentan non implica secuencia.

O proxecto integrado, que se inclie neste ciclo formativo, permite comprender
globalmente os aspectos sobresaintes da competencia profesional caracteristica do
titulo que foron abordados noutros modulos profesionais. Ademais, integra
ordenadamente distintos cofiecementos sobre organizacion, caracteristicas,
condicions, tipoloxia, técnicas e procesos que se desenvolvan nas diferentes
actividades productivas do sector 6 que corresponda o titulo e, 6 mesmo tempo,
permite adquirir cofiecementos, habilidades, destrezas e actitudes que favorecen o
desenvolvemento daquelas capacidades relacionadas coa profesiéon que, sendo
demandadas polo contorno productivo en que radica o centro, non puideron ser
recollidas no resto dos moédulos profesionais.

A inclusién do médulo de formacion en centros de traballo (F.C.T.) posibilita
que o alumnado complete a competencia profesional acadada no centro educativo,
mediante a realizacién dun conxunto de actividades productivas ¢/ou de setvicios
-contidos- do centro de traballo. Estas actividades de referencia poden ser
modificadas ou substituidas por outras que, adaptindose mellor 6 proceso
productivo ou de servicios do centro de traballo, conduzan 4 adquisicién das
capacidades terminais deste médulo.

Os centros educativos disporan dun determinado nimero de horas que lles
permitiran realiza-lo desenvolvemento curricular establecendo os obxectivos,



contidos, criterios de avaliacion, secuencia e metodoloxia que respondan as caracte-
risticas do alumnado e as posibilidades de formacién que ofrece o seu contorno.

Por todo isto, por proposta do Conselleiro de Educaciéon e Ordenacion
Universitaria, co informe do Consello Galego de Ensinanzas Técnico-profesionais
e do Consello Escolar de Galicia, e logo de deliberaciéon do Consello da Xunta de
Galicia na sua reunién do dia nove de decembro de mil novecentos noventa e nove,

DISPONO
L. TITULO, PERFIL E CURRICULO

Artigo 1.- Identificacion do titulo

1. Este Decreto establece o curriculo que sera de aplicaciéon na Comunidade
Auténoma Galega para as ensinanzas de formacion profesional relativa 6 titulo de
Técnico Superior en Sistemas de Regulacién e Control Automaticos, regulado polo
Real Decreto 619/1995, do 21 de abril, polo que se aproban as ensinanzas minimas.

2. A denominacion, nivel de formacién profesional e duracién do ciclo formativo
son as que se establecen no apartado 1 do anexo deste Decreto.

Artigo 2.- Perfil profesional

A competencia xeral, capacidades profesionais, unidades de competencia,
realizaciéns e criterios de realizacién, dominio profesional, asi como a evolucién da
competencia e a posicion no proceso productivo que definen o perfil profesional
do titulo son as que se establecen no apartado 2 do anexo deste Decreto.

Artigo 3.- Curriculo do ciclo formativo

O curriculo do ciclo formativo ¢ o que se establece no apartado 3 do anexo deste
Decreto, sendo as capacidades terminais elementais os resultados avaliables de cada
modulo.

II. ORDENACION ACADEMICA E IMPARTICION

Artigo 4.- Admision de alumnado

Os criterios de prioridade na admisioén de alumnado para acceder a este ciclo
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formativo en centros sostidos con fondos publicos son os que se expresan no
apartado 4.1 do anexo deste Decreto.

Artigo 5.- Profesorado

1. As especialidades do profesorado con atribuciéon docente nos médulos que
compofien este titulo son as que se expresan no apartado 4.2.1 do anexo deste
Decreto.

2. As materias de bacharelato que poden ser impartidas polo profesorado das
especialidades relacionadas no presente titulo, son as que se expresan no apartado
4.2.2 do anexo deste Decreto.

3. As titulaciéns declaradas equivalentes a efectos de docencia, son as que se
expresan no apartado 4.2.3 do anexo deste Decreto.

Artigo 6.- Espacios e instalacions

Os requisitos de espacios e instalacions que deben reuni-los centros educativos
para a imparticion do presente ciclo formativo son os que se determinan no
apartado 4.3 do anexo deste Decreto.

Artigo 7.- Validacions, correspondencias a acceso a estudios universitarios

1. Os modulos susceptibles de validacion por estudios de Formacion Profesional
Ocupacional ou correspondencia coa practica laboral son os que se especifican,
respectivamente, nos apartados 4.4.1 e 4.4.2 do anexo deste Decreto.

2. Sen prexuizo do anterior, por proposta dos Ministerios de Educacion e Cultura
e de Traballo e Asuntos Sociais, poderanse incluir, no seu caso, outros moédulos
susceptibles de validacion e correspondencia coa formacion profesional ocupacional
e a practica laboral.

3. As persoas que cursen este ciclo formativo poderan unha vez que o superen
acceder 0s estudios universitarios que se indican no apartado 4.4.3 do anexo deste
Decreto.

Artigo 8.- Distribucidn horaria

1. Os modulos profesionais deste ciclo formativo organizaranse segundo se
establece no apartado 4.5 do anexo deste Decreto.

2. As horas de libre disposiciéon que se inclien neste apartado seran utilizadas
polos centros educativos para reforzar, nos moédulos asociados a unidades de
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competencia, as capacidades de formacion profesional de base ou de formacién
profesional especifica, para lles dar resposta as caracteristicas dos alumnos, e ter en
conta as necesidades de desenvolvemento econémico, social e de recursos humanos
do seu contorno socioproductivo.

Disposicion adicional sinica
A Conselleria de Educaciéon e Ordenacién Universitaria podera adecua-las
ensinanzas deste ciclo formativo 4s peculiares caracteristicas da educaciéon a

distancia e da educaciéon de persoas adultas, asi como as caracteristicas dos alumnos
con necesidades educativas especiais.

Disposicion derradeira primeira

Autorizase o conselleiro de Educacion e Ordenacion Universitaria para dictar
cantas disposicions sexan precisas, no ambito das sdas competencias, para a
execucion e desenvolvemento do disposto no presente Decreto.

Disposicion derradeira segunda

O presente Decreto entrara en vigor o dia seguinte 6 da sua publicaciéon no
"Diario Oficial de Galicia".

Santiago de Compostela, nove de decembro de mil novecentos noventa e nove.

Manuel Fraga Iribarne

Presidente

Celso Curras Fernandez

Conselleiro de Educaciéon e Ordenacion Universitaria



ANEXO

1 Identificacion do titulo

- Denominacion: Sistemas de regulacion e control automaticos.
- Nivel: Formacioén Profesional de Grao Superior.
- Duracion: 2000 horas.



2 Perfil profesional

2.1 Competencia xeral

Os requirimentos xerais de cualificacion profesional do sistema productivo para este técnico son:

m Desenvolver, a partir de especificacions técnicas, equipos e instalacions automaticas de medida,
control e regulacion para maquinas, procesos e, en xeral, aplicacions industriais.

m  Coordinar e supervisa-la execucion e o mantemento deses sistemas automaticos, optimizando os
recursos humanos e medios dispofibles, coa calidade requirida, nas condicidns de seguridade e de
normalizacién vixentes e cos custos acordados.

Este técnico actuara, en todo caso, baixo a supervisiéon xeral de arquitectos, enxefieiros ou licenciados
e/ou arquitectos técnicos, enxefieiros técnicos ou diplomados.

2.2 Capacidades profesionais

2.2.1 Capacidades técnicas

®  Analiza-los anteproxectos, especificacions técnicas e, en xeral, toda a documentacion asociada
a proxectos de equipos e sistemas automaticos, interpretando axeitadamente os parametros,
simbolos e requirimentos, extraendo as conclusions e datos necesarios para o desenvolvemento
do seu traballo.

m  Elaborar informes de factibilidade do producto, asi como elabora-la documentacion técnica de
aplicacions de medida, control e regulaciéon automaticas, realizando o calculo e simulacién deses
sistemas e aportando as solucions constructivas correspondentes.

® P6r a punto e controla-la construccion, montaxe e funcionalidade dos equipos e sistemas
automaticos, establecendo as instruccions escritas requiridas (métodos, procedementos, tempos,
especificacions de control...).

= Configurar, implantar e manter, 6 seu nivel, redes de comunicacion industrial, seleccionando a
topoloxia, os equipos e dispositivos e 0 software mais axeitado en funcién das especificacions
técnicas e econdmicas prescritas.

m  Participar na definicion de especificaciéns de calidade e fiabilidade para a construccion dos
equipos e instalacions, preparando e executando as probas e 0s ensaios prescritos, elaborando
a documentacion requirida e dictaminando os resultados dos ensaios e medidas obtidas.

m  Posuir un amplo cofiecemento e dominio das tecnoloxias e dos dispositivos que configuran os
equipos e sistemas automaticos e as técnicas e medios utilizados para as medidas dos
parametros caracteristicos deles.

= Participar no establecemento e/ou mellora de procesos de mantemento dos equipos e sistemas
automaticos, colaborando no desenvolvemento de instrumentos especificos que optimicen eses
procesos.

m Diagnosticar e reparar avarias en equipos e sistemas automaticos coa fiabilidade, precision e
pulcritude requiridas, interpretando a sua documentacion técnica e operando con destreza os
instrumentos, ferramentas e equipos “hardware” e “software’axeitados, respectando as
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precaucions e normas de seguridade oportunas.

® Da-lo soporte, formacion e asesoramento técnico requirido a técnicos que dependen
organicamente del.

®  Posuir unha visién clara e integradora dos procesos de montaxe e mantemento dos equipos e
sistemas automaticos, nos seus aspectos humanos, tecnoldxicos, técnicos, de organizacién e
econdémicos que lle permita organiza-los e optimiza-la sua aplicacién.

2.2.2 Capacidades para afrontar continxencias

m  Actuar en condicions de posible emerxencia, transmitindo con celeridade os sinais de alarma,
dirixindo as actuacions dos membros do seu equipo e aplicando os medios de seguridade
establecidos para previr ou corrixir posibles riscos causados pola emerxencia.

= Resolver problemas e tomar decisions sobre a sua propia actuacion ou a dos outros, identificando
e seguindo as normas establecidas procedentes, dentro do ambito da sua competencia e
consultando esas decisiéns cando as suas repercusions na coordinacidon con outras areas sexan
importantes.

2.2.3 Capacidades para a direccion de tarefas

® Manter comunicacions efectivas no desenvolvemento do seu traballo e, en especial, en
operacions que esixan un elevado grao de coordinacién con outras areas da empresa e entre 0s
membros do equipo que as acomete, interpretando ordes e informacion, xerando instrucciéns
claras con rapidez e informando e solicitando axuda a quen proceda, cando se produzan
continxencias na operacion.

® Manter relacidons fluidas cos membros do grupo funcional no que esta integrado,
responsabilizdndose da consecucién dos obxectivos asignados 6 grupo, respectando o traballo
dos demais, organizando e dirixindo tarefas colectivas e cooperando na superacion de dificultades
que se presenten, cunha actitude tolerante cara as ideas dos compafeiros e subordinados.

m  QOrganizar e dirixi-lo traballo doutros técnicos de nivel inferior, dando instrucciéns sobre o control
de procesos de mantemento en caso de modificaciéons derivadas dos programas establecidos e
decidindo actuacions en casos imprevistos.

= Administrar e xestionar un pequeno taller de construccion e/ou mantemento de equipos e sistemas
automaticos, cofiecendo e cumprindo as obrigas legais que lle afectan.

2.2.4 Capacidades para adaptarse 6 medio

m  Adaptarse a novas situaciéns laborais xeradas como consecuencia dos cambios producidos polas
técnicas, a organizacion laboral e os aspectos econdmicos relacionados coa sua actividade
profesional e co sistema de produccién da empresa.



2.3 Responsabilidade e autonomia nas situacions de traballo

A este técnico, no marco das funciéns e obxectivos asignados por técnicos de nivel superior 6 seu,
requiriranselle nos campos ocupacionais concernidos, polo xeral, as capacidades de autonomia en:

Aportacion de soluciéns constructivas de tipo "hardware" e/ou "software" no desenvolvemento de
proxectos de aplicacions para equipos e sistemas automaticos.

Elaboracién de documentacion técnica (esquemas, programas de aplicacion, resultados de probas
e ensaios,...) mediante a utilizacién de ferramentas informaticas adecuadas.

Elaboraciéon dos programas de control para os equipos baseados en equipos e sistemas
programables, mediante a utilizacion de linguaxes e ferramentas de programacion adecuadas.

Dirixi-la construccion e realiza-la posta a punto de equipos e sistemas automaticos mediante a
aplicacion dos procedementos e medios manuais e/ou automaticos requiridos.

Execucion de ensaios de homologacion, de calidade e fiabilidade dos equipos automaticos.

Aplicacion das técnicas de diagndstico e reparacion de equipos e sistemas automaticos, mediante
a operacion destra de instrumentos de medida e ferramentas para o seu mantemento.

Proposta de procedementos e utiles especificos para a mellora dos procesos e procedementos
do seu traballo.

Organizacion e control do traballo realizado polo persoal 6 seu cargo. Emisién de instruccions
escritas sobre procedementos e secuencias de operacion e control dos procesos.

Programacion e control das cargas de traballo para a obtencidn dos obxectivos predeterminados.

Xestion da documentacion e dos aprovisionamentos de materiais empregados na construccion
e no mantemento de equipos e sistemas automaticos.

Elaboracion de informes, 6 seu nivel, dos ensaios de homologacion e probas dos equipos e
sistemas automaticos, aportando solucions que permitan a correccion dos defectos encontrados
e, en xeral, a emision de informes técnicos por requirimento dos seus superiores.

Elaboracion de estatisticas de mantemento e obtencidn de conclusions para a mellora dos
procedementos de reparacion e optimizacion dos procesos.

Coordinacioén, 6 seu nivel, das funciéns de construccion, fiabilidade e calidade, innovacién e
melloras dos equipos e sistemas automaticos.

2.4 Unidades de competencia

2L

Desenvolver e manter sistemas automaticos para procesos secuenciais.

Desenvolver e manter sistemas automaticos de medida e regulacion para procesos continuos.
Desenvolver e manter sistemas informaticos e de comunicacion industrial.

Desenvolver e manter sistemas electrotécnicos de potencia.

Organizar, xestionar e controla-la construccién e mantemento dos sistemas automaticos.
Realiza-la administracién, xestion e comercializacion nunha pequena empresa ou taller.



2.5 Realizacidéns e dominios profesionais

2.5.1 Unidade de competencia 1: Desenvolver e manter sistemas automaticos

1.1

para procesos secuenciais

Realizacions

Elaborar ou participar na elaboracién do
caderno de cargas correspondente a un
proceso secuencial que se vai automatizar
a partir das necesidades formuladas, en
condicions de calidade e custo
establecidas, de acordo coa
regulamentacioén electrotécnica vixente.

Criterios de realizacion

O caderno de cargas do sistema recolle as especifi-
cacions funcionais do proceso secuencial que se vai
automatizar e as condiciéns econémicas que delimitan
con suficiente precision as necesidades dese sistema.

A solucion proposta inclie pautas e parametros que
facilitan o mantemento e a localizacién de avarias no
sistema (elementos criticos do sistema, puntos clave
de medida, procedementos de auto diagndstico, ...).

A configuracién bésica do sistema definese de forma
modular con respecto 6 proceso, permitindo, ante
fallos locais, o funcionamento optimizado e indepen-
dente dos distintos médulos do sistema.

As paradas de emerxencia e condiciéns de seguridade
ante continxencias no proceso definen adecuada-
mente a sua l6xica de vixilancia.

Os modos de marcha, niveis e tipoloxia de funciona-
mento do sistema (manual, automatico, local, remoto)
definense con suficiente precision.

O protocolo de eventos e alarmas definese con clari-
dade e exactitude, especificando o tipo de sinalizacion
que se debe utilizar (acustica, luminosa, en pantalla de
ordenador, impresora e/ou outros soportes).

Establécense os protocolos de comunicacién e os
niveis de tensién dos diferentes equipos de
visualizacién, medida e mando, de acordo cos requiri-
mentos técnicos e funcionais do proceso.

Determinanse con suficiente precision as
especificacions tecnoldxicas do sistema (numero de
entradas e saidas (E/S), niveis de tensidn léxicos,
redundancias de E/S, tipo de unidade de control
(CPU), alimentaciéns ininterrompidas, separacions
galvanicas de E/S, natureza dos sensores e
actuadores, interfaces, ...).

A rede de terras configurada para o sistema responde
as medidas de seguridade eléctrica requiridas, cum-
prindo a regulamentacion electrotécnica vixente.

O informe de especificacions operativas describe
suficientemente o comportamento esperado do siste-
ma 6 longo da sua existencia (fiabilidade, ausencia de
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1.2

Configura-los equipos e dispositivos, coas
tecnoloxias adecuadas, que cumpren as
especificacions establecidas no caderno de
cargas dun proceso secuencial que se vai
automatizar xustificando, técnica e
economicamente, a seleccion adoptada.

fallos perigosos, dispoiibilidade, flexibilidade de trans-
formacion do sistema, facilidade de mantemento,
didlogo persoa-maquina, ...).

O equipo de control que se selecciona (autdmata,
ordenador industrial, ...) dispén da capacidade
adecuada para o tratamento das variables de E/S
especificadas no caderno de cargas correspondente,
coa sobrecapacidade razoable que garante futuras
ampliacions.

A capacidade de memoria do equipo de control é
adecuada para o funcionamento dos programas, tendo
en conta os temporizadores, contadores e demais
elementos auxiliares, de forma que o ciclo de fun-
cionamento dos programas se atope dentro dos limites
permitidos.

Seleccidnase o numero de tarxetas de E/S de acordo
co desenvolvemento modular formulado no caderno
de cargas, evitando que os sinais de E/S dunha
mesma secuencia pertenzan a diferentes tarxetas.

Selecciénanse os elementos de proteccion de cada
tarxeta (illamentos galvanicos, regretas seccionables,
fusibles por cada liha de E/S, ...) de acordo coas
marxes prescritas nas especificacions.

Os dispositivos preaccionadores seleccidonanse de
forma que cumpran as especificaciéns recollidas no
caderno de cargas correspondente (tecnoloxia dos
elementos de potencia, caracteristicas técnicas, ...).

A seleccion dos sistemas de alimentacion ini-
nterrompida (S.A.l) realizase de acordo coas
especificacions de capacidade e consumo do sistema
necesarios para manter unha copia do proceso ante
fallos na tensién de alimentacion.

Realizase a definicidon de localizaciéon dos cables de
interconexién cumprindo as normas de separacion
entre os tendidos de sinais débiles, de alimentacion e
terras.

A seleccion das envolventes do sistema de control
realizase tendo en conta as condicidns de espacio e
ambientais do lugar onde van ser instalados.

Os equipos e dispositivos seleccidnanse entre os
homologados internamente pola empresa, propondo
para a sua homologacién aqueles non disponibles e
de necesaria utilizacion.

O informe técnico econdmico correspondente a
seleccion de materiais que configuran o sistema
recolle os datos suficientes para garantir que o custo
do sistema estd dentro dos limites establecidos,
xustificando os desaxustes que, de se-lo caso, se
produzan.
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1.3

1.4

Elaborar ou supervisa-la elaboracion da
documentacién técnica (esquemas, planos
constructivos e de implantacion, listas de
materiais) que permita a construcciéon e
posterior mantemento do sistema
automatico para o control de procesos se-
cuenciais, no soporte adecuado e cos
medios normalizados.

Desenvolve-los programas de control que
gobernan o sistema automatico para o
control de procesos secuenciais, optimi-
zando as caracteristicas de funcionalidade,
seguridade e fiabilidade establecidas no
caderno de cargas.

A memoria descriptiva do sistema explica con preci-
sion o seu funcionamento.

A documentacién técnica inclue os esquemas e planos
de conxunto e de detalle necesarios (distribucion xeral,
forza, manobra, conexionado dos dispositivos de
campo e E/S do equipo de control, ...) utilizando
simboloxia e presentacion normalizadas.

Realizase a relacion de materiais, equipos e
dispositivos utilizando a codificaciéon normalizada, de
forma que permita garanti-la sia adquisicion interna
e/ou externa.

Os planos constructivos do sistema recollen con
suficiente precision as caracteristicas dos equipos
para a sua construccion e implantacion (dimensiéns
fisicas, localizacion de dispositivos e tarxetas, identifi-
cacion codificada de E/S e de cables, ...).

Os programas de control dos equipos de mando estan
o suficientemente documentados como para permiti-la
implantacién e o posterior mantemento das funcions
do sistema, recollendo, entre outros, os seguintes
elementos:

— Bloques funcionais coa descricion das suas funci-
ons.

— Referencias cruzadas de tédolos sinais de E/S,
contadores e temporizadores.

— Marcas e referencias internas de E/S.
— Dispositivos de campo que goberna.

A documentacién técnica contén tédolos capitulos
necesarios e normalizados internamente para o poste-
rior desenvolvemento da execucién e mantemento do
sistema, incluindo, entre outros:

— Proceso que se debe seguir na posta en servicio.

— Probas e axustes que hai que realizar no proceso
de posta en marcha do sistema.

— Parametros que hai que verificar e axustar.
— Marxes estables de funcionamento.

— Pautas para a realizacion do mantemento
preventivo do sistema.

O diagrama de fluxo do proceso que se vai automati-
zar recolle adecuadamente as funcidns, fases,
secuencias e estados posibles do proceso, especifica-
dos no correspondente caderno de cargas.

As ferramentas e equipos de desenvolvemento
elixense de acordo co equipo de control que se vai
utilizar (ordenador e/ou autémata).

O programa de control realizase de forma modular,
correspondéndose cada mddulo cos do proceso e
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1.5

Realizar, 6 seu nivel, a posta en servicio do
sistema automatico para o control de
procesos secuenciais, efectuando as pro-
bas, modificaciéns e axustes necesarios,
asegurando a funcionalidade, seguridade e
fiabilidade do sistema.

estructurandose adecuadamente para a sua posterior
utilizaciéon e mantemento.

Os bloques internos de programacion estan definidos
de forma que permitan e faciliten unha comprobacion
e depuracion dos programas na fase de des-
envolvemento e posta en marcha.

Elabdranse as rutinas de autodiagndstico do sistema
seguindo as especificacions marcadas no caderno de
cargas.

As probas funcionais realizanse médulo a médulo e
globalmente, asegurando a éptima funcionalidade,
fiabilidade e atencion de erros no programa e a sta
adaptacion as especificacions prescritas no caderno
de cargas.

Os soportes de desenvolvemento finais dos
programas e copias de seguridade (memorias
semiconductoras, cintas magnéticas, discos, papel, ...)
estan adecuadamente definidos e garantindo o bo
estado das copias e 0 seu almacenamento
normalizado.

A posta en servicio do sistema automatico esta
precedida pola elaboracién dun plan sistematico de
probas.

As probas e axustes do sistema realizanse seguindo
0s procedementos establecidos na sua documenta-
cion.

Os resultados das probas realizadas 6s detectores,

reguladores e actuadores responden as suas especifi-
cacions funcionais e técnicas.

Efectuase a carga dos programas de control no equipo
e a sua execucion seguindo os procedementos
normalizados.

Axustanse os parametros de control do sistema de
acordo co especificado na sua documentacion e cos
requirimentos do proceso.

As probas realizadas no sistema, tanto en baleiro
como en carga, garanten a correcta funcionalidade do
sistema en condiciéns normais.

Realizanse as probas de resposta as continxencias no
sistema, verificando as alarmas a sua adecuada
resposta.

Os programas de control dispofien de copia de seguri-
dade actualizada, recollendo as melloras e cambios
realizados.

As modificaciéns realizadas no sistema recéllense con
precision e de forma normalizada na documentacion.

Axustanse as medidas de seguridade eléctrica
(circuitos de terra, dispositivos de proteccion na
distribucion, ...) de acordo co prescrito na documenta-
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1.6

1.7

Modificar e/ou elaborar, 6 seu nivel,
procedementos de mantemento dos siste-
mas automaticos para o control de proce-
S0S secuenciais, optimizando os recursos
humanos e materiais, garantindo a
operatividade e seguridade na sua apli-
cacion.

Realiza-lo mantemento dos sistemas
automaticos de control para procesos
secuenciais, tomando as medidas oportu-
nas para o rapido e seguro restablecemen-
to da sua operatividade.

cion do sistema.

O informe de posta en servicio do sistema recolle, coa
precision requirida e no formato normalizado, a
informacién prescrita (probas realizadas, valores
medidos das variables do sistema, axustes realizados,
modificacions efectuadas, ...), asi como a aceptacién
do sistema por parte do responsable ou do cliente.

Os problemas detectados na aplicacion do procede-
mento que hai que modificar estan xustificados e
explicados suficientemente no documento normaliza-
do.

A definicion da solucion correspondente 6 novo
procedemento esta precedida dos ensaios e probas
necesarios para garanti-la solucién mais iddnea
respecto 6 procedemento que hai que mellorar.

O procedemento resultado ten en conta a optimizacion
dos recursos materiais e humanos necesarios para a
sua aplicacion.

As propostas dos cambios que hai que realizar estan
claramente xustificadas, especificadas e recollidas no
documento correspondente, resolvendo de forma
satisfactoria as deficiencias do procedemento.

O novo procedemento recolle, no formato normali-
zado, os aspectos mais relevantes para a sua aplica-
Cién, entre outros:

— Fases que se deben seguir na aplicaciéon do
procedemento.

— Probas e axustes que hai que realizar.

— Medios e patréns de calibracién que hai que
utilizar.

— Parametros que hai que controlar.

— Normas de seguridade persoal e dos equipos e
materiais que hai que aplicar.

— Resultados esperados e/ou previsibles.
— Documento normalizado que hai que formalizar.

Ante unha avaria nun sistema automatico de control
para un proceso secuencial:

— As probas funcionais iniciais permiten verifica-los
sintomas recollidos no parte de avaria e, en todo
caso, precisa-la sintomatoloxia da disfuncién (no
equipo de control e/ou na instalacién).

— A hipotese de partida e o plan de actuacion elabo-
rado permiten diagnosticar e localizar con precision
o tipo (fisico e/ou léxico) e o bloque funcional
(transductores, acondicionadores de sinal, transmi-
sores, reguladores, actuadores, ...) onde se atopa
a avaria.
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O diagnéstico e localizacion da avaria do sistema
(do equipo e/ou instalacién) realizase utilizando a
sUa documentacion técnica, as ferramentas e os
instrumentos de medida apropiados, aplicando,
nun tempo adecuado, o correspondente procede-
mento sistematico.

O orzamento recolle con precision a tipoloxia e
custo da reparacion.

As operaciéns de montaxe, desmontaxe e substitu-
cion dos elementos (do equipo e/ou instalacion)
realizanse utilizando a documentacién técnica
(planos e procedementos normalizados) e as
ferramentas apropiadas, asegurando a integridade
dos materiais e medios utilizados e a calidade final
das intervencions.

Os axustes dos dispositivos e/ou equipos substitui-
dos realizanse utilizando as ferramentas e utiles
especificos, coa precisidn requirida, seguindo os
procedementos documentados.

As probas funcionais, axustes finais e, no caso
necesario, as probas de fiabilidade recomendadas,
realizanse de forma sistematica, seguindo o proce-
demento especificado na documentacién do
sistema.

A reparacion do equipo e/ou instalacion realizase
respectando as normas de seguridade persoal, dos
equipos e materiais recomendadas na sua
documentacién e, en todo caso, seguindo as
pautas do bo facer profesional.

Realizase o informe de reparacion de avarias do
sistema automatico no formato normalizado,
recollendo a informacion suficiente para realiza-la
facturacion da intervencion e actualizacion do
histérico de avarias do equipo e/ou instalacion.
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Dominio profesional

Medios de produccion

Ordenadores e periféricos. Autdmatas programables e utiles de programacion. "Software" para
desenvolvemento de programas de control para procesos secuenciais. "Software" de desefio asistido
por ordenador: CAD eléctrico. "Software" para elaboracién de documentacién técnica. Ferramentas
manuais para traballos eléctricos e mecanicos (alicates, desparafusadores, pelacables, soldador).
Instrumentos de medida e verificacién eléctrica (polimetro, osciloscopio, pinzas amperimétrica e
vatimétrica, medidor de illamento, medidor de resistencia de terra, luxdmetro, termdémetro, analizador de
redes eléctricas polifasicas).

Materiais e productos intermedios

Cadernos de carga de procesos automaticos secuenciais. Esbozos, esquemas e planos das solucions
técnicas concibidas. Calculos. Listas de materiais. Programas de control automatico. Materiais para
automatizacion: sensores e captadores electromecanicos e electrénicos, dispositivos preaccionadores
e accionadores en distintas tecnoloxias (electromecanicos e electrofluidicos), manipuladores e robots,
aparellos eléctricos de mando, seccionamento, proteccion e medida. Envolventes, "racks" e
canalizacions.

Principais resultados do traballo

Documentacién de anteproxectos técnico-econémicos de equipos e sistemas automaticos para procesos
secuenciais. Documentacion de proxectos de equipos e sistemas automaticos para procesos
secuenciais. Informes de verificacidon, posta en servicio e mantemento de equipos e sistemas
automaticos para procesos secuenciais.

Procesos, métodos e procedementos

Procedementos de debuxo asistido por ordenador. Procedementos de calculo eléctrico. Procedementos
de calculo de sistemas fluidicos. Procedementos de elaboracién de cadernos de carga para procesos
secuenciais. Métodos de programacion de autdomatas e/ou ordenadores de control en distintas linguaxes.
Procedementos de medida e verificacion eléctrica.

Informacion, natureza, tipo e soporte

Especificacions de proxectos de equipos e sistemas automaticos para control de procesos secuenciais.
Diagramas de secuencia de funcionamento de maquinas e procesos automaticos. Planos e esquemas
de equipos e sistemas automaticos. Regulamentacion e normativa electrotécnica. Catalogos
especializados de materiais e equipos para automatizacion en distintas tecnoloxias (en papel ou en
soporte informatico -bases de datos especificas-). Bases de datos de enxefieria (histérico de soluciéns).
Normas de seguridade de persoas e equipos. Regulamento electrotécnico de B.T. e instruccidns
complementarias. Normas UNE de regulamentacion electrotécnica. Normas de simboloxia e re-
presentacion eletrotécnica (UNE, CEIl). Normativa sobre seguridade eléctrica.

Normativa e regulamentacion especifica

Regulamento electrotécnico de B.T. e instruccidéns complementarias. Normas de regulamentacion
electrotécnica (UNE, CEIl, CENELEC). Normativa sobre seguridade eléctrica.
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2.5.2 Unidade de competencia 2: Desenvolver e manter sistemas automaticos
de medida e regulacion para procesos continuos

2.1

Realizacions

Elaborar ou participar na elaboracién do
caderno de cargas correspondente a un
proceso continuo que se vai automatizar,
identificando as suas variables e
parametros, definindo, 6 seu nivel, os lazos
de regulacion que gobernan o proceso, en
condicions de calidade e custo estable-
cidos, de acordo coa regulamentacion
electrotécnica vixente.

Criterios de realizacion

O caderno de cargas do sistema recolle as condicidns
economicas que delimitan con suficiente precision as
necesidades do sistema e as especificacions
funcionais do proceso continuo que se vai automatizar:

— Lazos de regulacion existentes no proceso.

— Relacidn entre os bucles principais e subordinados.
— Variables do proceso que se vai regular.

— Tipo de regulacién que se vai realizar.

— Rangos de medida das magnitudes que intervefien
no proceso.

— Precision requirida.

— Variacion respecto 6 tempo de cada unha das
variables do proceso.

— Tipoloxia do sistema de medida que hai que utili-
zar.

— Numero de sinais analdxicos de entrada/saida
(E/S) e as suas caracteristicas.

— Necesidade de acondicionamento de sinais.

A solucion proposta inclie pautas e parametros que
facilitan o mantemento e a localizacién de avarias no
sistema (elementos criticos do sistema, puntos clave
de medida, procedementos de autodiagnéstico, ...).

A configuracion basica do sistema definese de forma
modular con respecto 6 proceso, permitindo, ante
fallos locais, o funcionamento optimizado e indepen-
dente dos distintos médulos do sistema.

As paradas de emerxencia e condiciéns de seguridade
ante continxencias no proceso definen adecuada-
mente a léxica de vixilancia.

Os modos de marcha, niveis e tipoloxia de funciona-
mento do sistema (manual, automatico, local, remoto)
definense con suficiente precision.

O protocolo de eventos e alarmas definese con clari-
dade e exactitude, definindo os limites e condiciéns de
funcionamento dos lazos de regulacién, especificando
o tipo de sinalizacién que hai que utilizar (acustica,
luminosa, en pantalla de ordenador, impresora e/ou
outros soportes).

Os protocolos de comunicacion e os niveis de tension
dos diferentes equipos de visualizacién, medida e
mando establécense de acordo cos requirimentos
técnicos e funcionais do proceso.
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2.2

Configura-los equipos e dispositivos, coas
tecnoloxias axeitadas, que cumpren as
especificacions establecidas no caderno de
cargas dun proceso continuo que se vai
automatizar xustificando técnica e
economicamente a seleccién adoptada.

Determinanse con suficiente precision as
especificacions tecnoldxicas do sistema:

— Numero de sinais analdxicos de entrada/saida
(E/S) e as suas caracteristicas (tension, corrente,
en corrente continua -CC-, en corrente alterna -CA-
).

— Tipo de unidade de control (CPU).

— Alimentaciodns ininterrompidas.

— Separacioéns galvanicas de E/S.

— Natureza dos sensores, transductores, actuadores,
interfaces, ...

— Caracteristicas dos acondicionadores de sinal.

— Tipos de reguladores que hai que utilizar (PID, todo
ou nada, ...).

— Caracteristicas técnicas do sistema de medida que
se vai utilizar.

A rede de terras configurada para o sistema responde
as medidas de seguridade eléctrica requirida, cum-
prindo a regulamentacion electrotécnica vixente.

O informe de especificacidons operativas describe
suficientemente o comportamento esperado do siste-
ma 6 longo da sua existencia (fiabilidade, ausencia de
fallos perigosos, disponiibilidade, flexibilidade de trans-
formaciéon do sistema, facilidade de mantemento,
didlogo persoa-maquina, ...).

Selecciénanse os equipos de regulacion (automatas,
reguladores modulares e control distribuido) de acordo
co numero de variables que se deben regular e co tipo
de regulacion proposta, especificadas no correspon-
dente caderno de cargas, asegurando a compatibili-
dade entre os sinais de E/S dos transductores e actua-
dores.

O equipo de regulacion seleccionado (regulador
especifico, autémata, ordenador industrial, ...) dispén
da capacidade axeitada para o tratamento das
variables de E/S especificadas no caderno de cargas
correspondente, cunha sobrecapacidade razoable que
garante futuras ampliacions.

Os sensores € transductores elixense de forma que
cumpran as caracteristicas de rango, precision,
tension de alimentacion e sinal de saida especificadas
no caderno de cargas.

As caracteristicas mecanicas e de instalacion dos
transductores correspéndense coa magnitude que hai
que medir e coas condiciéns medioambientais propias
do proceso que se debe regular.

Os acondicionadores de sinal e filtros escdllense de
acordo coas caracteristicas dos sinais dos

18



transductores que se van empregar.

Seleccibnase o equipo de medida (equipos
especificos, SCADA -Supervision, Control and Data
Adquisition-, ...) en funcion das caracteristicas
funcionais e fisicas do sistema, do tratamento de datos
necesario e das condicions medioambientais do
proceso que hai que regular, determinando, entre
outros:

— Frecuencia de mostraxe das variables do sistema.

— Precision dos convertedores A/D e D/A (ana-
I6xico/dixital e dixital/analdxico).

— Necesidade de multiplexacion dos sinais.

— Tipo de ordenador que se debe utilizar como
equipo base (tipo de microprocesador, tipo de bus,
velocidade de proceso, cantidade de memoria
necesaria, ...).

— Linguaxe de programacion e contorno (de texto
e/ou grafico) que se vai utilizar.

— Tarxetas de adquisicion de datos e as suas presta-
cions.
Os instrumentos indicadores, rexistradores e de

mando son compatibles cos sinais de saida dos
transductores e reguladores.

Os elementos de proteccion de cada tarxeta (illamen-
tos galvanicos, regretas seccionables, fusibles por
cada lina de E/S, ...) selecciénanse de acordo coas
marxes prescritas nas especificacions.

Os dispositivos preaccionadores seleccidonanse de
forma que cumpran as especificacions recollidas no
caderno de cargas correspondente (tecnoloxia dos
elementos de potencia, caracteristicas técnicas, ...).

Realizase a seleccién dos sistemas de alimentacion
ininterrompida (S.A.l) de acordo coas especificacions
de capacidade e consumo do sistema necesarias para
manter unha copia do proceso ante fallos na tensién
de alimentacion.

A definicion da localizacion dos cables de interco-
nexion realizase cumprindo as normas de separacion
entre os tendidos de sinais débiles, de alimentacion e
terras.

A seleccion das envolventes do sistema de control
realizase tendo en conta as condicions de espacio e
ambientais do lugar onde van ser instalados.

Os equipos e dispositivos seleccidnanse entre os
homologados internamente pola empresa, propondo
para a sua homologacién aqueles non dispofibles e
de necesaria utilizacion.

O informe técnico econdémico correspondente a
seleccion de materiais que configuran o sistema
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2.3

24

Elaborar ou supervisa-la elaboracion da
documentacion técnica (esquemas, planos
constructivos e de implantacion, listas de
materiais) que permita a construccion e
posterior mantemento do sistema
automatico para a medida e regulacién en
procesos continuos, no soporte axeitado e
cos medios normalizados.

Desenvolve-los programas que gobernan o
sistema automatico para a medida e
regulacién en procesos continuos,

recolle os datos suficientes para garantir que o custo
do sistema esta dentro dos limites establecidos,
xustificando os desaxustes que, de se-lo caso, se
produzan.

A memoria descriptiva do sistema explica con preci-
sion o seu funcionamento.

A documentacion técnicainclie os esquemas e planos
de conxunto e de detalle necesarios (distribucion xeral,
forza, manobra, conexionado dos dispositivos de
campo e E/S dos equipos de medida e regulacion, ...)
utilizando simboloxia e presentacion normalizadas.

Realizase a relacién de materiais, equipos e
dispositivos utilizando a codificacion normalizada, de
forma que permita garanti-la sia adquisicion interna
e/ou externa.

Os planos constructivos do sistema recollen con
suficiente precisién as caracteristicas dos equipos
para a sua construccidén e implantacion (dimensiéns
fisicas, localizacion de dispositivos e tarxetas, identifi-
cacion codificada de E/S e de cables, ...).

Os programas de control dos equipos de mando estan
o suficientemente documentados para permiti-la
implantacion e o posterior mantemento das funcidns
do sistema, recollendo, entre outros, os seguintes ele-
mentos:

— Bloques funcionais coa descricion das suas
funciéns.

— Referencias cruzadas de tédolos sinais de E/S,
contadores e temporizadores.

— Marcas e referencias internas de E/S.
— Dispositivos de campo que goberna.

A documentacion técnica contén tédolos capitulos
necesarios e normalizados internamente para o poste-
rior desenvolvemento da execucién e mantemento do
sistema, incluindo, entre outros:

— Proceso que hai que seguir na posta en servicio.

— Probas e axustes que hai que realizar no proceso
de posta en marcha do sistema.

— Sintonizacién dos parametros dos reguladores.
— Parametros que hai que verificar e axustar.
— Marxes estables de funcionamento.

— Pautas para a realizacion do mantemento
preventivo do sistema.

O diagrama de fluxo do proceso que se vai regular
recolle axeitadamente o proceso de adquisicion de
datos, o tratamento dos sinais, a presentacién de
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2.5

configurando os lazos e parametros de
medida e regulacién, optimizando as
caracteristicas de funcionalidade,
seguridade e fiabilidade establecidas no
caderno de cargas.

Realizar, 6 seu nivel, a posta en servicio do
sistema automatico para a medida e
regulacion en procesos continuos,
efectuando as probas, modificacions,
sintonia de parametros e axustes necesa-
rios, asegurando a funcionalidade,
seguridade e fiabilidade do sistema.

resultados e o tratamento de alarmas e seguridades
do proceso, especificados no correspondente caderno
de cargas.

As ferramentas e equipos de desenvolvemento
elixense de acordo co equipo de medida e regulacion
que se vai utilizar (ordenador e/ou autémata).

Os programas realizanse de forma modular, corres-
pondéndose cada mddulo cos do proceso e estruc-
turandose axeitadamente para a sua posterior
utilizacion e mantemento.

Os programas realizanse de forma que faciliten a
parametrizacion do sistema e a sintonizacion dos
reguladores.

Os programas presentan os datos do proceso (grafi-
cos de fluxo do proceso, valores das variables coas
suas unidades fisicas, estado dos reguladores, para-
metros de regulacion, ...) e facilitan a sua axeitada
supervision.

Os bloques internos de programacion definense de
xeito que permitan e faciliten unha comprobacion e
depuracién dos programas na fase de
desenvolvemento e posta en marcha.

As rutinas de autodiagndstico do sistema elabdranse
seguindo as especificaciéns marcadas no caderno de
cargas.

As probas funcionais realizanse médulo a médulo e
globalmente, asegurando a 6éptima funcionalidade,
fiabilidade e atencion de erros no programa e a sua
adaptacién as especificacions prescritas no caderno
de cargas.

Os soportes de desenvolvemento e finais dos
programas e copias de seguridade (memorias
semiconductoras, cintas magnéticas, discos, papel, ...)
estan axeitadamente definidos, supervisando o bo
estado das copias e o seu almacenamento
normalizado.

A posta en servicio do sistema automatico de medida
e regulacién esta precedida pola elaboracion dun plan
sistematico de probas.

As probas e axustes do sistema realizanse seguindo
os procedementos establecidos na sua documenta-
cion.

A calibracidon dos dispositivos e instrumentos de
medida realizase seguindo procedementos normaliza-
dos, asegurando que a sua actuacion se atopa dentro
das marxes de erro prescritas na documentacién do
sistema.

Os resultados das probas realizadas s sensores e
transductores, acondicionadores de sinal, reguladores
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2.6

Modificar e/ou elaborar, 6 seu nivel,
procedementos de calibracién e
mantemento dos sistemas automaticos
para a medida e regulacién en procesos
continuos, optimizando os recursos huma-
nos e materiais e garantindo a
operatividade e seguridade na sua
aplicacion.

e actuadores responden as suas especificacions
funcionais e técnicas.

Efectuase a carga e a execucion dos programas de
control no equipo, seguindo os procedementos
normalizados.

Axustase a sintonizacion dos parametros dos
reguladores do sistema de acordo co especificado na
sua documentacion e de acordo cos requirimentos do
proceso.

As probas realizadas no sistema, tanto en baleiro
como en carga, garanten a correcta funcionalidade do
sistema en condiciéns normais.

Realizanse no sistema as probas de resposta as
continxencias, verificando as alarmas e a resposta do
sistema.

Os programas de control dispofien de copia de seguri-
dade actualizada, recollendo as melloras e cambios
realizados.

As modificacions realizadas no sistema recéllense con
precision e de forma normalizada na sia documenta-
cion.

Axustanse as medidas de seguridade eléctrica
(circuitos de terra, dispositivos de proteccion na
distribucidn, ...) de acordo co prescrito na documenta-
cion do sistema.

O informe de posta en servicio do sistema recolle, coa
precision requirida e no formato normalizado, a
informacién prescrita (probas realizadas, valores
medidos das variables do sistema, axustes realizados,
modificacions efectuadas, ...), asi como a aceptacion
do sistema por parte do responsable ou cliente.

Os problemas detectados na aplicacion do procede-
mento que hai que modificar estan xustificados e
explicados suficientemente no documento normaliza-
do.

A definicion da solucion correspondente 6 novo
procedemento esta precedida dos ensaios e probas
necesarios para garanti-la solucién mais idénea para
ese procedemento.

O procedemento resultado ten en conta a optimizacion
dos recursos materiais e humanos necesarios para a
sua aplicacion.

As propostas dos cambios que hai que realizar estan
claramente xustificadas, especificadas e recollidas no
documento correspondente, resolvendo de forma
satisfactoria as deficiencias do procedemento antigo.

O novo procedemento recolle, no formato normali-
zado, os aspectos mais relevantes para a sua aplica-
cion, entre outros:
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2.7

Realiza-lo mantemento dos sistemas
automaticos para a medida e regulacion en
procesos continuos, tomando as medidas
oportunas para o rapido e seguro resta-
blecemento da sua operatividade.

Fases que hai que seguir na aplicacién do
procedemento.

Probas e axustes que hai que realizar.
Medios que se deben utilizar.
Parametros que hai que controlar.

Normas de seguridade persoal e dos equipos e
materiais que hai que aplicar.

Resultados esperados e/ou previsibles.

Documento normalizado que hai que formalizar.

Ante unha avaria nun sistema automatico de medida
e regulacion en procesos continuos:

As probas funcionais iniciais permiten verifica-los
sintomas recollidos no parte de avaria e, en todo
caso, precisa-la sintomatoloxia da disfuncion (no
equipo de control e/ou na instalacién).

A hipétese de partida e o plan de actuacion elabo-
rado permiten diagnosticar e localizar con precision
o tipo (fisico e/ou léxico) e o bloque funcional
(detectores, transmisores, elemento de control,
actuadores, ...) onde se atopa a avaria.

O diagnéstico e localizacion da avaria do sistema
(do equipo e/ou instalacién) realizase utilizando a
slla documentacion técnica, as ferramentas e os
instrumentos de medida apropiados, aplicando,
nun tempo adecuado, o correspondente procede-
mento sistematico.

O orzamento recolle con precision a tipoloxia e
custo da reparacion.

As operacions de montaxe, desmontaxe e substitu-
cion dos elementos (do equipo e/ou instalacion)
realizanse utilizando a documentacion técnica
(planos e procedementos normalizados) e as
ferramentas apropiadas, asegurando a integridade
dos materiais € medios utilizados e a calidade final
das intervencions.

Realizanse os axustes dos dispositivos e/ou
equipos substituidos utilizando as ferramentas e
utiles especificos, coa precision requirida, seguindo
os procedementos documentados.

As probas funcionais, axustes finais e, en caso
necesario, as probas de fiabilidade recomendadas,
realizanse de forma sistematica, seguindo o proce-
demento especificado na documentaciéon do
sistema.

Realizase a reparacion do equipo e/ou instalacion
respectando as normas de seguridade persoal, dos
equipos € materiais recomendadas na sua
documentacion e, en todo caso, seguindo as
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pautas do bo facer profesional.

— Realizase o informe de reparacion de avarias do
sistema automatico no formato normalizado,
recollendo a informacion suficiente para realiza-la
facturacion da intervencion e actualizacion do
histérico de avarias do equipo e/ou instalacion.

Dominio profesional

Medios de produccion ou tratamento da informacion

Ordenadores e periféricos. Autématas programables e utiles de programacion. "Software" para
desenvolvemento de programas de control para procesos continuos. "Software" de desefo asistido por
ordenador: CAD eléctrico. "Software" para elaboracidn de documentacion técnica. Equipos automaticos
para control distribuido. Ferramentas manuais para traballos eléctricos e mecanicos (alicates,
desparafusadores, pelacables, soldador). Instrumentos de medida e verificacion eléctrica (polimetro,
osciloscopio, pinzas amperimétrica e vatimétrica, medidor de illamento, medidor de resistencia de terra,
luxdmetro, termdmetro). Instrumentos de medida industriais de magnitudes fisicas e quimicas.

Materiais e productos intermedios

Cadernos de carga de procesos automaticos continuos. Esbozos, esquemas e planos das soluciéns
técnicas concibidas. Calculos. Listas de materiais. Programas de control automatico. Materiais e equipos
para automatizacion de procesos continuos: sensores e transductores, reguladores e controladores (de
nivel, de temperatura, de presion, ...), instrumentos indicadores, rexistradores, en distintas tecnoloxias
(eléctricas e fluidicas). Aparellos eléctricos convencional. Envolventes, "racks" e canalizacions.

Principais resultados do traballo (productos e/ou servicios)

Documentacion de anteproxectos técnico-econdmicos de equipos e sistemas automaticos para procesos
continuos. Documentacién de proxectos de equipos e sistemas automaticos para control e regulacién
de procesos continuos. Informes de verificacion, posta en servicio e mantemento de equipos e sistemas
automaticos para control e regulacién de procesos continuos.

Procesos, métodos e procedementos

Procedementos de debuxo asistido por ordenador. Procedementos de calculo eléctrico. Procedementos
de calculos de sistemas fluidicos. Procedementos de elaboracion de cadernos de carga para procesos
continuos. Definicion de lazos de regulacidén en sistemas simples. Métodos de programaciéon de
autdmatas e/ou ordenadores de control e regulacion de procesos continuos. Procedementos de axuste
e sintonia de reguladores. Procedementos de medida e verificacion eléctrica. Procedementos de medida
de magnitudes fisicas e quimicas.

Informacion (natureza, tipo e soportes)

Especificacions de proxectos de equipos e sistemas automaticos para control e regulacién de procesos
continuos. Diagramas de lazos de regulacién en procesos continuos. Planos e esquemas de sistemas
automaticos para procesos continuos. Regulamentacién e normativa electrotécnica. Catalogos
especializados de materiais e equipos para automatizacion en distintas tecnoloxias (en papel ou en
soporte informatico -bases de datos especificas-). Bases de datos de enxefieria (histérico de soluciéns).
Normas de seguridade de persoas e equipos.

Normativa e regulamentacion especifica

Regulamento electrotécnico de B.T. e instruccidons complementarias. Normas de regulamentacion
electrotécnica (UNE, CEI, CENELEC). Normativa sobre seguridade eléctrica.
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2.5.3 Unidade de competencia 3: Desenvolver e manter sistemas informaticos

3.1

3.2

e de comunicacion industrial

Realizacions

Configurar, 6 seu nivel, o sistema
informatico e de comunicacion industrial de
acordo co correspondente caderno de
cargas, determinando a configuracion
topoldxica estandar, seleccionando os
equipos, dispositivos e o "software" de
base e de comunicacién, en condicions
6ptimas de calidade, fiabilidade e custo.

Elabora-la documentacién técnica do
sistema informatico e de comunicacion
industrial (planos, listas de equipos e

Criterios de realizacion

As especificaciéns do sistema informatico e de
comunicacions recollen con precision os requirimentos
e prestacions funcionais, técnicas e de custo
requiridas.

Configurase a arquitectura do sistema informatico de
acordo cos requirimentos das aplicacions que se van
utilizar, tendo en conta criterios de estandarizacién e
modularizaciéon das solucions que permitan un facil
mantemento e expansion posterior do sistema.

Elixense as caracteristicas da unidade central e dos
periféricos do sistema de acordo coas prestacions
requiridas polas aplicacions e especificadas
previamente.

O "software" de base seleccidnase de acordo co tipo
de arquitectura informatica adoptada e co tipo de
aplicacions que se van implantar.

A topoloxia do sistema de comunicaciéns elixese de
acordo cos requirimentos do sistema e utilizando un
modelo de referencia estandar suficientemente
recofecido.

Os equipos, tarxetas e demais elementos auxiliares
utilizados no sistema de comunicacion cumpren as
especificacions e as normas establecidas nas
especificacions do sistema.

Os programas de comunicacion elixense de acordo
cos requirimentos do sistema e co tipo de informacion
que se vai transmitir.

O sistema de cables e o tipo de soporte utilizado para
o sistema de comunicacion configurase en funcion das
distancias existentes entre os distintos nodos do
sistema, a velocidade necesaria para a transmision
dos datos, as condicidns medioambientais e os custos
establecidos.

Os esbozos e diagramas de bloque do sistema
reflicten con precisiéon a estructura do sistema e os
distintos elementos que o comporien.

As probas e axustes necesarios que se deben realizar
na posta en marcha e configuracion do sistema estan
especificadas con precision.

A memoria descriptiva do sistema explica con preci-
sion as suas caracteristicas e ambito de aplicacion.
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3.3

dispositivos, "software" de base, programas
de comunicacion), que permita a construc-
cion e o posterior mantemento de ditos
sistemas, no soporte adecuado e cos
medios normalizados.

Realizar, 6 seu nivel, a instalacién do
"hardware" do sistema informatico e de
comunicacién industrial, configurando os
parametros e realizando as probas
necesarias para a posta en servicio do
sistema, optimizando as caracteristicas
funcionais e de fiabilidade establecidas.

A documentacion técnica inclue os esquemas e planos
de conxunto e de detalle necesarios, utilizando a
simboloxia e presentacién normalizadas.

A relacion de materiais, equipos e dispositivos
realizase utilizando a codificacién normalizada, garan-
tindo a sua adquisicion interna e/ou externa.

Os planos constructivos do sistema recollen con
suficiente precisién as caracteristicas dos equipos
para a sua implantacién (dimensioéns fisicas, localiza-
cion de dispositivos e tarxetas, identificacion codifica-
da de E/S e de cables, ...).

O "software" de base e os programas de comunicacion
do sistema estan suficientemente documentados e
permiten a implantacion e o posterior mantemento das
suas funcions.

A documentacion técnica contén tédolos capitulos
necesarios e normalizados internamente para o poste-
rior desenvolvemento da execucién e mantemento do
sistema, incluindo, entre outros:

— Proceso que hai que seguir na posta en servicio.

— Probas e axustes que hai que realizar no proceso
de posta en marcha do sistema.

— Parametros que se deben verificar e axustar.
— Marxes estables de funcionamento.

— Pautas para a realizacibn do mantemento
preventivo do sistema.

Realizase a instalacion e a configuracion fisica da
unidade central do sistema informatico, cos seus
parametros correspondentes, de acordo coa docu-
mentacion do sistema e/ou dos equipos que o con-
forman.

Realizase a instalacién e a configuracion fisica dos
periféricos basicos do sistema informatico, cos seus
parametros correspondentes, de acordo coa docu-
mentacion do sistema e/ou dos equipos que o con-
forman.

Realizase a instalacion e a configuracion fisica do
sistema de comunicacion (tarxetas de comunicacion,
modems, ...), COS seus parametros correspondentes,
de acordo coa documentacion do sistema e/ou dos
equipos que o conforman.

Realizase a disposicidn dos cables e as conexions do
sistema asegurando un contacto eléctrico fiable e
unha adecuada suxeiciéon mecanica.

As condicions ambientais (temperatura, humidade, ...)
estan dentro das marxes requiridas polo sistema,
tomando, en caso contrario, as medidas oportunas
para garanti-lo seu cumprimento.
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3.4

3.5

Realizar, 6 seu nivel, a instalacién do
"software" do sistema informatico e de
comunicacién industrial, configurando os
parametros e realizando as probas
necesarias para a posta en servicio do
sistema, optimizando as caracteristicas
funcionais e de fiabilidade requiridas.

Realizar, 6 seu nivel, o mantemento dos
sistemas informaticos e de comunicacion
industrial, identificando, de se-lo caso, as

A instalacién eléctrica para a subministracién de
enerxia 0 sistema relne os requisitos prescritos na
sua documentacion técnica.

A instalacion de terra do sistema cumpre as caracte-
risticas prescritas na documentacion técnica do
proxecto e, en todo caso, a normativa electrotécnica
vixente.

As probas funcionais da instalacion fisica do sistema
informatico e de comunicacion industrial aseguran a
sua conformidade con respecto ds requirimentos
establecidos na documentacion do sistema.

As probas do sistema de alimentacién ininterrompida
(S.A.l), no seu caso, aseguran unha adecuada
resposta ante fallos fortuitos do subministro de enerxia
eléctrica habitual.

A montaxe da instalaciéon do sistema efectiase de
acordo co plan establecido, comunicando e€/ou
resolvendo as incidencias xurdidas durante a execu-
cion.

A carga do "software" de base realizase seguindo o
procedemento establecido na sua documentacion.

A introduccién dos parametros requiridos polo
"software" de base optimiza o aproveitamento dos
recursos do sistema.

A instalacion do ‘"software" de comunicacion
efectlase seguindo o procedemento establecido na
sua documentacion.

A introduccién dos parametros requiridos polo
"software” de comunicacions asegura o adecuado
proceso de transmisidn de informacion entre os distin-
tos puntos do sistema.

As probas de funcionalidade do "software" de base
realizanse de acordo co procedemento establecido,
asegurando a fiabilidade do sistema e o éptimo apro-
veitamento dos seus recursos.

As probas de funcionalidade do sistema de comunica-
cion realizanse seguindo o procedemento establecido,
asegurando o intercambio de informacion coa
velocidade adecuada e unha transmision exenta de
erros.

As copias de seguridade da configuracién do sistema
efectlanse de acordo cos seus requirimentos,
asegurando o rapido restablecemento da
operatividade ante os seus fallos.

O mantemento preventivo do sistema efectuase
aplicando o protocolo normalizado e coa periodicidade
establecida.
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causas de avaria, tomando as medidas
oportunas para a prevision de fallos e para
restablecer, no caso de avaria, a
capacidade dos sistemas en condiciéns de
tempo, fiabilidade e calidade requiridas.

O sistema de prevencion contra virus informaticos
mantense actualizado.

Efectuanse as copias de seguridade do "software" de
base e dos programas de comunicacién, coa
periodicidade e nos casos que se determinen.

Ante unha avaria nun sistema informatico e/ou de
comunicacion industrial:

As probas funcionais iniciais permiten verifica-los
sintomas recollidos no parte de avaria e, en todo
caso, precisa-la sintomatoloxia da disfuncién e a
sua natureza (fisica e/ou Ioxica).

A hipétese de partida e o plan de actuacioén elabo-
rado permiten diagnosticar e localizar con precision
o tipo (fisico e/ou l6xico) e o bloque funcional ou
mddulo onde se encontra a avaria.

Realizase o diagndstico e localizacion da avaria do
sistema (do equipo e/ou instalacion) utilizando a
documentacion técnica, as ferramentas e os
instrumentos de medida axeitados e aplicando o
correspondente procedemento nun tempo
adecuado.

O orzamento recolle con precision a tipoloxia e
custo da reparacion.

As operaciéns de montaxe, desmontaxe e substitu-
cion dos elementos (do equipo e/ou instalacion)
realizanse utilizando a documentacién técnica
(planos e procedementos normalizados) e as
ferramentas apropiadas, asegurando a integridade
dos materiais e medios utilizados e a calidade final
das intervencions.

Realizanse os axustes dos dispositivos e/ou
equipos substituidos utilizando as ferramentas e
utiles especificos, coa precision requirida e
seguindo os procedementos documentados.

As probas funcionais, axustes finais e, no caso
necesario, as probas de fiabilidade recomendadas,
realizanse de forma sistematica, seguindo o proce-
demento especificado na documentacién do
sistema.

A reparacion do equipo e/ou instalacién realizase
respectando as normas de seguridade persoal, dos
equipos e materiais recomendadas na sua
documentacién e, en todo caso, seguindo as
pautas do bo facer profesional.

O informe de reparacion de avarias do sistema
realizase no formato normalizado, recollendo a
informacion suficiente para realiza-la facturacion da
intervencidn e actualizacion do histérico de avarias
do equipo e/ou instalacion.
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Dominio profesional

Medios de produccion ou tratamento da informacion

Ordenadores e periféricos. "Software" de base (sistemas operativos) dos sistemas informaticos.
"Software" de desefo asistido por ordenador: CAD eléctrico. "Software" para elaboracion de documenta-
cion técnica. "Software" para sistemas de adquisicion de datos. "Software" para diagndstico para equipos
e sistemas informaticos de comunicacion industrial. Ferramentas manuais para traballos eléctricos e
mecanicos (alicates, desparafusadores, pelacables, soldador). Instrumentos de medida e verificacion
eléctrica (polimetro, osciloscopio). Instrumentos de medida para sistemas de telecomunicacion industrial
(analizadores de datos, protocolos e de rede, reflectdmetro para cables).

Materiais e productos intermedios

Cadernos de carga de procesos automaticos que se van informatizar e comunicar. Esbozos, esquemas
e planos das configuracions das solucions técnicas concibidas. Calculos. Listas de materiais. Tarxetas,
equipos e "software" de comunicacion e redes locais industriais. Equipos e dispositivos de medida
industriais. Tarxetas, equipos e "software" para sistemas de adquisicion de datos. Elementos soporte
de transmisién (cables e fibra dptica) e de interconexién (terminais e conectores).

Principais resultados do traballo

Productos e/ou servicios: Documentacion de anteproxectos técnico-econdmicos de equipos e sistemas
informaticos e de comunicacién industrial. Documentacion de proxectos de equipos e sistemas
informaticos e de comunicacion industrial. Informes de verificacidn, posta en servicio e mantemento de
equipos e sistemas informaticos e de comunicacion industrial.

Procesos, métodos e procedementos

Procedementos de debuxo asistido por ordenador. Técnicas de programacion informatica en linguaxes
de alto nivel. Procedementos de medida e andlise de protocolos e datos en redes de area local.
Procedementos de diagndstico de avarias en sistemas informaticos e de comunicacions mediante a
utilizacién de ferramentas informaticas.

Informacion (natureza, tipo e soportes)

Especificacions de proxectos de equipos e sistemas informaticos e de comunicacions industriais.
Diagramas topoldxicos de redes locais de ordenadores e de autdmatas. Planos e esquemas de
conexionados de equipos e dispositivos informaticos e de comunicacién industrial. Normativa sobre
protocolos e estandares de comunicacién industrial. Catalogos especializados de materiais e equipos
informaticos e de comunicacion industrial (en papel ou en soporte informatico -bases de datos
especificas-).

Bases de datos de enxefieria (historico de solucidéns). Normas de seguridade de persoas e equipos.

Normativa e regulamentacion especifica

Regulamento electrotécnico de B.T. e instruccidéns complementarias. Normas de regulamentacion
electrotécnica (UNE, CEIl, CENELEC). Normativa sobre seguridade eléctrica. Normativa sobre
estandares e protocolos informaticos e de comunicacion industrial.
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2.5.4 Unidade de competencia 4: Desenvolver e manter sistemas electro-

41

técnicos de potencia

Realizacions

Elaborar ou participar na elaboracién do
caderno de cargas correspondente 6 siste-
ma de control electrotécnico de potencia
que se vai desenvolver, identificando as
suas variables e parametros, en condiciéns
de calidade e custo establecidos, de acor-
do coa regulamentacion electrotécnica
vixente.

Criterios de realizacion

A memoria descriptiva do sistema recolle as especifi-
cacions funcionais do sistema de control de potencia
electrotécnico e as condicions econdmicas que delimi-
tan con suficiente precision as necesidades dese
sistema.

As caracteristicas principais do sistema definense de
acordo co tipo de carga e/ou maquinas (de corrente
continua ou alterna) que se vai controlar, seleccio-
nando a potencia e tension do equipo, de acordo coas
caracteristicas do accionamento.

As caracteristicas do equipo de regulacién (tipos de
realimentacion, limites de intensidade, rampas de
aceleracion e desaceleracion, tipo de freada, ...)
permiten o funcionamento adecuado nas condicidns
de potencia e tensidn establecidas.

As paradas de emerxencia e condicions de seguridade
e proteccions ante continxencias do sistema de control
electrotécnico de potencia definen adecuadamente a
sua loxica de vixilancia.

Os modos de marcha, niveis e tipoloxia de funciona-
mento do sistema (manual, automatico, local, remoto)
definense con suficiente precision.

O protocolo de eventos e alarmas definese con clari-
dade e exactitude, marcando os limites e condiciéns
de funcionamento dos lazos de regulamentacion e
especificando o tipo de sinalizacion que hai que utilizar
(acustica, luminosa, na pantalla do ordenador, impre-
sora e/ou outros soportes).

Determinanse coa suficiente precision as
especificacions tecnoldxicas do sistema:

— Tipo de unidade de control (CPU).
— Separacioéns galvanicas de E/S.

— Natureza dos sensores, transductores, actuadores,
interfaces, ...

— Caracteristicas dos acondicionadores de sinal.

— Tipos de reguladores que hai que utilizar (PID, todo
ou nada, ...).

A rede de terras configurada polo sistema responde as
medidas de seguridade eléctrica requiridas, cumprindo
a regulamentacion electrotécnica vixente.

O informe de especificacions operativas describe
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4.2

Configura-los equipos e dispositivos, coas
tecnoloxias adecuadas, que cumpren as
especificacions establecidas no caderno de
cargas correspondente ¢ sistema de
control electrotécnico de potencia que se
vai desenvolver, xustificando, técnica e
economicamente a seleccién adoptada.

suficientemente o comportamento esperado do siste-
ma 6 longo da sua existencia (fiabilidade, ausencia de
fallos perigosos, dispoiiibilidade, flexibilidade de trans-
formacion do sistema, facilidade de mantemento,
didlogo persoa-maquina, ...).

A solucién proposta recolle, nun diagrama xeral por
bloques, as distintas seccions funcionais que
configuran o sistema de control electrotécnico de
potencia.

Elixese a tipoloxia e caracteristicas do regulador e dos
semiconductores de potencia de acordo coas
caracteristicas de potencia e tensién do accionamento
e do tipo de servicio que realiza a maquina que se
describen no correspondente caderno de cargas.

Selecciénanse os filtros e proteccions dos
semiconductores de acordo coas caracteristicas de
funcionamento do accionamento, atendendo as suas
variacions de tensién e intensidade.

O equipo de ventilacion e/ou refrixeracion selecciod-
nase de forma que permita o funcionamento fiable dos
equipos de potencia e regulamentacién baixo
condiciéns de temperatura extremas, prescritas no
caderno de cargas.

Os dispositivos de potencia, manobra e proteccions e
as seccions dos conductores son as requiridas polo
sistema, tendo en conta as caracteristicas técnicas do
accionamento e as prescripcions regulamentarias
electrotécnicas normalizadas.

A seleccion das envolventes do sistema de control
realizase tendo en conta as condiciéns de espacio e
ambientais do lugar onde vai ser instalado.

Os esbozos e esquemas da solucién proposta
contefien tédolos elementos do sistema agrupados por
manobras, protecciéns e forza, incluindo a posiciéon
que ocupa cada un deles nas envolventes e/ou
armarios onde se situaran.

A definicion da localizacion dos cables de interco-
nexion realizase cumprindo as normas de separacion
entre os tendidos de sinais débiles, de alimentacion e
terras.

Seleccidénanse os equipos e dispositivos entre os
homologados internamente pola empresa, propofiendo
para a sua homologacién aqueles non dispofibles e
de necesaria utilizacion.

O informe técnico econdmico correspondente a
seleccion de materiais que configuran o sistema
recolle os datos suficientes para garantir que o custo
do sistema esta dentro dos limites establecidos,
xustificando as modificacions que, no seu caso,
tiveran que realizarse.
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4.3

4.4

Elaborar ou supervisa-la elaboracion da
documentacién técnica (esquemas, planos
constructivos e de implantacion e listas de
materiais) que permita a construccion e
posterior mantemento do sistema de
control electrotécnico de potencia que se
vai desenvolver, no soporte adecuado e
cos medios normalizados.

Realizar, 6 seu nivel, a posta en servicio do
sistema de control electrotécnico de
potencia, efectuando as probas, modifi-
cacions, sintonia de parametros e axustes
necesarios, asegurando a funcionalidade,
seguridade e fiabilidade do sistema.

A memoria descriptiva do sistema explica con preci-
sion o seu funcionamento.

A documentacion técnicainclie os esquemas e planos
de conxunto e de detalle necesarios (distribucién xeral,
forza, manobra, proteccions, conexionado dos
dispositivos de campo e E/S dos equipos de medida e
regulacion, ...) utilizando simboloxia e presentacién
normalizadas.

A relacion de materiais, equipos e dispositivos
realizase utilizando a codificacién normalizada, garan-
tindo a suia adquisicion interna e/ou externa.

Os planos constructivos do sistema recollen con
suficiente precisién as caracteristicas dos equipos
para a sua construccién e implantacion (dimensiéns
fisicas, localizacion de dispositivos e tarxetas, identifi-
cacion codificada de E/S e de cables, ...).

A documentacion técnica contén tédolos capitulos
necesarios e normalizados internamente para o poste-
rior desenvolvemento da execucion e mantemento do
sistema, incluindo, entre outros:

— Proceso que hai que seguir na posta en servicio.

— Probas e axustes que hai que realizar no proceso
de posta en marcha do sistema.

— Sintonizacién dos parametros dos reguladores.
— Parametros que hai que verificar e axustar.
— Marxes estables de funcionamento.

— Pautas para a realizacién do mantemento
preventivo do sistema.

A posta en servicio do sistema de control electrotéc-
nico de potencia esta precedida pola elaboracién dun
plan sistematico de probas.

As probas e axustes do sistema realizanse seguindo
os procedementos establecidos na sua documenta-
cion.

Realizase a calibracién dos sensores e transductores
seguindo procedementos normalizados, asegurando
que a sUa actuacion esta dentro das marxes de erro
prescritas na documentacion do sistema.

Os resultados das probas realizadas 0s sensores e
transductores, acondicionadores de sinal, reguladores
e actuadores responden as suas especificacions
funcionais e técnicas.

A sintonizacion dos parametros dos reguladores do
sistema axustanse de acordo co especificado na sua
documentacion.

As probas realizadas no sistema, tanto en baleiro
como en carga, garanten a correcta funcionalidade do
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4.5

4.6

Modificar e/ou elaborar, 6 seu nivel,
procedementos de calibracion e
mantemento do sistema electrotécnico de
control de potencia, optimizando os recur-
sos humanos e materiais, garantindo a
operatividade e seguridade na sua
aplicacion.

Realiza-lo mantemento do sistema de
control electrotécnico de potencia, tomando
as medidas oportunas para o rapido e
seguro restablecemento da sua operati-

sistema en condiciéns normais.

As probas de resposta a continxencias realizanse no
sistema verificando as alarmas e resposta do sistema.

As modificacions realizadas no sistema recéllense con
precision e de forma normalizada na sua documenta-
cion.

As medidas de seguridade eléctrica (circuitos de terra,

dispositivos de protecciéon na distribucién, ...)
axustanse 6 prescrito na documentacion do sistema.

O informe de posta en servicio do sistema recolle, coa
precision requirida e no formato normalizado, a
informacion prescrita (probas realizadas, valores
medidos das variables do sistema, axustes realizados,
modificacions efectuadas, ...), asi como a aceptacién
do sistema por parte do responsable ou cliente.

Os problemas detectados na aplicacion do procede-
mento que hai que modificar estan xustificados e
explicados suficientemente no documento normaliza-
do.

A definicion da solucién do novo procedemento esté
precedida dos ensaios e probas necesarios para
garantir a solucién mais idénea para o procedemento
que hai que mellorar.

O procedemento resultado ten en conta a optimizacion
dos recursos materiais € humanos necesarios para a
sua aplicacion.

As propostas dos cambios que hai que realizar estan
claramente xustificadas, especificadas e recollidas no
documento correspondente, resolvendo de forma
satisfactoria as deficiencias do procedemento.

O novo procedemento recolle, no formato normali-
zado, os aspectos mais relevantes para a sua aplica-
cién, entre outros:

— Fases que hai que seguir na aplicacién do
procedemento.

— Probas e axustes que hai que realizar.
— Medios que se deben utilizar.
— Parametros que hai que controlar.

— Normas de seguridade persoal e dos equipos e
materiais que hai que aplicar.

— Resultados esperados e/ou previsibles.
— Documento normalizado que hai que cubrir.

Ante unha avaria nun sistema de control electrotécnico
de potencia:

— As probas funcionais iniciais permiten verifica-los
sintomas recollidos no parte de avaria e, en todo
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vidade.

caso, precisa-la sintomatoloxia da disfuncién (no
equipo de control e/ou na instalacién).

A hipétese de partida e o plan de actuacion elabo-
rado permiten diagnosticar e localizar con precision
o tipo (fisico e/ou l6xico) e o bloque funcional
(detectores, transmisores, elemento de control,
actuadores, ...) onde se atopa a avaria.

O diagnéstico e localizacion da avaria do sistema
(do equipo e/ou instalacién) realizase utilizando a
sUa documentacion técnica, as ferramentas e os
instrumentos de medida apropiados, aplicando,
nun tempo adecuado, o correspondente procede-
mento sistematico.

O orzamento recolle con precision a tipoloxia e
custo da reparacion.

As operaciéns de montaxe, desmontaxe e substitu-
cion dos elementos (do equipo e/ou instalacion)
realizanse utilizando a documentacién técnica
(planos e procedementos normalizados) e as
ferramentas apropiadas, asegurando a integridade
dos materiais e medios utilizados e a calidade final
das intervencions.

Realizanse os axustes dos dispositivos e/ou
equipos substituidos utilizando as ferramentas e
utiles especificos, coa precisién requirida e
seguindo os procedementos documentados.

As probas funcionais, axustes finais e, en caso
necesario, as probas de fiabilidade recomendadas,
realizanse de forma sistematica, seguindo o proce-
demento especificado na documentacién do
sistema.

Realizase a reparacion do equipo e/ou instalacion
respectando as normas de seguridade persoal e
dos equipos e materiais recomendadas na sua
documentacién e, en todo caso, seguindo as
pautas do bo facer profesional.

O informe de reparacion de avarias do sistema
automatico realizase no formato normalizado,
recollendo a informacion suficiente para realiza-la
facturacion da intervencion e actualizacion do
histdrico de avarias do equipo e/ou instalacion.
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Dominio profesional

Medios de produccion ou tratamento da informacion

Material de debuxo. Calculadora. Ordenador. Periféricos de ordenador (impresora, trazador grafico,
taboa dixitalizadora). Programas informaticos de debuxo e desefio asistidos por ordenador (CAD-CAE)
para a representacion e calculos eléctricos. Arquivadores de planos. Material de oficina xeral. Ferramen-
tas manuais para traballos eléctricos e mecanicos (alicates, desparafusadores, pelacables, soldador).
Instrumentos de medida e verificacion eléctrica (polimetro, osciloscopio, frecuencimetro, pinza
amperimétrica e vatimétrica, medidor de illamento, medidor de resistencia de terra, luxémetro, terméme-
tro, analizador de redes eléctricas polifasicas).

Materiais e productos intermedios

Esbozos de situacion das instalacidns. Calculos. Planos e esquemas das instalacions. Listas de
materiais. Aparellos eléctricos xeral de mando, seccionamento, proteccion e medida. Equipos de
alimentacion ininterrompida. Semiconductores electrénicos de potencia e materiais auxiliares. Converte-
dores estaticos de frecuencia monofasicos e trifasicos. Maquinas eléctricas de CC e de CA monofasicas
e trifasicas. Arrincadores estaticos progresivos para motores eléctricos de CA. Variadores electronicos
de velocidade para motores eléctricos de CC e CA. Sensores, transductores (dinamos tacométricas, "re-
solver", "encoder") e reguladores para sistemas de variacion de velocidade.

Principais resultados do traballo: Productos e/ou servicios

Documentacion de anteproxectos técnico-econdmicos de sistemas de control e regulacion de maquinas
eléctricas. Documentacion de proxectos de sistemas de control e regulacion de maquinas eléctricas. In-
formes de verificacion, posta en servicio e mantemento de equipos automaticos de control e regulacion
de sistemas electrotécnicos de potencia.

Procesos, métodos e procedementos

Procedementos de desefio (manuais e asistidos por ordenador), calculo e debuxo eléctrico de equipos
e instalacions de distribucion en BT, equipos de control e regulacién electrotécnica. Procedementos de
canalizacioén en instalacions electrotécnicas. Procedementos de ensaio de maquinas eléctricas. Procede-
mentos de localizacion de avarias en sistemas electrotécnicos de potencia. Procedementos de medida
de resistencias de terra. Procedementos de medida de illamento. Procedementos de medida de rixidez
dieléctrica. Procedementos de analise de redes eléctricas (andlise de parametros: potencia activa,
tension, intensidade e factor de potencia).

Informacion (natureza, tipo e soportes)

Especificacions de proxectos de sistemas automaticos electrotécnicos de potencia. Regulamentacion
e normativa electrotécnica. Catalogos especializados de materiais e equipos eléctricos (en papel ou en
soporte informatico -bases de datos especificas-). Bases de datos de enxefieria (histérico de solucidns).
Normas de seguridade de persoas e equipos.

Normativa e regulamentacion especifica

Regulamento electrotécnico de B.T. e instruccidéns complementarias. Normas de regulamentacion
electrotécnica (UNE, CEIl, CENELEC). Normativa sobre seguridade eléctrica.
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2.5.5 Unidade de competencia 5: Organizar, xestionar e controla-la
construccion e mantemento dos sistemas automaticos

5.1

5.2

Realizacions

Organiza-las etapas de execucién do
sistema automatico, efectuando os
planeamentos necesarios, partindo da sua
documentacién técnica e optimizando os
medios e recursos dispofiibles.

Supervisa-las operacions que se efectdan
na execucion e mantemento dos sistemas
automaticos, realizando as modificacions e
adaptaciéns necesarias, xustificando as

Criterios de realizacion

O plan xeral de implantacion do sistema contén a
descricion das etapas e dos recursos humanos e
materiais necesarios para a sua execucion, respon-
dendo nun prazo e cun custo previstos as
especificacions do proxecto.

O plan contén os momentos e especificacions de
control con fin de efectua-lo seguimento e a deteccion
anticipada de posibles interferencias e demoras na
execucion do proxecto.

O programa de traballo diario asigna a cada técnico do
equipo as tarefas que hai que realizar en funcion das
capacidades profesionais de cada un deles, opti-
mizando os recursos dispoiiibles.

O plan de montaxe contén a informacién necesaria
para a construccion do sistema, incluindo, polo menos:

— Localizacién dos equipos e elementos nos arma-
rios e paneis de control, tendo en conta a funcion
que desempefan (regulacién, forza, manobra,
seguridade, ...) e as especificacions do proxecto.

— Osplanos e eshozos necesarios, codificando cada
un dos elementos co fin de facilita-la sua
identificacion.

— As canalizacions e os cables, correspondéndose
cos esquemas da documentacion e tendo en conta
os percorridos co fin de evitar interferencias
electromagnéticas indesexables entre os circuitos
de potencia, regulacion e manobra.

— As condiciéns de ventilacion dos equipos
electrénicos, localizandoos adecuadamente en fun-
cién das caracteristicas de cada un deles.

— As distancias de seguridade, facilitando o acceso
6s distintos elementos na montaxe, desmontaxe e
0 seu mantemento.

Os diagramas de planificacion (PERT, GANTT)
elabdranse tendo en conta os medios e recursos
dispofiibles, establecendo os camifios criticos, asegu-
rando o cumprimento dos prazos acordados e cos
custos establecidos.

Os materiais que se utilizan na montaxe do sistema
axustanse as especificacions recollidas no proxecto.

Os medios de produccion son os adecuados en cada
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5.3

consecuencias técnicas e econdmicas
derivadas e informando delas mediante a
utilizacién do documento de incidencias
oportuno.

Aplica-lo plan de seguridade, dando
directrices claras 0@s operarios e
supervisando o seu cumprimento e
adecuacion & marcha xeral dos traballos.

caso.

A localizacion dos equipos e elementos nas envol-
ventes correspondense cos planos do sistema e, en
todo caso, optimizan o aproveitamento do espacio
dispofnible.

Os cables e conexionados realizanse de acordo cos
esquemas e planos, resolvendo as continxencias que
xurdan.

Realizanse as probas de manobra e funcionais (en
baleiro e en carga) seguindo o protocolo establecido
e efectuando os axustes necesarios para consegui-las
especificacions prescritas.

Respéctanse en todo momento as condicions de
seguridade persoal e dos medios e materiais
utilizados, tomando as medidas oportunas en caso
contrario.

O programa de modificacions que hai que realizar
efectiase no momento adecuado para o proceso
productivo ou na fase mais adecuada do proxecto de
implantacion do sistema, optimizando os recursos e
minimizando os tempos de parada e/ou demora.

As modificaciéns introducidas durante a montaxe son
rexistradas nos planos e esquemas, permitindo a
posta 6 dia da documentacién do sistema.

Realizanse as operacions de mantemento preventivo
axustandose 6 procedemento normalizado.

As operacions necesarias (medicions, comproba-
cions,....) para a deteccion de fallos, avarias e/ou
funcionamentos incorrectos do sistema permiten
diagnosticar e localizar con precision as causas da
situacion e nun tempo adecuado.

Os cambios e/ou melloras propostas nun sistema ante
fallos repetitivos del permiten un funcionamento mais
seguro e fiable.

Recdllense con precision no documento oportuno a
informacion das distintas situacions de funcionamento
andmalo, os efectos detectados, as suias causas e as
soluciéns adoptadas, co fin de actualiza-lo histérico de
avarias do sistema.

Os traballos mais repetitivos e importantes que se
realizan baixo a sua responsabilidade estan recollidos
na documentacién de procedementos operativos e
recollen toda a informacién que é necesaria para a sua
adecuada aplicacion.

As directrices dadas a cada un dos compofientes do
equipo de técnicos realizase en funcién do tipo de
traballo que debe realizar, indicando os seus riscos e
as medidas de seguridade e prendas de proteccion
persoal que deben ser utilizadas na aplicacion do
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5.4

5.5

Aplica-lo plan de calidade, dando
directrices 0s operarios, establecendo os
momentos e procedementos de control e
asegurando que os materiais e acabados
eléctricos e estéticos son os adecuados.

Realizar, 6 seu nivel, o seguimento e con-
trol da planificacion na construcciéon do
sistema automatico, informando das
incidencias, suxerindo posibles solucidns
ou alternativas e actualizando os diagra-
mas de planificacion da execucion (PERT,

procedemento operativo correspondente.

As inspeccioéns periddicas que se realizan durante o
proceso de execucién dos traballos serven para
comproba-la correcta aplicacién dos procedementos
de seguridade establecidos e adoptar, en caso
necesario, as medidas correctoras de forma inmediata.

A comprobacion periédica dos materiais, medios e
ferramentas utilizadas polo equipo de traballo asegura
a sta homologacion e bo estado de uso, rexeitando
aqueles que non cumpran o0s requisitos
correspondentes.

As medidas correctoras que se adoptan despois dun
accidente ou incidente permiten mellora-los proce-
dementos operativos, co fin de evita-la repeticiéon da
situacién anémala.

As propostas que se realizan na redaccién dos
protocolos de comprobacién e probas do sistema, cos
seus parametros de control correspondentes,
aseguran a sUa adecuacion coas especificacions do
proxecto.

Os distintos controis que se aplican durante a
execucion do sistema axustanse en tempo e forma 6
plan xeral de execucion.

A calibracion dos equipos de medida e ensaio
realizase co fin de axustalos dentro dos limites
admisibles establecidos, garantindo a fiabilidade dos
resultados que se obtenen.

A verificacion das caracteristicas dos materiais que se
utilizan asegura a suUa idoneidade respecto das
especificacions do proxecto.

Os ensaios e probas dos equipos realizanse de
acordo co protocolo e/ou norma de calidade esta-
blecida.

Os resultados obtidos nas probas e ensaios de
equipos e materiais recollen os datos requiridos nas
follas de calidade correspondente, avaliando en
primeira instancia eses resultados, emitindo o informe
correspondente e informando convenientemente o seu
inmediato superior.

A informacién e formacién do persoal 6 seu cargo
sobre a calidade requirida na execucion dos traballos
realizase de forma continuada, dando as instruccions
e/ou emprendendo as acciéns necesarias para tal fin.

O procedemento que se debe aplicar no proceso de
seguimento e control da execucion dos traballos esta
claramente explicitado.

A toma dos datos precisos sobre o0 estado da montaxe
do sistema permite avalia-la marcha dos traballos e a
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5.6

5.7

GANTT) asegurando o cumprimento da
planificacion.

Realizar, 6 seu nivel, o programa de
mantemento preventivo do sistema
automatico, planificando e controlando a
sua aplicacién de acordo cos requirimentos
do sistema.

Crear, manter e intensificar relacions no
contorno da produccion, resolvendo os
conflictos interpersoais que se presenten e
participando na posta en practica de proce-
dementos de reclamacions e disciplinarios.

sua adecuacion coa planificaciéon establecida.

As incidencias e desviaciéns xurdidas durante o
proceso comunicanse coa suficiente celeridade,
explicando as suas causas.

Propéfiense os cambios e modificacions no sistema co
fin de optimiza-lo seu funcionamento ou a resolucion
de continxencias.

As melloras e/ou modificacions propostas van acom-
pafiadas de unha avaliacidon técnica e economica,
permitindo unha toma de decisiéns adecuada.

As continxencias que poidan xurdir sobre o persoal e
os materiais estan previstas con antelacion, actuando
de forma adecuada nos casos non previstos.

Os partes de traballo recompilanse diariamente,
asegurando que recollen en forma e contido os datos
necesarios para realiza-lo seguimento da planificacion.

As modificaciéns que hai que realizar na planificacion
da execucion do sistema estan permanentemente
reflectidas nos graficos de produccion elaborados 6
respecto.

O programa de mantemento preventivo do sistema ten
en conta os ciclos e paradas do proceso productivo, os
recursos humanos e materiais dispohibles, os
requirimentos técnicos do propio sistema e as normas
de seguridade requiridas.

As diferentes operacions programanse para logra-lo
Optimo funcionamento e méaximo rendemento de
equipos e instalaciéns.

O programa de mantemento preventivo dos distintos
elementos e equipos do sistema automatico inclue:

A calibracion dos transductores e equipos de
medida, de acordo coas recomendaciéons do
proxecto e/ou fabricante.

— A revisién dos parametros caracteristicos dos
distintos lazos de regulacion, seguindo procede-
mentos normalizados.

— A comprobacién da correcta garda periddica dos
parametros do sistema nas copias de seguridade
establecidas.

— A verificacion do correcto funcionamento dos
sistemas de alimentacion ininterrompida (S.A.l.).

Difundense os procedementos da empresa entre os
membros que a constituen, para que estean informa-
dos da sua situacion e marcha, fundamentalmente nos
aspectos de calidade e productividade.

Na toma de calquera decision que afecte 0s
procedementos tense en conta e respéctase a
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5.8

Xestiona-los aprovisionamentos
materiais para a

optimizando o seu custo,

de

construccion e
mantemento dos sistemas automaticos,

logrando o

cumprimento dos prazos de entrega e

asegurando
subministracions.

a

calidade

das

lexislacion laboral.

Promodvense e, no seu caso, acéptanse as melloras
propostas por calquera membro da empresa, nos
aspectos de calidade, productividade e servicio.

O estilo de direccion adoptado potencia as relacions
persoais, xerando actitudes positivas entre as persoas
e entre elas e a sua actividade ou traballo.

Establécese un plan de formacién continuada para
logra-la formacién técnica do persoal.

Identificanse os conflictos que se orixinan no ambito
de traballo e tomanse as medidas para resolvelos con
prontitude.

Conséguese informaciéon adecuadamente, antes de
tomar unha decisién, para resolver problemas de
relaciéns persoais, consultando, se fose preciso, co
inmediato superior.

Inférmanse os traballadores dos seus dereitos e debe-
res recollidos na lexislacién vixente e no regulamento
especifico do seu contorno laboral.

Cando se inicia un procedemento disciplinario ou unha
queixa aportase a informacion dispofible coa minima
demora.

Establécese o minimo de existencia de dispositivos,
materiais ou productos, controlandoos e valorandoos,
segundo os criterios determinados pola empresa.

Realizanse os pedidos no momento adecuado,
comprobando fisicamente as existencias e o seu con-
traste co inventario, en funcién do "stock" minimo esta-
blecido.

Analizanse as diferentes variables que inflien na
compra (calidade, prezos, descontos, prazos de
entrega, ...) e elixese ou aconséllase aquel provedor
ou subministrador que nos oferte o mais favorable
para a empresa.

Efectuanse as revisions periodicas da area de recam-
bios para detectar con prontitude o deterioro do mate-
rial, anotando a baixa de existencias e actualizando o
inventario.

A localizacion dos distintos elementos é a mais ade-
cuada para as caracteristicas de pezas ou materiais,
minimizando o espacio ou volume ocupado e tendo en
conta as normas legais e a rotacion de productos.

Comprdbase que os albaras reflicten os productos
recibidos, en cantidade e calidade, e en caso de
anomalias faise consta-la incidencia ou reclamacion,
se procede.

Lévase un control exhaustivo e puntual das entradas
e saidas do almacén, manexando calquera tipo de
soporte da informacién.
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Dominio profesional

Medios de produccion ou tratamento da informacion

e Material de debuxo. Calculadora. Ordenador. Periféricos de ordenador (impresora, trazador grafico,
taboa dixitalizadora, proxector audiovisual). Programas informaticos de xestion de proxectos,
presentacion grafica de informes, bases de datos, procesadores de texto. Paneis de informacion.

Materiais e productos intermedios

e Esbozos e esquemas de planeamento da execucién das instalaciéns electrotécnicas. Follas de traballo
para o persoal 6 seu cargo.

Principais resultados do traballo (productos e/ou servicios)

e Calculos e mediciéns de unidades de obra. Documentos de planificacion e control da execucién de
equipos e instalacions electrotécnicos. Documentos de planificacion do mantemento preventivo de
instalaciéns electrotécnicas. Informes de seguimento e propostas ou modificaciéns das instalacions
electrotécnicas. Graficos de produccion e consumo. Programas de mantemento preventivo. Protocolos
de mantemento.

Procesos, métodos e procedementos

¢ Procedementos de planificacion e seguimento da execucion de instalacions electrotécnicas.
Procedementos de planificacion e seguimento do mantemento de instalacidons electrotécnicas.
Procedementos de planeamento das instalacions electrotécnicas. Métodos de clasificacion da
documentacién (en soportes de papel e informatico). Métodos de elaboracién de informes.

Informacion (natureza, tipo e soportes)

¢ Documentacion técnica de proxectos de instalacions electrotécnicas. Manuais e bases de datos de
tempos e prezos de instalacions electrotécnicas. Normativa electrotécnica. Normativa e plans de
seguridade eléctrica. Plans de calidade nas instalacidns electrotécnicas. Plans de execucion e mante-
mento preventivo das instalacions electrotécnicas.

Normativa e regulamentacion especifica

¢ Regulamento electrotécnico de B.T. e instrucciéns complementarias. Normas de regulamentacion
electrotécnica (UNE, CEl, CENELEC). Normativa sobre seguridade eléctrica.
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2.5.6 Unidade de competencia 6: Realiza-la administracion, xestion e
comercializacién nunha pequena empresa ou taller

6.1

6.2

6.3

Realizacions

Avalia-la posibilidade de implantacion
dunha pequena empresa ou taller en
funcion da sua actividade, volume de nego-
cio e obxectivos.

Determina-las formas de contratacién mais
idéneas en funcién do tamano, actividade
e obxectivos dunha pequena empresa.

Elaborar, xestionar e organiza-la
documentacién necesaria para a
constitucién dunha pequena empresa e a
xerada polo desenvolvemento da sua
actividade econémica.

Criterios de realizacion

Seleccidnase a forma xuridica de empresa mais ade-
cuada 0s recursos dispofiibles, s obxectivos e as
caracteristicas da actividade.

Realizase a analise previa a implantacion, valorando:
— A estructura organizativa adecuada és obxectivos.

— A localizacién e ambito de actuacién (distancia
clientes/provedores, canles de distribucion, prezos
do sector inmobiliario de zona e elementos de
prospectiva).

— A prevision de recursos humanos.

— A demanda potencial, prevision de gastos e ingre-
SOS.

— A estructura e composicion do inmobilizado.

— As necesidades de financiamento e a sua forma
mais rendible.

— A rendibilidade do proxecto.

— A posibilidade de subvencions e/ou axudas a
empresa ou a actividade, ofrecidas polas diferentes
administracions publicas.

Determinase adecuadamente a composicion dos
recursos humanos necesarios, segundo as funcions e
procesos propios da actividade da empresa e dos
obxectivos establecidos, atendendo & formacion, expe-
riencia e condicions actitudinais, se procede.

Identificanse as formas de contrataciéon vixentes,
determinando as suas vantaxes e inconvenientes e
establecendo as mais habituais no sector.

Seleccidnanse as formas de contrato Optimas,
segundo 0s obxectivos e as caracteristicas da activi-
dade da empresa.

Establécese un sistema de organizacién da infor-
macioén adecuado que proporcione informacion actua-
lizada sobre a situacion econdmico-financeira da
empresa.

Realizase a tramitacion oportuna ante os organismos
publicos para a iniciacién da actividade de acordo cos
rexistros legais.

Elabdranse os documentos xerados (facturas, albaras,
notas de pedido, letras de cambio, cheques e recibos)
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6.4 Promove-la venda de productos ou
servicios mediante os medios ou relacions
adecuadas, en funcidn da actividade
comercial requirida.

6.5 Negociar con provedores e clientes, bus-
cando as condicions mais vantaxosas nas
operacions comerciais.

6.6 Crear, desenvolver e manter boas rela-
cions con clientes reais ou potenciais.

no formato establecido pola empresa cos datos
necesarios en cada caso e de acordo coa lexislacion
vixente.

Identificase a documentacién necesaria para a
constitucién da empresa (escritura, rexistros, imposto
de actividades econdmicas e outras).

No plan de promocidn, tense en conta a capacidade
productiva da empresa e o tipo de clientela potencial
dos seus productos e servicios.

Seleccidnase o tipo de promocién que fai 6ptima a
relacién entre o incremento das vendas e o custo da
promocion.

A participacion en feiras e exposicions permite
establece-las vias de distribucion dos diversos
productos ou servicios.

Téfense en conta, na negociacion cos provedores:
— Prezos do mercado.

— Prazos de entrega.

— Calidades.

— Condicions de pagamento.

— Transportes, se procede.

— Descontos.

— Volume de pedido.

— Liquidez actual da empresa.

— Servicio posvenda do provedor.

Nas condiciébns de venda propostas 6s clientes
téfense en conta:

— Marxes de beneficios.
— Prezo de custo.

— Tipos de clientes.

— Volume de venda.

— Condicions de cobro.

— Descontos.

— Prazos de entrega.

— Transporte, se procede.
— Garantia.

— Atencién posvenda.

Transmitese en todo momento a imaxe desexada da
empresa.

Os clientes son atendidos con un trato dilixente e
cortés e na marxe de tempo prevista.
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6.7

* Respodndense satisfactoriamente as stias demandas,
resolvendo as suas reclamaciéons con dilixencia e
prontitude e promovendo as futuras relacions.

e Comunicaselles 6s clientes calquera modificaciéon ou
innovacion da empresa que poida interesarlles.

Identificar, en tempo e forma, as accidons ¢ Identificase a documentacion esixida pola normativa
derivadas das obrigas legais dunha em- vixente.
presa. * Identificase o calendario fiscal correspondente a

actividade econémica desenvolvida.

e |dentificanse en tempo e forma as obrigas legais
laborais.

— Altas e baixas laborais.
— Nominas.
— Seguros sociais.

Dominio profesional

Informacion que manexa
¢ Documentacion administrativa: facturas, albaras, notas de pedido, letras de cambio, cheques.
Documentacion cos distintos organismos oficiais

¢ Permisos de apertura do local, permiso de obras, etc. Nominas, TC1, TC2, alta en IAE. Libros contables
oficiais e libros auxiliares. Arquivos de clientes e provedores.

Tratamento da informacion

¢ Teraque cohece-los tramites administrativos e as obrigas cos distintos organismos oficiais, xa sexa para
realizalos o propio interesado ou para contrata-la sua realizacién a persoas ou empresas especializadas.

* O soporte da informacion pode estar informatizado utilizando paquetes de xestion moi basicos existentes
no mercado.

Persoas coas que se relaciona

 Provedores e clientes. O ser unha pequena empresa ou taller, en xeral, tratara con clientes con pedidos
ou servicios que daran lugar a pequenas ou medianas operacions comerciais. Xestorias.
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2.6

2.6.1

Evolucion da competencia profesional

Cambios nos factores tecnoléxicos, organizativos e econémicos

Mencidnase a continuacién unha serie de cambios previsibles no sector que, en maior ou menor medida,
poden influir na competencia de esta figura:

® A modernizacién continua e paulatina das estructuras industriais produce un incremento nos

investimentos destinados a adquisicion de bens de equipos, con unha importante implantacion de
sistemas automaticos, informaticos e de comunicacion industrial en produccion.

Aincorporacion de novas tecnoloxias, orientadas fundamentalmente cara 6s sistemas programabiles,
implicara unha substitucion dos equipos e sistemas con cables por sistemas programados, que
optimicen e flexibilicen os cambios demandados polos procesos de produccion.

O crecemento dos sistemas de telemedida, telecontrol e telemantemento, que automatizan os
procesos rutineiros e diminuen os tempos de intervencion fronte as continxencias.

A tendencia cara a integracion dos procesos implica que adquiriran cada vez maior importancia os
sistemas baseados no control distribuido, acompafado dunha intercomunicacion fisica e loxica a
través de redes industriais de comunicacion.

A implantacién, cada vez con maior profusién, dos sistemas baseados en buses de campo (maior
relevancia das tecnoloxias dixitais) e instrumentacién intelixente, instrumentacion virtual e sistemas
de adquisicién de datos e de supervision computerizados.

As esixencias de competitividade implicara o aumento do tamafio das empresas, diversificando os
seus servicios e campos de actividade.

A tendencia cara a especializacion das empresas de menor tamafo en diferentes areas de
actividade, aproveitando o notable incremento das subcontratacions, asi como unha maior
penetracion en mercados internacionais das empresas de maior tamafio.

Espéranse incrementos significativos da productividade motivados, en gran medida, pola introduccion
de novas tecnoloxias.

O desenvolvemento da normativa de seguridade e prevencion, de ambito europeo, obrigara a unha
maior esixencia na sua aplicacion.

Unha maior esixencia nos parametros de calidade e fiabilidade dos equipos e sistemas automaticos
que controlan os procesos.

A incorporacién de aplicaciéns informaticas facilitara a planificacion, programacién e control dos
traballos.

Os servicios de mantemento de equipos e sistemas automaticos e das suas instalaciéns asociadas
adquiren un caracter relevante no sector, constituindo unha das dreas de actividade de maior
potencial presente e futuro.

A introduccion de sistemas de mantemento predictivo que, conxuntamente coas melloras que
continuamente se producen no mantemento preventivo, permitirdn aumenta-la operatividade dos
sistemas automaticos.
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2.6.2

2.6.3

Cambios nas actividades profesionais

A introduccion das novas tecnoloxias nos equipos e sistemas automaticos, baseados cada vez mais en
equipos programables de altas prestaciéns, permiten flexibilizar e mellora-los procesos de medida,
control, regulacién e comunicacion utilizados nas maquinas e procesos industriais, determinando que
gran parte da actividade desta figura se centre na programacion e/ou adaptacién dos programas que
xestionan eses equipos.

A integracion dos sistemas automaticos e, por tanto, das tecnoloxias que os soportan, requiren deste
profesional competencias mais transversais na dimensién tecnoldxica, onde se combinan elementos e
sistemas mecanicos, eléctricos, electrénicos, fluidicos e informaticos, demandando unha visién sistémica
e pluridisciplinar en constante evolucion.

Os mesmos procesos de automatizacion que caracterizan as actividades deste profesional, a través do
control distribuido e a supervisién informatizada dos procesos, arrédana do seu control directo. Aparece
con caracter predominante o dialogo persoa-maquina a través de interfaces computerizadas para a
supervision e o control, asi como para a xestion do mantemento deses sistemas.

A seguridade, fiabilidade e calidade esixida 6s sistemas automaticos adquire cotas que sé mediante un
nivel de alta cualificacion e profesionalidade se poden afrontar.

A polivalencia funcional que se require deste profesional xustificase pola necesidade de mobilidade
horizontal entre o desenvolvemento, 6 seu nivel, de proxectos de sistemas automaticos, o control da sta
execucion, as probas de posta en marcha e o servicio de mantemento dos sistemas, dirixindo o
preventivo, diagnosticando os fallos que poidan xurdir e propofiendo e/ou realizando as melloras que
poidan derivarse das suas actuacions.

Cambios na formacion

A formacion d este profesional en Calidade e, especialmente nos conceptos de "calidade total", debe
enfocarse a conseguir que posua unha concepcion global dela no proceso productivo e uns cofilecemen-
tos sobre materiais, equipos, normativa e procedementos de autocontrol que lle permitan actuar neste
campo de forma permanente.

Debera conece-los sistemas de medida, control, regulacion, informatica e comunicacién industrial, e as
suas tecnoloxias asociadas, que en forma de estandares se implantan continuamente no seu contorno
de traballo e que, debido & sua rapida evolucion, demandan do técnico una gran capacidade de adapta-
cion.

A intervencién de equipos e sistemas de distintas tecnoloxias (eléctricas, electrdnicas, fluidicas, ...) nos
procesos, inclusive en estreita relacion entre elas, requiren unha continua posta 6 dia nas innovacions
que xorden, asi como nas suas distintas areas de aplicacion.

O traballo con contornos informatizados, tanto na fase de proxecto coa utilizacion de ferramentas
informaticas de desefio asistido por ordenador, como para elaboracion dos programas de control dos
sistemas de medida e control e no mantemento deses sistemas, demandan un dominio das destrezas
propias dos sistemas informaticos e de programacion.

A xestion e as relacions no contorno de traballo adquiren, cada vez mais, unha maior importancia, onde
as técnicas de traballo en equipo, resolucion de conflictos, grupos de mellora, etc. inflien de forma
decisiva nas formas de organizacion e de afronta-las tarefas que o caracterizan.

A formacion en loxistica, planificacidn, xestidon e control de proxectos terda unha importancia crecente
para este profesional.

A normativa que regula as suas actividades, especialmente a electrotécnica e a de seguridade, obrigan
a este profesional a unha constante posta 6 dia sobre ela.
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2.7 Posicion no proceso productivo

2.7.1 Contorno profesional e de traballo

As empresas onde podera desenvolve-lo seu labor tefien como actividade as seguintes:

Desefo e desenvolvemento de proxectos de automatizacién de maquinas e procesos.
Construccién e posta a punto de equipos de medida, control e regulacion automaticos.
Montaxe e posta en marcha de sistemas e instalacions industriais automaticas.

Mantemento de sistemas automaticos e dos seus equipos e instalacions asociadas.

Os sectores e subsectores onde pode localizarse son tan diversos como as areas de actividade
econdémica onde a automatizacién dos procesos inherentes a elas permitan aumenta-la productividade,
fiabilidade e seguridade das actividades.

2.7.2 Contorno funcional e tecnoldxico

Esta figura profesional sitlase fundamentalmente nas funciéns de definicién de producto, proxecto,
montaxe, instalacion, loxistica e mantemento de equipos e sistemas automaticos.

As técnicas e coflecementos tecnoldxicos abranguen os campos de:

Elaboracion da documentacion técnica de proxectos de sistemas automaticos para maquinas e
procesos mediante a utilizacion de ferramentas informaticas.

Establecemento de procesos operacionais para a montaxe, posta en servicio e mantemento dos
equipos e sistemas automaticos.

Elaboracion dos programas para os equipos de medida e control utilizados na automatizacién de
maquinas e procesos.

Ensaios e probas de calidade e fiabilidade dos equipos e sistemas automaticos.
Elaboracion de protocolos de mantemento sistematico dos equipos e sistemas automaticos.

Establecemento de procedementos de actuacién para a diagnose e localizacion de avarias en
equipos e sistemas automaticos.

Loxistica e xestion de compras e almacéns.

Distribucién e supervision de traballos e supervisidn, coordinando e controlando os procesos
productivos, a calidade dos traballos, a aplicacion das normas de seguridade e as operaciéns de
mantemento dos sistemas automaticos.

Conecementos de dispositivos e equipos de distintas tecnoloxias que intervefien nos sistemas
automaticos: sensores e transductores, acondicionadores de sinal, transmisores, reguladores,
autématas e ordenadores de control, sistemas de adquisicién de datos, programas SCADA,
preaccionadores e actuadores pneumaticos e hidraulicos, manipuladores e robots, informatica,
comunicaciéns industriais (interfaces e protocolos), electrénica de potencia, regulacién de
velocidade de maquinas eléctricas, instalacions eléctricas de distribucién de enerxia, ...

2.7.3 Ocupacions, postos de traballo tipo mais relevantes

A titulo de exemplo e especialmente con fins de orientacion profesional, enuméranse a continuacién un
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conxunto de ocupaciéns ou postos de traballo que poderian ser desempefados adquirindo a
competencia profesional definida no perfil do titulo:

Técnico en definicion, andlise e desenvolvemento de proxectos de equipos e sistemas

automaticos.

Proxectista electrotécnico.

Técnico en automatizacion.

Técnico en instrumentacién industrial.

Técnico en control de procesos.

Técnico en soporte & produccion.

Técnico en electricidade industrial.

Técnico en electrénica industrial.

Técnico en mantemento industrial.

Técnico en informatica e comunicacions industriais.

Técnico en control e regulacion de maquinas eléctricas.
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Curriculo

Obxectivos xerais do ciclo formativo

m  Configurar, a partir de especificacions concretas, os sistemas de distribucidn de enerxia eléctrica,
mando, medida, control, regulacién e comunicacion para maquinas e/ou procesos industriais,
seleccionando 0s equipos mais axeitados en cada caso.

m  Analizar e interpretar axeitadamente a documentacién técnica correspondente és proxectos de control
e regulaciéon de maquinas e/ou procesos automaticos.

m  Elabora-los programas de control correspondentes 6s equipos electrotécnicos de automatizacion de
maquinas e/ou procesos, empregando en cada caso a linguaxe, os procedementos e as estructuras
mais idéneas, co fin de optimiza-lo funcionamento e asegura-la fiabilidade e seguridade do sistema.

m Realiza-las comprobaciéns, medidas e axustes necesarios para a posta a punto dos sistemas de
control e regulaciéon automaticos.

m Elabora-la documentacion necesaria para a definicion e desenvolvemento de proxectos de
automatizacién de maquinas e/ou procesos secuenciais e/ou continuos dun numero limitado de lazos
de regulacién, realizando os calculos, esquemas € planos necesarios para a sua concrecion,
mediante a utilizacion das ferramentas informaticas mais axeitadas en cada caso.

m Determinar procedementos de actuacién para o diagnoéstico e localizacion de avarias en sistemas
de control e regulacion automaticos, baseados en tecnoloxias electrotécnicas e fluidicas, determinado
e/ou propondo os utiles “hardware” e/ou “software” especificos mais axeitados e documentando eses
procedementos coa precision requirida, no formato e soporte mais axeitados.

m  Aplica-las técnicas de xestion e organizacion da produccion por proxectos referidas a execucion e
mantemento dos sistemas automaticos, utilizando as ferramentas mais axeitadas en cada caso.

m Valora-la importancia dos conceptos de calidade total e aplica-las técnicas que a caracterizan no
desenvolvemento e execucidn dos proxectos de automatizacion.

m Valora-la importancia que ten a seguridade no campo das aplicacions industriais dos sistemas
automaticos, seleccionando e aplicando a normativa e os procedementos mais axeitados en cada
caso.

= Comprende-lo marco legal, econdmico e organizativo que regula e condiciona a actividade de
desefio, execucion e mantemento dos sistemas automaticos, identificando os dereitos e as obrigas
que derivan das relacidns laborais, adquirindo a capacidade de segui-los procedementos
establecidos e de actuar con eficacia ante as anomalias que poidan presentarse neles.

m Buscar, seleccionar e valorar diversas fontes de informacion relacionadas co exercicio da profesion,
que lle permitan o desenvolvemento da sua capacidade de autoaprendizaxe no sector da
construccion e mantemento dos sistemas automaticos e lle posibiliten a evolucién e adaptacion das
suas capacidades profesionais 6és cambios tecnoldxicos e organizativos do sector.

m Dominar estratexias que lle permitan participar en calquera proceso de comunicacion coas demais
areas da empresa, con clientes e provedores.

m Analizar, adaptar e, no seu caso, xerar documentacion técnica imprescindible na formacién e
asesoramento dos profesionais 6 seu cargo.
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3.2 Mddulos profesionais asociados a unha unidade de competencia

3.2.1 Médulo profesional 1: Sistemas de control secuencial

Asociado a unidade de competencia 1: Desenvolver e manter sistemas automaticos para
procesos secuenciais

Capacidades terminais elementais

® |Interpreta-lo funcionamento xeral e as caracteristicas dos sistemas automaticos de control
secuencial a partir da documentacion técnica e dos correspondentes esquemas.

m  Relacionar cada parte da estructura dos sistemas automaticos de control secuencial coas funcions
que realizan dentro do sistema.

m Relaciona-los dispositivos e compofentes que forman os sistemas automaticos de control
secuencial coa simboloxia normalizada utilizada nos esquemas, coas caracteristicas técnicas e
as funcions que realizan dentro do sistema.

m Relaciona-las diferentes modalidades de funcionamento dos sistemas automaticos de control
secuencial coas caracteristicas especificas e prestacions de cada modalidade.

m  Calcula-las magnitudes e parametros basicos dos sistemas automaticos de control secuencial,
a partir dos esquemas do sistema e caracteristicas dos compofentes e dispositivos que o
configuran.

m Realizar medidas en sistemas automaticos de control secuencial coa instrumentacién adecuada,
conectandoa correctamente e segundo os procedementos normalizados.

m  Contrasta-los resultados das medidas realizadas nos sistemas automaticos de control secuencial
coas especificacions da documentacion técnica e cos parametros basicos e valores calculados
do sistema.

m  Relacionar variacions ou modificacions de compoifientes e dispositivos dos sistemas automaticos
de control secuencial cos efectos observables nas magnitudes e parametros do sistema.

= Clasificalos diferentes tipos de manipuladores e robots segundo os ambitos de aplicacion, graos
de liberdade, prestacidns e tecnoloxias empregadas.

= Relaciona-los mecanismos e elementos motores dos manipuladores e robots coas caracteristicas
mecanicas, prestacions e aplicacions.

® [nterpreta-las caracteristicas técnicas dos diferentes sistemas utilizados para a programacion de
manipuladores e robots, a partir da documentacion técnica.

m Relaciona-las diferentes modalidades de funcionamento dos sistemas de control de
manipuladores e robots coas caracteristicas especificas e prestacions de cada modalidade.

m Determinar diagramas de fluxo con simboloxia normalizada para desenvolver programas de
control para automatismos secuenciais, a partir das especificacions do caderno de cargas.

m  Codificar programas documentados de control de automatismos secuenciais, coa linguaxe mais
axeitada, a partir do diagrama de fluxo e de algoritmos de control optimizados.

m Optimizar programas de control para automatismos secuenciais, segundo criterios de
funcionalidade, fiabilidade e seguridade do proceso.
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m Elaborar rutinas de control de manipuladores e robots que formen parte dos sistemas
automatizados, integrados dentro do programa de control xeral do sistema.

® Integra-las partes de maquina e programa do sistema automatico de control secuencial.

= Comproba-las caracteristicas de funcionalidade, fiabilidade e seguridade do proceso no sistema
integrado polas partes de programa e de maquina.

m |dentificar efectos de disfuncidns e avarias en sistemas automaticos de control secuencial.

m  Relaciona-las avarias tipicas que se producen en sistemas automaticos de control secuencial cos
diferentes elementos que compofen o sistema.

m  Aplicar procedementos e medidas especificas para localiza-las avarias tipicas, tanto na maquina
como no programa de sistemas automaticos de control secuencial.

m  Substituir ou reparar elementos fisicos ou loxicos identificados como a causa da avaria, a partir
da aplicacién de procedementos adecuados.

®  Axusta-los pardmetros dos sistemas automaticos de control secuencial posteriormente a unha
intervencion de mantemento, segundo os procedementos da documentacion técnica e coas
ferramentas e a instrumentacion adecuada.

m  Elaborar rutinas de autodiagnéstico para sistemas secuenciais en funcidén das necesidades de
deteccion de avarias e mantemento do sistema.

Contidos (duracién 215 horas)

Contidos procedementais

Automatizacion de sistemas secuenciais de tecnoloxia electrotécnica

Realizacion de exercicios e esquemas de Iéxica combinatoria.
Realizacion de exercicios e esquemas de I6xica secuencial.
Interpretacion da documentacién e os esquemas: prestaciéns, funcionamento e caracteristicas.

Analise das distintas secciéns que compofien a estructura do sistema, indicando a funcién, relacién e
caracteristicas de cada unha delas

Identificacion dos dispositivos e compofientes que configuran o sistema automatico.
Analise do funcionamento do sistema, diferenciando os distintos modos e as sUas caracteristicas.

Simulacion do circuito.

Verificacion de integracion entre partes léxicas e fisicas do sistema.

Realizacion dos calculos, das magnitudes e parametros basicos do sistema.
Andlise do equipo de control ante situacions de emerxencia.

Automatizacidn de sistemas automaticos de tecnoloxia pneumatica e/ou electropneumatica

Realizacion de esquemas de tecnoloxia pneumatica.
Realizacion de esquemas de tecnoloxia electropneumatica.
Interpretacion da documentacién e os esquemas: prestacions, funcionamento e caracteristicas.

Andlise das distintas secciéns que compofien a estructura do sistema, indicando a funcién, relacién e
caracteristicas de cada unha delas.

Identificacion dos dispositivos e compofientes que configuran o sistema automatico.
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Analise do funcionamento do sistema, diferenciando os distintos modos e as suas caracteristicas.
Simulacién do circuito.

Verificacién de integracion entre partes loxicas e fisicas do sistema.

Realizacion dos calculos das magnitudes e parametros basicos do sistema.

Analise do equipo de control ante situacions de emerxencia.

Automatizacion de sistemas automaticos de tecnoloxia hidraulica e/ou electrohidraulica

Realizacion de esquemas de tecnoloxia hidraulica.
Realizacion de esquemas de tecnoloxia electrohidraulica.
Interpretacion da documentacion e os esquemas: prestaciéns, funcionamento e caracteristicas.

Analise das distintas secciéns que compofien a estructura do sistema, indicando a funcién, relacién e
caracteristicas de cada unha delas.

Identificacion dos dispositivos e compofientes que configuran o sistema automatico.

Analise do funcionamento do sistema, diferenciando os distintos modos e as suas caracteristicas.
Simulacién do circuito.

Verificacién de integracién entre partes léxicas e fisicas do sistema.

— Realizacion dos calculos das magnitudes e parametros basicos do sistema.

— Analise do equipo de control ante situacions de emerxencia.

Automatizacion de manipuladores e robots utilizados nos sistemas automaticos secuenciais

Interpretacion da documentacién e os esquemas: prestacions, funcionamento e caracteristicas.

Andlise das distintas secciones que compofien a estructura do sistema, indicando a funcién, relacién e
caracteristicas de cada unha delas.

Identificacion dos dispositivos e compofientes que configuran o sistema.

Andlise do funcionamento diferenciando os distintos modos e as suas caracteristicas.
Simulacién do circuito.

Verificacién de integracion entre partes ldxicas e fisicas do sistema.

Realizacion dos calculos das magnitudes e parametros basicos do sistema.

Analise do equipo de control ante situacions de emerxencia.

Diferentes funcionamentos do sistema e caracteristicas.

Situaciéns de emerxencia que se poden presentar no proceso automatico.
Parametros e magnitudes fundamentais nos sistemas automaticos.

Caderno de cargas.

Programacion

Realizacion do diagrama correspondente 6 proceso segundo o caderno de cargas.
Definicién do algoritmo de control para elabora-lo programa.

Codificacion dos programas.

Realizacion de rutinas para o autodiagnoéstico de avarias e mantemento.

Medidas e diagndstico de avarias

Realizacion de probas funcionais, medidas e modificacion.
Realizacion das medidas dos sinais e estados propios dos equipos.
Interpretacion das lecturas.
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Xustificacion dos valores medidos 6s de referencia.

Verificaciéon dos parametros do sistema, modificando os compofientes e/ou as suas condicions.
Identificacion da avaria polos seus sintomas.

Formulacién dunha hipdtese sobre a causa que produce a avaria.

Elaboracion dun plan de intervencion.

Localizacién do elemento responsable da avaria.

Situacion, modificacidn ou reconfiguracion do elemento ou programa causante da avaria.
Modificacion, axuste e comprobacién dos parametros do sistema, seguindo a documentacion técnica.

Documentacion técnica

Utilizacién de catalogos técnicos de elementos e equipos.

Manexo de manuais técnicos e de utilizacién dos diferentes equipos.

Elaboracion do caderno de cargas.

Elaboracion de informes-memoria das actividades desenvolvidas e dos resultados obtidos.

Documentacion dos programas, diagramas, esquemas, rutinas e demais informacién cos soportes
informaticos mais adecuados.

Busca de empresas, revistas técnicas e demais medios de subministro de informacién técnica e insercion
laboral.

Contidos conceptuais

Automatizacion de sistemas secuenciais de tecnoloxia electrotécnica

Sistemas automaticos secuenciais: cableados e programados, tecnoloxia e medios utilizados.

Loxica combinatoria: fundamento da Iéxica binaria. Desefo basico de sistemas. Técnicas e
procedementos.

Funciéns lé6xicas combinacionais.
Loxica secuencial: fundamento dos sistemas secuenciais.
Funciéns basicas secuenciais.

Elementos e dispositivos de tecnoloxia electrotécnica. Caracteristicas, campo de aplicacion e criterio de
seleccion. Simboloxia. Representacion grafica.

Funcion que desempeia cada seccion na estructura do sistema.

Diferentes formas de funcionamento do sistema e caracteristicas de cada unha delas.
Situacions de emerxencia que poden presentarse no proceso automatico.
Parametros e magnitudes fundamentais nos sistemas automaticos secuenciais

Caderno de cargas.

Automatizacidn de sistemas automaticos de tecnoloxia pneumatica e/ou electropneumatica

Fundamentos da pneumatica. Principios. Leis basicas e propiedades dos gases.

Actuadores pneumaticos: caracteristicas. Campo de aplicacién e criterio de seleccion. Simboloxia.
Representacion grafica.

Elementos de mando pneumatico; caracteristicas, campo de aplicacién e criterios de seleccion.
Simboloxia. Representacion grafica.

Elementos de mando electropneumatico: Caracteristicas, campo de aplicacion e criterios de seleccion.
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Simboloxia. Representacion grafica.

Caracteristicas diferenciais entre un sistema de control pneumatico e un sistema de control
electropneumatico. Funcion que desempena cada seccion na estructura do sistema.

Diferentes formas de funcionamento do sistema e caracteristicas de cada unha delas.
Situaciéns de emerxencia que se poden presentar no proceso automatico.
Parametros e magnitudes fundamentais nos sistemas automaticos.

Caderno de cargas.

Automatizacion de sistemas automaticos de tecnoloxia hidraulica e/ou electrohidraulica

Fundamentos da hidraulica: Principios. Leis basicas e propiedades dos liquidos

Actuadores hidraulicos: caracteristicas, campo de aplicacion e criterios de seleccion. Simboloxia.
Representacion grafica.

Elementos de mando hidraulico: caracteristicas, campo de aplicacion e criterios de seleccion.
Simboloxia. Representacion grafica.

Elementos de mando electrohidraulico: caracteristicas, campo de aplicacion e criterios de seleccion.
Simboloxia. Representacion grafica.

Caracteristicas diferenciais entre un sistema de control hidraulico e un sistema de control
electrohidraulico.

Funcion que desempefa cada seccion na estructura do sistema.

Diferentes xeitos de funcionamento do sistema e caracteristicas de cada unha delas.
Situacions de emerxencia que se poden presentar no proceso automatico.
Parametros e magnitudes fundamentais nos sistemas automaticos.

Caderno de cargas.

Automatizacion de manipuladores e robots utilizados nos sistemas automaticos secuenciais

Dispositivos de actuacion nos procesos secuenciais: manipuladores. Robots. Tipos, caracteristicas,
estructuras, morfoloxia, campos de aplicacion e criterios de seleccion.

Diferentes mecanismos utilizados polos manipuladores e robots en funcién das transformaciéns que
producen.

Diferentes mecanismos con aplicaciéns nos manipuladores e robots. Organos de transmision e funcion
que cumpren na cadea cinematica.

Sensores, actuadores e sistemas de control utilizados para a programacion.
Funcion que desempefa cada seccion na estructura do sistema.

Diferentes tipos de funcionamento do sistema e caracteristicas.

Situacions de emerxencia que se poden presentar no proceso automatico.
Parametros e magnitudes fundamentais nos sistemas automaticos.
Caderno de cargas.

Programacion

O autémata programable como elemento de control. Funciéons e caracteristicas.
— Estructura funcional.

— Entradas. Saidas. Tarxetas especiais.

— Linguaxe de programacion segundo o autémata disponible.

— Comunicacion co seu contorno.
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Distintos sistemas utilizados para a programacién de manipuladores e robots.

Medidas e diagndstico de avarias

Instrumentos de medida empregados no campo dos sistemas automaticos de control secuencial:
tipoloxia, caracteristicas, utilizacion e erros.

Tipoloxia e caracteristicas das avarias mais frecuentes que presentan os automatismos de control
secuencial.

Técnicas e medios empregados para localizar avarias. Mantemento preventivo e correctivo.

Proceso para diagnosticar e localizar avarias nun sistema automatico de control.

Documentacion técnica

Técnicas de busca dos diferentes tipos de informacion.

Seccions de catalogos e manuais.

Apartados da descricidn das caracteristicas dos elementos e equipos.

Normas de representacion de simboloxia, tanto de elementos como de esquemas.
Normas e métodos de realizacion de informes-memoria.

Contidos actitudinais

Orde e limpeza no manexo da documentacion.

Atencion a seleccion do instrumento de medida adecuado.
Orde e método de traballo.

Valoracién de dispor da correcta documentacion.
Observacion da necesidade do traballo en equipo.

Atencidn a concrecion das especificacions técnicas e funcionais, asi como a actualizacién de tarifas de
equipos e elementos.

Adecuacioén da elaboraciéon da documentacion & normativa vixente en todo o Estado, asi como a
especificada para cada Comunidade Auténoma.

Autocontrol da calidade das analises e das configuracidns das instalacions desefhadas.
Rigor na interpretacion da documentacion.

Valoracién da importancia que ten o realizar memorias, historiais e planos de montaxe e posta en
servicio.

Atencidn & presentacién dun traballo terminado (esquemas, célculos, orzamentos...).
Autocontrol da calidade das realizacidns efectuadas.

Respecto polas normas de utilizacion e conservacion dos utiles e ferramentas de traballo.
Rigor na aplicacion das medidas de seguridade, tanto persoal como da instalacion.
Respecto pola saude e o medio ambiente.

Valoracién da importancia de dispor de copias de seguridade dos programas.
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3.2.2 Mddulo profesional 2: Sistemas de medida e regulacion

Asociado a unidade de competencia 2: Desenvolver e manter sistemas automaticos de medida
e regulacion para procesos continuos

Capacidades terminais elementais

® |Interpreta-lo funcionamento xeral e as caracteristicas dos sistemas de medida industriais
(enténdense por sistemas de medida industriais tédolos sensores e transductores, en funcidén das
magnitudes que se poden medir e do campo de aplicacion especifico onde se utilizan) e dos
sistemas automaticos de regulacién a partir da documentacion técnica e os correspondentes
esquemas.

= Relacionar cada parte da estructura dos sistemas de medida industriais e dos sistemas
automaticos de regulacién coas funcions que realizan dentro do sistema.

m  Configura-los mecanismos e os métodos de adquisicion de datos do sistema de medida para as
condicidns particulares de cada proceso.

= Relaciona-los dispositivos e compofientes que configuran os sistemas de medidas industriais e
0s sistemas automaticos de regulacion coa simboloxia normalizada utilizada nos esquemas, coas
caracteristicas tecnoldxicas e a funcion que realizan dentro destes sistemas.

m Relaciona-los diferentes xeitos de funcionamento dos sistemas de medida industriais e dos
sistemas automaticas de regulacion coas caracteristicas especificas e prestacions de cada
modalidade.

m  Calcular magnitudes e parametros basicos dos sistemas de medida e regulacion automaticos, a
partir dos esquemas, caracteristicas dos compofientes e dispositivos que configuran eses
sistemas.

® Medir magnitudes de sistemas automaticos de regulacion e de medida industriais coa
instrumentacion adecuada, conectada correctamente e seguindo procedementos normalizados.

m Contrasta-los resultados das medidas coas especificaciéns da documentacién técnica dos
sistemas automaticos de regulacion e de medidas industriais cos valores e parametros basicos
calculados.

m  Relacionar variaciéns ou modificacidns de compofientes e dispositivos dos sistemas de medida
e regulacion automatica cos efectos observables nas magnitudes e parametros deses sistemas.

m Relaciona-las diferentes situaciébns de emerxencia que se poden presentar nun sistema
automatico de regulacion coa resposta programada dese sistema.

®  Axusta-los parametros de regulacion dos procesos automaticos de regulacion e medida, a partir
de procedementos normalizados, documentacion técnica e instrumentacién adecuada.

m |dentifica-los efectos das disfuncidns e avarias nos sistemas automaticos de medidas e regulacion
de procesos.

m  Relaciona-las avarias tipicas que se producen nos sistemas automaticos de medidas e regulacion
de procesos cos diferentes elementos que compofen o sistema.

m  Aplicar procedementos e medidas especificas paralocaliza-las avarias tipicas, tanto de elementos
ou dispositivos como de programa, en sistemas automaticos de medida e regulacién de procesos.

m  Substituir ou reparar elementos fisicos ou Iéxicos identificados como os causantes da avaria, a
partir de procedementos adecuados.

®  Axusta-los parametros do sistema de medida e regulacién posteriormente a unha intervencion de
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mantemento, baseandose na documentacion técnica e coas ferramentas e instrumentacion
adecuadas.

m  Calibra-la instrumentacion e os demais elementos utilizados no proceso de axuste nos sistemas
de medida e regulacion.

Contidos (duraciéon 130 horas)

Contidos procedementais

Automatizacion de sistemas de medida industriais en procesos continuos e diagndstico de avarias

Elaboracion do caderno de cargas.

Interpretacion da documentacién e os esquemas: prestaciéns, funcionamento xeral e caracteristicas.
Configuracion do sistema fisico e do programa informatico de adquisicion de datos.
Interpretacion das diferentes secciéns que comporien o sistema.

Identificacion dos dispositivos e compofientes que configuran un sistema de medida industrial.
Analise do funcionamento do sistema, diferenciando os diferentes modos e as suas caracteristicas.
Realizacion dos calculos das magnitudes e parametros basicos do sistema.

Simulacién do circuito.

Distincion da diferentes condiciones de erro.

Realizacion de probas e ensaios de calibracion.

Conexion de dispositivos e instrumentos de medida.

Interpretacion das lecturas.

Xustificacion dos valores medidos 6s de referencia.

Verificacién dos parametros do sistema, modificando os compofientes e/ou as sdas condicions.
Identificacion dunha avaria polos seus sintomas.

Realizacion dunha hipdtese sobre a causa pola que se produce a avaria.

Interpretacion da documentacién do sistema.

Elaboracion dun plan de intervencion.

Localizacién do elemento responsable da avaria.

Substitucion, modificacion do elemento ou programa causante da avaria.

Calibracién dos elementos e instrumentos de medida.

Modificacion, axuste e comprobacién dos parametros do sistema.

Elaboracion dun informe memoria das actividades desenvolvidas e resultados obtidos.
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Automatizacion de sistemas de regulacion industrial en procesos continuos e diagnostico de avarias

Elaboracion do caderno de cargas.

Interpretacion da documentacién e os esquemas: prestacions, funcionamento xeral e caracteristicas.
Configuracion do sistema cableado e/ou programado.

Interpretacion das diferentes secciéns que comporien o sistema.

Identificacion dos dispositivos e compofientes que configuran un sistema de regulacién automatico.
Analise do funcionamento diferenciando os distintos modos e as suas caracteristicas.

Anadlise do equipo de control ante situacions de emerxencia.

Realizacion dos calculos das magnitudes e parametros basicos.

Simulacién do circuito.

Realizacion de probas e medidas nos puntos notables do sistema, efectuando a sintonia dos parametros
do sistema.

Conexion de dispositivos e instrumentos de medida.

Interpretacion da lectura.

Xustificacion dos valores medidos 6s de referencia.

Verificacidon dos parametros do sistema, modificando os compofientes e/ou as slas condicions.
Identificacion da avaria polos seus sintomas.

Realizacion dunha hipdtese sobre a causa que produce a avaria.

Interpretacion da documentacion do sistema.

Elaboracion dun plan de intervencion.

Localizacién do elemento responsable da avaria.

Substituciéon e modificacidon do elemento ou programa causante da avaria.

Calibracién dos elementos e instrumentos de medida.

Modificacion, axuste e comprobacién dos parametros do sistema.

Elaboracién dun informe-memoria das actividades desenvolvidas e resultados obtidos.

Contidos conceptuais

Automatizacion de sistemas de medida industriais en procesos continuos e diagndstico de avarias

Cadea de adquisicion e tratamento de datos: estructura basica, elementos funcionais que a compofien
e caracteristicas de cada un deles.

Sensores e transductores: caracteristicas, campo de aplicacion e criterios de seleccion.
Convertedores A/D e D/A: caracteristicas, campo de aplicacion e criterios de seleccion.
Instrumentacién virtual: caracteristicas, campo de aplicacién e criterios de seleccion.
Programa SCADA: caracteristicas, campo de aplicacion e criterios de seleccion.
Instrumentacién programable: caracteristicas, campo de aplicacion e criterios de seleccion.
Buses industriais normalizados.

Funcion que desempefa cada seccion na estructura do sistema.

Diferentes funcionamentos do sistema e caracteristicas.
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Parametros e magnitudes fundamentais do sistema.
Caderno de cargas.

Tipoloxia e caracteristicas das avarias eléctricas mais frecuentes que presentan os sistemas
automaticos de medida.

Tipoloxia e caracteristicas das avarias de natureza fluidica mais frecuentes que presentan os sistemas
automaticos de medida.

Técnicas e medios mais empregados para a localizacién de avarias de natureza eléctrica, pneumatica
e hidraulica, nun sistema automatico de medida. Mantemento preventivo e correctivo.

Proceso para o diagnéstico e localizacidon de avarias nun sistema automatico de medida.

Empresas e distribuidoras de material empregado neste médulo para solicitar catalogos e documentacion
técnica.

Automatizacion de sistemas de regulacion industrial en procesos continuos e diagnostico de avarias

Principios basicos de regulacién: procesos, clasificacion e caracteristicas.
Tipos de regulacion utilizados no campo dos procesos continuos.
Lazos de regulacion. Caracteristicas e variables.

Elementos que intervefien nun proceso regulado: reguladores. Caracteristicas, campo de aplicacion e
criterios de seleccion.

Regulador PID: parametros , resposta as variables dun proceso.

Métodos para o axuste/sintonia dos reguladores.

Sistemas multilazo de control: caracteristicas, campo de aplicacion e criterios de seleccion.
Diferencias entre un sistema de regulacion automatico cableado e programado.

Equipos, elementos. Dispositivos de tecnoloxia electrotécnica (autdmatas, reguladores de temperatura
e de nivel). Caracteristicas, campo de aplicacion e criterios de seleccién.

Equipos, elementos. Dispositivos de tecnoloxia fluidica (sensores de presidn, valvulas proporcionais,
amplificador proporcional, medidas). Caracteristicas, campo de aplicacion e criterios de seleccion.

Funcion que desempeina cada seccion na estructura do sistema.

Diferentes tipos de funcionamento dun sistema e caracteristicas de cada un deles.

Parametros e magnitudes fundamentais do sistema.

Situacions de emerxencia que poden presentarse no proceso automatico.

Caderno de cargas.

Tipoloxia e caracteristicas das avarias eléctricas que presentan os sistemas automaticos de regulacion.

Tipoloxia e caracteristicas das avarias de natureza fluidica mais frecuentes que presentan os sistemas
automaticos de regulacion.

Técnicas e medios mais empregados para a localizacion de avarias de natureza eléctrica, pneumatica
e hidraulica nun sistema automatico de regulacién. Mantemento preventivo e correctivo.

Proceso para o diagndstico e localizacidon de avarias nun sistema automatico de regulacién.
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Contidos actitudinais

Orde e limpeza no manexo da documentacién

Rigor na interpretacién da documentacion.

Orde e método de traballo.

Respecto polas normas de conservacion dos utiles e ferramentas de reparacion de avarias.
Valoracién de alcanza-la calidade prevista nos traballos realizados.

Rigor na correcta interpretacion das normas e recomendacions de calidade e seguridade.
Valoracién da importancia de dispor dunha correcta documentacion.

Atencidn extrema no manexo de instruccions do sistema operativo que poden destruir ou desconfigura-lo
sistema.

Atencion és arquivos ou programas non comprobados con antivirus.
Valoracion da importancia da confidencialidade 6 traballar en rede .

Atencion extrema no manexo de determinadas instruccions que poden ocasionar graves perturbacions
na rede.

Valoracion da importancia de traballar en equipo a hora de realiza-las hipéteses de avarias.
Valoracién da importancia de dispor de programas adecuados &s prestacions requiridas.

Valoracién da importancia de dispor de copias de seguridade, tanto dos programas como das
intervencions realizadas.
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3.2.3 Mdédulo profesional 3: Informatica industrial

Asociado a unidade de competencia 3: Desenvolver e manter sistemas informaticos e de
comunicacién industrial.

Capacidades terminais elementais

® nterpreta-llas caracteristicas técnico-funcionais e os campos de aplicacion dos diferentes tipos
de sistemas informaticos utilizados no ambito industrial, tanto monousuario como multiusuario, a
partir da documentacion técnica adecuada.

m |dentifica-las condiciéns estandar que debe reunir unha sala onde se localice un sistema
informatico, especificando as caracteristicas da instalacion eléctrica e as condiciéns ambientais
necesarias.

®  Relaciona-las perturbacions mais usuais que poden afectar a un sistema informatico utilizado nun
ambiente industrial (cortes de corrente, vibracions, virus informaticos...) coas precauciéns que se
deben tomar para asegurar un funcionamento correcto do sistema.

® [nterpreta-las funcidns e caracteristicas dos diferentes elementos fisicos que configuran un
sistema informatico monousuario (instalacion eléctrica, sistema de alimentacién ininterrompida
(SAl), unidade central e periféricos basicos).

® |nstalar e configurar sistemas operativos monousuarios en funciéon da optimatizacion dos recursos
informaticos (fisicos e l6xicos).

= Configura-lo equipo informatico (memoria interna, dispositivos de almacenamento, dispositivos
de entrada/saida) en funcién das aplicacions que se utilizaran.

m  Aplica-las ordes mais habituais dos sistemas operativos e programas de utilidades informaticas
(preparacion dos sistemas de almacenamento magnético da informacion, xestion e organizacion
da informacion almacenada, realizacion de ficheiros de traballo por lotes, proteccién do equipo).

= Utilizar con destreza programas de tratamento de textos, xestores de bases de datos, follas de
calculo e programas de graficos.

= Elabora-los diagramas xerais de algoritmos representativos das aplicacions para resolver e de
cada médulo e/ou procedemento que os compofien, a partir da interpretacion da linguaxe
simbdlica e/ou grafica.

m  Determina-los algoritmos que solucionen as especificacions das aplicacions a partir de técnicas
de programacion estructurada.

m  Aplica-las estructuras basicas de control utilizadas nos programas de desefio de algoritmos e
procedementos especificos de procesos de informacion.

m  Codificar programas en linguaxe de alto nivel, segundo as técnicas da programacion estructurada.

= Elaborar rutinas en linguaxe de baixo nivel para algunhas partes do programa onde fose
necesario, a partir do desefio previo da aplicacion.

® Enlaza-las rutinas a baixo nivel co corpo principal do programa elaborado en linguaxe de alto
nivel.

= Depurar e pdr a punto cada parte do programa e a sua totalidade, a partir da utilizacion de
ferramentas informaticas adecuadas.

® Incorporar a librerias propias os médulos ou partes de programa de uso xeral estandarizado e
utiles para outras aplicacions.

m  Seleccionar parametros de configuracién do programa CAD a utilizar para editar esquemas
eléctricos ou fluidicos correspondentes a aplicacions dadas, a partir das especificaciéns e
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bosquexos do circuito.

m  Seleccionar ou crea-las compofentes do circuito e os seus atributos nas librerias do programa
de edicion de esquemas eléctricos ou fluidicos, a partir das especificacions e bosquexos do
circuito.

= Elaborar co programa informatico a interconexion dos compofientes, a partir das especificacions
do circuito, segundo as normas de debuxo de esquemas eléctricos ou fluidicos.

m  Crea-los ficheiros informaticos co esquema realizado que contefia os graficos, listas de conexions
e listas de materiais, a partir da execucién das operaciéns adecuadas co programa informatico.

m |dentificar sintomas de avarias a partir dos efectos observados en sistemas informaticos
industriais monousuario.

m Diferencia-las causas de avarias de natureza fisica e l6xica en sistemas informaticos industriais
monousuario, a partir dos sintomas identificables.

m Relaciona-las avarias mais frecuentes que se poden presentar nos sistemas informaticos
monousuario, tanto de tipo fisico como I6xico, coas técnicas xerais e os medios técnicos
especificos necesarios para a sua localizacion.

m  Determinar un plan de intervencion para localiza-las causas que poden producir unha avaria de
tipo fisico ou Iéxico nun sistema informatico industrial monousuario.

m  Localizar e substituir ou reconfigurar elementos de tipo I6xico ou fisico que son causa da avaria.

®m P6r a punto sistemas informaticos industriais monousuario despois dunha intervenciéon de
reparacion.

Contidos (duracion 185 horas)

Contidos procedementais

O ordenador. Sistema operativo. Utilidades. Diagndstico de avarias

Analise dos elementos dun sistema informatico monousuario.
Interpretacion da documentacién do sistema por bloques, funciéns e seccions.

Montaxe e configuracion dunha CPU cos seus elementos basicos (fonte de alimentacion, placa base,
disco duro, disqueteiras, tarxetas de video, memoria...).

Configuracion dun sistema informatico cos seus periféricos caracteristicos (pantalla, teclado, rato,
impresora...).

Instalacion dun sistema de alimentacion ininterrompida (S.A.lL.).

Verificacién dos parametros do sistema modificando os compofientes e/ou as suas condicions.
Instalacion do sistema operativo.

Manexo das utilidades de control de funcionamento para a optimizacion do sistema.
Operaciéns con directorios, ficheiros e discos.

Instalacion, programacion e manexo de programas antivirus.

Elaboracion do informe-memoria coas actividades desenvolvidas e os resultados obtidos.
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Aplicacions informaticas de uso xeral

Utilizacién de programas baixo contorno comun.
Utilizacién de programas de tratamento de textos.
Utilizacién de programas de bases de datos.
Utilizacién de programas de follas de calculo.

Programacion

Utilizacién de algoritmos no desefio de programas.

Realizacion do diagrama xeral da aplicacién, usando a simboloxia normalizada e técnicas de
programacion estructurada.

Determinacion ou definicién do algoritmo que resolve a aplicacion utilizando estructuras basicas de
control.

Comprobacién do camifio seguido pola informacion e do seu correcto tratamento.

Seleccién da linguaxe para empregar (alto ou baixo nivel).

Codificacion do programa na linguaxe escollida.

Depuracién do programa.

Modularizacién 6 maximo do programa.

Enlazado correcto dos mdédulos no corpo principal do programa.

Estandarizacién dos modulos e creacién de librerias que puideran ser Utiles para outros programas.
Compilacién do programa.

Deseno asistido por ordenador (CAD electrotécnico)

Eleccién dos parametros de configuracion.

Obtencion de simbolos.

Creacion de simbolos normalizados e librerias

Interconexionado de compofientes.

Obtencion de esquemas e demais documentacioén a través dos dispositivos de saida.

Contidos conceptuais

El ordenador. Sistema operativo. Utilidades. Diagnéstico de avarias

Os sistemas informativos no ambito industrial. Caracteristicas e campos de aplicacion.

Elementos dun sistema informatico monousuario. Unidade central e periférica. Estructura, topoloxia,
funcion, caracteristicas e configuracions.

Instalacion de salas informaticas. Condicidns estandar eléctricas e medioambientais.
Perturbacions mais frecuentes que afectan 6s sistemas informaticos. Tipos.
Situacidns de emerxencia nun sistema informatico.

Precaucions e requisitos para un correcto funcionamento. Elementos de proteccion.
O sistema operativo. Funcion. Tipos mais empregados. Caracteristicas.

Instalacion do sistema operativo.

Comandos e ordes do sistema operativo.

Técnicas de programacion de ficheiros executables por lotes (ficheiros BATCH).
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Programas de utilidades de manexo mais usuais para ordenadores.
Programas antivirus. Caracteristicas e prestacions.
Tipoloxia e caracteristicas das avarias mais frecuentes nun sistema informatico.

Técnicas, métodos e medios empregados para a localizacién de avarias nos sistemas informaticos.

Aplicacions informaticas de uso xeral

Contornos de programas mais usuais.

Programas de tratamento de textos. Caracteristicas e aplicacions mais comuns.
Programas de bases de datos. Caracteristicas e aplicacions mais comuns.
Programas de follas de calculo. Caracteristicas e aplicacions mais comuns.

Programacion

Programacion estructurada: estructuras basicas de control, algoritmos e programaciéon modular.
Sistemas de representacion grafica en programacion. Simboloxia normalizada.

Seguimento da execucion dun programa a partir dun diagrama.

Caracteristicas das linguaxes de alto e baixo nivel.

Criterios para a correcta eleccion da linguaxe de programacién en funcién dos requirimentos da
aplicacion a que esta destinado.

Instrucciéns, comandos e funcidns da linguaxe de programacion de alto nivel escollido.

Ferramentas de desenvolvemento: depuradores, compiladores, librerias...).

Desefio asistido por ordenador (CAD electrotécnico)

Programas de desefio asistido por ordenador (CAD) mais usuais.

Caracteristicas e prestacions. Vantaxes e inconvenientes do seu emprego.

Prestacions do programa escollido. Posibilidades de documentacion.

Opcidns complementarias do programa (bases de datos, elaboracién de orzamentos...).
Parametros de configuracién do programa escollido.

Utilizacién do programa escollido.

Normativa sobre representacion grafica de simbolos eléctricos, fluidicos e electrofluidicos.

Contidos actitudinais

Orde e limpeza no manexo da documentacion.

Rigor na interpretacion da documentacion.

Orde e método de traballo.

Respecto polas normas de conservacion dos utiles e ferramentas de reparacion de avarias.
Valoracién de alcanza-la calidade prevista nos traballos realizados.

Rigor na correcta interpretacion de normas e recomendaciéns de calidade e seguridade.
Valoracién de dispor dunha correcta documentacion.

Atencion extrema no manexo de instruccions do sistema operativo que poidan destruir ou desconfigura-
lo sistema.

Atencion 6s programas ou arquivos non comprobados con antivirus.
Valoracién da importancia da confidencialidade no traballo en rede.
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Atencion & importancia de compartir elementos da rede.

Atencion extrema 6 manexo de determinadas instrucciéons que poden ocasionar graves perturbaciéns
na rede.

Valoracion da importancia de traballar en equipo a hora de realiza-las hipéteses de avarias.
Valoracién da importancia de dispor de programas adecuados as prestacions requiridas.

Valoracién da importancia de dispor de copias de seguridade, tanto dos programas como das
intervencions realizadas.

Valoracién da importancia da estructuracién dos programas e eleccién da linguaxe de programacién
mais adecuada.

Respecto polas normas existentes sobre representacion grafica.
Valoracién da importancia da estandarizacion de programas e creacién de bibliotecas.
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3.2.4 Médulo profesional 4: Comunicacions industriais

Asociado a unidade de competencia 3: Desenvolver e manter sistemas informaticos e de
comunicacién industrial

Capacidades terminais elementais

® Interpreta-las caracteristicas funcionais de integracion e comparticion de recursos e funcions dos
sistemas de comunicacion industrial para un control distribuido de procesos e en contornos CIM
(Computer Integrated Manufacturing).

® Interpreta-las caracteristicas técnico-funcionais dos niveis funcionais e operativos do modelo de
referencia OSI (Open System Interconnection) de ISO (International Standard Organitation).

®  Relaciona-las funciéns dos protocolos de comunicacion mais utilizados no ambito industrial para
a transmisién de datos coas necesidades de estandarizacién das comunicacions.

m Clasifica-las diferentes técnicas de transmisién de datos segundo a tecnoloxia empregada
(analdxica ou dixital), o tipo (sincrona ou asincrona), o sistema de modulacion utilizado e as
aplicacidns caracteristicas.

® Interpreta-las caracteristicas técnico-funcionais basicas dos “modem?”, a partir da documentacion
técnica.

m |dentifica-las funciéns de cada lina de conectores dos interfaces de comunicacion estandares.

m Determinar diagramas de fluxo con simboloxia normalizada para desenvolver programas de
comunicacién entre ordenadores e periféricos segundo normas vixentes, a partir das
especificacions de comunicacions e caracteristicas do periférico.

= Codificar programas documentados de comunicacion entre ordenadores e os diferentes periféricos
coa linguaxe mais axeitada, a partir do diagrama de fluxo e das especificacions de comunicaciéns
e caracteristicas do periférico.

m Relaciona-las caracteristicas basicas das redes locais (configuracion topoldxica, estructura fisica,
tipoloxia de equipos, soporte e estandares das comunicacions, tempos de resposta, volume de
datos para transferir, distancias e confidencialidade de datos e accesos) coas aplicacions e
necesidades para resolver.

® nterpreta-las caracteristicas técnicas e funcionais dos equipos e programas das redes locais
(sistemas operativos de rede, soportes de transmision, tarxetas de comunicacions).

m Diferencia-las caracteristicas das redes locais de ordenadores das caracteristicas das redes de
autématas programables.

= Monta-los equipos de redes locais de ordenadores (preparacion do SAl, montaxe das tarxetas e
outros elementos fisicos e realizacion das conexions entre equipos) segundo as especificacions
do proxecto.

= Montar e configura-lo programa de redes locais de ordenadores (carga e parametrizacién do
sistema operativo da rede, organizacién do espacio de memoria e accesos do servidor de
arquivos, organizacion do sistema de seguridade e confidencialidade, carga do programa de
aplicacions) segundo as especificacions do proxecto.

® |Interpreta-las caracteristicas técnico-funcionais, as prestacions e o modelo ISO reducido
empregado polos buses de campo utilizados no ambito industrial.

m Interpreta-la estructura de buses de campo, os compofentes que o conforman e os dispositivos
que o poden integrar.

m Diferencia-las caracteristicas técnicas e funcionais dos buses de campo actualmente
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estandarizados.

m  Realizar medidas con instrumentos adecuados a cada magnitude no sistema de comunicacions,
con precision, seguridade e destreza.

m Contrasta-los resultados das medidas realizadas coas especificacions da documentacion do
proxecto.

m  Relaciona-las avarias mais frecuentes que se poden presentar nos sistemas de comunicacion
industrial, tanto de programas como de equipos, coas técnicas xerais e 0os medios técnicos
especificos necesarios para a sua localizacion.

® |dentifica-los sintomas de avarias a partir dos efectos observados en sistemas de comunicacion
industrial.

m Diferencia-las causas das avarias entre as partes de equipos e programas en sistemas de
comunicacién industrial, a partir dos sintomas identificados.

m  Determinar un plan de intervencién para localiza-las causas que poden producir unha avaria de
equipos e programas nun sistema de comunicacion industrial.

m Localizar e substituir ou reconfigurar elementos de programas ou equipos que son a causa da
avaria.

m  Pér a punto sistemas de comunicacions industriais despois dunha intervencion de reparacion.

Contidos (duracion 110 horas)

Contidos procedementais

Técnicas de comunicacion punto a punto

Determinacién das caracteristicas do periférico externo para conectar.

Determinaciéon do protocolo que mais se axuste &s caracteristicas do periférico para conectar,
asegurando o minimo de erros na comunicacion.

Elaboracion do diagrama de fluxo correspondente 6 programa “interface”, utilizando a simboloxia
normalizada.

Codificacion do programa de comunicacion na linguaxe mais adecuada.

Verificacién da idoneidade do programa co diagrama e as especificacions.

Realizacion da documentacién do programa segundo o procedemento establecido.
Instalacion, configuracion e parametrizacion do sistema realizando a proba de documentacion.
Intercomunicacion de equipos mediante “software” comercial.

Elaboracion dun informe-memoria coa documentacion do programa das actividades desenvolvidas e os
resultados obtidos, segundo o procedemento normalizado.

Redes locais de ordenadores.

Determinacién das condicidns medioambientais para a correcta situacion dunha rede local.

Confeccién da lista de materiais necesarios para implantar unha rede local de ordenadores de acordo
coas especificacions establecidas.

Preparacion da instalacion eléctrica e instalacion do sistema de alimentacion ininterrompida (SAl),
comprobando a independencia dos circuitos de subministros.
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Parametrizacion e conexionado de tarxetas de rede, equipos e demais elementos.

Instalacion do sistema operativo da rede, introducindo os parametros adecuados para a aplicacién a que
vai ser destinada

Organizacion do espacio de almacenamento no servidor.

Creacion do contorno dos usuarios, tendo en conta os aspectos relativos a seguridade e
confidencialidade.

Instalacion das utilidades para a optimizaciéon do acceso seguro e fiable dos usuarios 6és medios
compartidos, tanto fisicos coma loxicos.

Elaboracion da documentacion correspondente a cada usuario.
Instalacion dun sistema de realizacion de copias de seguridade (BACKUP).
Elaboracion da documentacion do proceso realizado e dos medios empregados.

Redes locais de automatas

Determinacién das condicidons medioambientais para a localizacién

Confeccidn da lista de materiais necesarios para implantar unha rede local de autématas, de acordo coas
especificacions establecidas.

Preparacion da instalacion eléctrica.

Conexionado dos elementos que integran a rede.

Instalacion do software da rede , introducindo os parametros & aplicacion & que se destina.
Organizacion do espacio para o almacenamento da informacién.

Elaboracion do diagrama correspondente 6 programa de comunicacion, utilizando a simboloxia
normalizada.

Codificacion do programa de comunicacion na linguaxe correspondente.
Verificaciéon da idoneidade do programa co diagrama e as especificacions.
Documentacion do programa segundo o procedemento establecido.
Documentacion do proceso realizado e dos medios empregados.

Buses de campo

Conexionado dun sistema que integre pequenos aparellos de campo, o ordenador e o autémata.
Configuracion dos “interfaces” de comunicacion.
Comprobacidn do correcto funcionamento da comunicacion.

Medidas e diagndstico de avarias

Medicién dos parametros basicos da comunicacion.

Interpretacion das lecturas.

Xustificacion dos valores medios respecto dos de referencia.

Identificacion dunha avaria polos seus sintomas.

Utilizacién de manuais e demais documentacion técnica dos equipos e aparellos.
Realizacion dunha hipdtese sobre a causa que produce a avaria.

Localizacién do elemento responsable da avaria.

Elaboracion de plans sistematicos de intervencién.

Substitucién, modificacion ou reconfiguracion do elemento ou programa causante da avaria.

Modificacion, axuste e comprobacién dos parametros do sistema, seguindo a documentacion técnica.
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Elaboracion dun informe-memoria coa documentacion das actividades desenvolvidas e os resultados
obtidos, segundo o procedemento normalizado.

Establecemento de contactos con empresas fabricantes e subministradores para acceder 6s histéricos
de avarias co obxecto de axiliza-la diagnose.

Contidos conceptuais

Técnicas de comunicacion punto a punto

Comunicacién nos sistemas de control. Funcions.

Técnicas de transmision de datos. Tipos de transmisién. Modulacidns e aplicacidns caracteristicas.
A comunicacion punto a punto. Niveis funcionais e operativos. Campos de aplicacion caracteristicos.
Protocolos de comunicacion. Funcién de protocolo. Normas sobre protocolos estandares.

Medios e equipos. Tipos e caracteristicas. Aplicacions. Conectores estandares para comunicacion en
serie e en paralelo.

Utilidades estandares de comunicacion (Software).

A transmisién de datos por via telefénica. O modem. Funcién da transmision de datos. Tipoloxia,
caracteristicas, parametros e normas de estandarizacion.

Erros tipicos da comunicacion entre o ordenador e os periféricos.

Redes locais de ordenadores

A comunicacion nunha rede local de ordenadores. Topoloxia das redes locais de ordenadores.
Caracteristicas. Aplicacions.

Estructura fisica dunha rede local de ordenadores. Estandares usados en redes locais de ordenadores.
Equipos e medios. Caracteristicas e parametros representativos.

Criterios de seleccién de redes locais para ordenadores (velocidade, distancia, volume de datos, numero
de usuarios...).

O servidor de ficheiros e as estacions de traballo. Instalacion e configuracién para unha rede basica.
Sistema operativo de rede. Ordes, comandos e utilidades do “software” de rede escollido.
Confidencialidade e seguridade da rede. Administracion e xestion do servidor de ficheiros.

Contorno de usuario. Rexistro de conexién. Dereitos sobre directorios e ficheiros.

Redes locais de autématas

A comunicacién nunha rede local de automatas. Topoloxia das redes locais de autématas.
Caracteristicas. Aplicacions.

Estructura fisica dunha rede local de autdmatas. Estandares usados nas redes locais de autématas.
Equipos e medios. Caracteristicas e parametros representativos.

Criterios de seleccion de redes locais para autdmatas (velocidade, distancia, volume de datos, nimero
de participantes...).

Tarxetas periféricas de comunicacién. Parametros e caracteristicas.
“Software” do periférico de comunicacion.

Buses de campo

Control distribuido. A comunicacion intelixente nos procesos.
— Fundamentos e caracteristicas. Contorno C.I.M.. A pirdmide de automatizacion.
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— Estructura dun sistema baseado nun bus de campo. Dispositivos que o configuran e elementos base.
— Buses de campo estandares actuais. Caracteristicas fundamentais. Aplicacions.
O modelo OSI (Open System Interconection) de ISO. Capas e niveis. Funcidns e caracteristicas.

Contidos actitudinais

Orde e limpeza no manexo da documentacion.

Rigor na interpretacion da documentacion

Orde e método de traballo.

Respecto polas normas de conservacion dos Utiles e ferramentas de reparacion de avarias.
Valoracién de alcanza-la seguridade prevista nos traballos realizados.

Rigor na correcta interpretacion das normas e recomendacions de calidade e seguridade.
Valoracién de dispor dunha correcta documentacion.

Atencion extrema no manexo de determinados comandos que poden destruir ou desconfigura-lo sistema.
Atencion és programas ou arquivos non comprobados con antivirus.

Valoracion da importancia da confidencialidade ¢ traballar en rede.

Atencién & importancia de compartir elementos de rede.

Atencion extrema 6 manexo de determinadas instrucciéns que poden ocasionar graves perturbacions
na rede.

Valoracién da importancia de traballar en equipo & hora de realiza-la hipétese de avarias.
Valoracién da importancia de dispor de programas adecuados as prestacions requiridas.

Valoracién da importancia de dispor de copias de seguridade, tanto dos programas como das
intervencions realizadas.

Valoracion da importancia da estructuraciéon dos programas e eleccidn da linguaxe de programacion.
Respecto polas normas de representacién grafica.

Valoraciéon da importancia da estandarizaciéon de programas e creacién de bibliotecas.

Prestar atencién 6 conexionado dos diferentes equipos.

Rigor na elaboracion de memorias sobre actividades e resultados obtidos.

Atencion a seguridade persoal e de equipos 6 realiza-las probas e medidas.

Seguimento dun criterio na eleccién do tipo de rede.
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3.2.5 Mdédulo profesional 5: Sistemas electrotécnicos de potencia

Asociado a unidade de competencia 4: Desenvolver e manter sistemas electrotécnicos de
potencia

Capacidades terminais elementais

m  Relaciona-los diferentes subministros de enerxia eléctrica: monofasica ou trifasica, tensions de
servicio, en montaxe aérea ou subterraneo, co ambito de aplicacion industrial mais adecuado e
coa regulamentacion electrotécnica vixente corresponden-te.

m |dentifica-las diferentes partes da estructura das instalacions de distribucion eléctrica para as
instalaciéns industriais, en MT ou BT, a partir da interpretacién de esquemas, planos e
instalacions reais.

m  Relaciona-la constitucion e as diferentes partes das instalacions de subministro de enerxia
eléctrica: acometida, caixa xeral de proteccion, lifa repartidora, centralizacion de contadores e
derivacions individuais a partir do regulamento electrotécnico e a normativa vixente.

m  Relaciona-los diferentes sistemas de tarifas eléctricas vixentes cos procedementos de aplicacion,
discriminacién horaria e procedementos de calculo da potencia a facturar.

m Relaciona-las variacions dos parametros dunha instalacion de subministro eléctrico coas
modificacions ou disfuncidns dos elementos da instalacion.

m Describi-las caracteristicas basicas e o funcionamento das maquinas eléctricas estaticas e
rotativas: transformadores monofasicos e trifasicos, maquinas rotativas de corrente continua (CC)
e rotativas de corrente alterna (CA) monofasicas e trifasicas.

m  Describi-los efectos da variacion do factor de potencia nas instalacions de maquinas eléctricas
e as diferentes técnicas utilizadas para a sua correccion.

m |dentifica-las partes, dispositivos e compofentes das instalacions industriais de maquinas
eléctricas de CC e CA monofasicas e trifasicas, a partir de instalacions reais, da interpretacion da
documentacién técnica, dos esquemas e dos planos.

m Relacionar cada parte, dispositivo e componente das instalacions industriais de maquinas
eléctricas de CC e CA monofasicas e trifasicas: mando, potencia, proteccions e medidas, coas
funciéns que realiza e as suas caracteristicas.

m Realizar probas, medidas e ensaios estandarizados en instalaciéns industriais de maquinas
eléctricas.

® Relaciona-las variaciéns dos pardmetros das instalacions de maquinas eléctricas coas
modificacions ou disfunciéns dos elementos da instalacion.

m  Relacionar diferentes situaciéns de emerxencia da instalacién coa correspondente resposta
automatica do sistema.

® [nterpreta-lo funcionamento dos diferentes circuitos de electrénica de potencia mais importantes
no campo da regulacion e control de maquinas eléctricas: convertedores CA/CC, CA/CA, CC/CA,
CC/CC e sistemas de alimentacion ininterrompida (SAIl), a partir de esquemas eléctricos.

®  Relacionar cada parte dos diferentes sistemas electronicos empregados no control e regulacion
de maquinas eléctricas de CC e CA co tipo de maquina que controla, o seu &mbito de aplicacion
e funciéns que realiza.

® Interpreta-los parametros e caracteristicas técnico-funcionais dos sistemas electrénicos para a
regulacion e control de maquinas eléctricas, a partir de documentacién técnica e catalogos
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técnico-comerciais.

m |dentifica-los diferentes elementos dun sistema de regulacién a partir da interpretacion da
documentacion técnica.

m  Axusta-los parametros de regulacién do sistema aplicando os procedementos normalizados e
utilizando os instrumentos de medida adecuados, basedndose na documentacion técnica.

m  Relaciona-las variacions dos parametros dun sistema de regulacién de maquinas eléctricas coas
modificaciéns ou disfunciéns dos elementos do sistema.

m  Realizar medidas con seguridade e precision en sistemas electrotécnicos de potencia, aplicando
procedementos normalizados e empregando os instrumentos adecuados, baseandose na
documentacién técnica.

= Contrastar e avalia-las posibles diferencias entre as medidas feitas en sistemas electrotécnicos
de potencia cos datos de referencia da documentacidn técnica.

m |dentifica-los efectos das disfuncidns e avarias en sistemas de regulacion de maquinas eléctricas
rotativas.

m  Relaciona-las avarias tipicas que se producen en sistemas de regulacion de maquinas eléctricas
de CC e CA cos diferentes elementos que compofien o sistema.

m  Aplica-los procedementos e medidas especificas para localiza-las avarias tipicas en sistemas de
regulacion de maquinas de CC e CA.

m  Realiza-las comprobacions e os ensaios normalizados posteriores a unha reparacion en sistemas
de regulacion de maquinas de CC e CA.

Contidos (duracion 185 horas)

Contidos procedementais

Normativa, regulamentacion e documentacion

Andlise das normas e instruccidns especificas que a regulamentacion vixente determina para as lifas
de distribucion eléctrica.

Analise da normativa e instruccions do regulamento electrotécnico sobre instalacions industriais.

Realizacion de analises comparativas de normas particulares aplicadas 6s plans de traballo e coa
lexislacion vixente.

Elaboracion de procedementos ou plans para desenvolver en ensaios normalizados para as maquinas
eléctricas.

Especificacion dos procesos regulamentarios para a planificacion de intervenciéns na localizacion e
diagndstico de avarias.

Elaboracion de procedementos documentados para a confeccién de informes técnicos.

Identificacion e interpretacion de esquemas, planos e simboloxia das lifas de distribucion e instalacidons
industriais.

72



Instalacions de distribucion de enerxia eléctrica

Identificacion dos diferentes tipos de distribucion de enerxia eléctrica en funcidon do sistema de
distribucion, da tension de servicio e do esquema estructural adoptado.

Analise dos elementos e equipos que configuran as instalaciéns de distribucién de enerxia.

Analise das partes constituintes dunha instalacion de enlace, asi como da funcionalidade de cada unha
delas.

Realizacion da anadlise dunha lifa de enlace para unha instalacion industrial.

Interpretacion de planos, esquemas e parametros caracteristicos dunha instalacion de distribucion de
enerxia.

Elaboracion de informes-memoria de supostas actividades realizadas e dos resultados obtidos neste tipo
de instalaciéns.

Maquinas eléctricas

Identificacion das maquinas eléctricas: transformadores, motores e xeradores.

Andlise das caracteristicas, aplicacions, planos e esquemas sobre transformadores de pequena potencia
(monofasicos e trifasicos).

Andlise das caracteristicas, aplicacions, planos e esquemas sobre motores e xeradores de CC.

Andlise das caracteristicas, aplicacidns, planos e esquemas de motores e xeradores (alternadores) de
CA.

Analise dos tipos de ensaios normalizados para realizar antes e despois de se producir-la reparacion das
magquinas eléctricas, indicando as magnitudes e parametros caracteristicos para controlar.

Analise das partes estructurais dunha instalaciéon automatica (mando, forza, proteccions e medida).

Calculo das magnitudes e parametros representativos da instalacion, xustificando as posibles variacions
que se produciran.

Realizacion das medidas e probas necesarias para a posta a punto dos sistemas electrotécnicos,
seleccionando os equipos e aparellos de medida adecuados.

Configuracion de cadros eléctricos para circuitos de potencia, mando, proteccion e medida de sistemas
electrotécnicos de control e regulacion.

Elaboracion de estudios técnicos para a automatizacion de sistemas de arranque, freada e regulacion
de velocidade dos motores eléctricos, en funcién do tipo de control e regulacion para realizar neles.

Sistemas electronicos de control e regulacion

Identificacion e descricion do funcionamento de dispositivos electronicos utilizados en equipos de
potencia (diodos, transistores, tiristores...).

Identificacion e descricion do funcionamento de circuitos electronicos de potencia (rectificadores,
convertedores,...).

Analise dos diagramas de bloques “tipo” e as caracteristicas correspondentes dos sistemas electrénicos
de potencia, en funcién do campo de aplicacion para utilizar.

Calculo e determinacion das magnitudes basicas dos circuitos e posterior realizacion das comprobacions
e medidas oportunas para a sua comparacion.

Clasificacion dos sistemas de control, regulaciéon de velocidade e posicionamento das maquinas
rotativas, indicando as magnitudes sobre as que se debe actuar para esa regulacion e posicionamento.

Analise dos diagramas de bloques funcionais dos sistemas electronicos para o control e a regulacion de
motores de CC, motores trifasicos e motores “Brushless”.

Analise da tipoloxia dos sensores, captadores e transductores empregados nos sistemas de control de
potencia.
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Realizacion da sintonizacion e axuste de parametros de regulacion de control dos sistemas.

Interpretacion de documentacién técnica para a andlise dos sistemas electronicos de variacion de
velocidade.

Elaboracion de informes-memoria sobre as actividades desenvolvidas e os resultados obtidos.

Diagndstico e localizacién de avarias

Identificacion de avarias polos sintomas que presenta e os efectos que produce nas maquinas e
instalacions.

Andlise das técnicas e os medios para empregar para a localizacion de avarias de natureza eléctrica e
electrénica das instalacions.

Medicién e interpretacion dos parametros representativos de instalaciéns e sistemas, realizando
modificacidns de alimentacion e axustes de regulacion e control.

Identificacion da documentacion técnica (histéricos) das lifias de distribucion, instalaciéns industriais e
sistemas electrotécnicos en xeral.

Seleccidon da ferramenta e equipos de medicion e comprobacidon adecuados a actividade para
desenvolver que permitan a posta a punto dos sistemas.

Realizacion de diagndsticos de avarias contemplando:

— Deduccién da causa.

— Elaboracion do plan de intervencion

— Identificacion do bloque funcional responsable da avaria.

— Elaboracion do informe técnico sobre actividades desenvolvidas e resultados obtidos.
Verificacién do correcto funcionamento da instalacion, equipos ou sistemas reparados.

Contidos conceptuais

Normativa, regulamentacion e documentacion

Regulamentacioén electrotécnica vixente en BT para lifias de distribucion e instalacions industriais.
Normativa particular da compafia subministradora.

Normativa da Comunidade Galega para este tipo de instalacions.

Procedementos normalizados para a realizacion de ensaios e maquinas.

Procesos normalizados para a realizacion de ensaios de maquinas.

Instruccidns e técnicas normalizadas para o diagndstico, a localizacion de avarias e o mantemento das
instalaciéns.

Procesos para unha adecuada documentacion na confeccién de informes-memoria.
Bloques funcionais nas instalacions industriais e sistemas de control e regulacion

Instalacions de distribucion de enerxia eléctrica

Linas de distribucion de enerxia: tipoloxia, natureza da corrente, tensions de servicio e ambito de
aplicacion.

Caracteristicas constructivas das linas de distribucion de enerxia eléctrica aéreas e subterraneas.
Elementos, materiais e equipos utilizados. Funcions e caracteristicas.

Leis e principios en que se fundamentan os calculos dos parametros caracteristicos, asi como das
variacions en que estes se produciron.

Estructura e apartados da documentacion técnica referente as lifias de distribucion.

74



Maquinas eléctricas

As maquinas eléctricas: transformadores, xeradores, motores. Clasificacion.

Caracteristicas e aplicacions industriais das maquinas eléctricas: transformadores, xeradores e motores
de CC e CA.

Configuracion dos bancos de ensaios para maquinas estaticas e rotativas de CC e CA.
Ensaios a realizar para a posta en marcha e explotacion das maquinas eléctricas.
Bloques funcionais dunha instalacién automatizada para o control e regulacion das maquinas eléctricas.

Esquemas eléctricos: potencia, manobra, proteccibns e medida dos sistemas electrotécnicos
automatizados.

Leis fundamentais que rexen os calculos das magnitudes e parametros mais significativos.

Equipos e elementos de medida para utilizar en funcién da natureza da medida e do sistema sobre o que
actua.

Sistemas electrotécnicos de control e regulacion

Dispositivos electrénicos: diodos, transistores, tiristores... Clasificacion e caracteristicas.

Efecto da frecuencia do traballo e temperatura sobre o funcionamento dos semiconductores.
Simboloxia de componentes (activos e pasivos) dos circuitos electronicos en xeral.

Sistemas de cebado, disparo e corte utilizados nos circuitos electréonicos de regulacién e control.

Tipoloxia e constitucion dos circuitos de potencia (rectificacion, rectificacion controlada, “troceadores”
e convertedores.

Leis e principios que definen o calculo dos parametros e magnitudes representativos nos circuitos
electrénicos.

Maquinas rotativas utilizadas nos diferentes campos de aplicacion para o control de velocidade e
posicionamento.

Diagramas de bloques funcionais e estructuras dos sistemas electrénicos.

Caracteristicas e aplicacidons de sensores-captadores, transductores e reguladores mais empregados
no control de potencia.

Aparellos e equipos de medida e comprobacion utilizados en electronica para a identificacion e
valoracion de sinais, parametros e magnitudes.

Diagnéstico e localizacion de avarias

Tipoloxia e caracteristicas das avarias nas linas de distribuciéon de enerxia eléctrica.
Tipoloxia e caracteristicas das avarias nas instalacions industriais.

Tipoloxia e caracteristicas das avarias nos sistemas electrotécnicos de potencia: circuitos de control,
regulacion e posicionamento.

Técnicas para o diagndstico e localizacién de avarias eléctricas e electrénicas.

Equipos, aparellos de comprobacion e medida e ferramentas para o mantemento de instalacions e
sistemas.

Contidos actitudinais
Orde e limpeza no manexo da documentacion.
Rigor no manexo da documentacién.

Orde e método de traballo.
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Respecto polas normas de conservacion dos utiles e ferramentas de reparacion de avarias.
Valoracién de alcanza-la calidade prevista nos traballos realizados.

Rigor na correcta interpretacion de normas e recomendaciéns de calidade e seguridade.
Valoracién da importancia de dispor dunha correcta e actualizada documentacion.
Valoracién da importancia de traballar en equipo a hora de realiza-las hipéteses de avarias.
Respecto polas normas sobre representacion grafica.

Valoracion da importancia da aplicacion rigorosa da normativa vixente.

Rigor na elaboracion da documentacién técnica esixida.

Valoracién da importancia da verificacion das caracteristicas dos elementos, equipos e parametros que
intervenen.

Rigor na interpretacién das medidas realizadas e no conexionado de equipos e aparellos de
comprobacion.

Respecto pola aplicacion das normas de seguridade persoal e de equipos e instalacions.

Profesionalidade na confeccién dos informes-memoria sobre as actividades desenvolvidas e os
resultados obtidos.
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3.2.6 Modulo profesional 6: Xestion do desenvolvemento de sistemas
automaticos

Asociado a unidade de competencia 5: Organizar, xestionar e controla-la construccion e
mantemento dos sistemas automaticos

Capacidades terminais elementais

= [dentificar en proxectos de automatizacién de maquinas ou procesos: situacion dos equipos,
subministro de enerxia, distribucién en plano, canalizacidns, cableado, conexiéns e outras
caracteristicas significativas, basedndose na documentacién técnica do proxecto.

m Establece-las fases e as operaciéns que comprende cada unha delas nun proceso de montaxe
ou de mantemento dun sistema automatico, a partir da documentacion técnica do proxecto.

m  Determina-los recursos humanos e materiais necesarios para executar cada fase dos procesos
de montaxe ou mantemento de sistemas automaticos, basedndose na documentacion técnica do
proxecto.

m  Calcula-los tempos necesarios para a execucion de cada operacion e fase do proceso da montaxe
ou mantemento de sistemas automaticos, a partir da documentacién do proxecto, da planificacion
das fases e operaciéns e dos manuais de tempos predeterminados.

= Establece-la planificacion da execucion de procesos de montaxe ou mantemento de sistemas
automaticos, utilizando métodos graficos (GRANT, PERT, GRAFCET...) ou programas de xestién
de proxectos.

m Determina-los datos finais de cada fase do proceso de montaxe o mantemento de sistemas
automaticos, a partir da planificacién da execucion.

m  Determina-los puntos criticos e os tempos de realizacion do proceso de montaxe ou mantemento
de sistemas automaticos, a partir de analises manuais realizadas con diagramas GRAT ou PERT
e/ou utilizando programas de xestion de proxectos.

m  Calcula-los custos dos procesos de montaxe ou mantemento de sistemas automaticos, a partir
da planificacion da execucion.

m  Establece-las cargas de traballo equilibradas entre os diferentes postos de traballo que forman
o proceso de montaxe ou mantemento de sistemas automaticos a partir da documentacion técnica
do proxecto, planificacion das fases da execucion e manuais de tempos predeterminados.

m  Determina-lo “stock” de materiais necesario para garanti-la execucidn de cada fase dos procesos
de montaxe ou mantemento de sistemas automaticos sen interrupciéns, basedndose na
planificacion da execucion.

= Relaciona-lo plan de calidade co proceso de montaxe ou mantemento de sistemas automaticos,
o producto final esperado e as normas dos sistemas de calidade.

m Determina-las caracteristicas de calidade que se deben controlar en procesos de montaxe ou
mantemento de sistemas automaticos a partir da documentacion técnica e da planificacion da
execucion.

= Establece-lo proceso de control de calidade en procesos de montaxe ou mantemento de sistemas
automaticos: puntos de control, procedementos, utiles, instrumentos e rexistro de datos.

= Relaciona-lo plan de seguridade co proceso de montaxe ou mantemento de sistemas automaticos
€ as normas de seguridade vixentes.

= Determina-las medidas e equipamentos de seguridade, proteccidéns necesarias e situacion no
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proceso de montaxe e mantemento de sistemas automaticos, a partir do plan de seguridade, da
documentacién do proxecto e da planificacion da execucion.

Contidos (duracion 90 horas)

Contidos procedementais

Técnicas de desenvolvemento de proxectos. Organizacion.

Elaboracion dos esquemas e planos de implantacion.
Manexo e utilizacion dos documentos técnicos. Especificaciéns.
Organizacion dun proxecto.

Preparacion e intervencién nas reunions dos grupos de proxectos aportando materiais para un mellor
desenvolvemento deles.

Elaboracion dun informe para cada un dos proxectos facilmente identificable.

Planificacion de tempos, custos de execucion e mantemento.

Establecemento das fases do proceso de montaxe e/ou mantemento.

Determinacién dos tempos de execucién das diferentes fases de compra de material, prazos de entrega,
verificacion e montaxe.

Determinacion dos recursos humanos adecuados.
Identificacion de tédolos materiais para poder ser almacenados e retirados doadamente.
Establecemento dun sistema de comunicacién entre o proxectista e o executor o mais axil posible.

Plans de seguridade e calidade

Elaboracion das fases de control da instalacion, asi como as pautas a seguir; determinando os
procedementos, dispositivos e instrumentos.

Elaboracion de decdlogos de calidade e seguridade que axuden & elaboracion dos proxectos.

Elaboracion da documentacion técnica na que aparezan os postos de emerxencia, de acordo coa
lexislacién vixente.

Elaboracion de fichas de control de accidentes para cofiece-las suas posibles causas e tratar de evitalos.

Control de compras e materiais

Redaccion de diferentes pedidos, tanto para un artigo determinado como para un cadro eléctrico.
Apertura de dossiers para o control dos pedidos.

Elaboracion de fichas de seguimento dos artigos.

Elaboracién de fichas de estocaxe.

Elaboracion dun decalogo sobre o procedemento para seguir despois da recepciéon dun artigo.

Finalizacion e entrega de proxectos

Andlise do caderno de cargas do cliente canto as esixencias de entrega do proxecto definitivo, antes de
que sexa elaborado.

Reflexo de tddalas normas utilizadas (seguridade, control de ferramentas, control de calidade) no
proxecto, e comprobacién do seu axuste as esixencias do cliente.
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Entrega da documentacién (esquemas e planos) baixo as normas esixidas polo cliente e comprobacion
do seu axuste as do pais de destino.

Garda por duplicado de toda a documentacién entregada.

Contidos conceptuais

Técnicas de desenvolvemento de proxectos. Organizacion

Cadernos de cargas.

Documentacion técnica que intervén nun proxecto.
Tipos de representacion grafica do proceso do proxecto.
Técnicas de desefio dunha montaxe.

Traballos en grupo.

Planificacion de tempos, custos de execucion e mantemento

Ferramentas de planificacién de proxectos (diagramas, loxigramas, grafcet, pert, gantt), con e sen
soporte informatico.

Compoiientes que conforman o custo dos procesos de montaxe e mantemento.
Gréfico de cargas de traballo con asignacion de tempos.
Control de aprovisionamento (almacén, prazos de entrega, destinos..).

Plans de seguridade e calidade

Plans de seguridade e calidade relacionados co producto ou proceso e coas normas de seguridade e
de calidade vixentes.

Especificacions dos medios e equipos de seguridade e proteccién.
Criterios de valoracion das caracteristicas de control.

Control de compras e materiais

Impresos que se utilizan para a realizacion dun pedido de material concreto e/ou dun cadro eléctrico.
Sistemas de redaccién, seguimento e arquivo dun pedido.
Situacions adversas polas que pode pasar un pedido. Posibles solucions.

Estocaxe dos materiais no almacén. Control de existencias. Lanzamento de pedidos por medios
informaticos.

Procesos de verificacion dos artigos na sua recepcion.
Normas que rexen na calidade das ferramentas.

Finalizacion e entrega de proxectos

Esixencias do cliente canto a recepcion dun documento finalizado.
Normas que se deben seguir na elaboracion deste documento.

Formatos a utilizar na elaboracion dos esquemas e planos.
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Contidos actitudinais

Orde e limpeza no manexo da documentacion.

Rigor na interpretacion da documentacion.

Orde e método de traballo.

Respecto polas normas de conservacion dos utiles e ferramentas de xestidon de proxectos.
Valoracién de alcanza-la calidade prevista nos traballos realizados.

Rigor na correcta interpretacion das normas e recomendacions de calidade e seguridade.
Valoracién da importancia de dispor dunha correcta documentacion.

Preocupacion polo correcto arquivo e presentacion da documentacion.

Atencion és programas ou arquivos non comprobados con antivirus.

Atencidn & importancia de compartir elementos da rede.

Atencion extrema 6 manexo de determinadas instruccidns que poden ocasionar graves perturbacions
na rede.

Valoracién da importancia de traballar en grupo en determinadas intervencions.
Valoracién da importancia de dispor de programas adecuados as prestacions requiridas .

Valoraciéon da importancia de dispor de copias de seguridade, tanto dos programas como das
intervencions realizadas.

Respecto polas normas de representacion grafica.
Rigor no seguimento dos pedidos realizados.
Atencion na realizacion de fichas de control elaboradas en materia de seguridade e calidade.
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3.2.7 Médulo profesional 7: Administracion, xestion e comercializacion na
pequena empresa

Asociado a unidade de competencia 6: Realiza-la administracion, xestion e comercializacién
nunha pequena empresa ou taller

Capacidades terminais elementais

= Analiza-las diferentes formas xuridicas vixentes de constitucion dunha empresa.

m |dentifica-la forma xuridica mais idonea segundo os obxectivos, os recursos dispofibles e
caracteristicas da actividade econémica da empresa.

m Determina-la localizacion fisica, o ambito de actuacién, a demanda potencial, a estructura
organizativa e a rendibilidade do proxecto empresarial, segundo o estudio de mercado existente,
asi como as normas urbanisticas e medioambientais que regulan a actividade.

® |dentifica-los tramites administrativos e os requisitos formais que se esixen para a constitucion
dunha empresa, segundo a forma xuridica.

m |dentifica-las fontes de financiamento propias e alleas, asi como as subvencions e axudas
ofrecidas polas diferentes administracions publicas.

m  Determina-las necesidades de formacién do persoal e as formas de contratacion mais adecuadas
segundo as caracteristicas da empresa e o tipo de actividade.

= Formaliza-la documentacién necesaria para a constitucion dunha empresa e a documentacion
basica para o desenvolvemento da sua actividade econémica.

m  Defini-las obrigas mercantis, fiscais e laborais esixidas a unha empresa no desenvolvemento da
sUa actividade.

m |dentifica-los impostos indirectos, os directos e os municipais que afectan a unha empresa.
m  Aplica-las técnicas basicas da negociacion con clientes e provedores.

= |dentifica-las ofertas de productos ou servicios mais vantaxosas con relacion 6 prezo de mercado,
0 prazo de entrega, a calidade, o transporte, o desconto, o volume de pedido, as condiciéns de
pagamento, a garantia e a atencion posvenda.

m Describi-las formas mais habituais de promocion de vendas en funcién do tipo de producto ou
servicio.

m Elaborar un proxecto de creacién dunha pequena empresa que inclia os obxectivos, a
organizacion, a localizacién, os plans de investimento, de financiamento e comercializacion e a
rendibilidade do proxecto.
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Contidos (duracion 80 horas)

Contidos procedementais

Identificacion dos distintos tipos de empresas.

Descricidn dos requisitos legais minimos esixidos para a constitucion da empresa, segundo a sua forma
xuridica.

Seleccidn da forma xuridica mais adecuada para unha empresa, explicando vantaxes e inconvenientes,
a partir duns datos supostos sobre capital dispofiible, riscos que se van asumir, tamafo da empresa e
numero de socios.

Identificacion dos requisitos necesarios para a constitucion dunha empresa: obrigas formais, tramites
administrativos, documentacion legal e organismos con competencia.

Comparacion e clasificacion das diferentes fontes de financiamento da empresa.

Determinacion das caracteristicas basicas dos distintos tipos de contratos laborais, establecendo as suas
diferencias respecto a duracion do contrato, tipo de xornada, subvenciéns e exencions.

A partir duns datos concretos, enchido dos seguintes documentos: factura, albara, nota de pedido, letra
de cambio, cheque e recibo, explicando a finalidade de cada un deles.

Interpretacion dos diferentes documentos contables.

Determinacién da oferta mais vantaxosa de productos ou servicios existentes no mercado, en funcion
de prezo, prazo de entrega, calidade, transporte, desconto, volume de pedido, condicidons de pagamento,
garantia e atencion posvenda.

Descricién dos medios mais habituais de promociéon de vendas en funcion do tipo de producto ou
servicio.

Recoinecemento das diferentes técnicas de vendas.

Cubrimento da folla de salario e de liquidacién da Seguridade Social.
Identificacion dos distintos impostos que afectan a empresa.
Definicion dun proxecto de creacién dunha empresa.

— Descricidon dos obxectivos empresariais.

— Estudio econémico do mercado.

— Seleccion da forma xuridica.

— Determinacién das xestidons de constitucion.

— Xustificacién da localizacion.

— Definicién da organizacién e dos recursos econdémicos, financeiros e humanos.
— Valoracion da viabilidade.
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Contidos conceptuais

A empresa e o seu contorno

Estructura basica da empresa e as suas distintas formas de organizacion.

Proceso de creacion dunha empresa: localizacién e dimensién legal.

Formas xuridicas das empresas

A forma xuridica da empresa: empresario individual, as sociedades mercantis e as cooperativas.

Xestion de constitucion dunha empresa

Financiamento da empresa: financiamento con fondos propios, financiamento con recursos alleos e

subvencidéns. Custo da empresa.

Xestion do persoal

Tipos de contratos laborais.
Réxime de auténomos.
Retribucion salarial.

Cotizacions a Seguridade Social.

Xestion administrativa

Documentacion mercantil: pedido, albara, factura, recibo, cheque € letra de cambio.
Os libros contables e contas anuais.
Calculo do custo, beneficio e prezo de venda.

Xestion comercial

O producto ou servicio: caracteristicas e requisitos.

A funcién de compras: prezo, prazo e forma de entrega.

A funcion de vendas: técnicas de vendas, politica de prezos, bonificaciéns e descontos.
A distribucion do producto: canles e modalidades.

A comunicacion: publicidade e promocién de vendas, atencién 6 cliente e servicios posvenda.

Obrigas fiscais

O calendario fiscal.

Os principais impostos que afectan a actividade empresarial: directos, indirectos e municipais.
Liquidacion do IVE.

Liguidacién do IRPF.

Contidos actitudinais

Valoracién e cumprimento das normas legais nos procesos de constituciéon e xestion da empresa.

Argumentacion sobre o tipo de empresa, recursos humanos, fontes de financiamento, investimentos e

estructura organizativa e funcional.

Rigorosidade na formalizacion dos documentos relacionados coa actividade empresarial.
Autosuficiencia na busca e tratamento da informacion para a creacion do proxecto empresarial.
Cordialidade no trato coas persoas que se relacionan coa empresa.
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Interese polos novos métodos de traballo que se propofien na xestion dunha empresa.
Valoracion da mentalidade emprendedora e creativa na empresa.

Aportacién de solucions adecuadas na busca das formas de actuacion e de organizacion das tarefas,
asi como nas accions relacionadas co proxecto de creacién dunha empresa.

Motivacion no establecemento do plan de promocion da empresa e do producto ou servicio.
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3.3 Modulos profesionais transversais

3.3.1 Mdédulo profesional 8: Desenvolvemento de sistemas secuenciais

Capacidades terminais elementais

m Seleccionar normativa tecnoloxica, de calidade e de seguridade que pode afectar 6
desenvolvemento do sistema automatico secuencial.

m  Describi-lo sistema automatico secuencial para proxectar.

m Determina-lo interface home-maquina do sistema e as condicidon de utilizacién do sistema
automatico secuencial para proxectar.

m  Especifica-los limites, condicidons especiais de funcionamento e as caracteristicas de calidade,
seguridade e mantenibilidade do sistema automatico secuencial para proxectar.

= Establece-los recursos necesarios, prazo de finalizacion da construccion e custo final do sistema
automatico secuencial para proxectar.

m  Elabora-lo caderno de cargas coa precision e no formato adecuado a partir das caracteristicas do
proxecto.

m  Seleccionar solucions viables para os proxectos de automatizacién de procesos secuenciais ou
magquinas a partir do caderno de cargas e dos criterios técnico-econémicos.

m  Determina-los criterios que se deberian ter en conta no desefio do sistema a partir das previsions
das operacions de mantemento preventivo e correctivo especificados no caderno de cargas.

m Determina-la configuracion do sistema de alimentacion eléctrica e dos elementos de proteccion,
mando, corte e medida mais adecuados, a partir das especificacions do caderno de cargas.

m  Determina-la configuracién e elementos do equipo e programa da rede de comunicacions, a partir
das especificacions do caderno de cargas e do equipo de control e actuadores seleccionados.

= Elabora-lo programa de control do sistema nunha linguaxe de alto nivel ou simbdlico, a partir das
especificacions do caderno de cargas.

= Monta-los equipos e programas do sistema automatico, a partir da selecciéon dos elementos,
programas codificados e esquemas de montaxe realizados.

®  Pora punto o sistema automatico secuencial a partir da realizacion de probas funcionais, ensaios
e modificacions que sexan necesarias.

m  Avalia-la calidade e fiabilidade do sistema automatico secuencial montado a partir de probas
normalizadas, especificacions do proxecto e normas de calidade e fiabilidade.

® |dentifica-los puntos criticos que determinan a fiabilidade dun sistema automatico secuencial a
partir da documentacion do proxecto e estatistica de fallos.

m Establece-la probas, ensaios e procesos especificos de mantemento preventivo de sistemas
automaticos secuenciais.

m Establece-las probas, ensaios e procesos especificos de diagndstico de avarias, a partir de listas
de sintomas especificadas.

= Elaborar, con soporte informatico e segundo normas estandares, a documentacion do proxecto
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(esquemas, planos, programas, memoria, orzamento, probas e ensaios funcionais de calidade e
fiabilidade e rutinas de diagnédstico de avarias).

Determina-las especificacions dun instrumento especifico e/ou programa que facilite o diagnoéstico
de avarias dun sistema determinado a partir da documentacién do proxecto e de procesos
establecidos de diagndstico.

Seleccionar criterios de calidade para aplicar na area de resultados clave do desenvolvemento

do proxecto, onde o custo do control é proporcional s resultados obtidos a partir da
documentacién do proxecto e normas estandar de calidade.

Elabora-lo proceso de aplicacion do plan de calidade establecido, coa identificacion dos puntos
de control mais adecuados, a partir da documentacién do proxecto e normas estandar de
calidade.

Elabora-la documentacion necesaria para realiza-lo seguimento da aplicacion do plan de calidade
establecido.

Contidos (duracion 125 horas)

Contidos procedementais

Documentacion e normativa

Realizacion e interpretacién dun caderno de cargas.
Elaboracion das funcions do sistema automatico.
Definicion do interface persoa/maquina.

Aplicacion da normativa dos sistemas automaticos.
Seleccioén de informacion técnica.

Realizacion dun informe-memoria de tddalas actividades desenvolvidas para unha adecuada
documentacioén.

Descricidn detallada do proxecto final (memorias, esquemas, planos...).
Elaboracion dun caderno de seguimento do plan de calidade e fiabilidade.
Elaboracion dun caderno da instalacion, da posta a punto e do mantemento.

Sistemas automaticos de control

Realizacion dunha solucion viable da automatizacion.

Deseifio dun precircuito para o sistema automatico solicitado no caderno de cargas.

Realizacion do sistema de alimentacion e distribucion eléctrica mais adecuado.

Eleccién dos elementos, medios de transmision, etc, que mellor se adapten as condicions do sistema.
Utilizacién das novas tecnoloxias para o sistema automatico.

Elaboracion de programas de control con linguaxe apropiada e coas caracteristicas mais adecuadas que
cumpren as especificacions do caderno de cargas.

Realizacion de probas e ensaios para detecta-los puntos criticos e posibles fallos del.

Eleccion da ferramenta informatica adecuada para o estudio e a realizacién do sistema automatico
solicitado.
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Calidade e mantemento

Diagnéstico, mediante probas e ensaios, das posibles avarias do circuito.
Eleccion e seleccion das técnicas dos criterios de calidade.

Identificacion das pautas de calidade.

Participacion da posta a punto e mantemento do sistema.

Eleccion e realizacion do mantemento (preventivo e correctivo) do sistema.

Contidos conceptuais

Documentacién e normativa

Caderno de cargas.

Normativa dos sistemas automaticos.
Interfaces utilizados nestas instalacions.
Condiciéns do sistema.

Documentos dun proxecto.

Informacién técnica.

Sistemas automaticos de control

Sistemas automaticos.

Rede de comunicacion (elementos, medios de transmisién, programas, etc).
Novas tecnoloxias en sistemas secuenciais automaticos.

Ferramentas informaticas mais usuais.

Calidade e mantemento

Probas e ensaios para determina-la calidade e a fiabilidade do sistema automatico.
Tipos de mantemento (preventivo e correctivo) do sistema.

Contidos actitudinais

Orde e limpeza no manexo da documentacion.

Rigor na interpretacién da documentacion.

Orde e método de traballo.

Valoracién de alcanza-la calidade prevista nos traballos realizados.

Rigor na correcta interpretacion de normas e recomendacions de calidade e seguridade.
Valoracion da importancia de dispor dunha correcta documentacion.

Atencidn és programas ou arquivos non comprobados con antivirus.

Valoracién da importancia da confidencialidade ¢ traballar en rede.

Atencidén & importancia de comparti-los elementos da rede.

Atencion extrema 6 manexo de determinadas instrucciéns que poden ocasionar graves perturbacions
na rede.

Valoracion da importancia de traballar en equipo & hora de realiza-las hipéteses de avarias.
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Valoracion da importancia de dispor de programas adecuados as prestacions requiridas.

Valoracion da importancia de dispor de copias de seguridade, tanto dos programas como das
intervencions realizadas.

Respecto as normas sobre representacion grafica.
Valoracién da importancia da estandarizacion de programas e creacién de bibliotecas.

Atencion a interpretacion do caderno de cargas, buscando tédalas posibles solucidns e respectando as
opiniéns aportadas.

Rigor na presentacion dun proxecto finalizado.

Valoracion da importancia da boa xestién na compra de materiais.
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3.3.2 Mddulo profesional 9: Desenvolvemento de sistemas de medida e
regulaciéon

Capacidades terminais elementais

m Selecciona-las normas tecnoldxicas, de calidade e de seguridade que poden afectar 6
desenvolvemento de sistemas de medida e regulacion.

m Describi-lo funcionamento do sistema de medida e regulacion para proxectar.

m  Determina-la interrelacion home-maquina do sistema e as condicions de utilizacion do sistema de
medida e regulacion para proxectar.

m  Especifica-los limites, as condicidns especiais de funcionamento, as caracteristicas de calidade,
fiabilidade, seguridade e mantemento do sistema de medida e regulacion para proxectar.

= Establece-los recursos necesarios, prazos de finalizacion da construccion e custo final do sistema
de medida e regulacion para proxectar.

m  Elabora-lo caderno de cargas con precision e no formato adecuado, a partir das especificacions
do proxecto.

m  Seleccionar soluciéns viables para proxectos de automatizacion de sistemas continuos a partir
do caderno de cargas e dos criterios técnico-econémicos.

m Determina-los criterios constructivos de proxectos a partir das operaciéons de mantemento
preventivo e correctivo especificadas no caderno de cargas.

m Determina-la configuracién do sistema de alimentacién eléctrica, os elementos de proteccion,
comando, corte e medida mais adecuados a partir das especificacions do caderno de cargas.

m  Selecciona-lo equipo de regulacion cableado e/ou programado do sistema de medida e regulacion
e os elementos e dispositivos que configuran el sistema a partir das especificacions do caderno
de cargas.

m  Selecciona-lo equipo de medida (hardware e software) configurandoo de xeito que cumpra as
especificacions establecidas no correspondente caderno de cargas.

m  Determina-la configuracion e os elementos cableados e programados da rede de comunicacions
a partir das especificacions do caderno de cargas, do equipo de regulacion e actuadores
seleccionados.

m  Elabora-lo programa de medida e regulacion do sistema nunha linguaxe adecuada, a partir das
especificacions do caderno de cargas.

= Monta-los elementos cableados e programados do sistema de regulacion e medida, a partir da
seleccion realizada dos dispositivos, programas codificados e esquemas de montaxe.

m  Axusta-los parametros do sistema de medida e regulacién, segundo as especificacions da
documentacién do proxecto.

m Efectua-la posta a punto do sistema de medida e regulacién a partir da realizacién de probas
funcionais, ensaios e modificacidons que sexan necesarios.

m |dentifica-los parametros que aseguren a calidade do proxecto a partir da documentacién e das
normas estandar de calidade.

® |dentifica-los puntos criticos que determinan a fiabilidade dun sistema de medida e regulacién a
partir da documentacion do proxecto e das estatisticas de fallos.

89



m Establece-las probas, ensaios e procesos especificos de mantemento preventivo de sistemas de
medida e regulacion a partir da documentacién do proxecto.

m Establecer probas, ensaios e procesos especificos de diagndéstico de avarias a partir de listas de
sintomas especificados.

= Elaborar, con soporte informatico e segundo as normas estandar, a documentacion do proxecto:
esquemas, planos, programas, memoria, orzamento, probas e ensaios funcionais, de calidade,
de fiabilidade e rutinas de diagndstico de avarias.

= Propo-lo desenvolvemento dun instrumento especifico (hardware e/ou software) que facilite e
optimice o diagndstico de avarias dun sistema de medida e regulacion determinado a partir da
documentacién do proxecto e do proceso de diagndstico establecido.

m  Selecciona-los criterios de calidade que se deben aplicar no desenvolvemento do proxecto,
centrando a sua aplicacién na “area de resultados clave”, onde o custo do control é proporcional
Os resultados obtidos, a partir da documentacién do proxecto e das normas estandar de calidade.

m  Elabora-lo proceso de aplicacién do plan de calidade establecido, coa identificacion dos puntos
de control mais adecuados, a partir da documentacién do proxecto e das normas estandar de
calidade.

m  Elabora-la documentacion necesaria para realiza-lo seguimento da aplicacion do plan de calidade
establecido.

Contidos (duracion 110 horas)

Contidos procedementais

Documentacion e normativa

Realizacion dun caderno de cargas.

Elaboracion da informacién do proceso.
Elaboracion das funciéns do sistema automatico.
Definicion do interface persoa/maquina.

Aplicacion da normativa dos sistemas automaticos.
Seleccién de informacion técnica.

Realizacion dun informe-memoria de tddalas actividades desenvolvidas para unha adecuada
documentacion.

Descricién detallada do proxecto final (memorias, esquemas, planos, etc).
Elaboracion dun caderno de seguimento del plan de calidade e de fiabilidade.
Elaboracién dun caderno da instalacidon da posta a punto e mantemento.

Sistemas automaticos de medida e regulacion

Eleccion da solucidn viable da automatizacion.
Desefio dun precircuito para o sistema automatico solicitado no caderno de cargas.
Configuracion do sistema de alimentacion e distribucion eléctrica mais adecuado.

Eleccion e distribucion dos elementos, medios de transmision, etc, que mellor se adapten as condicidns
do sistema.

Utilizacién e aplicacidon das novas tecnoloxias para o sistema automatico de medida e regulacion.
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Elaboracion de programas de control con linguaxe apropiada e coas caracteristicas mais adecuadas que
cumpran as especificacions do caderno de cargas.

Realizacion de probas e ensaios para detecta-los puntos criticos e posibles fallos del.

Eleccion da ferramenta informatica adecuada para o estudio e a realizacion do sistema automatico
solicitado.

Calidade e mantemento

Diagndstico mediante probas e ensaios das posibles avarias do circuito.

Eleccién e seleccion das técnicas dos criterios de calidade.

Aplicacion das técnicas de autocontrol para asegura-lo cumprimento de calidade esixidos.
Identificacion das pautas de calidade.

Eleccion do tipo de mantemento do sistema automatico.

Participacion da posta a punto e 0 mantemento do sistema.

Contidos conceptuais

Documentaciéon e normativa

Cadernos de cargas. Elementos que os configuran. Técnicas de cobertura e realizacion.
Normativa vixente sobre sistemas automaticos.

Interfaces. Tipos mais utilizados e caracteristicas.

Condicions do sistema de medida e regulacion.

Documentacion necesaria nun proxecto.

Informacién técnica. Técnicas de busca de informacion.

Sistemas automaticos de medida e regulacion

Sistemas automaticos empregados na regulacién e medida.

Redes de comunicacién (elementos, medios de transmisién, programas, etc) empregados nos sistemas
automaticos.

Novas tecnoloxias.

Ferramentas informaticas.

Calidade e mantemento

Pautas de calidade e autocontrol.
Probas e ensaios para a determinacion da calidade e a fiabilidade do sistema automatico.
Tipos de mantemento (preventivo, predictivo e correctivo) do sistema.
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Contidos actitudinais

Orde e limpeza no manexo da documentacion.

Rigor na interpretacién da documentacion.

Orde e método de traballo.

Valoracién de alcanza-la calidade prevista nos traballos realizados.

Rigor na correcta interpretacion das normas e recomendacions de calidade e seguridade.
Valoracién da importancia de dispor duna correcta documentacion.

Atencion és programas ou arquivos non comprobados con antivirus.

Valoracion da importancia da confidencialidade 6 traballar en rede.

Atencidén & importancia de compartir elementos de rede.

Atencion extrema 6 manexo de determinadas instruccidns que poden ocasionar graves perturbacions
na rede.

Valoracién da importancia de traballar en equipo & hora de realiza-las hipéteses de avarias.
Valoracién da importancia de dispor de programas adecuados as prestacions requiridas.

Valoraciéon da importancia de dispor de copias de seguridade, tanto dos programas como das
intervencions realizadas.

Respecto polas normas sobre representacion grafica.
Valoracién da importancia da estandarizacion de programas e creacién de bibliotecas.

Atencion a interpretacion do caderno de cargas, buscando tédalas posibles solucions e respectando
tédalas opiniéns aportadas.

Rigor na presentacion dun proxecto finalizado.
Valoraciéon da importancia da xestién na compra de materiais.
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3.3.3 Mddulo profesional 10: Relacidons no contorno de traballo

Capacidades terminais elementais

Describi-las distintas vias e sentidos da comunicacién no ambito laboral que permitan recibir e
emitir instrucciéns e informacion, asi como intercambiar ideas, asignar tarefas e coordinar
proxectos.

Utilizar eficazmente os sistemas de informacion no medio laboral.

Analiza-los conflictos que se orixinen no contorno de traballo e darlles resposta mediante a
negociacion e participacion de tédolos membros do grupo.

Aplica-lo método adecuado para preparar unha negociacion identificando as estratexias idéneas
para a resolucion de conflictos na empresa.

Identifica-los aspectos que caracterizan o proceso de toma de decisions respectando e tendo en
conta as opinions dos demais.

Liderar un equipo de traballo adoptando o estilo mais apropiado en cada situacion.

Analizar comparativamente as funcidns de direccién ou mando e as de liderado tendo en conta
o tipo de autoridade que se exerce e a responsabilidade que entrafian as tarefas e compromisos
asumidos.

Conducir, moderar e/ou participar en reuniéns colaborando activamente ou conseguindo a
colaboracién dos participantes.

Describi-las teorias e principios que sustentan a dinamica de grupos asi como as vantaxes do
traballo en grupo fronte 6 traballo individual.

Impulsa-lo proceso de motivacién no contorno laboral, facilitando a mellora no ambiente de
traballo e o compromiso das persoas cos obxectivos da empresa.

Dinamiza-los factores que favorecen a motivacion no traballo e en especial as politicas xerais de
empresa sobre recursos humanos.

Contidos (duracion 55 horas)

Contidos procedementais

Comunicacién na empresa

Produccion de documentos.
Descricién das diferentes formas e tipos de envio de informacién e documentacion.

Identificacion das alteracions producidas na comunicacion dunha mensaxe, na que existe disparidade
entre o emitido e o percibido.

Andlise dos procedementos de control de entrada e saida de documentacién e informacion.

Conflictos

Identificacidon da existencia dun conflicto.
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¢ Analise das causas do conflicto.
e Seleccion da alternativa adecuada para a resolucién do conflicto.

¢ Eleccion de supostos conflictivos de actualidade co obxecto de elaborar un método para a recollida de
informacion do conflicto, avaliacién dos intereses postos en xogo e procedemento interno para a sta
solucion.

Negociacion

¢ Identificacion dos principais aspectos da negociacion.

¢ Aplicacién das técnicas concretas de negociacion.

¢ Peche da negociacion.

Toma de decisidns

¢ Identificacion dos aspectos que caracterizan o proceso de toma de decisions.
¢ Analise dos factores que inflien nunha decision.

¢ Determinacién da alternativa mais adecuada aplicando o método de busca.
Liderado

¢ Analise comparativa das funciéns de direccién e as de liderado, tendo en conta o tipo de autoridade que
Se exerce.

¢ Investigacion mediante entrevistas ou observaciéns sobre que estilo de mando predomina nas empresas
do sector.

¢ Delimitacién do papel e competencias do mando intermedio.

Conduccion e direccion de equipos de traballo

¢ Analise da incidencia da dinamica de grupos no mundo laboral.

* Seleccion da técnica de traballo en grupo mais adecuada en funcion das variables grupais.

e Determinacién das habelencias sociais mais elementais para conducir unha reunién de traballo.
¢ Identificacion das distintas tipoloxias de participantes.

¢ Descricién de problemas que se poden desencadear no desenvolvemento dunha reunién e proposta de
solucién.

¢ Simulacién do desenvolvemento dunha reunién de traballo na que se debe tomar unha decisién sobre
un problema laboral.

Motivacion no contorno laboral

¢ Analise do proceso de motivacién tomando exemplos da realidade.

¢ |dentificacién dos elementos do proceso da motivacion diferenciando o significado de cada un deles.
¢ Contraste das teorias da motivacion establecendo relacidns entre elas.

* Analise da actitude humana ante o traballo.

e Seleccion de incentivos segundo as actitudes constatadas.

¢ Aplicacién de incentivos e efectos deles.
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Contidos conceptuais

A comunicacion na empresa

e Tipos de comunicacién.

e Etapas dun proceso de comunicacion.

e Canles e redes de comunicacion.

¢ Dificultades e barreiras na comunicacion.

¢ Recursos para manipula-los datos da percepcion.
e Comunicacion na empresa.

¢ Control da informacion.

Conflictos
¢ C(Clases.
¢ Causas.

* Formas de exteriorizacion.

¢ Solucion de conflictos.

Negociacion

¢ Condicions.

¢ Estilos de negociacion.

¢ Fases nunha negociacion.

Toma de decisions

¢ Factores que inflien na toma de decisions.
e Fases do proceso decisorio.

e Tipos de decisiéns.

Liderado

e Caracteristicas.

e Teorias do liderado.

¢ Estilos de direccion.

e Supervisién do traballo.

¢ Delegacion eficaz.

e Politicas de empresa.

Conduccion e direccién de equipos de traballo
e Caracteristicas dos grupos.

¢ Funcionamento dos grupos.

¢ Técnicas de dinamica e direccion de grupos.
¢ Tipos de reunions.

* Preparacion de reunions.

e Desenvolvemento.

* Problemas que presentan as reunions.
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Motivacion no contorno laboral

Concepto.

Principais teorias de motivacion.

Factores motivacionais.

Sistemas de motivacion no contorno laboral: programas de formacion, politicas salariais.

Contidos actitudinais

A comunicacidon na empresa

Coidado na elaboracion e a transmisién de mensaxes para facilita-la sia comprension.
Reaccidn creativa ante as barreiras comunicativas.

Aceptacidn da necesidade de integra-los propios comunicados nun sistema de informacion empresarial
planificado.

Habito e capacidade para o manexo de grandes bloques de informacion sintetizando o seu contido en
funcion dos obxectivos e destinatarios.

Conflictos

Cordialidade & hora de establecer relaciéons cos demais.

Respecto ante opinions, conductas ou ideas non coincidentes coas propias, demostrando unha actitude
tolerante con elas.

Comportamento habil para manipular situaciéons de confrontacion entre individuos.
Comportamento responsable e coherente para resolver un conflicto.

Negociacién

Sensibilizacién para capta-los matices dunha negociacion, valorando as suas implicaciéns.
Imparcialidade a hora de escoitar cada unha das partes.

Apreciacion do poder de influencia.

Destreza para elixi-la alternativa de resolucidon mais adecuada.

Toma de decisions

Toma de conciencia da importancia que implica o proceso de toma de decisions para a vida persoal,
social e laboral.

Valoracion critica das técnicas que se utilizan na resolucion de problemas.

Predisposicion responsable para acepta-la toma de decision que o grupo considerara como a mais
adecuada.

Responsabilidade na accion de integra-las decisions adoptadas no ambito laboral.

Liderado

Valoracion da entrega e a responsabilidade que implican as funciéns de direccion.
Coidado no modo e a forma de organizar e dirixi-las tarefas dos subordinados.
Aplicacion dos mecanismos necesarios para realizar unha delegacion eficaz.

Interese e curiosidade por descubri-las posibilidades e tipos de liderado nun mesmo e nos membros dos
grupos 0s que pertencemos.

Conduccion/direccion de equipos de traballo

Fomento de iniciativas dirixidas 6 traballo en grupo.
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¢ Toma de conciencia de que a participacion e colaboracidon son necesarias para o logro dos obxectivos
da empresa.

¢ Valoracion do papel e competencias do mando intermedio nunha organizacion.

¢ Respecto polas persoas e a sua liberdade individual dentro dun grupo social.
Motivacién no contorno laboral

¢ Valoracion da influencia da motivaciéon no desenvolvemento profesional.
* Responsabilidade ante os prexuizos existentes acerca das actividades humanas no mundo laboral.

e Fomento dos sistemas de motivacidon de caracter responsable, creativo e que potencien o
desenvolvemento persoal.
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3.3.4 Mddulo profesional 11: Calidade

Capacidades terminais elementais

Describir en formato axeitado os principios basicos da calidade, para comprende-la sta aplicacién
na industria, utilizando o vocabulario axeitado.

Interpreta-la informacién técnica da infraestructura da politica industrial sobre calidade en Galicia
e no resto do Estado para analiza-los modos de actuacion e os planos de calidade vixentes,
utilizando as diversas publicacions das entidades nacionais competentes en materia de calidade
industrial.

Analizar baixo a informacion técnica os distintos sectores és que se aplica na actualidade a
calidade industrial para a sta analise, utilizando as diversas publicacions das entidades nacionais
competentes en materia de calidade industrial.

Identificar nunha estructura organizativa os elementos caracteristicos de calidade do sistema, para
aplicalos a unha pequena empresa segundo a sua organizacién e actividade productiva.

Identificar nun plano de calidade os compofientes que intervefien no seu custo, para interpreta-la
influencia de cada un deles, utilizando manuais e documentacion técnica referente a calidade.

Aplicar en supostos préacticos sinxelos as diferentes técnicas de identificacion das caracteristicas
que afectan a calidade para obter certos graos de fiabilidade nos datos, utilizando a informacion
técnica axeitada.

Aplicar en supostos practicos de montaxe e mantemento de equipos e instalacions electrotécnicas
as principais técnicas de control por variables e/ou por atributos, para mellora-la calidade,
realizando célculos e graficos que permitan a interpretacion da fiabilidade e caracteristicas do
equipo.

Establecer nunha pequena empresa a estructura organizativa necesaria para que o plano de cali-
dade se adecle a politica de calidade da empresa, utilizando procedementos estandarizados.

Determinar nunha pequena empresa o sistema de calidade axeitado para integra-las etapas de
inspeccidn, control do proceso, control integral da calidade e calidade total, de tal xeito que cada
unha se incorpore na devandita e a ultima en todas elas.

Elaborar nun formato axeitado a documentacién necesaria para a definicion, aplicacion, segui-
mento e avaliacion dun plano de calidade dunha pequena empresa, utilizando os procedementos
estandarizados.

Contidos (duracion 55 horas)

Contidos procedementais

Fundamentos da xestion e calidade na empresa

Andlises dos elementos do sistema de calidade aplicables a estructura organizativa e actividade
productiva.

Analises das funcions e responsabilidades especificas de calidade que poderian estar distribuidas na
organizacion da empresa.
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Andlises das funciéns especificas dos elementos da organizacién da calidade, da interrelacion entre eles
e da estructura organizativa das empresas.

Xestion do control de calidade na produccion

Nun suposto practico dunha empresa dedicada 6 desefio ou mantemento de equipos eléctricos:

— Localizacién das montaxes de conxuntos ou subconxuntos que impliquen a dificultade ou
imposibilidade de realizacion.

— Deteccidn da factibilidade de fabricacion para cada elemento ou dimension critica, atendéndose 6
criterio da capacidade do proceso ou maquina das instalaciéns do taller.

— Descricidn dos criterios de valoracion das caracteristicas para controlar.
— Determinacién do tamafio de mostra en funcién da fiabilidade requirida.

— Elaboracion de especificacidns de control para subministros, control do producto e procesos a partir
de procedementos establecidos.

— Interpretacién e coparticipacién no proceso de correccion de erros e desviacions que se produzan
durante o proceso de control.

— Soluciodn de continxentes consultando as fontes de informacién pertinentes.

Xestion de calidade no desefio. Calidade funcional

Seguimento no desenvolvemento do desefio.
Deduccion do tipo de traballo ou aplicacion para o que esta desefiado.
Identificacion dos puntos débiles dun desefio.

Determinacién das verificaciéns a que deben ser sometidos os prototipos para detecta-las suas
deficiencias.

Comparacién do desefo coa normativa técnica, legal e de seguridade que debe cumprir.

Identificacion das discrepancias entre as caracteristicas e pardmetros do elemento desefiado e as
especificacions de deseno que debe cumprir.

Determinacion da congruencia das tolerancias mediante o seu célculo funcional.
Valoracién das incidencias dos fallos.

Elaboracion dun AMFE de desefo a un elemento critico dun conxunto.
Identificacion dos erros.

Xustificacion das aportacions efectuadas a mellora do desefno.

Formulacién de conclusions a partir de valores obtidos nunha experimentacion a través dun desefio de
experimentos.

Elaboracions de especificacions de control para a calidade nun desefio e para a proba funcional.

Realizacion de informes propondo e xustificando as melloras de desefio detectadas na fase de
comprobacion do desefio.

Execucion das operacidns conforme a métodos establecidos.
Recompilacién de datos que caracterizan as ocupaciéns e os seus procedementos de insercion laboral.
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Contidos conceptuais

Fundamentos da xestion e calidade na empresa

Conceptos xerais. Principios e evolucion do concepto de calidade.
Concepto de calidade total. A mellora continua. Modelo europeo de calidade total. Axentes e resultados.

Elementos integrantes do sistema de aseguramento da calidade. Normas da serie UNE/EN/ISO 9000.
Documentacién do sistema. Certificacion.

Xestion do control de calidade na produccion

Pautas e informes de control. Concepto e estructura.

Fundamentos de estatistica e probabilidade. Mostra e poboacion. Parametros que miden a centralizacion
e dispersion. A distribucion normal.

Variabilidade. Graficas de control por atributos e por variables. Concepto e definicion. Criterios de
interpretacion. Indices de capacidade.

Control do producto e do proceso. Auditorias do producto. Auditorias do proceso. Metodoloxia xeral.
Beneficios. Requisitos.

Calidade en subministros. Seleccion de provedores. Homologacion do producto. Control de recepcion.
Aplicacion da informatica ¢ control de procesos. Estructura. Entrada e saida de datos.

Xestion de calidade no desefio. Calidade funcional

Toma de datos. Recompilacion. Ponderacién. Presentacion.

Diagramas de evolucion da xestidn, causa-efecto. Pareto, afinidades: de arbore, de correlacion,
dispersion ou distribucion. Concepto e definicion. Aplicaciéns. Realizaciéns e interpretacion.

Tormenta de ideas (brainstorming). Concepto e definicion. Aplicacions. Realizacion.
Histogramas. Definicion e concepto. Aplicacions. Realizacion.
Diagramas de decision. Definicidn e concepto. Construccion. Presentacion.

Andlise modal de fallos e dos seus efectos (AMFEAMFEC). Concepto e definicion. AMFE de desefo.
AMFE de proceso. Pasos previos e desenvolvemento. Valoracion de caracteristicas. Seguimento.

Andlise de valor. Definicidn e concepto. Etapas basicas, fases e técnicas.

Principios do desefio de experimentos. Definicion e concepto. Desefos factoriais. Significancia dos
coeficientes.

Fiabilidade, mantenibilidade. Definicion e concepto. Factores que interveiien. Medicion.

Disponibilidade. Definicion e concepto. Relacion con fiabilidade e manibilidade. Parametros de
estimacion.

Manuais e informes de calidade de desefio. Concepto. Estructura. Organizacion. Xestion.
Homologacion de productos. Normativa. Certificacion de productos.

Aplicacion da informatica 6 control de calidade no desefio. Software (xestion de AMFECs, desefio de
experimentos...). Estructuras. Entrada e saida de datos.

Ocupacidns relacionadas coas competencias profesionais: condicidns de traballo, requisitos de acceso
mais caracteristicos.

Experiencia profesional e formacién continua: traxectorias de promocion profesional reciclaxe mais
habitual, institucions que o imparten, estudios universitarios e non universitarios asociados a eles.
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Contidos actitudinais

Respecto e cumprimento dos procedementos e normas de actuacion establecidas.

Actuacién responsable no desenvolvemento e execucion das actividades propostas.

Execucion dilixente das operacidns conforme a métodos establecidos.

Disposicidn, 6 seu nivel, para a toma de decisions coherente ante situacions que o requiren.

Interese por obter informacion que permita contrarresta-los intereses profesionais e as actitudes propias.
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3.3.5 Modulo profesional 12: Seguridade nas instalacions de sistemas
automaticos

Capacidades terminais elementais

Identificar en equipos e instalacions de sistemas automaticos, os riscos de accidentes e as suas
causas mais comuns para describi-los métodos de prevencién, proteccién e medidas de
seguridade axeitadas, utilizando a normativa vixente sobre a seguridade e hixiene na Comunidade
Auténoma Galega.

Aplicar no contorno de traballo as normas relativas & limpeza e orde, para cumpri-la normativa
vixente, utilizando métodos axeitados.

Describir en formato axeitado as normas de parada e manipulacién, tanto externa como interna
dos sistemas, maquinas e instalaciéns eléctricas para as aplicar a determinadas situaciéns
anomalas utilizando o vocabulario e a simboloxia idéneas.

Describir en formato axeitado as normas sobre simboloxia e situacion fisica de sinais, equipos
contra incendios e equipos de curas e primeiros auxilios para identificar nas instalacions eléctricas
reais (FCT), as zonas de risco e o risco especifico, utilizando o vocabulario e a simboloxia
idéneos.

Interpretar en documentacion técnica as caracteristicas, tipos, finalidade e uso dos equipos de
extincién de incendios, equipos e medios relativos a curas, primeiros auxilios e traslado de
accidentados, para a sua aplicacion en instalacions eléctricas, a partir de manuais de uso e
normas de seguridade e hixiene axeitadas.

Describir en formato axeitado as situacions de risco e perigo para a seguridade persoal
detectandoas en instalacions reais (FCT), utilizando o vocabulario idoneo nas recomendacions
vixentes de seguridade.

Relacionar no desenvolvemento de tarefas os medios e equipos de proteccion persoal coas
situaciéns de risco, para a sua utilizacidn adecuada en instalaciéns eléctricas reais (FCT)
aplicando a normativa vixente de seguridade.

Executar en instalacidns simuladas e reais (FCT) accidns de emerxencia, evacuacion e contra
incendios, para aplica-la normativa vixente, empregando procedementos axeitados de actuacion.

Analizar en empresas do sector de montaxe e mantemento de equipos e instalacions de sistemas
automaticos os riscos de accidentes reais para identifica-las causas, factores de risco e medidas
que evitarian o accidente, avaliando as responsabilidades do traballador e da empresa.
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Contidos (duracion 55 horas)

Contidos procedementais

Normativa e regulamentacién

Realizacion de analises comparativas das normas particulares aplicadas a planos de traballo e coa
lexislacién vixente.

Realizacién de planos de seguridade con aplicacién na montaxe e mantemento de equipos e instalaciéons
en sistemas automaticos.

Medios, equipos e técnicas de seguridade

Elaboracion de planos de intervencion.

Manexo de equipos contra incendios en diferentes casos simulados de incendio.

Manexo de equipos de proteccidn persoal no sector eléctrico.

Realizacion de simulacros de proteccion de equipos ou instalaciéns eléctricas.

Aplicacion de primeiros auxilios dun accidentado por electrocucion nun caso simulado. Evacuacion.

Factores e situacions de risco e emerxencia

Identificacion dos factores de risco, describindo as medidas de prevencion correspondentes en supostos
practicos.

Identificacion de lugares e actividades perigosas no desempefo da sua funcién.
Identificacion das causas dun accidente laboral simulado.

Realiza-la avaliacion de responsabilidades do traballador e da empresa nun suposto de accidente
laboral.

Contidos conceptuais

Normativa e regulamentacion

Normas sobre orde e limpeza no contorno eléctrico.

Normativa vixente sobre seguridade e hixiene no sector de montaxe e mantemento de sistemas e
equipos automaticos.

Planos de seguridade particulares: simboloxia, situacidon da sinalizacién, alarmas, equipos de curas e
primeiros auxilios.

Medios, equipos e técnicas de seguridade

Equipos de proteccion persoal. Roupas e utiles necesarios. Propiedades e caracteristicas.

Equipos de seguridade e proteccién en equipos e instalacions de sistemas automaticos. Tipos,
caracteristicas, aplicabilidade.

Equipos contra incendios. Tipoloxia. Caracteristicas. Aplicacion.
Caracteristicas dos lugares de riscos e situacions de emerxencia. Sinalizacion. Alarmas.

Equipos e medios de primeiros auxilios e traslado de accidentados. Descricion, caracteristicas. Manexo
e aplicacién.
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— Sistemas de ventilacidén e evacuacion de residuos.
— Sistemas de evacuacion e traslado de accidentados.
Factores e situacions de risco e emerxencia

¢ Riscos e causas de accidentes no sector de montaxe e mantemento de equipos e sistemas automaticos.

Contidos actitudinais

¢ Rigor na interpretacién da documentacion.
¢ Rigor na analise e interpretacion dos planos de seguridade.

e Manter unha actitude critica ante os dereitos e deberes dos traballadores e da empresa en materia de
seguridade e hixiene.

¢ Orde e limpeza no manexo da documentacion.

* Respecto polas normas de utilizacion e conservacion dos utiles e equipos de seguridade.
¢ Rigor nas medidas de seguridade, tanto persoais como da instalacion.

* Atencién &s medidas de risco e accidente.

¢ Rigor na aplicacion de instrucciéns de emerxencia.

¢ Iniciativa ante situacions de perigo inminente.

e Autonomia e dilixencia na atencién dos accidentados.

¢ Respecto pola saude e o medio ambiente.

¢ Execucion das operacions con autosuficiencia e seguridade.
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3.3.6 Modulo profesional de proxecto integrado

N2

5

Duraciéon 90 horas.

Capacidades terminais elementais

Relaciona-lo producto co proceso
administrativo-comercial que se precisa para
0 seu desenvolvemento, analizando os datos
iniciais e 0s obxectivos que se pretendan
acadar.

Defini-las caracteristicas técnicas do proceso
productivo e os métodos que aseguren a sua
calidade.

Organiza-los traballos, tempos e materiais
utilizados no proceso productivo, realizando a
documentacién, esquemas e graficos.

Realiza-las operaciéns encamifiadas a
consecucién do proceso productivo nun tempo
esperable e de forma axeitada, avaliando e
comparando os resultados de cada fase cos
obxectivos previstos.

Elabora-lo plan de promocion e vendas
aplicando as técnicas de marketing axeitadas.

Actividades formativas de referencia

Determina-lo ambito de actuacion.

Identifica-los tramites administrativos e a

documentacion.
Selecciona-los xeitos de financiamento.
Confirma-la viabilidade do proceso productivo.

Elabora-la documentacién técnica e administrativa do
producto:

— Planos.

— Esquemas.

— Bosquexos.

— Formularios.

— Listas de materiais.
— Orzamentos.

Determina-la composicion dos recursos humanos.

Distribui-los espacios a partir das necesidades
previstas.

Planifica-lo proceso productivo e os medios de
traballo.

Avalia-la xestion de aprovisionamento e subministros.

Identifica-la informacion técnica.
Defini-lo proceso de traballo e a técnica mais axeitada.

Relaciona-los calculos que definen os parametros de
funcionamento do producto.

Relaciona-las operacions técnicas de elaboracion do
producto.

Determina-las medidas concretas para garanti-la
viabilidade do proceso.

Realiza-las operacions técnicas que verifican o
correcto funcionamento do producto.

Valora-las medidas mais axeitadas de promocién de

vendas en funcion do tipo de producto ou servicio.
Planifica-la promocion e venda do producto.
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3.4 Modulo profesional de formacidn en centros de traballo

Duracion 380 horas.
N2 Capacidades terminais elementais

1 Desenvolver proxectos de sistemas de control
automatico.

2 Implantar un sistema automatico.

3 Elaborar propostas de mantemento de
sistemas automaticos.

4 Diagnosticar e localizar avarias nun sistema
automatico.

5 Xestiona-la darea de recambios e compofentes
nun taller de montaxe e/ou mantemento de
sistemas automaticos.

6 Atende-lo cliente.

Actividades formativas de referencia

Participacion no desenvolvemento de, polo menos, un
proxecto correspondente a un sistema de control para
un proceso e/ou maquina secuencial dunhainstalacién
automatizada.

Participacién na planificacion, control e seguimento da
montaxe e propostas de pautas de calidade e
seguridade nun proceso e/ou maquina dunha
instalacién automatizada.

Realizacion dos plans de probas e ensaios para
optimiza-lo mantemento dun proceso e/ou maquina
dunha instalaciéon automatizada.

Colaboracion na localizacion da avaria e participacion
na supervision da montaxe, desmontaxe e reparacion
dun proceso e/ou maquina dunha instalacion
automatizada.

Control das existencias.

Formalizacion de follas de pedido de materiais e
compofentes.

Recepcion de materiais.
Verificacion de pedidos.
Localizacién dos materiais e componentes.

Xeracion e/ou actualizacién dun ficheiro de clientes e
provedores.

Imaxe persoal e trato de clientes.

Recepcion e atencion xeral de clientes.
Atencion telefdnica de clientes.

Comunicacién oral e escrita.

Visitas seguindo o plan da axenda de clientes.
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3.5 Moddulo profesional de formacidén e orientacién laboral

Capacidades terminais elementais

= Analiza-las situaciéns de risco mais habituais no ambito laboral que poidan afectar & saude.

®  Aplicar, no ambito laboral, as medidas de proteccion e prevencion que correspondan as situacions
de riscos existentes.

= Analiza-las actuacions que se seguiran en caso de accidentes de traballo.
®  Aplica-las medidas sanitarias basicas inmediatas no lugar do accidente en situacions simuladas.

m  Analiza-las formas e procedementos de insercion na realidade laboral como traballador por conta
propia ou por conta allea.

= Analiza-las propias capacidades e intereses asi como os itinerarios profesionais mais idéneos.
m |dentifica-lo proceso para unha boa orientacion e integracion do traballador na empresa.

m |dentifica-las ofertas de traballo no sector productivo referido ds seus intereses.

= Analiza-los dereitos e obrigas que se derivan das relacions laborais.

m  Describi-lo sistema de proteccion social.

m |nterpreta-los datos da estructura socioeconémica da Comunidade Auténoma de Galicia, iden-
tificando as diferentes variables implicadas e as consecuencias das suas posibles variacions.

= Analiza-la organizacion e a situacién econémica dunha empresa do sector, interpretando os
parametros econdmicos que a determinan.

®  Analiza-lo tecido empresarial de Galicia comparandoo co doutras Comunidades Auténomas.
= Analiza-la evolucion socio-econdmica do sector productivo na Comunidade Autdénoma de Galicia.

Contidos (duracion 55 horas)

Contidos procedementais

Saude laboral

Localizacién da normativa aplicable en materia de seguridade tanto para a empresa como para os
traballadores.

Aplicacion das medidas sanitarias basicas inmediatas no lugar do accidente nunha situacién simulada.
Identificacion dos factores de riscos nun contexto concreto.

Determinacién das formas de actuacion ante os riscos atopados.

Identificacion de anomalias nas maquinas e ferramentas do taller.

Determinacién dos equipos de proteccién individual.

Lexislacion e relacions laborais

Identificacion das distintas modalidades de contratacion.
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¢ Identificacion dos dereitos e obrigas dos empresarios e traballadores.

* Interpretacién dun convenio colectivo, relacionandoo coas normas do Estatuto dos Traballadores.
¢ Elaboracion dunha folla de salario.

* Aplicacion da normativa da Seguridade Social en cada caso concreto.

Orientacion e insercién socio-laboral

¢ Elaboracion do curriculum vitae e actividades complementarias del.

¢ Identificacion e definicién de actividades profesionais.

¢ Localizacién de instituciéns formativas asi como investigacion e temporalizaciéon dos seus plans de
estudios.

Principios de economia

e Lectura e interpretacion, de diferentes artigos de prensa e de textos técnicos, sobre diferentes temas
econdémicos.

* Manexo e interpretacién de taboas econdémicas.

e Analiza-las causas ou variables que poden influir no investimento, consumo e aforro, tanto nas
economias domésticas, como nas empresas.

Economia e organizacion da empresa

* Analise das empresas da localidade onde estea situado o instituto para estudia-las caracteristicas xerais,
comerciais, financeiras etc.

¢ Confeccion de organigramas de diferentes empresas e estudio das necesidades especificas de cada
unha.

O sector productivo na Comunidade Auténoma de Galicia

¢ Analise dunha empresa do sector.

* Comparacion e clasificacion das distintas empresas do sector.
e Lectura e analise dun convenio colectivo do sector.

Contidos conceptuais

Saude laboral

* Condicions de traballo e seguridade.

¢ Factores de risco: fisicos, quimicos, bioléxicos e organizativos.
* Danos profesionais.

¢ Medidas de prevencion e proteccion.

e Marco legal de prevencion laboral.

¢ Notificacion e investigacion de accidentes.

e Estatistica para a seguridade.

e Primeiros auxilios.

Lexislacion e relacidns laborais

e Dereito laboral nacional e comunitario.

e Contrato de traballo.

¢ Modalidades de contratacion.

¢ Modificacion, suspension e extincion da relacion laboral.
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Organos de representacion dos traballadores.
Convenios colectivos.

Conflictos colectivos.

Seguridade Social e outras prestacions.

Orientacion e insercion socio-laboral

Mercado de traballo.

A autoorientacion profesional.

O proceso de busca de emprego. Fontes de informacion e emprego.
Traballo asalariado, na Administracion e por conta propia. A empresa social.
Analise e avaliacion do propio potencial profesional e dos intereses persoais.

Itinerarios formativos/profesionalizadores.

Principios de economia

Variables macroecondmicas e indicadores socioeconémicos.

Relaciéns socioecondmicas internacionais.

Economia e organizacion da empresa

A empresa: Tipos de modelos organizativos. Areas funcionais. Organigramas.

Funcionamento econémico da empresa:

Patrimonio da empresa.

Obtencidn de recursos: financiamento propio e alleo.

Interpretacion de estados de contas anuais.
Custos fixos e variables.

O sector productivo na Comunidade Auténoma de Galicia

Tipoloxia e funcionamento das empresas.
Evolucién socio-econdémica do sector.
Situacién e tendencia do mercado de traballo.

Contidos actitudinais

Respecto pola saude persoal e colectiva.

Interese polas condiciéns de saude no traballo.

Valoracion do medio ambiente como patrimonio comun.

Interese por cofecer e respecta-las disposicidns legais polas que se rexen os contratos laborais.
Valoracion e cumprimento da normativa laboral.

Igualdade ante as diferencias socio-culturais e trato non discriminatorio en tédolos aspectos inherentes
a relacion laboral.

Toma de conciencia dos valores persoais.
Actitude emprendedora e creativa para adaptarse as propias necesidades e aspiracions.
Preocupacion polo mantemento da ética profesional.

Valoracion da importancia da utilizacién dos bens de uso comun e publico, asi como bens libres de uso
cotian, por exemplo a auga.
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Valoracién critica dunha economia de mercado.
Valoracién positiva da actuacion do traballo en equipo.

Toma de consciencia de que as cooperativas que se estan constituindo coa finalidade fundamental de
crear emprego.
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. 7

Ordenacién académica e imparticion

4.1

Criterios de prioridade na admision de alumnado para acceder a
este ciclo formativo

Na admision de alumnos en centros sostidos con fondos publicos a este ciclo formativo, cando non
existan prazas suficientes, aplicaranse sucesivamente os seguintes criterios de prioridade:

m  Ter cursada algunha das seguintes modalidades de bacharelato:
= Ciencias da Natureza e da Saude.
m  Tecnoloxia.

m O expediente académico do alumno no que se valorara sucesivamente a nota media e ter cursada
a seguinte materia de bacharelato:

m Electrotecnia.
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4.2 Profesorado

4.2.1 Especialidades do profesorado con atribuciéon docente nos médulos
profesionais do ciclo formativo de Sistemas de Regulacion e Control

Automaticos
N2 | Mddulo profesional Especialidade do profesorado Corpo
1 Sistemas de control Instalacions Electrotécnicas Profesor Técnico de FP
secuencial
2 Sistemas de medida e Sistemas Electrotécnicos e Profesor de Ensinanza
regulacion Automaticos Secundaria
3 Informatica Industrial Sistemas Electrotécnicos e Profesor de Ensinanza
Automaticos Secundaria
Sistemas Electrdnicos Profesor de Ensinanza
Secundaria
4 Comunicacions industriais | Sistemas Electrotécnicos e Profesor de Ensinanza
Automaticos Secundaria
Sistemas Electrénicos Profesor de Ensinanza
Secundaria
5 Sistemas electrotécnicos Instalacions Electrotécnicas Profesor Técnico de FP
de potencia . L. A
P Equipos Electronicos Profesor Técnico de FP
6 Xestién do Sistemas Electrotécnicos e Profesor de Ensinanza
desenvolvemento de Automaticos Secundaria
sistemas automaticos
7 Administracion, xestion e Formacién e Orientacién Laboral Profesor de Ensinanza
comercializacion na Secundaria
pequena empresa
8 Desenvolvemento de Instalacions Electrotécnicas Profesor Técnico de FP
sistemas secuenciais
9 Desenvolvemento de Sistemas Electrotécnicos e Profesor de Ensinanza
sistemas de medida e Automaticos Secundaria
regulacion
10 | Relacidons no contorno de Formacién e Orientaciéon Laboral Profesor de Ensinanza
traballo Secundaria
11 Calidade Sistemas Electrotécnicos e Profesor de Ensinanza
Automaticos Secundaria
12 | Seguridade nas Sistemas Electrotécnicos e Profesor de Ensinanza
instalaciéns de sistemas Automaticos Secundaria
automaticos
13 | Formacién e Orientacion Formacién e Orientacién Laboral Profesor de Ensinanza
Laboral Secundaria
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especialidades relacionadas neste decreto

4.2.2 Materias de bacharelato que poden ser impartidas polo profesorado das

Materias

Especialidade do profesorado

Corpo

Tecnoloxia Industrial |

Sistemas Electrotécnicos e
Automaticos

Sistemas Electrdnicos

Profesor de Ensinanza
Secundaria

Profesor de Ensinanza
Secundaria

Tecnoloxia Industrial 1l

Sistemas Electrotécnicos e
Automaticos

Sistemas Electrdnicos

Profesor de Ensinanza
Secundaria

Profesor de Ensinanza
Secundaria

Electrotecnia

Sistemas Electrotécnicos e
Automaticos

Sistemas Electrdnicos

Profesor de Ensinanza
Secundaria

Profesor de Ensinanza
Secundaria

Economia

Formacion e Orientacion
Laboral (1)

Profesor de Ensinanza
Secundaria

de Empresas

Economia e Organizacion

Formacién e orientacion Laboral

(1)

Profesor de Ensinanza
Secundaria

(1) Titulo de Licenciado en Administracion e Direccion de Empresas, Licenciado en Ciencias
Empresariais, Licenciado en Ciencias Actuariais e Financeiras, Licenciado en Economia, Licenciado en
Investigacion e Técnicas de Mercado, Diplomado en Ciencias Empresariais e Diplomado en Xestion e

Administracién Publica.
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4.2.3 Titulacidns declaradas equivalentes a efectos de docencia

As titulacidns declaradas equivalentes, a efectos de docencia, para o ingreso nas especialidades do
Corpo de Profesores de Ensinanza Secundaria deste titulo son as que figuran na tdboa. Tamén son
equivalentes a efectos de docencia as titulacions homadlogas as especificadas segundo o R.D. 1954/1994
do 30 de setembro.

Especialidade do profesorado Titulacion declarada equivalente a efectos de docencia

- Diplomado en Radioelectronica Naval

- Enxefeiro Técnico Aerondutico, especialidade en
Aeronavegacion

- Enxeneiro Técnico en Informatica de Sistemas

Sistemgg Electrotécnicos e - Enxefieiro Técnico Industrial, especialidade en
Automaticos Electricidade

- Enxefieiro Técnico Industrial, especialidade en
Electronica Industrial

- Enxefieiro Técnico de Telecomunicacion, en tédalas
suas especialidades

- Diplomado en Radioelectrénica Naval

- Enxefeiro Técnico Aeronautico, especialidade en
Aeronavegacion

- Enxefieiro Técnico en Informatica de Sistemas

Sistemas Electrénicos - Enxefieiro Técnico Industrial, especialidade en
Electricidade

- Enxefeiro Técnico Industrial, especialidade en
Electrénica Industrial

- Enxefieiro Técnico en Telecomunicacion, en tddalas
suas especialidades

- Diplomado en Ciencias Empresariais
- Diplomado en Relaciéns Laborais
Formacion e Orientacion Laboral - Diplomado en Traballo Social

- Diplomado en Educacion Social

- Diplomado en Xestién e Administracion Publica
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4.3 Requisitos minimos de espacios e instalacions para impartir estas

ensinanzas

De conformidade co establecido no R.D. 777/1998 do 30 de abril, o Ciclo formativo de Formacion
Profesional de Grao Superior de Sistemas de Regulacion e Control Automaticos require, para a
imparticién das ensinanzas relacionadas neste decreto, os seguintes espacios minimos:

Espacio formativo Superficie Superficie Grao de
(30 alumnos) (20 utilizacion
alumnos)
Aula técnica 90 m? 60 m? 35 %
Taller de sistemas automaticos 120 m? 90 m? 45 %
Aula polivalente 60 m? 40 m? 20 %

A superficie indicada na segunda columna da taboa corresponde 6 numero de postos escolares
establecido no artigo 35 do R.D. 1004/1991, do 14 de xufio. Poderan autorizarse unidades para
menos de trinta postos escolares, polo que sera posible reduci—los espacios formativos
proporcionalmente 6 numero de alumnos, tomando como referencia para a determinacion das
superficies necesarias as cifras indicadas nas columnas segunda e terceira da taboa.

O "grao de utilizacién" expresa en tanto por cento a ocupacién en horas do espacio prevista para a
imparticién das ensinanzas, por un grupo de alumnos, respecto da duracion total destas ensinanzas.

Na marxe permitida polo "grao de utilizaciéon", os espacios formativos establecidos poden ser
ocupados por outros grupos de alumnos que cursen 0 mesmo ou outros ciclos formativos, ou outras
etapas educativas.

En todo caso, as actividades de aprendizaxe asociadas 6s espacios formativos (coa ocupacion
expresada polo grao de utilizacién) poderan realizarse en superficies utilizadas tamén para outras
actividades formativas afins.

Non debe interpretarse que os diversos espacios formativos identificados deban diferenciarse
necesariamente mediante pechamentos.

4.4 Validacions, correspondencias e acceso a estudios universitarios

4.4.1 Mdédulos profesionais que poden ser obxecto de validacion coa

formacion profesional ocupacional

Sistemas de control secuencial.

Sistema de medida e regulacion.
Informatica industrial.

m  Comunicacions industriais.
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= Sistemas electrotécnicos de potencia.
= Xestion do desenvolvemento de sistemas automaticos.
= Administracion, xestion e comercializaciéon na pequena empresa.

4.4.2 Mdédulos profesionais que poden ser obxecto de correspondencia coa
practica laboral

= Sistemas de control secuencial.

= Sistema de medida e regulacién.

m |Informatica industrial.

= Comunicacions industriais.

= Sistemas electrotécnicos de potencia.

= Xestion do desenvolvemento de sistemas automaticos.
m  Desenvolvemento de sistemas secuenciais.

m Desenvolvemento de sistemas de medida e regulacion.
= Formacion en centros de traballo.

® Formacion e orientacién laboral.

4.4.3 Acceso a estudios universitarios

® Diplomado en Maquinas Navais.

= Diplomado en Navegaciéon Maritima.

= Diplomado en Optica e Optometria.

® Diplomado en Radioelectrénica Naval.

= Arquitecto Técnico.

®m  Enxefieiro Técnico Aerondautico (t6dalas especialidades).

m  Enxefeiro Técnico Agricola (tédalas especialidades).

= Enxefieiro Técnico en Desefo Industrial.

m  Enxefieiro Técnico Forestal (t6dalas especialidades).

= Enxefieiro Técnico Industrial (tddalas especialidades).

m  Enxefieiro Técnico en Informatica de Xestion.

= Enxefeiro Técnico en Informatica de Sistemas.

= Enxefieiro Técnico de Minas (tddalas especialidades).

= Enxefieiro Técnico Naval (t6dalas especialidades).

m  Enxefeiro Técnico de Obras Publicas (t6édalas especialidades).
m  Enxefieiro Técnico de Telecomunicacion (tédalas especialidades)



4.5 Distribucion horaria

m  Os modulos profesionais deste ciclo formativo organizanse da seguinte forma:

Horas Denominacion dos médulos
totais

19, 22 e 32 trimestre

215 Sistemas de control secuencial

130 Sistemas de medida e regulacion

185 Informatica industrial
185 Sistemas electrotécnicos de potencia
55 Seguridade nas instalacions de sistemas automaticos
55 Relacions no contorno de traballo
55 Formacion e orientacion laboral
42, 52 e 62 trimestre
110 Comunicacions industriais
90 Xestiéon do desenvolvemento de sistemas automaticos
125 Desenvolvemento de sistemas secuenciais
110 Desenvolvemento de sistemas de medida e regulacion

55 Calidade

80 Administracion, xestion e comercializacion na pequena empresa
90 Proxecto integrado
380 Formacion en centros de traballo

®m  As horas de libre disposicion do centro neste ciclo formativo son 80 que se utilizaran nos tres
primeiros trimestres.
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