PROGRAMACIÓN DO DEPARTAMENTO DE

BIOLOXÍA E XEOLOXÍA

CURSO 2009-2010
I.E.S DE SAR

SANTIAGO DE COMPOSTELA
ACEPTAN E ASINAN ESTA MEMORIA OS PROFESORES/AS  COMPOÑENTES DO DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NATURAIS:

PABLO GÓMEZ SEGADE

Mª ESTHER ROMERO CASAL

ROSA DOSIL DOSIL
Mª DEL CARMEN QUINTANILLA LOUZAO

Santiago de Compostela, a  17    de setembro de 2009
Correxida o día 18 de novembro de 2009

Observacións:

   1.- Os contidos mínimos preséntanse ao final de cada programación, salvo no caso da materia de Bioloxía-Xeoloxía de 1º curso de bacherelato que incluídos na propia programación, para a súa mellor manipulación á hora de seren proporcionados ao alumnado.

OBXECTIVOS ESPECÍFICOS DO DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NATURAIS RELACIONADOS CO CONTORNO DO CENTRO

· Estudiar os materiais xeolóxicos que compoñen as edificacións do casco monumental e contrastalos cos empregados bas edificacións de recente construcción.

· Valorar criticamente os efectos da erosión e da contaminación sobre os diversos tipos de edificacións.

· Estudiar a contaminación acústica, visual e atmosférica do contorno urbano, e a súa repercusión sobre a zona monumental.

· Estudia a contaminación do río Sar e dos diferentes puntos de auga do Concello de Santiago de Compostela, co fin de promover estratexias de recuperación e actitudes conservacionistas.

· Promover estratexias que contribúan á recuperación e mantemento das zonas verses próximas ó IES, e en concreto das hortas urbanas.

PROFESORES/AS QUE COMPOÑEN O DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NATURAIS

PABLO GÓMEZ SEGADE (Xefe do Departamento e profesor numerario)

Mª ESTHER ROMERO CASAL (Xefa de Estudos e profesora numeraria)

ROSA DOSIL DOSIL (Profesora numerario)

Mª del CARMEN QUINTANILLA LOUZAO (Titora e profesora numeraria  1º Ciclo)

CURSOS E GRUPOS QUE DEPENDEN DO DEPARTAMENTO

	CURSO
	MATERIA
	GRUPOS

	1º ESO
	Ciencias da Natureza
	2

	2º ESO
	Ciencias da Natureza
	2

	3º ESO
	Ciencias da Natureza
	1

	DIV1-4º ESO
	Ámbito Científico
	1

	4º ESO
	Bioloxía-Xeoloxía
	1

	1º BACHARELATO
	Bioloxía-Xeoloxía
	1

	1º BACHARELATO
	Ciencias para o Mundo Contemporáneo
	4

	2º BACHARELATO
	Bioloxía
	1

	2º BACHARELATO
	Ciencias da Terra e Medioambientais
	1


DISTRIBUCIÓN DE CURSOS E GRUPOS

PABLO GÓMEZ SEGADE

	CURSO
	MATERIA
	GRUPOS
	HORAS

	4º ESO
	Biología e Xeoloxía
	1
	3

	1º BACHARELATO
	Ciencias PARA O MUNDO CONTEMPORÁNEO
	4
	8

	2º BACHARELATO
	Ciencias da Terra e Medioambientais
	1
	4


Mª ESTHER ROMERO CASAL

	CURSO
	MATERIA
	GRUPOS
	HORAS

	2º BACHARELATO
	Bioloxía
	1
	4


ROSA DOSIL DOSIL
	CURSO
	MATERIA
	GRUPOS
	HORAS

	4º ESO
	DIVERSIFICACIÓN 2
	1
	7

	3º ESO
	Bioloxía e Xeoloxía
	1
	2

	4º ESO
	Biología e Xeoloxía (lab con alumnado)
	1
	1

	1º BACHARELATO
	Bioloxía-Xeoloxía
	1
	4


Mª DEL CARMEN QUINTANILLA LOUZAO

	CURSO
	MATERIA
	GRUPOS
	HORAS

	1º ESO
	Ciencias da Natureza
	2
	8

	2º ESO
	Ciencias da Natureza
	2
	6


ACTIVIDADES DE AVALIACIÓN

A avaliación, entendida como parte integrante do proceso instrucción‑formación do alumnado, orienta permanentemente a súa aprendizaxe, contribuíndo en si mesma á mellora do rendemento. En todo momento a avaliación terá un carácter formativo e de punto de reflexión para encauza‑la aprendizaxe para tentar que esta sexa o máis significativa posible. Para lograr todo isto, a avaliación debe ser continua e estar atenta á evolución do proceso global do desenvolvemento do/da alumno/a (intelectual, afectivo e social). Nos dous primeiros cursos da ESO, e tamén no terceiro se a Dirección así o determine, farase, ademais das tres avaliacións ordinarias a realizar en cada un dos cursos da ESO e do Bacharelato, unha avaliación inicial para estudar o nivel que ten o alumnado ao principio do curso e así poder determinar mellor as directrices a seguir.

A avaliación terá as tres facetas seguintes: criterios de avaliación que determinarán de forma a máis obxectiva posible o logro por parte do alumnado dos obxectivos e contidos propostos; avaliación do proceso de aprendizaxe; e avaliación do proceso de ensinanza. En todo caso, a primeira destas tres facetas, é dicir, os criterios de avaliación serán os que determinen as cualificacións do alumnado, tendo en conta sempre que para aprobar será necesario entregar os traballos pedidos durante o curso, e que, previamente á suma da puntuación destes en cada avaliación, será imprescindible ter aprobadas as probas escritas correspondentes a esa avaliación. Con respecto ás segunda e terceira facetas da avaliación citadas anteriormente, realizaranse na medida do posible tendo en conta o escaso tempo que representan as das dúas horas semanais desta materia.

1.– Criterios de avaliación do grado de comprensión e obtención dos contidos conceptuais, procedimentais e actitudinais

Os criterios de avaliación aplicaranse de forma continua e secuencial ós contidos de cada unidade didáctica, polo que se detallan xunto con estes últimos máis adiante. Avaliaranse os tres tipos de contidos: conceptuais, procedimentais e actitudinais.


Aqueles/as alumnos/as que non asistan ás clases perderán o dereito de avaliación continua segundo os criterios sinalados no Regulamento de Réxime Interno do centro.

2.– Avaliación do proceso da aprendizaxe

Para realizar o modelo de avaliación continua utilizaranse moi diversos instrumentos e procedementos de recollida de información sobre o alumnado, entre os que destacan os seguintes:

• Observación sistemática da evolución do traballo e da actitude do/da alumno/a na clase, por medio dun rexistro anecdótico persoal.

• Análise das produccións do alumnado: monografías, resumes, traballo de aplicación e síntese, caderno de clase, textos escritos, e produccións orais.

• Intercambios orais co alumnado: diálogo, entrevista, postas en común, asambleas, e mesas redondas.

• Probas específicas: obxectivas, abertas, exposición dun tema, e resolución de exercicios.

• Autoavaliación.

• Coavaliación.
3.– Avaliación do proceso de ensinanza

Concretarase nos seguintes procedementos:

• Custionarios ó alumnado e ós/ás pais/nais.

• Intercambios orais: entrevista cos/as alumnos/as, debates, entrevistas con padres/nais, reunións con padres/nais.

• Observador externo.

• Grabacións vídeo e tomas fotográficas para a súa análise posterior, sempre con consentimento do alumnado.

• Resultado do proceso de aprendizaxe dos/das alumnos/as.
ACTIVIDADES DE RECUPERACIÓN

No proceso de adquisición de contidos e competencias básicas, seguerase o densenvolvemento de cada alumno/a de maneira que se farase como mínimo unha proba escrita para cada avaliación non superada. Para ver as posibles diferencias, ver a programación individual de cada unhas das materias.
 CONTIDOS

Ver a programación individual de cada materia.

CONTRIBUCIÓN DAS MATERIAS AO LOGRO DAS COMPETENCIAS BÁSICAS

Están sinaladas na programación de cada unha das materias.

CRITERIOS DE AVALIACIÓN


Os criterios de avaliación baseánse nos difentes contidos tratados en cada unha das programacións das materias impartidas polo Departamento, seguindo unha secuencia en paralelo a ditos contidos.


En xeral e tendo en conta as materias deste Departamento poderíamos sinalar algúns criterios máis xerais que poderiamos aplicar a cada unha das asignaturas, aínda que de maneira máis concreta en cada caso.

( Identifica as características do traballo científico e as repercusións da ciencia na sociedade.

( Coñecer e aplicar algunhas técnicas de traballo utilizadas na investigación de diversos aspectos(da xeoloxía, botánica, ecoloxía, etc.) do noso planeta.

( Relacionar feitos e datos, respecto da estructura da Terra coas teorías que a explican.

( Interpretar fenómenos e sucesos planetarios utilizando a teoría da tectónica global.

( Explica-los procesos que se poden observar no mundo inanimado e nos seres vivos, procurando unha explicación informada e crítica despois da súa análise e estudo utilizando a metodoloxía do método científico.

( Identifica os diferentes tipos de seres vivos e os seus niveis de organización, tentando clasificalos dentro dos principais grupos taxonómicos e estudando as súas interrrelacións.

( Intervir de maneira ordenada e respectuosa en debates.

( Deseñar e realizar pequenas investigacións sobre as funcións dos seres vivos servíndose dos procedementos do traballo científico.

( Contrastar diferentes fontes de información e elaborar informes sobre problemas biolóxicos e xeolóxicos relevantes(conservación das especies, intervención humana na reproducción,etc.).

( Aprender a traballar en equipo e a dialogar recollendo as ideas dos demais para contrastalas coas propias mellorando así a eficacia no avance do coñecemento.

( Aprender técnicas de traballo no laboratorio con eficacia e en condicións de seguridade.

( Recoller e ordenar datos de maneira operativa; é dicir, que a súa interpretación e utilización facilite o traballo posterior.

( Aprender as técnicas específicas do estudo das ciencias como poden ser a interpretación de gráficos e táboas así como a simulación de escenarios para comprobar hipótesis de traballo.

( Aprender a elaborar informes científicos de maneira ordenada para chegar a conclusións concretas e precisas.

( Aprender a dominar as novas tecnologías da informática e da comunicación.

CRITERIOS DE CUALIFICACIÓN

En cada programación expóñense os diferentes criterios a seguir para a cualificación dos alumnos/as. En xeral, en cada unha das avaliacións parciais farase como mínimo unha proba escrita que representará a maior porcentaxe da cualificación. Teranse en conta tamén outros aspectos como traballos realizados, experiencias, actividades fóra da aula, actitudes, caderno de clase, de campo, comportamento na aula e realización de prácticas no laboratorio. No apartado “proposta xeral de avaliación”, detállanse maís e se concretan estes criterios de avaliación para cada materia segundo o nivel do alumnado e as particularidades de cada asignatura. 

INSTRUMENTOS DE AVALIACIÓN

Entre os instrumentos que se terán en conta á hora de avaliar ao alumnado, están:

- O grao acadado das competencias traballadas.

- O nivel acadado dos contidos desenvolvimos, a actitude o alumnado respecto ao traballo realizado así como o seu desenvolvemente integral en relación con cada materia e nivel correspondente.

- A participación activa e positiva do alumnado nas tarefas de clase e traballos a realizar no seu domicilio.

- A presentación dos traballos e libreta de clase.

- A participación activa nas prácticas de laboratorio e tamén nas actividades extraescolares e complementarias.

- O progreso acadado durante o curso na materia correspondente, así como a madurez persoal correspondente ao nivel de cada alumno/a  grazas aos contidos traballados.

- O desenvolvemento acadado de capacidades específicas das materias de ciencias, como por exemplo, interpretación de gráficas, manexo de técnicas de observación da realidade natural, mellora na habilidade de abordar problemas, capacidade de relacionar datos con fórmulas matemáticas.

- A mellora da capacidade de traballar en grupo.

- A mellora da capacidade de elaborar informes segundo criterios do método científico.
- A mellora na capacidade de comprensión lectora en diferentes linguas.

- A mellora na capcacidae de manexo e utilización das novas ténicas da información e da tecnoloxía informática.

- O desenvolvemente das capacidades de análise e crítica.

MATERIAIS E RECURSOS DIDÁCTICOS INCLUÍDOS NO LIBRO DE TEXTO

Empregaránse numerosos recursos didácticos presentes nos textos ou non, como por exemplo, mapas conceptuais de cada unidade didáctica, gráficos, táboas, cuestionarios, textos resaltados en cor na marxe das páxinas, prácticas, diagramas de fluxo…, todos eles que facilitan a comprensión e adquisición dos contidos.

MEDIDAS DE ATENCIÓN Á DIVERSIDADE
Poden concretarse en tres aspectos: O nivel e cantidade dos contidos adáptase en certa medida á capacidade do grupo de alumnos/as, e tamén á capacidade individual de cada alumno/a dentro dun mesmo grupo de clase. Asemade, cando algúns/as alumnos/as teñen que recuperar ou reforzar algúns contidos, aproveitarase para que os máis avanzados poidan facer outras tarefas, dándolles así a posibilidade de progresar algo máis desenvolvendo ao máximo as súas capacidades.

Tamén, as actividades extraescolares e complementarias irán adaptándose durante o curso académico ao avance nos contidos básicos de cada grupo de alumnos/as, anulándose algunha se así fose necesario para acadar en tempo e forma os contidos mínimos para cada avaliación.

Por outra banda, o Departamento colabora no centro coa atención máis personalizada a alumnos que levan un menor desenvolvemento dos contidos e capacidades constituíndo “un grupo de diversificación” no curso terceiro da ESO.

METODOLOXÍA DIDÁCTICA

Está indicada na programación da cada unha das programacións das diferentes materias impartidas polo Departamento.

MÍNIMOS ESIXIBLES

Están indicados nas programacións de cada unha das materias, ben no documento da propia memoria ben nun documento aparte, o cal se porá en todo caso en coñecemento do alumnado, indicando onde poden ser consultados ámbolos dous.

OBXECTIVOS

Están indicados nas programacións de cada unha das materias.

ORGANIZACIÓN DOS PROCEDEMENTOS QUE PERMITAN ACREDITAR OS COÑECEMENTOS NECESARIOS NAS MATERIAS DE CONTIDOS PROGRESIVOS (SÓ NO BACHARELATO)

Os programas destas materias revísanse ao comezo do curso para evitar repetición de contidos e para a comprobación de que seguen unha orde lóxica e de acordos cos currículos oficiais, facendo a consulta necesaria entre o prefesorado que as imparte nas reunións do Departameno ao longo do curso. Neste Departamento, esta situación pode darse só parcialmente no caso da materia “Bioloxía e Xeoloxía” de primeiro curso e a “Bioloxía” de segundo curso. En realidade, os contidos son o bastante diferentes como para que exista un problema real neste caso.

ACREDITACIÓN DE COÑECEMENTOS PREVIOS (materias de BACHARELATO)

Tanto na ESO como no Bacharelato, procurarase averiguar nas primeiras semanas do curso o nivel que o alumnado ten sobre cada materia a impartir para poder adecuar os contidos da programación desta e o ritmo do seu desenvolvemento a unha velocidade idónea para a súa mellor comprensión e adquisición.

No caso de materias de bacharelato, isto farase con maior detalle, durante todo o curso, traballando na aula algún contido destes contidos básicos más xerais que constituisen o núcleo principal do coñecemento da materia que se está impartindo.

A maneira de averiguar o anterior é facendo na aula enquisas verbais e tamén por medio dunha proba escrita, que facilite saber o nivel do alumnado sobre  os contidos máis básicos e imprescindibles das materias correspondentes. Esta proba escrita farase de novo polos mesmos alumnos ao final do curso averiguando así o progreso efectuado polo alumnado.
PLANS DE TRABALLO PARA A SUPERACIÓN DE MATERIAS PENDENTES (ESO). No caso de BAC: organización de actividades de seguimento, recuperación e avaliación.

No caso tanto da ESO como do Bacharelato, faranse dous exames ao longo do curso, nos que se reparte a materia pendente, un despois das vacacións de Nadal e outro no mes de maio. Ao alumnado, dáselle instruccións sobre os contidos mínimos e os contidos máis relevantes así como de posibles traballos a realizar, dependendo da materia. que serán obxecto de avaliación. A cualificación obtense pola media dos resultados destes dous exames escritos e a suma dos traballos, se fose o caso. Os contidos mínimos serán facilitados a este alumnado ou postos a súa disposición nunha Web ou en soporte dixital de maneira clara, e, no caos de que fose necesario, tamén impresos en papel para que poidan ser fotocopiados polo alumnado.
O profesorado do Departamento estivo sempre ata agora aberto a resolver dúbidas e clarificar contidos das materias pendentes en tempo e horas libres, recreos incluídos Así seguerá a facer, proporcionando incluso, se fose conveniente materiais e bibliografía complementarios.

Sempre utilizarase o libro de texto que o alumnado tivo no ano anterior, precisamente para facilitar a superación das materias pendentes.

No caso de que a dirección do centro habilite un horario lectivo para impartición de clases de apoio o profesorado do Departamento incluirá estas horas no seu horario semanal oficial. 

PROCEDEMENTOS DE AVALIACIÓN (PROPOSTA XERAL DE AVALIACIÓN)

Realización dunha proba escrita por cada avaliación. Nalgunha das materias, como é o caso dos dous primeiros cursos da ESO, o cuarto curso da ESO e as CCMC de bacharelato, o valor desta proba escrita será aproximadamente o 70‑80% da cualificación da avaliación, sendo necesario para obter o restante 20-30% a realización correcta dos traballos, prácticas e/ou exercicios de avaliación que se correspondan con cada trimestre co curso.

En xeral e todas as materias, o traballo de clase poderá sumar ou restar en medida razoable algunha puntuación na cualificación de cada avaliación así como ser tido en conta para a cualificación final. Así, as aportacións positivas relevantes dun alumno ou alumna poderán sumar puntos a maiores en cada avaliación. Pola contra, unha actitude negativa, actitude non participativa ou  os traballos non realizados ou non presentados sen xustificación axeitada, pode supor a diminución de puntos na cualificación obtida por outros conceptos.

     
Realización dunha proba escrita de recuperación despois da 1ª, 2ª e 3ª avaliación. O valor desta proba será o 100% da cualificación da recuperación, salvo que se indique previamente ao alumnado que tamén se terá en conta un traballo que podería sumar entre un 20‑30% da cualificación.

    
A final de curso, a xuízo do profesor ou profesora e para aqueles alumnos cunha avaliación suspensa, poderase realizar unha proba extraordinaria só desa avaliación. No caso de dúas ou máis avaliacións suspensas, poderase facer un exame total da materia a xuízo do profesorado da materia correspondente.

  
Realización dunha proba escrita extraordinaria no mes de setembro.

PROGRAMACIÓN DE TEMAS TRANSVERSAIS

Están indicados nas programacións de cada unha das materias impartidas polo Departamento.

ACTIVIDADES PARA LOGRAR A RECUPERACIÓN/ORGANIZACIÓN DE ACTIVIDADES DE REFORZO

Durante o curso, teranse en conta aquelas actividades que en cada un dos libros de texto veñen sinaladas como reforzo, é dicir, ao final de cada tema ou unidade didáctica e que incluén os principias contidos a acadar, para ser realizadas antes de cada avaliación. No caso de non ser superada algunha das avaliacións, estas actividades de reforzo constituirán unha parte importante das actividades de repaso na aula para preparar as recuperacións da avaliación correspondente.

TEMPORALIZACIÓN

Está indicada en cada unha das materias do Departamento.

ACCIÓNS DE ACORDO CO PROXECTO LECTOR: TRATAMENTO DO FOMENTO DA LECTURA (eso)/ACTIVIDADES DE CONTRIBUCIÓN AO PROXECTO LINGÜÍSTICO (BAC)

Ao alumnado se lle informará dunha serie de textos complementarios a cada materia, tal e como se sinala nas correspondentes programacións, e se colaborará nas actividades concretas de clubes de lectura que se programan no Proxecto de Biblioteca vixente no centro. Asimesmo, este Departamento ten profesorado implicado no Equipo de Normalización Lingüística para colaborar nas diferentes actividades deste, especialmente na realiación da revista do centro. Duranto o curso, utilizaranse textos tanto en galego como en castelán procedentes de medios de comunicación como xornais ou revistas (aquí podemos citar de maneira específica os textos que poidan aparecer en revistas ás que está suscrito este Departamento como National Geographic, A revista dos Ensinantes das Ciencias da Terra e Cerna, esta última da asociación ecoloxista Adega; entre outras revistas utilizadas como material de lectura utilizaranse “Investigación y Ciencia” e os números especiais sobre natureza que publican cada semanalmente ou cada dúas semanas os xornais El País e El Mundo, nos que aparecen informacións interesantes sobre os contidos das materias impartidas por este Dpto.). Asimesmo, daranse constantemente información dos contidos presentes nas webs citadas no apartado seguinte, para que poidan acceder a eles e poder traballos e analizalos na clase ou na aula de informática). Finalmente. Este Departamente ven colaborando co Departamento de Orientación na elaboración da revista do centro, sendo incluso publicada na web oficial do centro polo xefe do Departamento como colaboración no proxecto lingüístico.
TRATAMENTO DO FOMENTO DAS TIC(ESO)/ACTIVIDADES DE CONTRIBUCIÓN AO PROXECTO TIC(BAC)

Nas diferentes materias, o profesorado do Departamento emprega regularmente as novas tecnoloxías da información e comunicación, sendo exemplo disto, a participación en moitas actividades didácticas nas que estas son necesarias:

· Proxecto Interdisciplinar. A profesora que os dous últimos anos estivo implicada neste proxecto, empregará os materiais de internet como enlaces e webs interactivas do nivel adecuado ao alumnado do primeiro ciclo da ESO para a mellora das habilidades nas novas técnicas da información.
· Proxecto Comenius, con todo o que isto implica, de intercambio de información e de mails entre o alumnado e profesorado do noso centro cos dos centros europeos asociados (belga, turco e polaco). Actualmente estamos a espera da posible aprobación deste proxecto, co título “Focusing the biodiversity”. Neste proxecto veñen colaborando habitualmente a maioría dos alumnos da ESO e de primeiro de bacharelato de ciencias deste Departamento.
· Desenvolvemento de diferentes actividades e a súa inclusión en webs, como www.impactsjournal.com , www.eureka.ya.com/fuentessantiago , www.aguasminerales.net , www.biogeociencias.com 

· Participación na realización do periódico dixital do concurso nacional “El país de los estudiantes”.

· Utilización de internet como apoio das actividades de aula segundo especifica o curriculo das materias impartidas polo Departamento. De maneira especial empregaranse os enlaces de internet incluídos nos libros de texto e outros que sexan de interese para complementar os contidos traballados na aula. Esta utilización dos medios informáticos farase en todas as materias do Dpto.
· Varios membros do Departamento están inscrito nun curso da Consellería de Educación e O. U. sobre webs interactivas (drupal,…) que comezará proximamente e que será de moita utilidade para o centro, especialmente no desenvolvemento da nova páxina web, da que un membro deste Departamento é o coordinador.
PROCEDEMENTO PARA AVALIAR A PROPIA PROGRAMACIÓN

Durante o curso, en reunión dos profesores/as do Departamento, en especial, nas reunións oficiais destes no horario especificamente sinalado, se fará un seguemento das programacións das respectivas materias así como das actividades didácticas realizadas tanto na aula como no marco das diferentes actividades complementarias e extraescolares, para analizar o seu desenvolvemento, a súa eficacia a e os resultados obtidas a partir delas.
Ao remate do curso, farase unha reflexión xeral sobre o conxunto das programacións, analizando e concretando os problemas atopados, a eficacia das actividades mellor valoradas e os posibles cambios para vindeiros cursos. Para facer isto un instrumento a ter en conta é a estatística a facer a final do curso en cada materia. Outro posible método para avaliar a propia programación é o éxito obtido polo alumnado en probas externas, como a realizada no remate do segundo curso da ESO e as probas de Selectividade a final do bacharelato. Nas materias do bacharelato farase un exame de coñecementos previos sobre a materia a impartir para logo repetir dita proba ao remate do curso comprobando así o avance do alumnado na adquisición de capacidades e asimilación de contidos durante o curso.
Tamén se analizarán os problemas atopados co alumnado de procedencia estranxeira e procedente doutros centros da propia cidade, así como o resultado en grupos con abundancia de repetidores e alumnos/as baixa capacidade de sociabilidade e convivencia en grupo.
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	Participación no Programa Interdisciplinar
	Todo o curso
	
	
	

	1º e 2º ESO
	Visita á unha aula da natureza e ao contorno (a de Corrubedo ou outra como a do Grove)
	1º trimestre
	Xornada completa 
	
	O custo da viaxe a cargo do alumnado

	3º e 4º ESO
	Participación nas visitas guiadas e obradoiros do programa “Mar de Lira”
	2º trimestre
	Xornada enteira
	
	O custo da viaxe a cargo do alumnado

	3º ESO
	Visita á depuradora de augas residuais da Silvouta
	2º trimestre, segundo datas do Concello
	
	Concello de Santiago, e o Dpto. De Física e Química 
	O custo da viaxe a cargo do alumnado

	3º ESO
	Visita a un parque a cidade dependendo da oferta do Departamento Didáctico do concello
	3º trimestre
	Unha mañá
	Concello de Santiago
	

	4º ESO e 1º de Bacharelato
	Visita ao Campus de Santiago e ao Museo de Ciencias Luis Iglesias 
	1º trimestre
	
	
	

	4º ESO e 1º de Bacharelato
	Visita á potabilizadora de auga do Tambre 
	2º trimestre, segundo datas do Concello
	
	Concello de Santiago, e os Dptos. De Física e Química, e Tecnoloxía
	O custo da viaxe a cargo do alumnado

	4º ESO e 1º de Bacharelato
	Participación no proxecto Terra, con visita ás Fragas do Eume e á ría de Ferrol 
	3º trimestre
	Dúas xornadas enteiras
	Colexio de Arquitectos de A Coruña, Consellería de Vivenda e Solo, Dpto. de Ciencias Sociais e Dpto. de Galego
	Estancia a cargo do “Proxecto Terra”, aboando o alumnado só a viaxe

	1º e 2º BACH Alumnado de Ciencias, Economía e Sociais
	Visita ao Museo do Mar en Vigo, complementada coa visita a unha fábrica relacionada con este tema ou ao porto da cidade, segundo as posibilidades
	2º trimestre
	Xornada completa
	Dtos de Xeografía e Historia e de Economía
	O custo da viaxe a cargo do alumnado

	2º BACH (CCTMA)
	Roteiro medioambiental polo río Sar e Sarela, no marco do proxecto “Ríos” 
	3º trimestre
	Media xornada
	
	


Ademais das actividades incluídas na táboa podemos destacar as seguintes.

- Todas aquelas que lle propoña a Dirección ou unha administración como o Concello, Consellería de Educación e O. U. ou as universidades, sempre que fose posible e de acordo cos contidos e ritmo das materias a impartir polo Departamento.

- Participación dos alumnos na elaboración do “Pais dos estudiantes”, actividade promovida polo diario “El Pais”

- Proxección de vídeos complementarios ás unidades didácticas.

- Participación dos Departamentos de Bioloxía e Xeoloxía, Fisicoquímica, Francés, Xeografía e Historia, e Economía, como Centro Coordinador, do Proxecto europeo Comenius “Focusing a biodiversity”, tendo tres centros europeos asociados, estando á espera da súa aprobación.


Entre as diversas actividades realizadas no marco deste proxecto destaca o estudio das especies galegas en perigo de extinción, así como a análise do PH e conductividade de diferentes mananciais pertencentes ao alumnado de 4º curso da ESO dentro da comarca de Santiago.

· En relación co anterior e cos contidos que se desenvolven con todas estas actividades, o Departamento seguirá a desenvolver a seguinte páxina web: www.impactsjournal.com, en colaboración cun centro de educación secundaria de Bélxica e Turquía.


· Participación no “Proxecto Ríos” co alumnado de Ciencias Medioambientais e da Saúde de cuarto curso da ESO.

· Continuación das análises trimestrais da potabilidade das fontes do barrio engadindo as de Lavacolla, actualizando os datos na web  www.eureka.ya.com/fuentessantiago 

· Destacar tamén a colaboración deste Departamento na Fase Práctica de alumnos e alumnas do ICE da Universidade de Santiago de Compostela.

· Colaboración na Semana Intercultural que anualmente se desenvolve no centro en colaboración con outros Dtos como o de Sociais, Economía e Galego.

CIENCIAS DA NATUREZA

PRIMEIRO CURSO DE EDUCACION

SECUNDARIA OBRIGATORIA

1ª AVALIACIÓN 

1.- A TERRA NO UNIVERSO 


2.- PENSAR  PROXECTAR E MEDIR 


3.- A MATERIA NO UNIVERSO

a. Propiedades da materia

b. Os estados da materia 

c. Mesturas e substancias puras 

2ª AVALIACIÓN 


4.-O NOSO PLANETA  TERRA 


a. A parte gasosa da Terra


b. A parte líquida da Terra 


c. A parte sólida da Terra 


d. A parte sólida da Terra :  os minerais e as rochas 

3º AVALIACIÓN 

      5.- A TERRA, UN PLANETA HABITADO. Seres vivos. 

      6.- As plantas 

      7.-Os animais 

      8.- Flora e fauna de Galicia. 
ADQUISICIÓN  DE COMPETENCIAS BÁSICAS 
 (Capacidade de poñer en práctica os coñecementos, habilidades e actitudes persoais adquiridas) 

Na área de Ciencias 

Utilizar unha terminoloxía formal, moi rigurosa e concreta, que permita aos alumnos incorporar esta linguaxe e os seus terminos, para utilizalos no  momentos necesarios coa suficiente precisión.   

Utilizar  e aplicar o  método cientifico. 

Adquirir a formación básica para participar  na toma de decisións sobre os problemas locais e globais formulados. 

Intepretar probas e conclusións científicas. 

Competencia matemática: 

 Utilizar a linguaxe matemática para  a resolución de problemas,  analizar causas e consecuencuias, cuantificar os  fenómenos naturais e expresar datos e ideas sobre a naturreza, ou sexa, é unha necesidade para interpretar o mundo físico

No coñecemento e interacción co mundo físico:

Utilizar e producir na aprendizaxe da área esquemas, mapas conceptuais , informes memorias...

Utilizar as tecnoloxías da información e a comunicación para se comunicar, conseguir información, retroalimentala, simular e visualizar situacións, obter  e tratar   datos. 

O coñecemento do propio corpo e a atención a saúde 

resultan tamén cruciais así como interrelacións das persoas co medio ambiente. 

Tratamento da información e competencia dixital : 

Consiste en dispoñer de habilidades para buscar, obter, procesar e comunicar información, e para trasformar esta en coñecemento. 

Competencia social e cidadá : 

Favorecer o traballo en grupo para resolución de actividades e o traballo no laboratorio, así como o fomento do desenrolo de actitudes de  cooperación, solidariedade, e a satisfacción do traballo realizado. 

Recoñecer aquelas implicacións do desenvolvemento tecnocientífico que poidan comportar riscos para as persoas ou a natureza. 

Competencia en comunicación lingüistica e artística:  

Utilizar a terminoloxía adecuada na construcción de textos e argumentacións con contidos científicos.

Resaltar a aportación das ciencias ao  patrimonio cultural e artístico da humanidade 

Competencia para aprender a aprender: 

Regular os procedementos científicos e a propia aprendizaxe. 

Operar con modelos teóricos fomentando  a imaxinación, análises e as dotes de observación, a iniciativa , a   creatividade e o  espírito crítico.

Competencia en autonomía  e iniciativa persoal : 

O método científico  enfronta aos alumnos  a problemas abertos e a participar  na construcción de solucións, fomentando a iniciariva persoal e a motivación polo traballo organizado e con iniciativas propias

1-A TERRA NO UNIVERSO 

obxectivos

1. Coñecer como é e como se formou o Universo e as súas principais compoñentes. 

2. Aprender a manexar as enormes distancias do Universo e a realizar sinxelos cálculos con elas. 

3. Recoñecer algúns obxectos celestes visibles a simple vista ou con instrumentos ópticos de observación . 

4. Comprender as teorías científicas do coñecemento astronómico e a súa evolución histórica. 

Contidos conceptuais 


O Universo:

- Galaxias: nebulosas, estrelas.

- Buratos negros.

- As distancias no universo 

- Medios de observación do universo 

- O universo que coñecemos: as galaxias 

- A nosa  galaxia: a Vía Láctea. 

- Sistema Solar: o Sol, planetas, planetas ananos,  satélites, asteroides, meteoritos, cometas.

- Fenómenos astronómicos da Terra: día e noite, solsticios, equinoccios, estacións.

- Explicación: rotación, translación, inclinación.

- O calendario.

- A Lúa: movementos, características.

- Eclipse.

- Mareas.

- Orientación.

Procedementos: 

Debate sobre o modelo do Sistema Solar, previa representación.

- Observación a simple vista dalgúns compoñentes do Universo.

- Observación con prismáticos dalgúns compoñentes do Universo.

- Recoller información sobre algunhas das características dos compoñentes do Sistema Solar.

- Razoar de onde procede a forza que move a Terra.

- A partir dun modelo, explicar os fenómenos: fases da Lúa, eclipse de Sol e de Lúa.

- Orientarse cun compás e un mapa.

- Completar un mapa conceptual ó que lle falten algúns conceptos.

- Interpretación de datos dos planetas 

ACTITUDES:

- Manifestar curiosidade polos fenómenos naturais.

- Valorar o traballo dos científicos e a funcionalidade da ciencia.

- Esixir probas que xustifiquen unha información.

- Valora‑las aportacións dos demais e respecta‑las normas de diálogo e debate.

- Empregar con precaución os instrumentos de traballo e cumplir as normas de seguridade.

- Valorar o traballo en equipo e colaborar nas tarefas de grupo

-Distinción do concepto de astronomía como ciencia e da astroloxía.

 CRITERIOS DE AVALIACIÓN: 

a. Identificar e definir os principais compoñentes do Universo, describir as súas características e explicar a orixe do Universo. 

b. Explicar por que temos que utilizar unidades de medida especiais para especificar as distancias no Universo, cales son e a que equivalen 

c. Resolver problemas sinxelos sobre as distancias no Universo. 

d. Describir o Sistema Solar, realizar un esquema e localizalo no Universo, identificando as súas compoñentes e explicando as características de cada un deles.

e. Explicar os argumentos que xustifican as teorías científica no coñecemento astronómico e a súa evolución histórica (xeocentrismo, heliocentrismo)

f. Coñecer como utilizar un mapa do ceo para localizar algunhas das constelacións máis importantes e enumerar algúns dos obxectos ou astros visibles no Universo a simple vista e como poden ser recoñecidos. 

g. Describir a causa da secuencia das estacións 

h. Coñecer por que se producen as estaciós e os solsticios e equinoccios nos dous hemisferios terrestres 

i. Describir a causa pola que se poden observar as fases lunares. 

j. Comprender o mecanismo de formación das eclipses. 

k. Aprender a orientarse de noite e de días. 

2 ‑ PENSAR, PROXECTAR E MEDIR

Obxectivos

- Coñecer as características do coñecemento científico.

- Comprender o significado dalgún dos procesos do método científico e aplicar estes procesos a algúns fenómenos naturais do contorno.

- Realizar medidas para expresalas de maneira científica.

- Razoar as limitacións da investigación levada a cabo polos científicos, tanto persoais como sociais.

Un dos propósitos é que os alumnos adquiran destrezas e habilidades na medida de diferentes magnitudes utilizando os instrumentos axeitados para iso. Preténdese, así mesmo, que se familiaricen con magnitudes de uso cotián, como a masa, o tempo, a temperatura e a lonxitude, xa que os estudantes, como consumidores, teñen que saber interpretar, por exemplo, a información que se ofrece nos envases dos alimentos (composición, data de caducidade, temperatura de conservación…) 

Contidos conceptuais


A Ciencia:

- Fenómenos naturais.

- Explicar: teoría.

- Predecir.

- Controlar: tecnoloxía.

- Procesos científicos:
observar






Clasificar






Medir: fenómenos cuantificables






Magnitudes






Instrumentos






Datos






Táboas






Gráficas






Diagramas






Descubrir






Comprobar






Experimentar






Comunicar

- Os científicos: normas de seguridade, normas éticas, planificación científica.

Contidos procedimentais

- Enumerar problemas resoltos pola ciencia no medio persoal, familiar, social e físico.

- Nomear fenómenos naturais e clasificalos en cuantificables ou medibles e non cuantificables.

- Nomear os tipos de observacións que se poden realizar con cada un dos sentidos.

- Facer medicións aplicando correctamente os instrumentos.

- Escribir un texto para expoñer algún fragmento do mapa conceptual.

Contidos actitudinais

- Manifestar actitudes favorables cara a ciencia e os científicos.

- Amosar interese polos coñecementos científicos e polas carreiras científicas.

- Colaborar activamente nas tarefas de equipo.

CRITERIOS DE AVALIACIÓN : 

Definir o concepto de magnitude

Clasificar distintas proiedades da materia en medibles e non medibles 

Relacionar as magnitudes fundamentais cos instrumentos utilizados para medilas.

Describir distinyos procedementos para medir mapas de líquidos e volumes de sólidos irregulares. 

Transformar unidades de medida noutras que sexan múltiplos e submúltiplos das primeiras . 

Saber facer cálculos sinxelos que inclúan a utilización das diferentes unidades do sistema internacional. 

3. A MATERIA DO UNIVERSO

Obxectivos

Identificar as diversas formas en que pode presentarse a materia.

utilizar o modelo de partículas en movemento (teoría cinética) para comprender as características dos tres estados nos que se presenta a materia.

Utilizar a teoría cinética para interpretar os cambios de estado 

Diferenciar  os estados da  materia e os seus  cambios. 

Recoñecer a diferenza entre una mestura  e una substancia pura, e  entre un elemento e un composto. 

Aprender algúns métodos para separar os compoñentes dunha mestura.

Comprender a importancia da clasificación no traballo científico.

Empregar o vocabulario con precisión . 

CONTIDOS: 

Conceptos: 

Propiedades  da materia.

Constitución da materia: átomos.

Identificación dos cambios de estado.

Substancias puras e mesturas. Técnicas para separar mesturas: cribado, filtración, separación magnética, decantación, cristalización e destilación.

Elementos e compostos.

Disolución: soluto, disolvente. 

PROCEDEMENTOS: 

Debate sobre a posibilidade de que tódalas cousas teñan algo en común ou de que non o teñan. 

Estimar algunhas medidas de masa e volume. 

Emprego da balanza e a probeta para medir algúns obxectos. 

Nomear substancias que se presenten en diferentes estados e averiguar como poderían cambiar de estado. 

Recoñecer no fogar mesturas, disolucións e substancias puras.

Realizar algún procedemento de separación de substancias físico e químico.

Actitudes:

Valoración da importancia da clasificación no traballos científicos.

Coidado no manexo do material de laboratorio, tendo en conta as normas de seguridade no uso de produtos e na realización de experimentos. 

Interese por aprender técnicas de formulación e resolución de problemas. 

Valoración da importancia de utilizar unha linguaxe común e universal, mediante símbolos e fórmulas, para expresar os coñecementos.

Amosarse participativo e seguro das opinións. 

Participar espontaneamente na posta en común de exemplos. 

Cumprir as normas e seguridade para o traballo con materiais perigosos.

Asumir as responsabilidades nos traballos de grupo. 

Criterios de avaliación

Definir o concepto de materia 

Indicar as características de cada un dos tres estados nos que se presenta a materia e explicalas tendo en conta a teoría cinética molecular.

Indicar os nomes cos que se designan os distintos cambios de estado. 

Diferenciar os conceptos de vaporización, evaporación e ebulición.

Definir os conceptos de punto de fusión e ebulición.

Diferenciar sistema homoxéneo de sistema heteroxéneo.

Poñer exemplos de sistemas homoxéneos nos que se poida determinar se  se trata de mesturas ou de substancias puras.

Identificar as distintas mesturas heteroxéneas presentes na natureza. 

Poñer exemplos de mesturas e indicar a técnica de separación máis axeitada para cada un. 

Definir os conceptos de disolución, disolvente e soluto. 

Enumerar e definir as propiedades características máis importantes dunha substancia pura.

Analizar unha gráfica que represente o cambio de estado dunha substancia e indicar que cambios se producen e a que temperaturas. 

Distinguir as mesturas das substancias puras e os elementos dos compostos.

Desenvolver destrezas e habilidades no traballo de laboratorio: a correcta manipulación dos instrumentos e materiais, e a presentación formal dos informes escritos. 

AMPLIACIÓN: Os materiais naturais e artificiais 

Obxectivos: 
Diferenciar materiais naturais de artificiais  

Coñecer as aplicacións e as vantaxes dos materiais: cerámicas, plásticos e metais de uso moderno .

Coñecer o impacto na natureza da explotación e transformación dos materiais.

TEMA TRANSVERSAL: Educación para o desenvolvemento.

O NOSO PLANETA  TERRA 

A parte gasosa da Terra 

Obxectivos.

- Comprender os conceptos de: aire, atmosfera, vento, presión atmosférica e altitude.

- Comprender a influenza dos axentes atmosféricos no modelado da paisaxe.

- Acadar unha actitude crítica e reflexiva sobre a crecente escaseza dos recursos naturais, especialmente da auga e dos solos ricos en minerais e materia orgánica.

- Recoñecer a diferenza entre clima e tempo.

Contidos. 

Conceptos: 

Orixe da atmosfera

Composición e estrutura da atmósfera

Variacións da composición do aire 

Funcións da atmósfera

A presion atmosférica 

Fenómenos atmosféricos debidos ao vento, vapor de auga, humidade atmosférica 

Clima e tempo. 

Importancia do aire para os seres vivos e a saúde. 

Contaminantes. 

Procedementos: 

Relación da composición da atmosfera con procesos fundamenais para os sers vivos, como a fotosíntese e arespiración 
Elaboración de murais nos que, mediante fotografías, se represente o contraste entre lugares contaminados e lugares libres de contaminación.

Interpretación de mapas meteorolóxicos. 

Actitudes: 

Valorar a diversidade de paisaxes causadas por diferentes axentes de meteorizacion. 

Valorar a importancia dos recursos naturais e o seu caracter limitado, especialmente a auga  

Desenvolvemento dunha actitude crítica e responsable sobre a influenza dos actos do ser humano no medio natural así como a sensibilización ante o mantemento dunha boa calidade do aire que respiramos.
Criterios de avaliación: 

Coñecer a estrutura e a composición da atmósfera, así como as características de cada un dos seus compoñentes. 

Establecer relacións entre os compoñentes químicos da atmósfera e os procesos biolóxicos e meteorolóxicos . 

Coñecer o papel protector que a atmósfera ten sobre a vida no noso planteta 

Explicar a incidencia da capa de ozono sobre a superficie do planeta . 

Explicar as repercusións da contaminación do aire no quentamento da Terra e os seus efectos sobre os seres vivos. 

Relacionar a calidade do aire coa saúde e coñecer os principais contaminantes do aire.
CONTIDOS TRASVERSAIS: educación para a saúde 

eduación ambiental 

A parte líquida

Obxectivos.

Coñecer a distribución da auga na terra 

Importancia da auga das súas propiedades e relacionalas coas funcións que desemprega. 

Tomar conciencia do grave problema que supón a contaminación da auga 

Coñecer os distintos axentes contaminantes que afectan os ríos encoros, mares e océanos. 

Contidos.

Conceptos: 

A orixe da auga na Terra. 

A auga no noso planeta. O ciclo da auga: procesos e importancia 

A contaminación da auga e a súa depuración, e a súa potabilización.

A auga e a saúde.

Procedementos:

Observación e interpretación de esuemas como o do ciclo da auga.

Manexo de bibliografía para a elaboración de traballos, informes, ec. 

Discusións e debates en clase relacionados co problema da contaminación da aga. 

Actitudes:

Recoñecemento da importancia da auga para os seres vivos. Valoración da importancia que teñen a reciclaxe e a reutilización da auga. 

Recoñecemento da auga como un ben común. 

Criterios de avaliación 

Describir que é a hidrosfera e a súa orixe.

Relacionar as propiedades da auga coas funcións que desemprega na natureza.

Describir as propiedades da auga en relación co volume, a masa e a densidade cando cambia de estado. 

Representar o ciclo da auga. 

Diferenciar os procesos de potabilización e depuración da auga. 

Coñecer as medidas de aforro de auga. 

Establecer unha relación causa-efecto entre a auga contaminada e certas enfermidades no ser humano. 

A parte sólida da Terra 

Obxectivos : 

Diferenciar os minerais das rochas. 

Aplicar técnicas sinxelas para recoñecer os mineras e as rochas máis frecuentes no entorno do alumno.

Coñecer os distintos procesos de formación das rochas, en base á súa clasificación 

Clasificar as rochas máis comúns mediante claves dicotómicas sinxelas.

Valorar os distintos usos que o ser humano fai das rochas e dos minerais . 

Valorar a conservación e utilización responsable dos recursos naturais da parte sólida do planeta. 

Coñecer as capas que forman o noso planeta. 

Contidos:

Conceptos: 

Os  minerais.

As rocas.

Principais minerais e rochas.

Tipos de rochas segundo a súa orixe: sedimentarias, magmáticas e metamórficas. 

Ciclo das rochas. 

Utilidade de rochas e minerais.

Explotación de minerais e rochas.

A codia terrestre. 

A litosfera terrestre. 

Procedementos:

Manexo de bibliografía axeitada.

Intepretación de táboas de datos, debuxos, esquemas, etc. 

Manexo e elaboración de claves sinxelas para identificar os minerais e as rochas máis comúns. 

Manexo da lupa para a observación de rochas e minerais . 

Elaboración dun caderno de campo. 

Elaboración de informes de laboratorio 

Análise e comentario de textos. 

Descrición da fabricación dalgúns materiais artificiais. 

Calcular a densidade dalgún mineral empregando instrumentos de medida . 

Determinar a dureza dalgúns minerais. 

Observar en mostras de rochas algunhas das súas propiedades.

Inerpretar unha serie estratigráfica.

Actitudes:

Valoración da necesidade de utilizar dunha maneira racional os recursos naturais, entendendo que son limitados e non sempre rexenerable. 

Respecto polo medio natural na observación e toma de mostra para evitar a sua deterioración.

Recoñecemento da necesidade de recuperar as zonas deterioradas pola explotación de minerais ou rochas. 

Criterios de avaliación: 

Entender o concepto de mineral e as súas propiedades e saber aplicalo para recoñecer se determinadas substancias son ou non minerais. 

Destacar a importancia dos minerais. 

Entender o concepto de rochas e explicar en que se diferencia dun minral . 

Saber que tipos de rochas existen segundo a súa orixe.

Coñecer as rochas máis típicas dentro de cada grupo de clasificación.

Coñecer a utilidade dos tipos de rochas. 

Coñecer os materias artificiais de uso máis frecuente obtidos a partir de rochas.

Recoñecer e describir os distintos métodos de explotación de minerais e rochas. 

Coñecer a estrutura en capas da Terra. 

Relacionar a litosfera coa codia terrestre.

Coñecer os elementos químicos máis abundantes na codia terrestre. 

Manexar técnicas sinxelas para o recoñecemento de rochas e minerais.

observación de minerais baixo a lupa binocular.

Determinación da dureza dun mineral.

Diferenzas entre mineral amorfo e cristalino.

Dado un esquema mudo saber clasificar minerais dados segundo a escala de MOHS. 

Identificar rochas utilizando claves sinxelas. 

Comprender os procesos que orixinan os diferentes tipos de rochas.

Recoñecer no seu entorno exemplos de usos de rochas e as súas aplicacións mais frecuentes. 

TEMA TRANSVERSAL: Educación para o consumo 

5.- A Terra un planeta habitado: seres vivos

Obxectivos

Coñecer as características fundamentais que fan da Terra un planeta habitable 

Coñecer a unidade decomposición dos seres vivos.

Saber que todos os seres vivos están constituídos por células.

Definir a célula como a unidade de organización e funcionamento dos seres vivos .Coñecer as células procariotas e eucariota.

Explicar os dos tipos de nutrición: autótrofa e heterótrofa .

Comprendere as diferenzas entre a reproducción sexual e a asexual. 

Recoñecere a gran diversidade de seres vivos e a súa relación co medio 

Comprender a importancia da clasificacion dos seres vivos e coñecer o sistema natural de clasificación 

Describir as categorías taxonómicas que se empregan para clasificar os seres vivos. 

Recoñecer a necesidade de establecer unha nomenclatura científica para o estudo dos seres vivos.

Nome científico: naturalista Carl von Linneo .  

Coñecer a existencia doutros seres vivos que non son visibles a simple vista. 

Coñecer e diferenciar as características dos organismos.

O concepto de virus. 

Contidos 

Conceptos: 

Organización intracelular a nivel básico.

A unidade de organización e funcionamento dos seres vivos: a célula .

Os diferentes  tipos celulares.
Función de nutrición : autótrofa e heterótrofa. 

Función  de relación.
A diversidade dos seres vivos.

Diversidade, clasificación e niveis de organización dos seres vivos. 

A nomenclatura binomial. 

Os cinco reinos. Organismos microscópicos.

Reino Moneras.Tipos de bacterias.

Características básicas dos virus. 

Reino Protoctistas : protozoos e algas 

Reino Fungos. Características e tipos 

Procedementos 

Fomento do razoamento lóxico na comprensión das funcións vitais dos seres vivos. 

Establecemento de semellanzas e diferenzas entre os distintos tipos celulares, tipos de nutrición , de reproducción etc.

Elaboración de esquemas para representar os distintos tipos de células.

Iniciacion ao manexo do microscopio óptico e uso da lupa binocular..

Identificación de taxóns . 

Busca dalgúns nomes científicos segundo taxóns. 

Elaboración de táboas coas características dos reinos. 

Desenvolvemento e uso de claves dicotómicas 

Actitudes

Observación precisa, rigorosa e sistemática. 

Aprezo polo traballo científico de clasificación.

Participación e tolerancia no traballo en equipo 

Fomento da curiosidade pola investigación. Recoñecemento deque o  co coñecemento científico non invalida o coñecemento ordinario do mundo, señón que o mellora e completa.
Criterios de avaliación 

Recoñecer que os seres vivos están constituídos por células e que levan a cabo funcións vitais que os diferencian da materia inerte.

Recoñecfer que os seres vivos están constituídos por células e, partindo destas como unidade de organización e funcionamento, explicar as funcións comúns a todos os seres vivos. 

Coñecera diferenza entre as células procariota e eucariota.

Establecer semellanzas ediferenzas entre distintos tipos celulares. 

Explicar a importancia das funcións vitais e establecer relacións entre elas .

Recoñecer a necesidade de fixar criterios de clasificación e de definilos como as características seleccionadas para agrupar os elementos dun conxunto. 

Definir as categorías taxonómicas como distintos niveis de organización para clasificar os seres vivos. 

Expoñer as características polas que determinados grupos de individuos se inclúen dentro dunha especie. 

Definir o concepto de nomenclatura binomial, recoñecer a súa importancia e saber explicala baixo as directrices do profesor. 

Nomear os cinco reinos e as características que os definen 

Identificar os organismos que se inclúen no reino Móneras e recoñecer a importania dalgúns grupos de bacterias . 

Describir as rincipais características dos organismos que están incluídos no reino Fungos e recoñecer a necesidade de clasificalos nun reino independente do das plantas. 

Recoñecer a importancia dos fungos.

Recoñecer a importancia los liquens. 

Saber manexar claves sinxelas de clasificación.

6.- O REINO DAS  PLANTAS 

Objectivos

Describir as características dos organismos que se inclúen no reino Plantas. 

Comprender os fundamentos básicos da fotosíntese e a respiración vexetal. 

Describir as características dos brións e fentos . 

Relacionar as distintas estruturas da flor co proceso da reproducción.

Diferenciar as anxiospermas das ximnospermas e identificas na natureza. 

Relacionar a estrutura da raíz, do talo e das follas coas súas respectivas funcións. 

Utillizar claves dicotómicas sinxelas para identificar árbores.

Valorar a importancia das plantas para a conservación da vida na Terra . 

Contidos

Conceptos: 

Característica do reino Plantas. 

Clasificación das plantas. 

Plantas sen flores: carrizas, fentos 

Plantas con flores: as espermatófitas 

Flor, froito e semente. 

Anxiospermas: monocotiledóneas e dicotiledóneas.  

Ximnospermas. 

Estrutura xeral das espermatófitas 

A raíz, o talo e as follas: estrutura e función. 

Procedementos:

Reconto dos aneis dun tronco cortado para deterinr a idade da árore 

Observación das estruturas que compoñen unha flor. 

Observación de distintos tipos de follas para as clasificar segundo o tipo de nervación ou a forma do borde do limbo. 

Realización de experimentos sinxelos relacionados coa fotosíntese. 

Observación das follas das árbores para as identificar. 

Utilización  de claves dicotómicas sinxelas. 

Actitudes:

Interese por coñecer os distintos tipos de plantas. 

Valoración da importancia que ten para a vida a actividades das plantas 

Respecto polo medio natural na observación e toma de mostras. 

inquietude por coñecer o nome das plantas máis representativas do nos medio e o seu interese e utilidade para o ser humano. 

Recoñecemento dos riscos que implican algunhas actividades humanas para o mantemento da flora no noso país.

Criterios de avaliación 

Describir as principais  características das plantas. 

Explicar a base do proceso da fotosíntese. 

Diferenciar o proceso da fotosíntese do da respiración. 

Clasificar as plantas atendendo á presenza  ou ausencia de flores 

Coñecer as características das hepáticas, dos brións e dos fentos. 

Comparar as características das anxiospermas coas das ximnospermas. 

Describir as partes da raíz, do talo e das follas e relacionalas coa súa función. 

Saber manexar claves sinxelas de clasificación. 

CONTIDOS TRANSVERSAIS 

A flora ameazada 

 7.- OS ANIMAIS

Obxectivos 

Coñecer as características dos seres vivos pertencentes ao reino Animal. 

Recoñecer os tipos que compoñen o grupo de animais denominado invertebrados: porífiros, cnidarios, anélidos, moluscos, artrópodos e equinodermos. 

Clasificar os peixes, os anfibios, os réptiles, as aves e os mamíferos dentro do subtipo  vertebrados

Diferenciar os tipos de respiración, reproducción e regulación térmica en vertebrados e invertebrados. 

Establecer relacións entre a presenza de determinadas estruturas e a súa adptación ao medio 

Clasificar especies concretas incluíndoas no grupo de vertebrados ao que pertencen segundo as súas características. 

Identificar os animais que pertencen a un mesmo tipo polas súas características morfolóxicas e coñecer os seus hábitats. 

Saber utilizar unha clave dicotómica de clasificación. 

Contidos 

Conceptos:

O reino Animal 

Os invertebrados 

· Poríferos

· Cnidarios

· Moluscos

· Anélidos

· Artrópodos

· Equinodermos. 

Os vertebrados 

· Peixes 

· Anfibios 

· Réptiles

· Aves

· Mamíferos

Procedementos:

Facer un mural que recolla a maior diversidade de vida animal

Observación e interpretación de imágenes, mostras, fotografías y debuxos.

Análisis e interpretación de esquemas anatómicos para comparar los distintos grupos de vertebrados 

Aplicación de diversos criterios  para clasificar los vertebrados. 

Elaboración de esquemas científicos. 

Actitudes

Apreciar a diversidad dos vertebrados e amosar unha actitude favorable  á súa protección  e conservación.

Coidado e respecto por todas as formas de vida.

Criterios de avaliación 

Describir as características do reino animal e diferenciar entre un animal vertebrado e un invertebrado.

Recoñecer e describir as características de estrutura, organización e función dos distintos grupos de vertebrados que sirven para identificalos e clasificalos a partir de fotografías e debuxos. 

Clasificar vertebrados utilizando claves sinxelas e técnicas de observación. 

Describir a característica común a todos os invertebrados e distinguir invertebrados de vertebrados.

Clasificar invertebrados utilizando claves sinxelas e técnicas de observación.

Describir as principais características morfolóxicas dos distintos grupos de invertebrdos e vertebrados.

Relacionar os órganos que presentan os animais coa función que realizan. 

Establecer algunhas relacións entre a presenza de determinadas estruturas e a súa adptación ao medio.

Saber utilizar claves dicotómicas de clasificación.

CONTIDOS TRANSVERSAIS : A fauna ameazada. 

8.-FLORA E FAUNA DE GALICIA


Os obxectivos e contidos son semellantes aos incluídos nos temas 5 e 6, pero referidos ao territorio galego.

PROCESO DE AVALIACIÓN


Será continuo, constando dunha avaliación inicial e de tres parciais. En cada unha das avaliacións parciais farase como mínimo unha proba escrita que representará a maior porcentaxe da cualificación. Teranse en conta tamén outros aspectos como traballos realizados, experiencias, actividades fóra da aula, actitudes, caderno de clase, de campo,comportamento na aula , no laboratorio.


A cualificación de cada avaliación obterase a partir do seguinte baremo:

- Coñecementos: valoración das probas escritas (curtas ou longas): 80%.

- Traballo na clase (chamadas, observacións e traballo en clase):_ 10%.

- Libreta de clase: 10%.


Cada unha destas avaliacións parciais terá a súa correspondente recuperación.


Para superar a asignatura, o alumno deberá aprobar as tres avaliacións parciais.


Os alumnos/as que non asistan a clase perderán o dereito á avaliación continua segundo os criterios que rixen no Regulamento de Rexime Interno do centro.
CONTIDOS MÍNIMOS DE  1º  DE ESO

O UNIVERSO:

- Galaxias: nebulosas, estrelas.

- Buratos negros.

- As distancias no universo 

- Medios de observación do universo 

- O universo que coñecemos: as galaxias 

- A nosa  galaxia: a Vía Láctea. 

- Sistema Solar: o Sol, planetas, planetas ananos,  satélites, asteroides, meteoritos, cometas.

- Fenómenos astronómicos da Terra: día e noite, solsticios, equinoccios, estacións.

- Explicación: rotación, translación, inclinación.

- O calendario.

- A Lúa: movementos, características.

- Eclipse.

- Mareas.

- Orientación.

PENSAR,PROXECTAR E MEDIR 

- Procesos científicos:
Observar





Clasificar





Medir: fenómenos cuantificables





Magnitudes





Instrumentos





Datos





Táboas





Gráficas





Diagramas





Descubrir





Comprobar





Experimentar





Comunicar

- Os científicos: normas de seguridade, normas éticas, planificación científica.

A  MATERIA DO UNIVERSO 

A materia. 

Propiedades  da materia.

Estados da materia: sólido, líquido, gasoso.

Substancias puras e mesturas. 

Elementos e compostos.

O NOSO PLANETA  TERRA .

Comprender os conceptos de: aire, atmosfera, vento, presión atmosférica e altitude

Recoñecer a diferenza entre clima e tempo

A auga no noso planeta. O ciclo da auga: procesos e importancia 

Diferenciar os minerais das rochas.  Propiedades principais dos minerais.

Coñecer os distintos procesos de formación das rochas, en base á súa clasificación .

Coñecer as capas que forman o noso planeta. 

Comprender o concepto de litosfera terrestre e distinguir codia continental e oceánica. 

Tipos de rochas segundo a súa orixe: sedimentarias, magmáticas e metamórficas. 

Ciclo das rochas. 

A TERRA UN PLANETA  HABITADO 

Coñecer as características fundamentais que fan da Terra un planeta habitable.

Organización intracelular a nivel básico.

Función de nutrición : autótrofa e heterótrofa. 

Función  de relación 
Diversidade, clasificación e niveis de organización dos seres vivos. 

Concepto de taxonomía e a nomenclatura binomial. 

Os cinco reinos. Organismos microscópicos

Busca dalgúns nomes científicos segundo taxons.

O REINO DAS  PLANTAS 

Característica do reino Plantas. 

Clasificación das plantas. 

Plantas sen flores: carrizas, fentos 

Plantas con flores: as espermatófitas 

Flor, froito e semente. 

Anxiospermas: monocotiledóneas e dicotiledóneas.  

Ximnospermas. 

Estrutura xeral das espermatófitas 

A raíz, o talo e as follas: estrutura e función

OS ANIMAIS 

Conceptos:

O reino Animal 

Os invertebrados 

· Poríferos

· Cnidarios

· Moluscos

· Anélidos

· Artrópodos

· Equinodermos. 

Os vertebrados 

· Peixes 

· Anfibios 

· Réptiles

· Aves

· Mamíferos

Flora e fauna de Galicia

· Os contidos  semellantes aos incluídos nos temas 5 e 6 , pero referidos ao territorio galego. 

CIENCIAS DA NATUREZA
SEGUNDO CURSO DE EDUCACIÓN
SECUNDARIA OBRIGATORIA

AS COMPETENCIAS BÁSICAS
No noso sistema educativo considérase que as competencias básicas que debe ter o alumno cando remata a escolaridade obrigatoria para afrontar os retos da súa vida persoal e laboral son as seguintes:

· Competencia en comunicación lingüística.

· Competencia matemática.

· Competencia no coñecemento e na interacción co mundo físico.

· Competencia no tratamento da información e competencia dixital.

· Competencia social e cidadá.

· Competencia cultural e artística.

· Competencia para aprender a aprender.

· Competencia na autonomía e iniciativa persoal

	Coñecemento e interacción co mundo físico

	· Describir, explicar e predicir fenómenos naturais.

	· Manexar as relacións de causalidade ou de influencia, cualitativas ou cuantitativas, entre as ciencias da Natureza.

	· Analizar sistemas complexos, nos que interveñen varios factores.

	· Entender e aplicar o traballo científico.

	· Describir as implicacións que teñen a actividade humana e a actividade científica e tecnolóxica no medio.

	· Identificar os grandes problemas aos que se enfronta hoxe a humanidade e as solucións que se están a buscar para os resolver e para avantar nun desenvolvemento sostible.

	· Adquirir a formación básica para participar na toma de decisións sobre os problemas locais e globais que se formulan.

	· Interpretar probas e conclusións científicas.

	Matemática

	· Empregar a linguaxe matemática para cuantificar os fenómenos naturais.

	· Empregar a linguaxe matemática para analizar causas e consecuencias.

	· Empregar a linguaxe matemática para expresar datos e ideas sobre a natureza.

	Tratamento da información e competencia dixital

	· Empregar e producir na aprendizaxe da área esquemas, mapas conceptuais, informes, memorias...

	Social e cidadá

	· Comprender e explicar problemas de interese social dende unha perspectiva científica.

	· Aplicar o coñecemento sobre algúns debates esenciais para o avance da ciencia, para comprender como evolucionaron as sociedades e para analizar a sociedade actual.

	· Recoñecer as implicacións do desenvolvemento tecnocientífico que poidan representar riscos para as persoas ou para o medio.

	Comunicación lingüística

	· Empregar a terminoloxía axeitada para construír textos e argumentacións con contidos científicos.

	· Comprender e interpretar mensaxes sobre as ciencias da Natureza.

	Aprender a aprender

	· Integrar os coñecementos e os  procedementos científicos adquiridos para comprender as informacións que proveñen da súa propia experiencia e dos medios escritos e audiovisuais.

	Autonomía e iniciativa persoal

	· Desenvolver un espírito crítico. Enfrontarse a problemas abertos, participar na construción tentativa de solucións.

	· Desenvolver a capacidade para analizar situacións avaliando os factores que incidiron nelas e mais as consecuencias que poden ter.


SECUENCIACIÓN DE CONTIDOS E CONTIDOS MÍNIMOS


De seguido se enumeran todos os contidos da materia, sinalándose en negrita en cada unidade os criterios de avaliación mínimos que teñen relación cos contidos mínimos necesarios para acadar as competencias básicas a desenvolver.
UNIDADE Nº 1

O MUNDO MATERIAL

OBXECTIVOS

1. Comprender as propiedades inherentes á materia.
2. Definir o concepto de materia e identificar as súas cualidades e características fundamentais.
3. Entender o significado da masa como medida da inercia e da acción gravitacional da materia.
4. Distinguir os conceptos de masa, peso e dimensión dun corpo.
5. Entender que a relación que existe entre a masa e o volume dunha substancia, é a densidade, que é unha propiedade característica da materia . 
6. Recoñecer as distintas escalas de observación e establecer comparacións segundo as distintas ordes de magnitude.
7. Simplificar a escritura e a lectura , empregando a chamada notación científica 
CONTIDOS

Conceptos

· Propiedades da materia. A masa como medida da materia.

· Corpos e sistemas materiais.

· Escalas de observación do mundo material: notación científica e ordes de magnitude.

Procedementos

· Realización de experimentos sinxelos que axuden a comprender o concepto de masa como medida da inercia e, tamén, a diferenciar masa e tamaño.

· Observacións ao microscopio relacionadas coas escalas de observación.


Actitudes

· Interese por achegarse ao procedemento científico mediante a experimentación e a obtención de conclusións.

· Aceptación da provisionalidade das teorías científicas e mais da ciencia como conxunto de coñecementos en continua revisión.

· Orde, coidado e limpeza do mobiliario da aula e do laboratorio.

CRITERIOS DE AVALIACIÓN

1. Definir o concepto de materia 

2. Darlle significado ás palabras materia, masa, peso e densidade. 

3. Coñecer as propiedades da materia e identificar a masa como a súa medida 

4. Diferenza entre masa e peso 

5. Relación entre masa e volume. 

6. Aplicar correctamente a notación científica en potencias de dez

7. Clasificar comparativamente as ordes de magnitude

UNIDADE Nº 2
MATERIA E ENERXÍA

OBXECTIVOS

1. Relacionar as transformacións do mundo material coas variacións de enerxía.
2. Entender a calor e o traballo como axentes transformadores.
3. Comprender a importancia do principio de conservación da enerxía para explicar numerosos fenómenos cotiáns.
4. Recoñecer as transformacións de enerxía que acontecen en fenómenos sinxelos.
5. Coñecer as distintas formas de enerxía. 
6. Distinguir as principais fontes de enerxía renovables e non renovables.
      7.   Recoñecer a diferenza entre o concepto de «traballo físico» e o significado     

            corrente  de «realizar un traballo».

      8.   Entender os conceptos de traballo e calor como axentes transformadores

9.   Distinguir as transformacións de enerxía que teñen lugar en fenómenos    

     sinxelos.

    10.   Coñecer que hai distintos tipos de sistemas materiais segundo intercambien  

      materia  e enerxía con outros.

    11.   Aplicar o principio de conservación da enerxía a casos simples.

    12.   Recoñecer e distinguir as distintas fontes de enerxía

    13.   Recoñecer e distinguir as distintas fontes de enerxía

CONTIDOS

Conceptos

· Transformacións no mundo material: a enerxía, as súas variacións e a conservación.

· A enerxía e as súas formas. Conservación da enerxía.

· Fontes de enerxía.

· A Terra como sistema material en continua transformación.

Procedementos

· Realización de experimentos simples que fagan máis doada a comprensión do principio de conservación da enerxía.

· Descrición das transformacións de enerxía que acontecen nalgúns fenómenos sinxelos.

· Realización de traballos sobre fontes de enerxía, o aproveitamento e os posibles problemas ambientais.

Actitudes

· Achegamento ao traballo científico a través de pequenas pescudas.

· Valoración da importancia que ten para o coñecemento humano e para o seu desenvolvemento a descrición dos fenómenos naturais en termos físicos.

· Fomento de actitudes favorables cara ás fontes de enerxía renovables.

CRITERIOS DE AVALIACIÓN

1. Definir o concepto de enerxía.

2. Recoñecer a diferenza entre o concepto de «traballo físico» e o significado corrente de «realizar un traballo».

3. Entender os conceptos de traballo e calor como axentes transformadores.

4. Distinguir as transformacións de enerxía que teñen lugar en fenómenos sinxelos.

5. Coñecer que hai distintos tipos de sistemas materiais segundo intercambien materia e enerxía con outros.

6. Aplicar o principio de conservación da enerxía a casos simples.

7. Recoñecer e distinguir as distintas fontes de enerxía.

8. Entender e aplicar o traballo científico
9. Empregar a terminoloxía axeitada para construír textos e argumentacións con     
      contidos científicos 
10. Recoñecer e distinguir as distintas fontes de enerxía

11. Que diferentes fontes de enerxía coñeces. 

12. Sabes o que son as fontes de enerxía renovables?

13. E as non renovables?

14. Cres que nas nosas sociedades industrializadas desbáldase enerxía?

15. Que medidas tomades na casa para evitar ese desbarate?

16. Oíches falar do quentamento global e do cambio climático?.Sabes a que se debe?

CONTIDO TRANSVERSAIS :

Educación ambiental:

Cómpre que os alumnos sexan conscientes das consecuencias de abusar das enerxías non renovables, como as que se obteñen do petróleo e do carbón. É necesario fomentar unha actitude favorable cara ás fontes de enerxía renovables, por exemplo, organizando visitas a centrais que as empreguen

UNIDADE Nº 3

CALOR, TRABALLO E ENERÍA

OBXECTIVOS

1. Coñecer o concepto de enerxía e as formas en que se transmite.
2. Relacionar os conceptos de enerxía térmica, calor e temperatura.
3. Coñecer e explicar os efectos da calor nos corpos, en particular respecto ós cambios de estado.

4. Coñecer as formas en que se transmite a calor entre os corpos.
5. Diferenciar a enerxía cinética da potencial e viceversa.
6. Coñecer o teorema da conservación da enerxía. 
7. Identificar as fontes de enerxía que empregamos na actualidade.
8. Coñecer e valorar cales son na actualidade as fontes de enerxía alternativa.
9. Comprender os motivos que nos impulsan a fomentar o aforro enerxético.

10. Comprender o concepto de calor como transferencia de enerxía térmica entre dous  corpos en desequilibrio térmico e non como algo que conteñen eles.

11. Relacionar a temperatura co movemento térmico ou coa enerxía cinética media das    moléculas e rexeitar a idea errada de que a temperatura é unha medida da calor.

12. Coñecer as escalas Celsius e Kelvin de temperatura e mais a relación entre ambas as  dúas.

13. Comprender o proceso físico no que se fundamenta o funcionamento do termómetro.

14. Coñecer as principais unidades de medida da calor.

15. Distinguir as formas de transmisión da calor.

CONTIDOS

Conceptos

· Enerxía e as súas manifestacións.
· Enerxía térmica (calor, temperatura, termómetros...)
· Efectos da calor nos corpos (dilatación e contracción, cambios de estado).
· Enerxía mecánica (cinética, potencial).
· Principio de conservación da enerxía.
· Fontes de enerxía (madeira, carbón, petró1eo, auga, vento, sol, átomos)

· A enerxía térmica.

· A temperatura e a súa medida: os termómetros.

· As escalas Celsius e Kelvin de temperatura.

· Calor e equilibrio térmico: unidades da calor.

· Transmisión da calor: condución, convección e radiación

Procedementos

· Explicación da sensación de frío ou de calor que notamos ó tocar un obxecto.
· Comprobación da dilatación dalgún só1ido ou da auga.
· Comprobación do punto de fusión ou de ebulición dunha substancia pura.
· Lectura correcta de termómetros.
· Identificación de obxectos que posúan enerxía cinética ou potencial.
· Identificación de situacións naturais nas que se manifesten algunhas formas de enerxía e os cambios que producen.
· Enumeración de actividades humanas que non se poden realizar sen consumo de enerxía.

· Recoñecemento das vantaxes e inconvenientes das diferentes fontes de enerxía.
· Realización de exercicios de transformacións entre escalas de temperatura.

· Obtención, no laboratorio, de curvas de quecemento nas que se produza unha transición de fase.

· Realización de pescudas sinxelas sobre as diferentes formas de transmisión da calor.

· Interpretación do contido enerxético de certos alimentos
Actitudes

· Interese pola observación dos fenómenos naturais.
· Desenvolvemento do interese e da curiosidade pola observación e investigación dos procesos científicos.
· Coñecemento e avaliación crítica das vantaxes e inconvenientes das enerxías renovables e non renovables.
· Valoración do coñecemento científico e das súas aplicacións para o progreso humano, facendo fincapé no aforro enerxético.
· Recoñecemento da cooperación internacional nas investigacións no coñecemento de novas fontes de enerxía.
· Toma de conciencia da limitación dos recursos.

· Interese polas explicacións físicas dos fenómenos naturais.

· Achegamento ao traballo científico a través de pescudas sinxelas.

· Tento á hora de traballar co lume ou con fontes de calor.

CRITERIOS DE AVALIACIÓN

1. Diferenza as situacións da vida cotiá nas que se produce traballo.
2. Diferenza e aplica os conceptos de calor, enerxía interna e temperatura a diferentes sistemas físicos.
3. Diferenza as manifestacións da enerxía mecánica (cinética e potencial), en sistemas físicos da vida cotiá.
4. Manexa e expresa correctamente as diferentes unidades de magnitudes físicas estudadas. 

5. Realiza cálculos numéricos sobre exemplos de problemas numéricos sinxelos de enerxía.

6. Coñece o funcionamento dun termómetro.
7. Diferenza e clasifica as diferentes fontes de enerxía.
8. Sinala e comenta as vantaxes e desvantaxes das diferentes fontes de enerxía, fronte ós problemas do medio ambiente e da contaminación.

9. Diferenciar os conceptos de calor e temperatura.

10. Distinguir a enerxía térmica (que conteñen os corpos) da calor (como tránsito de enerxía térmica).

11. Coñecer as escalas de temperatura Celsius e Kelvin.

12. Saber facer transformacións entre escalas de temperatura.

13. Entender o principio físico no que se fundamenta o termómetro.

14. Coñecer as distintas unidades de calor.

15. Distinguir as diferentes formas de transmisión da calor.
UNIDADE Nº 4

O SON

OBXECTIVOS

1. Coñecer as magnitudes que caracterizan un movemento ondulatorio.
2. Coñecer as características do son e as súas propiedades.

3. Comprender como se produce o son.

4. Coñecer o significado do concepto de frecuencia aplicado ao son.

5. Recoñecer a natureza ondulatoria do son e, tamén, a necesidade dun medio material para a súa propagación.

6. Saber que a presión varía durante a propagación do son no aire.

7. Recoñecer que a velocidade de propagación do son varía segundo os distintos medios.

8. Coñecer as calidades sonoras.

9. Comprender como e cando se producen os ecos e distinguilos das reverberacións.

10.Describir as partes que forman o oído humano e o xeito en que funciona.

Procedementos

· As ondas e as clases de ondas (transversais e lonxitudinais).
· Características dunha onda (crista e ventre, lonxitude de onda, amplitude e frecuencia).
· 0 son. Propagación e velocidade.
· 0 eco.
· Propiedades do son (intensidade, ton e timbre). 0 oído humano. Partes e funcionamento.
· 0 ruído.

· Produción do son. Necesidade dun medio material de propagación.

· Propagación do son no ar.

· Natureza ondulatoria do son.

· Velocidade de propagación.

· Calidades sonoras: sonoridade, ton e timbre.

· Reflexión do son: eco e reverberación.

· Contaminación acústica.
· Comprender o xeito como se produce o son. 0 son.
·  Propagación e velocidade.
Actitudes
· Identificación dos aparatos do fogar que funcionan por ondas.
· Identificación dos medios de comunicación que empregan ondas como medio de transmisión.

· Representación do oído  e das súas partes nun esquema.
· Busca de informaci6n sobre os prexuízos que causan os ruídos intensos.
· Realización de actividades sinxelas relativas á velocidade de propagación do son en distintos medios.

· Identificación das calidades sonoras.

· Resolución de exercicios sinxelos relacionados coa produción do eco.

· Realización de traballos de pescuda sobre a transmisión do son.

· Emprego de diapasóns para comprender a produción do son.

· Realización de traballos de pescuda sobre a contaminación acústica e as medidas correctoras Valoración da música como expresión que nos permite disfrutar ca súa beleza, relaxarnos e mobilizar os nosos sentimentos.
· Toma de conciencia das consecuencias que ten para a saúde e o equilibrio persoal os ruídos intensos e do valor que ten a creación dun clima sonoro persoal e relaxante.
Actitudes

· Valoración do órgano  do oído e de todo o que a partir del podemos sentir .
· Valoración da música como expresión que nos permite disfrutar ca súa beleza, relaxarnos e mobilizar os nosos sentimentos.
· Toma de conciencia das consecuencias que ten para a saúde e o equilibrio persoal os ruídos intensos e do valor que ten a creación dun clima sonoro persoal e relaxante.

· Interese pola interpretación física dos fenómenos relativos ao son, á súa produción e á propagación.

· Toma de conciencia sobre o problema da contaminación acústica nos núcleos urbanos.

· Fomento de hábitos contrarios ás actividades ruidosas e respectuosos co silencio.

CRITERIOS DE AVALIACIÓN

1. Coñece as características fundamentais dos movementos ondulatorios.
2. Distingue as ondas lonxitudinais das transversais.
3. Explica o fenómeno do eco.
4. Explica a formación de imaxes en espellos planos.
5. .Debuxa e nomea as diferentes partes do noso oído.
6. Constrúe o disco de Newton.
7. Coñecer o concepto de frecuencia e o rango de frecuencias de produción do son.

8. Entender a natureza ondulatoria do son. 

9. Explicar fenómenos naturais referidos á transmisión do son.

10. Resolver problemas relativos á velocidade de propagación do son no ar.

11. Comprender e resolver exercicios sinxelos sobre a produción do eco.
12.  Debuxa e nomea as diferentes partes do noso oído
13. Distinguir as calidades sonoras.

14. Coñecer os efectos prexudiciais do barullo e avaliar as actitudes de prevención da contaminación acústica, propoñendo medidas correctoras para a combater.

UNIDADE Nº5

A LUZ

OBXECTIVOS

1. Coñecer a natureza ondulatoria da luz e a súa velocidade de propagación polo baleiro.

2. Entender o mecanismo de formación das sombras, das penumbras e das eclipses como unha consecuencia da propagación rectilínea da luz.

3. Comprender a lei da reflexión e a súa aplicación na formación de imaxes en espellos planos e curvos.

4. Distinguir o mecanismo de formación de imaxes en espellos e en lentes.

5. Coñecer o fenómeno de refracción da luz e a súa aplicación na formación de imaxes a través das lentes.

6. Distinguir as imaxes formadas a través de lentes converxentes e diverxentes.

7. Comprender o mecanismo que permite a visión dos obxectos.

8. Coñecer os procesos (transmisión e reflexión) que fan que os obxectos teñan cores.

9. Identificar as distintas partes do ollo, relacionalas coas funcións que desempeñan e mais   coñecer os principais defectos da vista.

10. Coñecer as magnitudes que caracterizan un movemento ondulatorio.

11. Coñecer as características e o comportamento da luz ante os obxectos.
12. Explicar a partir da teoría da cor, as cores dos obxectos.
13. Describir as partes do ollo humano.
14. Coñecer as características do son e as súas propiedades.
15. Describir as partes que forman o oído humano e o xeito en que funciona.
16. Identificar o funcionamento dunha cámara fotográfica.
CONTIDOS

Conceptos

· Natureza ondulatoria da luz.

· Velocidade de propagación no baleiro.

· Propiedades da luz.

· Propagación rectilínea da luz: sombras, penumbras e eclipses.

· Reflexión da luz. Visión dos obxectos e formación de imaxes en espellos planos e curvos.

· Refracción da luz. Formación de imaxes a través das lentes.

· Luz e materia: as cores das cousas.

· O ollo e a vista.
· As ondas e as clases de ondas (transversais e lonxitudinais).
· Características dunha onda (crista e ventre, lonxitude de onda, amplitude e frecuencia).
·  A luz (propagación, velocidade de propagación, natureza dos corpos, sombra e penumbra, cambios de dirección, reflexión e refracción, descomposición da luz.
·  0 ollo humano. Partes e funcionamento. Lentes correctoras.
 
Procedementos

· Emprego de diagramas de raios para comprender a formación de sombras e penumbras.

· Debuxo de traxectorias de raios ao pasaren dun medio ao outro facendo uso de táboas de ángulos de refracción.

· Debuxo de imaxes formadas con lentes (converxentes e diverxentes) e, tamén, con espellos planos e curvos (cóncavos e convexos).

· Resolución de exercicios sobre a velocidade de propagación da luz.
· Realización de pequenas pescudas relativas á visión das cores e análise da influencia dos filtros e da luz que os alumea.

· Identificación dos aparatos do fogar que funcionan por ondas.
· Identificación dos medios de comunicación que empregan ondas como medio de transmisión.
· Representación do oído e ollo humano, e das súas partes nun esquema.
· Descubrimento do funcionamento e da construción dunha sinxela cámara fotográfica. 
· Busca de informaci6n sobre os prexuízos que causan os ruídos intensos.
Actitudes

· Interese polas explicacións científicas dos fenómenos relativos á interacción entre a luz e a materia (visión de formas e cores, etcétera)

· Achegamento ao traballo científico a través de pequenas pescudas
· Recoñecemento do valor da comprobación e da experimentación para interpretar con maior corrección os fenómenos observables.
·  Valoración dos órganos da vista  e de todo o que a partir del podemos  percibir.
CRITERIOS DE AVALIACIÓN

1. Adquirir un coñecemento cualitativo da enerxía que portan as ondas electromagnéticas, dos tipos, dos posibles efectos prexudiciais e do xeito de nos protexermos dalgunhas destas radiacións.

2. Coñecer o mecanismo de formación de sombras, penumbras e eclipses e mais reproducilo mediante diagramas de raios.

3. Empregar os diagramas de raios para comprender o tipo de imaxes que se forman nos espellos planos e curvos.

4. Resolver exercicios relativos á velocidade de propagación da luz.

5. Describir o fenómeno da refracción e avaliar a súa aplicación na formación de imaxes a través de lentes finas.

6. Explicar a descomposición da luz e resolver cuestións de composición das cores.

7. Recoñecer os fenómenos que dan lugar á visión das cores en materiais transparentes e opacos.

8. Coñecer o mecanismo de formación de sombras, penumbras e eclipses e mais reproducilo mediante diagramas de raios.

9. Empregar os diagramas de raios para comprender o tipo de imaxes que se forman nos espellos planos e curvos
10.  Explica a formación de imaxes en espellos planos.
11. Interpreta as leis da reflexión e refracción da luz.
12.  Diferenza as lentes converxentes e diverxentes.
13. Explica o experimento da descomposición da luz branca nun prisma óptico.
14. Debuxa e nomea as diferentes partes do ollo humano.
15. Constrúe o disco de Newton.

16. Constrúe unha cámara escura.
Educación viaria

Os contidos estudados nesta unidade ofrécenlles aos alumnos a oportunidade de reflexionaren sobre o mecanismo de formación de imaxes nos espellos retrovisores dos coches e nos espellos convexos dos cruzamentos dalgunhas rúas, de estimaren a distancia á que se atopan os obxectos reflectidos segundo as características do espello e de coñeceren o motivo polo cal as ambulancias levan na parte dianteira o letreiro escrito do revés.

Educación para a saúde

O estudo do mecanismo da visión e dos principais defectos da vista pódese aproveitar para facer fincapé na necesidade de visitar periodicamente o oftalmólogo. Así mesmo, cando se estude o fenómeno da formación das eclipses, cómpre insistir especialmente en que non se debe observar o Sol nunca a simple vista nin empregando os lentes de sol nin filtros desaxeitados, xa que se poden producir danos irreversibles na retina.
UNIDADE Nº 6

A ENERXÍA INTERNA DA TERRA

OBXECTIVOS

1. Saber que a enerxía xeotérmica ten a súa orixe no interior da Terra por mor, principalmente, da desintegración de elementos radioactivos.

2. Relacionar o movemento das placas coa calor interna da Terra.

3. Relacionar o movemento das placas litosféricas coa orixe dos volcáns e dos terremotos.

4. Identificar os volcáns como fendas da codia terrestre polas que flúen materiais procedentes do interior da Terra.

5. Recoñecer un terremoto como un tremor ou sacudida que ten lugar nunha zona da codia terrestre.

6. Coñecer os elementos dun terremoto: hipocentro, epicentro e ondas sísmicas.

7. Comprender a maneira como as ondas sísmicas axudan a coñecer o interior da Terra.

8. Coñecer os efectos daniños dun volcán e dun terremoto.

9. Recoñecer a importancia tanto da predición coma da prevención para paliar os riscos da actividade sísmica e volcánica.

CONTIDOS

Conceptos

· Orixe da calor interna da Terra.

· Estrutura da litosfera terrestre.

· Manifestacións da calor interna da Terra.

· Ondas sísmicas: tipos e información que achega cada unha.

· Risco volcánico: predición e prevención

· Risco sísmico: predición e prevención.

Procedementos

· Observación das liñas costeiras atlánticas de América e África e mais constatación das derivas continentais.

· Observación de mapas de volcáns e terremotos, e mais comparación coa situación das placas litosféricas.

· Confección dun volcán no laboratorio.

Actitudes

· Interese por coñecer o noso planeta noutros intres da súa historia xeolóxica.

· Avaliación do traballo científico que permite avantar no coñecemento do mundo que nos arrodea.

· Precaución e aceptación das normas de protección civil no caso de terremoto.

· Avaliación da observación como punto de partida para o coñecemento da Terra.

· Avaliación da dificultade de estudar o interior da Terra.
CRITERIOS DE AVALIACIÓN

1. Saber cal é a orixe da enerxía xeotérmica.

2. Explicar por que se moven as placas litosféricas.

3. Comprender a formación das cordilleiras por mor do movemento das placas.

4. Describir como se producen os volcáns.

5. Distinguir as partes dun volcán.

6. Explicar como se producen os terremotos.

7. Describir os elementos dun terremoto.

8. Saber que tipos de ondas sísmicas existen e a información que achegan para coñecermos a estrutura da Terra.

9. Describir os desastres que  poden ocasionar un terremoto e un volcán.

10. Coñecer os sinais que se repiten nos momentos previos a unha erupción  volcánica e a un movemento sísmico.

11. Saber que medidas cómpre adoptar para minimizar os danos dun terremoto ou dunha erupción volcánica.
CONTIDOS TRANSVERSAIS
Educación para a saúde

Malia que a meirande parte do territorio español non está situado sobre unha zona de alto risco xeolóxico, nalgunhas zonas poden rexistrarse movementos sísmicos, polo que é importante que os alumnos coñezan as normas básicas de protección civil para estaren previdos no caso de se producir un terremoto.

UNIDADE Nº 7
A ENERXÍA INTERNA E O RELEVO

OBXECTIVOS

1. Comprender que os procesos xeolóxicos internos son os responsables da construción do relevo a través da formación de cordilleiras e, tamén, das dorsais oceánicas. 

2. Relacionar o encontro de dúas placas tectónicas coa formación das cadeas montañosas.

3. Identificar o afastamento das placas litosféricas coa formación das dorsais.

4. Coñecer a morfoloxía do relevo submarino.

5. Relacionar o movemento das placas coa orixe dalgunhas rochas e, tamén, coas súas deformacións.

6. Saber que as forzas do interior da Terra provocan pregas e fallas nas rochas segundo a natureza da forza e do tipo de rocha.

7. Relacionar a formación das rochas endóxenas co movemento das placas.

8. Coñecer as principais rochas magmáticas e metamórficas.

9. Describir o ciclo das rochas.

CONTIDOS

Conceptos

· Relevo terrestre. 

· Manifestacións externas da calor interna.

· O relevo terrestre.

· Relevo continental: formación das cordilleiras.

· Relevo oceánico: formación das dorsais oceánicas.

· Deformacións das rochas:

· Pregas.

· Fallas.

· Rochas endóxenas:

· Ígneas.

· Metamórficas.

· Ciclo das rochas.

Procedementos

· Realización de esquemas sobre a formación de cordilleiras.

· Establecemento de analoxías e de diferenzas entre a formación das cordilleiras e a das dorsais oceánicas.

· Realización de esquemas sobre os fondos oceánicos.

· Observación de esquemas para deducir a formación de rochas ígneas e metamórficas.

· Manexo e elaboración de claves sinxelas para a identificación de rochas ígneas e metamórficas.

· Manexo da lupa binocular para a observación de rochas.

· Observación coa lupa binocular das principais características das rochas endóxenas.

    Actitudes

· Avaliación dos avances científicos que nos permiten coñecer cada vez con máis precisión as características do noso planeta.

· Interese por coñecer as rochas do noso contorno.

· Recoñecemento da importancia do traballo científico nos avances da ciencia.

· Valoración da dificultade que presenta o estudo do interior da Terra e dos fenómenos asociados.

· Recoñecemento da importancia do tempo xeolóxico para o desenvolvemento de todos estes fenómenos.
CRITERIOS DE AVALIACIÓN

1. Explicar a maneira como os procesos xeolóxicos internos contribúen á  construción do relevo.

2. Relacionar o movemento de choque de dúas placas coa formación das cordilleiras.

3. Explicar de que maneira, cando dúas placas se afastan, se forman dorsais oceánicas.

4. Identificar as distintas formacións que se poden atopar nos fondos mariños.

5. Describir as principais deformacións que poden aparecer nas rochas.

6. Explicar a orixe das rochas endóxenas (magmáticas e metamórficas).

7. Recoñecer as principais rochas ígneas e metamórficas.

8. Interpretar o ciclo das rochas.

CONTIDOS TRANSVERSAIS
Educación ambiental

O estudo das rochas e da paisaxe que conforman os relevos xerados a partir dos procesos xeolóxicos internos pode servir para fomentar nos alumnos o coñecemento e o respecto polo contorno.
UNIDADE Nº 8
AS FUNCIÓNS DOS SERES VIVOS

OBXECTIVOS

1. Comprender que os seres vivos necesitan materia e enerxía para realizaren as súas funcións.

2. Lembrar que a célula é a unidade de organización e de funcionamento dos seres vivos.

3. Coñecer as diferentes funcións que desempeñan as células nos seres vivos.

4. Comprender o concepto de nutrición como función fundamental para o mantemento da vida.

5. Diferenciar os conceptos de nutrición autótrofa e nutrición heterótrofa.

6. Comprender a importancia biolóxica e ecolóxica da fotosíntese.

CONTIDOS

Conceptos

· Características dos seres vivos.

· Funcións vitais.

· O mantenimiento da vida: nutrición.

· Nutrición autótrofa.

· Nutrición heterótrofa.

Procedementos

· Distinción, a través de exemplos sinxelos, das características que son comúns a todos os seres vivos.

· Realización de experiencias sinxelas no laboratorio que poñan de manifesto a presenza de auga e de sales minerais nos seres vivos.

· Análise no laboratorio da presenza de biomoléculas orgánicas en órganos ou produtos animais e en plantas.

· Estudo da fotosíntese mediante experimentos no laboratorio.

Actitudes

· Recoñecemento da importancia para o organismo humano dunha alimentación axustada ás súas necesidades nutricionais.

· Interese pola observación e o estudo dos seres vivos.
CONTIDOS TRANSVERSAIS
Educación para a saúde

Comprender que a función de nutrición pon de manifesto a necesidade de seguir unha dieta axeitada que nos proporcione a materia e a enerxía necesarias para nos mantermos nun estado saudable.
CRITERIOS DE AVALIACIÓN

1. Nomear e definir as distintas funcións dos seres vivos.

2. Explicar por que se di que a célula é a unidade da vida.

3. Establecer as diferenzas entre nutrición autótrofa e heterótrofa.

4. Explicar as diferentes etapas que comprende a nutrición autótrofa.

5. Explicar as diferentes etapas que comprende a nutrición heterótrofa.
UNIDADE Nº 9
AS FUNCIÓNS DOS SERES VIVOS

 OBXECTIVOS

1. Comprender que a función reprodutora é o proceso mediante o cal os seres vivos perpetúan a súa especie.

2. Diferenciar a reprodución asexual da sexual.

3. Coñecer como se reproducen os vexetais e os animais.

4. Comprender a importancia da función de relación nos seres vivos.

5. Diferenciar a coordinación nerviosa da hormonal e a relación entre ambas as dúas.

6. Comprender o concepto de adaptación.

CONTIDOS

Conceptos

· O mantemento da especie: reprodución.

· A reprodución nos animais. Tipos.

· A reprodución nos vexetais. Tipos.

· Coordinación nerviosa e hormonal. 

· Os seres vivos e o medio: adaptación.

Procedementos

· Realización de experiencias sinxelas nas que se poña de manifesto a multiplicación vexetativa nas plantas.

Actitudes

· Fomento do respecto cara a todos os seres vivos.

· Interese pola observación e o estudo dos seres vivos.

CRITERIOS DE AVALIACIÓN

1. Explicar as diferenzas entre a reprodución asexual e a sexual.

2. Diferenciar a reprodución nos animais e nas plantas.

3. Explicar algunhas técnicas empregadas para reproducir plantas asexualmente.

4. Definir os conceptos de gameto, gónada e espora.

5. Sinalar os nomes e a localización dos órganos reprodutores das plantas e dos animais.

6. Explicar que se entende por coordinación e a súa importancia nos seres vivos.

7. Establecer as diferenzas entre coordinación nerviosa e coordinación hormonal.

8. Explicar que se entende por adaptación e a súa importancia nos seres vivos.

9. Citar exemplos de adaptacións morfolóxicas, fisiolóxicas e de conduta.

CONTIDOS TRANSVERSAIS
Educación ambiental

O coñecemento das funcións dos seres vivos e da necesidade que teñen de adquirir materia e enerxía do contorno, axuda a comprender a importancia de preservarmos o medio para que esas funcións se sigan a realizar.

UNIDADE Nº 10
ECOSISTEMAS

OBXECTIVOS

1. Recoñecer que a vida dun organismo depende dunha gran diversidade de factores.
2. Explicar a influencia dos factores ambientais na vida dos organismos e as adaptacións destes a eses factores.
3. Explicar a influencia dos factores bióticos na vida dos organismos e as adaptacións a estes factores.
4. Diferenciar as agrupacións de seres vivos.
5. Coñecer, explicar e aplicar diferentes métodos de mostraxe para o estudio da distribución dos seres vivos nun determinado lugar.
6. Aplicar os conceptos de cadea alimentaria, rede e pirámide alimentaria para explicar a transferencia de materia nun ecosistema.
7. Coñecer os conceptos básicos de ecoloxía: poboación, biocenose, biótopo, biosfera e ecosistema
8. Comprender que as relacións entre biótopo e biocenose son as que determinan a existencia dun ecosistema
9. Diferenciar os factores abióticos dos factores bióticos.

10. Recoñecer diversas asociacións intraespecíficas e interespecíficas entre os seres vivos.

11. Recoñecer que o Sol é a fonte de enerxía en calquera ecosistema.

12. Comprender que nun ecosistema o fluxo da enerxía é unidireccional e o da materia, cíclico.

13. Comprender o concepto de nivel trófico.

14. Coñecer os nomes dos distintos niveis tróficos que se atopan nun ecosistema (produtores, consumidores e descompoñedores) e a función ecolóxica de cada un.

15. Saber representar e interpretar distintas cadeas e redes tróficas.

16. Coñecer e interpretar os ciclos que realizan os elementos máis importantes (carbono, nitróxeno, hidróxeno e oxíxeno) nun ecosistema.

17. Comprender o concepto de biomasa.
CONTIDOS

Conceptos

· Biosfera. Habitat. Factores ambientais e abióticos.
· Variación dos factores ambientais. Hibernación.
· Instrumentos de medida (termómetro, higrómetro barómetro, compás).
· Adaptación ós factores ambientais: poboación, comunidade, simbiose. Parasitismo.
· Cadeas alimentarias: produtores, consumidores, descompoñedores. O ecosistema: biótopo e biocenose en constante relación.

· Factores dun ecosistema: abióticos e bióticos.

· Materia e enerxía nos ecosistemas: fluxo unidireccional da enerxía e fluxo cíclico da materia.

· Niveis tróficos do ecosistema: produtores, consumidores e descompoñedores.

· Cadeas e redes tróficas.

· Produtos químicos da descomposición dos seres vivos.

· A biomasa.

Procedementos

· Realización dun debate sobre os factores dos que pode depender o que un animal ou unha planta se desenvolvan ben nun medio.
· Recoñecemento dos factores ambientais e da súa variabilidade ó longo do tempo.
· Interpretación de gráficas para deducir o tipo de relación que se establece entre organismos de diferentes especies.
· Enumeración dunha serie de organismos que se alimenten uns dos outros.
· Realización de medicións co termómetro e co barómetro.
· Observación e medida, nos ecosistemas do contorno e co material axeitado, de diversos factores abióticos e determinación das súas variacións no tempo.

· Observación da presenza de seres vivos nos ecosistemas do contorno, ben dun xeito directo, ben a través das pegadas, dos restos ou dos excrementos. Clasificación e dedución das relacións e das asociacións entre eles.

· Interpretación de esquemas nos que se representen ciclos de materia, fluxo de enerxía, cadeas e redes tróficas.

· Clasificación dos seres vivos dun ecosistema en produtores, consumidores e redutores.

· Visitas a plantas de tratamento de lixos e de tratamento de augas residuais.

Actitudes

· Participación activa e responsable nos debates organizados.
· Valoración da necesidade de ser rigorosos e precisos ó facer calquera tipo de medición.  Desenvolvemento de hábitos de respecto e de conservación ante o medio natural no que vivimos.
· Valoración da claridade e da variedade de medios presentados nos informes.
· Toma de conciencia da importancia da actividade humana para o equilibrio das cadeas alimentarias.
CRITERIOS DE AVALIACIÓN

1. Comprender os conceptos de hábitat e biosfera.
2. Recoñecer os diferentes niveis de organización dos seres vivos (poboación, biocenose e ecosistema).
3. Recoñecer os compoñentes dos ecosistemas: factores bióticos e abióticos.
4. Comprender e explica a adaptación dos seres vivos ó medio.
5. Comprender os niveis de relacións tróficas.
6. Coñecer a importancia de protexer a natureza das agresións ás que se ve sometida pola actividade humana.

7. Definir os conceptos de poboación, biocenose, biótopo, biosfera e ecosistema, poñendo en cada caso un exemplo.
8. Explicar que condicións se deben cumprir para que un biótopo e unha biocenose constitúan un ecosistema.
9. Definir o concepto de factor dun ecosistema.
10. Citar algúns factores, clasificalos en abióticos e bióticos e mais explicar como se observan e miden.

11. Explicar en que consisten diferentes relacións interespecíficas. Definir o concepto de nivel trófico, citar os distintos niveis tróficos que se atopan nun ecosistema e explicar a función de cada nivel.

12. Explicar o fluxo da enerxía e o ciclo da materia nun ecosistema.

13. Explicar esquemas dos ciclos do carbono, do nitróxeno e da auga.

14. Explicar esquemas que representen cadeas e redes alimentarias sinxelas.

15. Interpretar pirámides tróficas sinxelas.

16. Explicar que se entende por biomasa, por que é importante dende o punto de vista ecolóxico e determinar as principais fontes de biomasa.

17. Explicar algunhas implicacións da acción humana nos ecosistemas

UNIDADE Nº 11

A DIVERSIDADE DOS ECOSISTEMAS

OBXECTIVOS

1. Coñecer as diferenzas máis notables entre o medio terrestre e o medio acuático.

2. Recoñecer que, a pesar destas diferenzas, todos os ecosistemas organízanse do mesmo xeito.

3. Coñecer as distintas etapas polas que pasa un ecosistema para a súa formación (sucesión ecolóxica)

4. Comprender o concepto de bioma e diferencialo do de ecosistema.

5. Coñecer a variedade de biomas que existen no planeta.

6. Describir os factores  abióticos que caracterizan cada un dos biomas máis importantes presentes no planeta.

7. Relacionar as condicións ambientais dun determinado bioma co tipo de organismos que se desenvolven nel.

8. Coñecer os principais grupos de seres vivos que se desenvolven en cada bioma.

9. Coñecer as características e a distribución dos ecosistemas españois máis importantes.

10. Comprender o xeito como un ecosistema chega ao equilibrio ecolóxico.  

11. Coñecer as accións positivas que podemos realizar para conservarmos a diversidade dos ecosistemas.

CONTIDOS

Conceptos

· Dous medios ambientais diferentes: terrestre e acuático.

· Formación dun ecosistema. Sucesión ecolóxica.

· Os biomas terrestres.

· O medio acuático: mariño e augas continentais.

Procedementos

· Manexo da bibliografía axeitada.

· Interpretación de debuxos, esquemas, fotografías etc.

· Recoñecemento en debuxos e fotografías de especies animais e vexetais e, tamén, localización nos seus respectivos ecosistemas.

· Análise de exemplos de ecosistemas nos que se alterara o equilibrio ecolóxico.

· Comentario de textos e artigos de prensa nos que se fale da diversidade dos ecosistemas e, tamén, da súa alteración por parte do home.

· Avaliación, con razoamentos lóxicos, da importancia e da viabilidade das propostas encamiñadas á conservación da Natureza.

· Manexo de claves de identificación para recoñecer vexetais e animais.

· Realización de prácticas de laboratorio e de campo encamiñadas a observar a alteración dos ecosistemas.

· Redacción de informes de laboratorio.

· Elaboración dun caderno de campo.

· Utilización de Internet para pescudar datos relacionados co tema que se estea a estudar.

Actitudes

· Adquisición dunha actitude de respecto cara ao medio.

· Recoñecemento e valoración da función que cumpren os distintos seres vivos no equilibrio dos espazos naturais.

· Interese por coñecer o medio natural que nos arrodea e outros contornos naturais.

CRITERIOS DE AVALIACIÓN

1. Establecer as diferenzas entre o medio terrestre e o medio acuático.

2. Definir o concepto de sucesión ecolóxica e definir as distintas etapas que integran unha sucesión ecolóxica.

3. Definir e explicar o concepto de comunidade clímax.

4. Explicar en que consiste o equilibrio ecolóxico.

5. Definir e explicar o concepto de bioma.

6. Coñecer os nomes, a situación xeográfica e o clima dos biomas terrestres máis importantes.

7. Coñecer a fauna e a flora máis características de cada un dos biomas terrestres máis importantes.

8. Explicar as características dos ecosistemas españois máis típicos (bosque mediterráneo, devesa e estepa).

9. Explicar en que consiste a desertización e a súa implicación ecolóxica.

10. Nomear e situar as distintas rexións mariñas.

11. Definir os conceptos de bentos, necton e plancto.

12. Coñecer os diferentes tipos de augas continentais que existen. 

CONTIDOS TRANSVERSAIS

Educación ambiental

Descubrir a importancia do medio para todos os seres vivos, que levan a cabo a súa actividade vital no hábitat que presenta as características axeitadas para o seu desenvolvemento óptimo e, en consecuencia, aprender a respectar a natureza.
PROCESO DE AVALIACIÓN

Será continuo, constando dunha avaliación inicial e de tres parciais. En cada unha das avaliacións parciais farase como mínimo unha proba escrita que representará a maior porcentaxe da cualificación. Teranse en conta tamén outros aspectos como traballos realizados, experiencias, actividades fóra da aula, actitudes, caderno de clase, de campo, comportamento na aula, no laboratorio.

A cualificación de cada avaliación obterase a partir do seguinte baremo:

- Coñecementos: valoración das probas escritas (curtas ou longas):  80%.

- Traballo na clase (chamadas, observacións e traballo en clase): 10%.

- Caderno  de clase: 10%.


Cada unha destas avaliacións parciais terá a súa correspondente recuperación.


Para superar a materia, o alumno deberá aprobar as tres avaliacións parciais.


Os alumnos/as que non asistan a clase perderán o dereito á avaliación continua segundo os criterios que rexen no Regulamento de Réxime Interno do centro.
CIENCIAS DA NATUREZA
SEGUNDO CURSO DE EDUCACION
SECUNDARIA OBRIGATORIA

CONTIDOS MÍNIMOS

AS COMPETENCIAS BÁSICAS
No noso sistema educativo considérase que as competencias básicas que debe ter o alumno cando remata a escolaridade obrigatoria para enfrontar os retos da súa vida persoal e laboral son as seguintes:

· Competencia en comunicación lingüística.

· Competencia matemática.

· Competencia no coñecemento e na interacción co mundo físico.

· Competencia no tratamento da información e competencia dixital.

· Competencia social e cidadá.

· Competencia cultural e artística.

· Competencia para aprender a aprender.

Competencia na autonomía e iniciativa persoal
	Coñecemento e interacción co mundo físico


	· Describir, explicar e predicir fenómenos naturais.

	· Manexar as relacións de causalidade ou de influencia, cualitativas ou cuantitativas, entre as ciencias da Natureza.

	· Analizar sistemas complexos, nos que interveñen varios factores.

	· Entender e aplicar o traballo científico.

	· Describir as implicacións que teñen a actividade humana e a actividade científica e tecnolóxica no medio.

	· Identificar os grandes problemas aos que se enfronta hoxe a humanidade e as solucións que se están a buscar para os resolver e para avantar nun desenvolvemento sostible.

	· Adquirir a formación básica para participar na toma de decisións sobre os problemas locais e globais que se formulan.

	· Interpretar probas e conclusións científicas.

	Matemática

	· Empregar a linguaxe matemática para cuantificar os fenómenos naturais.

	· Empregar a linguaxe matemática para analizar causas e consecuencias.

	· Empregar a linguaxe matemática para expresar datos e ideas sobre a natureza.

	Tratamento da información e competencia dixital

	· Empregar e producir na aprendizaxe da área esquemas, mapas conceptuais, informes, memorias...

	Social e cidadá

	· Comprender e explicar problemas de interese social dende unha perspectiva científica.

	· Aplicar o coñecemento sobre algúns debates esenciais para o avance da ciencia, para comprender como evolucionaron as sociedades e para analizar a sociedade actual.

	· Recoñecer as implicacións do desenvolvemento tecnocientífico que poidan representar riscos para as persoas ou para o medio.

	Comunicación lingüística

	· Empregar a terminoloxía axeitada para construír textos e argumentacións con contidos científicos.

	· Comprender e interpretar mensaxes sobre as ciencias da Natureza.

	Aprender a aprender

	· Integrar os coñecementos e os  procedementos científicos adquiridos para comprender as informacións que proveñen da súa propia experiencia e dos medios escritos e audiovisuais.

	Autonomía e iniciativa persoal

	· Desenvolver un espírito crítico. Enfrontarse a problemas abertos, participar na construción tentativa de solucións.

	· Desenvolver a capacidade para analizar situacións avaliando os factores que incidiron nelas e mais as consecuencias que poden ter.



UNIDADE Nº 1
O MUNDO MATERIAL

· Definir o concepto de materia 

· Darlle significado ás palabras materia,masa,peso,densidade. 

· Coñecer as propiedades da materia e identificar a masa como a súa medida 

· Diferenza entre masa e peso 

· Relación entre masa e volume. 

· Aplicar correctamente a notación científica en potencias de dez

· Clasificar comparativamente as ordes de magnitude

UNIDADE Nº 2
MATERIA E ENERXÍA
1. Definir o concepto de materia 

2. Darlle significado ás palabras materia,masa,peso,densidade. 

3. Coñecer as propiedades da materia e identificar a masa como a súa medida 

4. Diferenza entre masa e peso 

5. Relación entre masa e volume. 

6. Aplicar correctamente a notación científica en potencias de dez

7. Clasificar comparativamente as ordes de magnitude

CIENCIAS DA NATUREZA de 3º da ESO
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ADQUISICIÓN DE competencias básicas


A formación nas ciencias da natureza é un elemento curricular moi importante na comprensión do Universo, a natureza e a propia persoa. Ademais, facilitará a conformación e consolidación de valores e actitudes vitales no mundo actual como a igualdade esencial entre tódalas persoas en compatibilidade coa diversidade humana, o respecto pola natureza e a necesidade de armonía entre o pensamento crítico sobre o desenvolvemento dunha maneira de vida sana e necesidade de conserva‑la natureza cun espírito tolerante, non dogmático, aberto e flexible fronte ás opinións alleas. Por estas razóns, os contidos desta área están orientados non só á formación do alumnado para itinerarios curriculares posteriores senón tamén para a adquisición dunha visión racional e global do propio corpo e do medio natural.


  A contribución da materia Bioloxía e Xeoloxía de 3º E.S.O. ás competencias básicas é a seguinte:

• Competencia en comunicación lingüística. A comunicación constitúe un eixo fundamental no proceso de ensino e aprendizaxe do coñecemento científico. Esta competencia desenvolverase con lecturas e análises de textos científicos, extraídos de materiais escritos e audiovisuais de diferentes fontes. Estimularase tamén a lectura comprensiva para a resolución de problemas e a relación entre conceptos e datos. Tratarase de que o alumno empregue unha terminología formal, rigurosa e concreta durante o desenvolvemento das actividades, emisión de hipótesis, extracción de conclusións, elaboración de mapas conceptuais e resolución de problemas.

• Competencia matemática. O coñecemento científico cuantifícase grazas á linguaxe matemática. Contribuirase a esta competencia na realización de investigación sinxelas, traballos prácticos ou resolución de problemas de forma que o alumno sexa capaz de identificar e manexar variables, para organizar e representar datos obtidos de forma experimental, interpretar graficamente as relacións entre eles, realizar operacións con números e símbolos e cuantificar leis e principios científicos.

• Competencia no coñecemento e na interacción co mundo físico. O alumno/a aprenderá os conceptos básicos que lle permitan levar a cabo a análise da materia, dos seres vivos, de diferentes fenómenos naturais, das súas transformacións e dos seus efectos  sobre o medio ambiente e a saúde. Para lograr eso empregaranse esquemas, mapas conceptuais, informes, memorias....

• Tratamento da información e competencia dixital. Esta habilidade ou competencia conseguirase empregando  buscadores por internet, documentos  dixitais, foros, chats, mensaxería, xornais dixitais, revistas divulgativas na web, presentacións electrónicas e simulacións interactivas de modelos teóricos. Traballaranse representación de datos por medio de programas informáticos, representaranse estructuras anatómicas e xeolóxicas coa axuda dos ordenadores...

• Competencia social e cidadá. A Bioloxía e Xeoloxía contribúe a coñecer e aceptar o funcionamento do corpo, respectar as diferenzas, afianzar os hábitos de coidado e saúde corporais e ser críticos cos hábitos sociais pouco saudables, así como a mellora do medio ambiente.
• Competencia cultural e artística. Promoverase a presentación de ideas ou traballos en formatos diversos, elexidos polos alumnos/as. Empregaranse os museos de ciencias e exposicións relacionadas co ámbito científico, como medio de coñecer, comprender e gozar de dito coñecemento.

• Competencia para aprender a aprender. Axudaráselle ós alumnos/as a regular a súa propia aprendizaxe, operar con modelos teóricos fomentando a imaxinación, as dotes de observación, a creatividade e o espírito crítico. 
• Autonomía e iniciativa persoal. O método científico enfronta aos alumnos a problemas abertos e a participar na construcción de solucións, fomentando a iniciativa persoal e a motivación polo traballo organizado e con iniciativas propias.
Metodoloxía

PRINCIPIOS PEDAGÓXICOS XERAIS


A Reforma concibe a educación como un proceso constructivo, no que a actitude que manteñen profesorado e alumnado permite a aprendizaxe significativa. Como consecuencia desta concepción constructivista da ensinanza, o/a alumno/a convírtese en motor do seu propio proceso de aprendizaxe ó modificar el mesmo os seus esquemas de coñecemento. Xunto a el, o/a profesor/a exerce o papel de guía ó por en contacto os coñecementos e as experiencias previas do/da alumno/a cos novos contidos.


Na metodoloxía teranse en conta os seguintes aspectos:

• O alumnado que promocione sen ter superadas todas as materias seguirá un programa de reforzo educativo destinado a recuperar as aprendizaxes non adquiridas e deberá superar a avaliación correspondente ao devandito programa. Para conseguir este programa o/a profesor/a estará a disposición dos alumnos/as que o precisen.

• Atención á diversidade. As medidas de atención á diversidade estarán orientadas a responder ás necesidades educativas concretas do alumnado e á consecución das competencias básicas e dos obxectivos da educación secundaria obrigatoria. Para conseguir estas medidas paliaranse as dificultades dos alumnos adaptando os contidos, a metodoloxía,  a linguaxe (escrita e/ou oral) ou aqueles aspectos precisos en función das necesidades de cada alumno.

• Proxecto lector de centro. Contribuirase ó proxecto lector de centro colaborando a consolidar o hábito de lectura dos alumnos/as. Farase uso da biblioteca escolar, co fin de buscar información en libros e revistas científicas alí existentes. Traballarase con textos científicos en soporte impreso ou electrónico. Para isto último farase uso da sala de informática do instituto. Analizaranse noticias relacionadas coa asignatura, que o profesor/a ou alumnos/as extraerán de diferentes xornais.

• Integración das tecnoloxías da información e da comunicación. 

PRINCIPIOS DIDÁCTICOS PARA O SEGUNDO CICLO DA ESO


A metodoloxía será flexible e aplicable, podéndose concretar nos diversos principios:

• Esperta‑lo interese do/a alumno/a polo tema obxecto de estudio, para asegura‑la significatividade da aprendizaxe. Para isto procurarase aplica‑los contidos, sempre que se poida, ó contorno máis cercano, como Galicia e España, así como a situacións que poidan afectar ó propio alumnado.

• Coñece‑las ideas previas que posúe o/a alumno/a sobre o obxecto de estudio, a través de actividades de exploración como poden ser cuestionarios, entrevistas, discusión en grupos, etc., que poñan de manifiesto estas ideas e que permitan ó /á alumno/a tomar conciencia das mesmas e poñelas en cuestión.

• Estimula‑la introducción de novos conceptos nun marco interactivo, creando dentro da aula grupos de discusión e traballo onde xurdan conflictos cognitivos nos que se confronten puntos de vista distintos e se busquen explicacións, nun proceso de construcción de significados, máis que de adquisición de información xa elaborada.

• Organiza‑los ceñecementos en torno a núcleos de significación, que en Bioloxía e Xeoloxía son catro: enerxía, materia, interacción e cambio. Neste senso procurarase buscar 

• Combina‑la aprendizaxe por recepción e a aprendizaxe por descubrimento.

• Abrir procesos de reflexión e autoavaliación sobre os novos conceptos adquiridos.

• Dar importancia ós procedementos, por ser estes moi importantes, especialmente  no ámbito do saber científico, onde a experimentación é a clave do profundamento e os avances no coñecemento. Entre os métodos e técnicas habituais na actividade científica, que deben acadar os/as alumnos/as e empregar habilmente, poden citarse:


- Presentación de problemas e formulación clara dos mesmos.


- Uso de fontes de información adecuadas de forma sistemática e organizada.


- Formulación de hipóteses pertinentes ós problemas.


- Contraste de hipóteses mediante a observación rigurosa e a experimentación.


- Recollida, análise e organización de datos.


- Comunicación de datos, de forma clara e concisa.

• Utilizar unha variada gama de recursos, integrados na actividade ordinaria da aula (recursos multimedia, vídeo, diapositivas, cadernos de traballo do alumno, etc.), así como saídas ó contorno, busca de información en arquivos, prensa e bibliotecas, construcción de instrumentos, maquetas ou aparatos, así como traballos en equipo coidando unha axeitada distribución de responsabilidades e tarefas dentro do propio equipo, para a elaboración e resolución de problemas.

• Postas en común para contrastar ideas e extraer conclusións. Isto pode facerse ou complementarse con debates, conferencias, etc..

• Plantea‑lo desenvolvemento das actitudes como parte esencial do contido.

PRESENTACIÓN DA MATERIA EN UNIDADES DIDÁCTICAS


Tódolos obxectivos, capacidades e contidos a lograr, procedementos a realizar e criterios de avaliación a superar, todos eles polo alumnado, agrúpanse en núcleos de coñecemento e actividades que en conxunto forman as “Unidades didácticas” a desenvolver ó longo do curso e englobadas en catro bloques. En concreto, estas unidades didácticas teñen o seguinte plantexamento:

• Punto de partida: o plantexamento de problemas e cuestións.

• Organización dos contidos: información básica e desenvolvementos.

• Tratamento específico dos contidos procedimentais.

• Actividades.

• Tratamento dos contidos actitudinais.

obxectivos específicos das ciencias da natureza do 3º curso eso

• Iniciarse no coñecemento e aplicación do método científico e entende‑la ciencia como algo integrado que se compartimenta en distintas materias para poder afondar nos diferentes aspectos da realidade.

• Modifica‑las preconcepcións que dificultan a análise dos fenómenos naturais baixo unha perspectiva científica, para achegarse ós conceptos adecuados para esta etapa.

• Comprender e expresar con propiedade mensaxes científicas orais e escritas, e saber interpreta‑las representacións de informacións científicas, como son diagramas, gráficas, táboas ou expresións matemáticas axeitadas ó nivel da etapa.

• Interpreta‑los principais fenómenos naturais, así como as súas aplicacións tecnolóxicas, desde unha perspectiva científica.

• Participar de xeito responsable na planificacón e realización de actividades de tipo científico.

• Utilizar de forma autónoma diferentes fontes de información, avaliando o seu contido de xeito persoal, crítico, tolerante e non dogmático, principalmente no relativo a cuestións científicas e tecnolóxicas.

• Recoñecer e valora‑la importancia da ciencia e das súas contribucións na mellora da tecnoloxía e, en consecuencia, das condicións de vida da humanidade.

• Adquirir coñecementos sobre o funcionamento do organismo humano para desenvolver e afianzar hábitos de coidado e hixiene corporal e mental.

• Aplica‑los coñecementos adquiridos para gozar do medio natural, dándolle o seu xusto valor e participando na súa conservación e mellora.

Contidos e avaliación

ORGANIZACIÓN XERAL DE CICLO


Agruparanse nos bloques seguintes e segundo as categorías conceptual, procedimental e actitudinal. O Decreto 78/1993, do 25 de febreiro (DOG do 2 de abril de 1993), e o Real Decreto 1390/1995, de 4 de agosto (BOE do 19 de setembro de 1995) suxiren que certos conceptos de comprensión máis difícil e que implican unha maior abstracción sexan abordados no cuarto curso, chegando no caso do Real Decreto a determinar a división da área de CIENCIAS DA NATUREZA en dúas materias separadas. 


Recentemente, o Real Decreto 3473/2000, de 29 de diciembre (BOE de 16 de xaneiro de 2001), modifica o anterior Real Decreto 1007/1991, de 14 de junio, sobre as ensinanzas mínimas correspondentes á educación secundaria obritatoria. De acordo con estes últimos Decretos, e a continuación dos contidos transversais e da proposta xeral de avaliación, se exporán os contidos mínimos a impartir nesta materia en terceiro curso da E.S.O. Os contidos adáptanse ao currículo da LOE ou Lei Orgánica 2/2006, do 3 de maio, de Educación (BOE do 4/05/2006) desenvolvida en Galicia segundo o Decreto 133/2007 do 5 de xullo (DOG do 13 de xullo de 2007) polo que se regulan as ensinanzas da educación secundaria obrigatoria.


En cada un dos bloques seguintes indícase a temporalización en unidades didácticas dos contidos mínimos a tratar, segundo a lexislación anterior e tendo en conta a asignación horaria de dúas horas semanais desta materia en terceiro curso da E.S.O., o que supón arredor de 62 horas no curso. 

Bloque I.– contidos comúns


Estes contidos traballaranse en todas as unidades didácticas ao longo de todo o curso:
· Utilización de estratexias propias do traballo científico, mediante a proposta de investigacións para a resolución de situacións problema, discusión, identificación de variables, formulación de hipóteses, recollida e organización de datos, interpretación de resultados e comunicación das conclusións.

· Busca, selección e valoración crítica e interpretación de información de carácter científico empregando as TIC e outras fontes.

· Valoración das achegas das ciencias da natureza ao lango da historia, para dar resposta ás necesidades dos seres humanos, mellorar as condicións da súa existencia, apreciar e gozar da diversidade natural e cultural e participar na súa conservación, protección e mellora.

· Asimilar as diferenzas sociais derivadas dos desigual reparto da riqueza no mundo.

· Posta en práctica dos procedementos experimentais e respecto polas normas de seguridade.
BLOQUE II.– AS PERSOAS E A SAÚDE

Temporalización estimada: unhas dúas terceiras partes do curso (42)

II.1. A saúde e a enfermidade

Temporalización estimada: 6 horas

· A organización do corpo humano: células, tecidos, órganos, aparatos e sistemas.

· Principais tipos de tecidos.

· A saúde e a enfermidade. Enfermidades infecciosas. Principais axentes causantes de infeccións e a súa prevención. Enfermidades non infecciosas. Causas e prevención.

· O sistema inmunitario. Os transplantes e a doazón de órganos.

II.2. Alimentación e nutrición humanas

Temporalización estimada: 18 horas

· Concepto e nutrición. A nutrición humana. Dietas saudables e equilibradas.

· Os hábitos alimentarios e a súa relación coa saúde.

· A conservación dos alimentos.

· Aparellos que interveñen no proceso de nutrición.

· O aparello dixestivo. Morfoloxía e fisioloxía. Glándulas anexas.

· O aparello circulatorio. Morfoloxía e fisioloxía. O sangue.

· O aparello respiratorio. Morfoloxía e fisioloxía.

· O aparello excretor. Morfoloxía e fisioloxía.

· Hábitos saudables e enfermidades máis frecuentes relacionadas co proceso de nutrición.

II.3. As funcións de relación: percepción, coordinación e movemento

Temporalización estimada: 9 horas

· O sistema nervioso. Concepto de neurona. Anatomía e fisioloxía. Os receptores sensitivos. Os distintos niveis de integración nerviosa.

· O sistema endocrino. As glándulas e as pricipais hormonas.

· O aparello locomotor. Os efectores motores.

· Hábitos saludables e principais enfermidades.

II.4. Sexualidade e reproducción humana

Temporalización estimada: 9 horas

· Reproducción e sexualidade.

· A reproducción humana.

· Aparello reproductor masculino e feminino. Anatomía e fisioloxía.

· Fecundación, xestación e embarazo. O nacemento.

· Esterilidade e técnicas de reproducción asistida.

· Os métodos anticonceptivos.

· Hábitos saludables e principais enfermidades.

BLOQUE III.– AS PERSOAS E O MEDIO AMBIENTE.

Temporalización estimada: unha sexta parte do curso (10 horas)

· Os recursos naturais. 

· Recursos enerxéticos

· A auga.

· Os residuos e o seu tratamento.

· Desenvolvemento sostible e medio natural. O Cumio da Terra en Río e o Tratado de Kioto.

BLOQUE IV.– TRANSFORMACIÓNS XEOLÓXICAS DEBIDAS Á ENERXÍA EXTERNA.

Temporalización estimada: unha sexta parte do curso (10 horas).

· A enerxía solar na Terra.

· Dinámica atmosférica.

· Os procesos xeolóxicos externos.

· A acción dos axentes externos sobre o relevo.

· A influencia da litoloxía no relevo.

· O mapa topográfico.

· Formación das rochas sedimentarias.

· Influencia do ser humano na paisaxe.

· Carbón, petróleo e gas natural.

ACTITUDES. VALORES E NORMAS

· Valoración da investigación científica como medio de coñecemento.

· Valoración da actitude de perseveranza e esforzo dos científicos para explicar interroganes que se formula a humanidade.

· Interese na realización correcta das experiencias, recollida de datos, confección de informes, etc.

· Valoración da importancia da pulcritude na realización de tódolos traballos, tanto propios como alleos.

· Actitude receptiva e dialogante cara ós puntos de vista dos seus compañeiros e valoración do diálogo como medio de resolución de conflictos interpersoais.

· Respecto polas persoas e tolerancia coas peculiaridades individuais.

· Coidado e respecto polo material e instrumentos de laboratorio.

· Interese pola observación dos seres vivos e os fenómenos naturais.

· Comprensión de que o ser humano non é alleo á dinámica á que está sometido o resto dos seres vivos.

· Valoración da importancia das rochas, dos minerais e do solo para as actividades humanas, así como das necesidades de recupera‑las zonas deterioradas por unha previa explotación industrial.

· Interese polos hábitos de hixiene corporal e prevención de enfermidades.

· Interese por informarse acerca de cuestións de sexualidade e disposición favorable para acudir en demanda de axuda a pais, profesionais e centros especializados.

· Valoración dos hábitos axeitados do comportamento humano e a súa repercusión na saúde.

· Valoración dos efectos sobre a saúde dos hábitos de alimentación e de hixiene.

· Actitude responsable e crítica ante as insinuacións de consumo de drogas e de actividades que supoñan un atentado contra a saúde persoal ou colectiva.

ACTIVIDADES DE LABORATORIO

· Construcción dun compás de xeólogo.

· Estudio de recoñecemento con axuda dunha clave dicotómica das rochas sedimentarias máis comúns.

· Construcción dunha rocha sedimentaria.

· Recoñecemento ó microscopio dalgún tipo de rocha sedimentaria: caliza e/ou trípole.

· Observación dun cultivo de protozoos e algas do plancton ó microscopio óptico.

· Tinguidura de células da cavidade bucal humana.

· Análisis dos aditivos alimentarios de varios alimentos comercializados na actualidade, investigando os diferentes tipos de aditivos.

· Detección de glúcidos en diferentes tipos de alimentos.

· Estudio anatómico do ril de cordeiro e do corazón de vaca.

· Análise de glucosa en orina.

· Estudio da frecuencia cardíaca coa consola VTT comparando individuos de diferentes capacidade física. Analiza‑la variación de dita frecuencia co exercicio.

· Rexistro do electrocardiograma no alumnado coa consola VTT.

· Recoñecemento de órganos no home clástico.

· Recoñecemento dos diferentes tipos de ósos do esqueleto humano.

· Observación de gametos no ourizo de mar.

RECURSOS MULTIMEDIA


Se empregarán vídeos para complementa‑la información escrita. Asimesmo, se utilizarán os recursos informáticos para extraer da rede a información complementaria para desenvolver contidos, sempre que os desdobres de horario de profesorado e de utilización das diferentes salas de informática do centro o permitan.

CRITERIOS DE AVALIACIÓN

· Describir a organización do corpo humano, desde célula ata aparatos ou sistemas.

· Definir o concepto de saúde e enfermidade, así como saber clasificar as enfermidades en infecciosas e non infecciosas. Enumerar diferentes factores de risco de enfermidades.

· Describir o funcionamento do sistema inmunitario. Explicar a base das vacinas e o fundamento do transplante de órganos.

· Describir os órganos e aparellos humanos implicados nas funcións vitais, e establece‑las relacións entre estas e os hábitos de hixiene e saúde.

· Explicar os procesos fundamentais da dixestión e asimilación dos alimentos e xustificar, a partir deles, os hábitos alimenticios saudables.

· Esplicar a misión integradora do sistema nervioso diante dos diferentes estímulos, coñecer o seu funcionamento, enumerar algúns factores que o alteran e reflexionan sobre a importancia de hábitos de vida saudable, valorando os diferentes métodos de prevención.

· Explicar a importancia integradora do sistema endocrino, coñecendo as causas das súas alteracións mási frecuentes, e valora‑la importancia do equilibrio entre tódolos órganos do corpo humano.

· Explicar o movemento, identificando os órganos que interveñen nel e a súa función.

· Distinguir reproducción de sexualidade na especie humana; coñecer o funcionamento do aparello reproductor da muller e do home e introducirse nos avances da ciencia para facilitar a reproducción e o control da natalidade nos nosos días. Reflexionar sobre os hábitos de hixiene saudables.

· Valora​r o aporte da ciencia á mellora da calidade de vida e considerar o progreso como un proceso continuo, coordinado e sometido a erros e limitacións.

· Relacionar a enerxía solar que incide sobre a Terra coa existencia de cintos de presión e vento.

· Recoñecer a presenza de anticiclóns e borrascas, así como o réxime de ventos e a existencia de frontes en mapas meteorolóxicos sinxelos.

· Coñecer a acción xeolóxica do xeo, vento, ríos, augas subterráneas e do mar.

· Distinguir as formas de relevo asociadas á distinta composción das rochas.

· Saber en que consite a diaxénese e distinguir as principais rochas sedimentarias.

· Diferencias a xénese do carbón da do petróleo. Coñecer algúns dos riscos da súa explotación e esgotamento.

· Coñecer e avaliar a influencia directa ou indirecta que o ser humano exerce na paisaxe.

· Recoñecer algunhas formas de relevo a través da lectura de mapas topográficos.

· Valorar a importacia dos recursos naturais e dos recursos enerxéticos.

· Explicar a importancia do desenvolvemento sostible.

· Explicar diferentes formas de tratamento de residuos.

CONTIDOS TRANSVERSAIS


Ó longo de todo o curso, estarán presentes tamén contidos transversais de especial sensibilidade social tales como: saúde e calidade de vida, educación do consumidor, educación sexual, educación ambiental, educación para a paz, educación para a igualdade entre os sexos ( = educación non sexista), educación para Europa, educación multicultural, e educación para o lecer e educación vial. Os seis primeiros citados están intimamente ligados ós contidos máis específicos da materia de CIENCIAS DA NATUREZA.

• Educación para a saúde e calidade de vida

Parte dun concepto integral da saúde como benestar físico e mental, individual, social e medioambiental. Plantea dous tipos de obxectivos:


- Acadar un coñecemento progresivo do corpo, das principais anomalías e enfermidades, e do modo de prevelas ou curalas.


- Desenvolver hábitos de saúde: hixiene corporal e mental, alimentación correcta, prevención de accidentes, relación non medrosa co persoal sanitario, etc..

• Educación do consumidor

Plantea, estes obxectivos:


- Acadar esquemas de decisión que consideren tódalas alternativas e os efectos individuais, sociais, económicos e medioambientais.


- Desenvolver un coñecemento dos mecanismos do mercado, así como dos dereitos do consumidor e as formas de facelos efectivos.


- Crear unha conciencia de consumidor responsable que se sitúa criticamente ante o consumismo e a publicidade.

• Educación sexual


Plantéxase como esixencia natural da formación integral da persoa. Os seus obxectivos fundamentais son os seguintes:


- Acadar información suficiente e cientificamente sólida sobre: anatomía e fisioloxía de ámbolos dous sexos, maduración sexual, reproducción humana, reproducción asistida, prevención den embarazos, enfermidades venéreas e da transmisión sexual, manifestacións diversas da sexualidade, etc..


- Consolidar unha serie de actitudes básicas: naturalidade no tratamento de temas relacionados coa sexualidade, criterios de prioridade en casos de confilcto entre exercicio da sexualidade e risco sanitario, hábitos de hixiene, relación espontánea e confiada con urólogos e xinecólogos, respecto ás diferentes manifestacións da sexualidade, e autodominio en función dre criterios e conviccións.


- Elaborar criterios para xuizos morais sobre os delitos sexuais, a prostitución, a utilización do sexo na publicidade, a pornografía, a reproducción asistida, etc..

• Educación ambiental

Ten os seguintes obxectivos:


- Lograr experiencias e coñecementos suficientes para ter unha comprensión dos principais problemas ambientais.


- Desenvolver conciencia de responsabilidade respecto do medio ambiente glogal.


- Desenvolver capacidades e técnicas de relacionarse co medio sen contribuír ó seu deterioro, así como hábitos individuais de protección do medio.

• Educación para a paz

Non pode disociarse da educación para a comprensión internacional, a tolerancia, o desarme, a non violencia, o desenvolvemento e a cooperación. Ten estes obxectivos prácticos:


- Educar para a acción. As leccións de paz, a evocación de figuras e o coñecemento de organismos comprometidos coa paz deben xerar estados de conciencia e conductas prácticas.


- Entrenarse para a solución dialogada de conflictos no ámbito escolar.

• Educación non sexista

A educación para a igualdade plantéxase pola necesidade de crear desde a escola unha dinámica correctora das discriminacións. Entre os seus obxectivos ten:


- Desenvolve‑la autoestima e unha concepción do corpo como expresión da personalidade.


- Analizar criticamente a realidade e correxir prexuizos sexistas e as súas manifestacións na linguaxe, publicidade, xogos, profesións, etc..


- Obter habilidades e recursos para realizar calquera tipo de tarefas, domésticas ou non.


- Consolidar hábitos non discriminatorios.

• Educación para a convivencia


Persigue e concreta unha parte importante dos obxectivos de educación moral e cívica presentes en todo o currículo. Preténdese unha formación en dúas direccións:


- O respecto á autonomía dos demais.


- O diálogo como forma de soluciona‑las diferencias.

• Educación vial


Propón dous obxectivos fundamentais:


- Sensibilizar ós alumnos e alumnas sobre os accidentes e outros problemas de circulación.


- Acadar conductas e hábitos de seguridade vial como peatóns e como usuarios de vehículos.

• Educación para Europa


Os seus obxectivos son:


- Lograr unha cultura de referencia europea en xeografía, historia, linguas, institucións, etc..


- Desenvolve‑la conciencia de identidade europea e a asunción progresiva da ciudadanía europea cos seus valores, dereitos e obrigacións.


- Preparar para a cooperación cívica, tecnolóxica e profesional entre os europeos.

• Educación multicultural


Esta educación, tamén chamada intercultural, ven esixida pola crecente intercomunicación das culturas, e fana máis urxente os brotes de racismo e xenofobia observados ante a crecente presencia entre nosoutros de inmigrantes racial e culturalmente diferentes. Algúns dos seus obxectivos son:


- Esperta‑lo interese por coñecer outras culturas diferentes coas súas creenzas, institucións e técnicas.


- Desenvolver actitudes de respecto e colaboración con grupos culturalmente minoritarios.

PROPOSTA  XERAL DE AVALIACIÓN


A avaliación, entendida como parte integrante do proceso instrucción‑formación do alumnado, orienta permanentemente a súa aprendizaxe, contribuíndo en si mesma á mellora do rendemento. En todo momento a avaliación terá un carácter formativo e de punto de reflexión para encauza‑la aprendizaxe para tentar que esta sexa o máis significativa posible. Para lograr todo isto, a avaliación debe ser continua e estar atenta á evolución do proceso global do desenvolvemento do/da alumno/a (intelectual, afectivo e social).


Por cada unha das tres avaliacións a realizar durante o curso, realizarase alomenos unha proba escrita, sumándose o seu resultado á valoración doutros procesos e actividades de avaliación que se citan máis adiante. En caso de non acada‑la cualificación mínima para aprobar unha avaliación, realizarase unha proba escrita de recuperación dos contidos desenvolvidos no tempo correspondente a esa avaliación.


A avaliación terá as tres facetas seguintes: criterios de avaliación que determinarán de forma a máis obxectiva posible o logro por parte do alumnado dos obxectivos e contidos propostos; avaliación do proceso de aprendizaxe; e avaliación do proceso de ensinanza. En todo caso, a primeira destas tres facetas, é dicir, os criterios de avaliación serán os que determinen as cualificacións do alumnado, tendo en conta sempre que para aprobar será necesario entregar os traballos pedidos durante o curso, e que, previamente á suma da puntuación destes en cada avaliación, será imprescindible ter aprobadas as probas escritas correspondentes a esa avaliación.


Con respecto ás segunda e terceira facetas da avaliación citadas anteriormente, realizaranse na medida do posible tendo en conta o escaso tempo que representan as das dúas horas semanais desta materia.

1.– Criterios de avaliación do grado de comprensión e obtención dos contidos conceptuais, procedimentais e actitudinais

Os criterios de avaliación aplicaranse de forma continua e secuencial ós contidos de cada unidade didáctica, polo que se detallan xunto con estes últimos máis adiante. Avaliaranse os tres tipos de contidos: conceptuais, procedimentais e actitudinais.


Aqueles/as alumnos/as que non asistan ás clases perderán o dereito de avaliación continua segundo os criterios sinalados no Regulamento de Réxime Interno do centro.

2.– Avaliación do proceso da aprendizaxe

Para realizar o modelo de avaliación continua utilizaranse moi diversos instrumentos e procedementos de recollida de información sobre o alumnado, entre os que destacan os seguintes:

• Observación sistemática da evolución do traballo e da actitude do/da alumno/a na clase, por medio dun rexistro anecdótico persoal.

• Análise das produccións do alumnado: monografías, resumes, traballo de aplicación e síntese, caderno de clase, textos escritos, e produccións orais.

• Intercambios orais co alumnado: diálogo, entrevista, postas en común, asambleas, e mesas redondas.

• Probas específicas: obxectivas, abertas, exposición dun tema, e resolución de exercicios.

• Autoavaliación.

• Coavaliación.
3.– Avaliación do proceso de ensinanza

Concretarase nos seguintes procedementos:

• Custionarios ó alumnado e ós/ás pais/nais.

• Intercambios orais: entrevista cos/as alumnos/as, debates, entrevistas con padres/nais, reunións con padres/nais.

•Observador externo.

• Grabacións vídeo e tomas fotográficas para a súa análise posterior, sempre con consentimento do alumnado.

• Resultado do proceso de aprendizaxe dos/das alumnos/as.
excursións e Actividades extraescolares


 As excursións e actividades extraescolares previstas están reflectidas no cadro que se axunta na programación anual do departamento.

CONTIDOS MÍNIMOS DA MATERIA "CIENCIAS DA NATUREZA NA ESPECIALIDADE DE BIOLOXÍA E XEOLOXÍA de 3º curso da eso"

PLAN DE TRABALLO E METODOLOXÍA


Este contidos mínimos inclúen os núcleos máis importantes da programación desta materia para 3º curso da ESO, co fin de facilitar aos estudiantes a consecución dos obxectivos específicos desta especialidade. Os contidos agrúpanse en unidades didácticas semellantes ás da materia en réxime ordinario pero cunha concreción adecuada ao alumnado repetidor, para facilitar a súa superación simultánea co desenvolvemento du curso corriente por parte deste alumnado.


Estes contidos mínimos relaciónanse en todo momento con outros de tipo transversal de especial sensibilidade social tales como: saúde e calidade de vida, educación do consumidor, educación sexual, educación ambiental, educación para a paz, educación para a igualdade entre os sexos ( = educación non sexista), educación para Europa, educación multicultural, e educación para o lecer e educación vial.


Durante o curso e para axudar aos alumnos e alumnas pendentes nesta materia o profesor que determine o Departamento, que en principio será o que imparta esta asignatura no presente curso académico xunto coa colaboración co que a impartira no curso anterior, levará o control das actividades a realizar por este alumnado que se concretarán na resolución das cuestiones de avaliación das diferentes unidades didácticas do libro de texto vixente.

PROPOSTA  XERAL DE AVALIACIÓN


A finais do presente curso, realizarase unha proba escrita, que se aplicará aos contidos mínimos presentes nesta memoria. Tamén se puntuará a libreta na que figuren as solucións as cuestións de avaliacións citadas anteriormente.

BLOQUES DE CONTIDOS SEGUNDO UNIDADES DIDÁCTICAS

Unidade didáctica 1. A saúde e a enfermidade
· A organización do corpo humano: células, tecidos, órganos, aparatos e sistemas.

· Os principias tipos de tecidos.

· A saúde e a enfermidade. Enfermidades infecciosas. Principais axentes causantes de infeccións e a súa prevención. Enfermidades non infecciosas. Causas e prevención.

· O sistema inmunitario. Os transplantes e a doazón de órganos.

Unidade didáctica 2.  Alimentación e nutrición humanas
· Concepto e nutrición. A nutrición humana. 

· Dietas saudables e equilibradas.

· Os hábitos alimentarios e a súa relación coa saúde.

· A conservación dos alimentos.

· Aparellos que interveñen no proceso de nutrición.

· O aparello dixestivo. Morfoloxía e fisioloxía. Glándulas anexas.

· O aparello circulatorio. Morfoloxía e fisioloxía. O sangue.

· O aparello respiratorio. Morfoloxía e fisioloxía.

· O aparello excretor. Morfoloxía e fisioloxía.

· Hábitos saudables e enfermidades máis frecuentes relacionadas co proceso de nutrición.

Unidade didáctica 3. As funcións de relación: percepción, coordinación e movemento
· O sistema nervioso. Concepto de neurona. Anatomía e fisioloxía. Os receptores sensitivos. Os distintos niveis de integración nerviosa.

· O sistema endocrino. As glándulas e as pricipais hormonas.

· O aparello locomotor. Os efectores motores.

· Hábitos saludables e principais enfermidades.

Unidade didactica 4. Sexualidade e reproducción humana
· Reproducción e sexualidade.

· A reproducción humana.

· Aparello reproductor masculino e feminino. Anatomía e fisioloxía.

· Fecundación, xestación e embarazo. O nacemento.

· Esterilidade e técnicas de reproducción asistida.

· Os métodos anticonceptivos.

· Hábitos saludables e principais enfermidades.
Unidade didactica 5. As persoas e o medio ambiente.
· Os recursos naturais. 

· Recursos enerxéticos

· A auga.

· Os residuos e o seu tratamento.

· Desenvolvemento sostible e medio natural. O Cumio da Terra en Río e o Tratado de Kioto.
Unidade didactica 6. Transformacións xeolóxicas debidas á enerxía externa.
· A enerxía solar na Terra.

· Dinámica atmosférica.

· Os procesos xeolóxicos externos.

· A acción dos axentes externos sobre o relevo.

· A influencia da litoloxía no relevo.

· O mapa topográfico.

· Formación das rochas sedimentarias.

· Influencia do ser humano na paisaxe.

· Carbón, petróleo e gas natural.

PROGRAMACIÓN DIDÁCTICA

DA MATERIA BIOLOXÍA E XEOLOXÍA

DE 4º CURSO DA ESO segundo a LOE

Lei Orgánica 2/2006, de 3 de maio, de Educación, (BOE n. 106, de 4/5/2006)

E De acordo co DECRETO 133/2007, do 5 de xullo,

publicado no Boletín Oficial de Galicia (D.O.G.) o 13/7/2007
O VALOR FORMATIVO DA BIOLOXÍA E XEOLOXÍA NA EDUCACIÓN SECUNDARIA E METODOLOXÍA
1. Valor formativo da materia
Na Educación Secundaria Obrigatoria, a Bioloxía e Xeoloxía contribúe a desenvolver unha alfabetización científica. Esta permite familiarizar o alumno coa natureza e as ideas básicas da ciencia e axudaralle na comprensión de problemas cuxa solución pode cooperar no desenvolvemento tecnocientífico, facilitando actitudes responsables dirixidas a sentar as bases dun desenvolvemento sostible.

A alfabetización científica pode e debe entenderse como un compoñente esencial da formación cidadá, tamén a base que debe recibir un futuro científico, superando visións deformadas e empobrecidas, puramente operativas da ciencia, que xeran un rexeitamento cara a esta que é necesario superar.

En cuarto curso abórdase con detalle a dinámica terrestre, con particular insistencia no paradigma da tectónica global e a historia do planeta. Afóndase en aspectos de citoloxía, introdúcense a xenética mendeliana e algúns temas relativos ao coñecemento dos ecosistemas e á detección e prevención de problemas ambientais. Coma nos outros cursos, cobran especial interese os contidos que teñen que ver coa forma de construír a ciencia e de transmitir a experiencia e o coñecemento científico. Son contidos que se relacionan con todos os bloques integrándose o máximo posible co conxunto dos contidos do curso.
A achega da materia é esencial para a consecución dos obxectivos da etapa. Isto maniféstase en varios aspectos que pasamos a destacar:
· Axúdaselles aos alumnos a concibir o coñecemento científico como un saber integrado, que se estrutura en distintas disciplinas, así como a coñecer e aplicar os métodos para identificar os problemas nos diversos campos do coñecemento e da experiencia.

· Coopérase no desenvolvemento e consolidación de hábitos de disciplina, estudo e traballo individual e en equipo como condición necesaria para unha realización eficaz das tarefas da aprendizaxe e como medio de desenvolvemento persoal.

· Impúlsase a valoración e respecto da diferencia de sexos e a igualdade de dereitos e oportunidades entre eles. O estudo científico realiza unha achega inestimable para o rexeitamento fundamentado dos estereotipos que supoñan discriminación entre homes e mulleres.

· Realízase unha eficaz achega ao desenvolvemento de destrezas básicas na utilización das fontes de información para adquirir, con sentido crítico, novos coñecementos. Adquisición dunha preparación básica no campo das tecnoloxías, especialmente as da información e a comunicación.

· Estimúlase o desenvolvemento do espírito emprendedor e a confianza neles mesmos, a participación, o sentido crítico, a iniciativa persoal e a capacidade para aprender a aprender, planificar, tomar decisións e asumir responsabilidades.

· Facilítase unha valoración crítica dos hábitos relacionados coa saúde, o consumo, o coidado dos seres vivos e o medio, contribuíndo á súa conservación e mellora.

· Achéganselles os coñecementos esenciais para que os alumnos e alumnas comprendan e valoren os aspectos máis significativos da paisaxe de Galicia, valorando a necesidade da conservación e xestión sostible do patrimonio natural dela e do Estado.

2. Recursos didácticos.

No que respecta aos recursos metodolóxicos, a materia contemplará os principios de carácter psicopedagóxico que constitúen a referencia esencial para unha formulación curricular coherente e integradora entre todas as materias dunha etapa que debe reunir un carácter comprensivo á vez que respectuoso coas diferencia individuais. Os principios son os seguintes:

-
A nosa actividade como profesores será considerada como mediadora e guía para o desenvolvemento da actividade constructiva do alumno.

-
Partiremos do nivel de desenvolvemento do alumno, o que significa considerar tanto as súas capacidades coma os seus coñecementos previos.

-
Orientaremos a nosa acción a estimular no alumno o desenvolvemento de competencias básicas. Promoveremos a adquisición de aprendizaxes funcionais e significativas.

-
Buscaremos formas de adaptación na axuda pedagóxica ás diferentes necesidades do alumnado.

-
Impulsaremos un estilo de avaliación que sirva como punto de referencia á nosa actuación pedagóxica, que lle proporcione ao alumno información sobre o seu proceso de aprendizaxe e permita a participación do alumno neste a través da autoavaliación e a coavaliación.

-
Fomentaremos o desenvolvemento da capacidade de socialización, de autonomía e de iniciativa persoal.

Os contidos da materia preséntanse organizados en conxuntos temáticos de carácter analítico e disciplinar. Non obstante, estes conxuntos integraranse na aula a través de unidades didácticas que favorecerán a materialización do principio de inter e intradisciplinariedade por medio de conxuntos de procedementos como:

-
Indagación e investigación a través de hipótese e conxecturas, observación e recolleita de datos, organización e análise dos datos, confrontación das hipóteses, interpretación, conclusións e comunicación destas.

-
Tratamento da información grazas á recolleita e rexistro de datos, análise crítica das informacións, a inferencia e o contraste etc.

O desenvolvemento da materia desde unha perspectiva inter e intradisciplinar tamén se levará a cabo a través de actitudes, e valores como o rigor e a curiosidade científica, a conservación e valoración do patrimonio natural e do medio, a tolerancia respecto das ideas, opinións e crenzas, a responsabilidade fronte aos problemas colectivos e o sentido da solidariedade.

O desenvolvemento das experiencias de traballo na aula, desde unha fundamentación teórica aberta e de síntese que buscará a alternancia entre os dous grandes tipos de estratexias: expositiva e de indagación. Estas estratexias materializaranse en técnicas como:

· O traballo experimental.

· Comentarios de texto científicos.

· A exposición oral.

· O debate e o coloquio.

· Os mapas de contido.

· A investigación bibliográfica.

· O seminario.

3. Os contidos comúns-transversais.

O presente documento mostra integrados os contidos comúns-transversais nos obxectivos, nas competencias específicas, nos diferentes bloques de contido e nos criterios de avaliación. Deste xeito, entendemos que o fomento da lectura, o impulso á expresión oral e escrita, as tecnoloxías da información e a comunicación e a educación en valores, son obxectos de ensino-aprendizaxe ao impulso da cal deberemos contribuír. Constitúen exemplos disto os seguintes:

· Busca e selección de información de carácter científico empregando fontes diversas, entre elas as tecnoloxías da información e comunicación.

· Interpretación de información de carácter científico para formarse unha opinión propia, expresarse con precisión e argumentar sobre problemas relacionados coa natureza.

· Valoración das achegas da Bioloxía e Xeoloxía para dar resposta ás necesidades dos seres humanos e mellorar as condicións da súa existencia.

· Aprecio e gozo da diversidade natural e cultural de Galicia e do Estado, participando na súa conservación, protección e mellora.

· Utilización correcta dos materiais, substancias e instrumentos básicos dun laboratorio e respecto polas normas de seguridade neste.
· Valoración das repercusións da fabricación e uso de materiais e substancias frecuentes na vida cotiá.

· Sensibilidade cara á racionalización no uso dos recursos naturais de Galicia e do Estado.

4. Relación da materia coas competencias básicas.

A contribución da Bioloxía e Xeoloxía na consecución das competencias básicas da Educación Obrigatoria é esencial. Materialízase nos vínculos concretos que mostramos a continuación.

Coñecemento e interacción co mundo físico. A maior parte dos contidos de Bioloxía e Xeoloxía teñen unha incidencia directa na adquisición da competencia que implica determinar relacións de causalidade ou influencia, cualitativas ou cuantitativas, e que require analizar sistemas complexos nos que interveñen varios factores. A materia leva consigo a familiarización co traballo científico para o tratamento de situacións de interese, a discusión acerca do sentido das situacións propostas, a análise cualitativa, significativa destas, a formulación de conxecturas e inferencias fundamentadas, a elaboración de estratexias para obter conclusións, incluíndo, no seu caso, deseños experimentais, e a análise dos resultados. O fomento desta competencia verase impulsado polo coñecemento da diversidade de paisaxes, ecosistemas e espazos protexidos de Galicia e do Estado, sinalando os medios para a súa protección e conservación.

A competencia matemática está intimamente asociada ás aprendizaxes que se abordarán. A utilización da linguaxe matemática para cuantificar os fenómenos e expresar datos e ideas sobre a natureza proporciona contextos numerosos e variados para poñer en xogo os contidos procedementos e formas de expresión acordes co contexto, coa precisión requirida e coa finalidade que se persiga. No traballo científico preséntanse a miúdo situacións de resolución de problemas de formulación e solución máis ou menos abertas, que esixen poñer en xogo estratexias asociadas a esta competencia.

Tratamento da información e competencia dixital e para aprender a aprender. Son competencias que se desenvolven por medio da utilización de recursos como os esquemas, mapas conceptuais, a producción e presentación de memorias, textos etc. Na faceta de competencia dixital contribúese a través da utilización das tecnoloxías da información e a comunicación na aprendizaxe das ciencias para comunicarse, solicitar información, retroalimentala, simular e visualizar situacións, obtención e tratamento de datos etc. Trátase dun recurso útil no campo da Bioloxía e Xeoloxía e que contribúe a mostrar unha visión actualizada da actividade científica.

Competencia social e cidadá. Está ligada ao papel da ciencia na preparación de futuros cidadáns dunha sociedade democrática para a súa participación na toma fundamentada de decisións. A alfabetización científica constitúe unha dimensión fundamental da cultura cidadá, garantía de aplicación do principio de precaución, que se apoia nunha crecente sensibilidade social fronte ás implicacións do desenvolvemento tecnocientífico que poidan comportar riscos para as persoas ou o medio de Galicia e do Estado. O estudo destas relacións e estes contidos que expresan unha auténtica cultura cidadá farán posible o coñecemento e a comprensión dos vínculos entre a ciencia e a tecnoloxía que se viven no medio, os problemas aos que se enfrontan, como previlos e tratalos para avanzar no proceso de busca e aplicación de solucións, suxeitas ao principio de precaución aludido para avanzar cara a un futuro sostible.

Comunicación lingüística. A materia esixe a configuración e a transmisión das ideas e informacións. O coidado na precisión dos termos utilizados, no encadeamento axeitado das ideas ou na expresión verbal das relacións fará efectiva esta contribución. O dominio da terminoloxía específica permitirá, ademais, comprender suficientemente o que outros expresan sobre ela. O seu cultivo favorecerá o respecto e aprecio pola lingua galega como lingua propia de Galicia e como parte fundamental do seu patrimonio cultural, como elemento esencial para o mantemento da súa identidade.

Autonomía e iniciativa persoal. Competencia que se estimula a partir da formación dun espírito crítico, capaz de cuestionar dogmas e desafiar prexuízos, desde a aventura que supón enfrontarse a problemas abertos e participar na construcción tentativa de solucións; desde a aventura que constitúe facer ciencia.

OBXECTIVOS XERAIS PARA A ETAPA DA EDUCACIÓN SECUNDARIA

a) Asumir responsablemente os seus deberes, coñecer e exercer os seus dereitos no respecto polas outras persoas, practicar a tolerancia, a cooperación e a solidariedade entre as persoas e grupos, exercitarse no diálogo afianzando os dereitos humanos como valores comúns dunha sociedade plural e prepararse para o exercicio da cidadanía democrática.

b) Desenvolver e consolidar hábitos de disciplina, estudo e traballo individual e en equipo como condición necesaria para unha realización eficaz das tarefas da aprendizaxe e como medio de desenvolvemento persoal.

c) Valorar e respectar a diferencia de sexos e a igualdade de dereitos e oportunidades entre eles. Rexeitar os estereotipos que supoñan discriminación entre homes e mulleres.

d) Fortalecer as súas capacidades afectivas en todos os ámbitos da personalidade e nas súas relacións coas outras persoas, así como rexeitar a violencia, os prexuízos de calquera tipo, os comportamentos sexistas e resolver pacificamente os conflictos.

e) Desenvolver destrezas básicas na utilización das fontes da información para adquirir novos coñecementos con sentido crítico. Adquirir unha preparación básica no campo das tecnoloxías, especialmente as da información e a comunicación.

f) Concibir o coñecemento científico como un saber integrado que se estrutura en distintas disciplinas, así como coñecer e aplicar os métodos para identificar os problemas nos diversos campos do coñecemento e da experiencia.

g) Desenvolver o espírito emprendedor e a confianza en si mesmos, a participación, o sentido crítico, a iniciativa persoal e a capacidade para aprender a aprender, planificar, tomar decisións e asumir responsabilidades.

h) Comprender e expresar con corrección, oralmente e por escrito, na lingua galega e na lingua castelá, textos e mensaxes complexos e iniciarse no coñecemento, a lectura e o estudo da literatura.

i) Comprender e expresarse en máis dunha lingua estranxeira de xeito apropiado.

l) Coñecer, valorar e respectar os aspectos básicos da cultura e a historia propia e das outras persoas, así como o patrimonio artístico e cultural, coñecer mulleres e homes que realizaron contribucións importantes á cultura e á sociedade galega ou a outras culturas do mundo.

m) Coñecer o corpo humano e o seu funcionamento, aceptar o propio e o das outras persoas, aprender a coidalo, respectar as diferencia, afianzar os hábitos do coidado e saúde corporais e incorporar a educación física e a práctica do deporte para favorecer o desenvolvemento persoal e social. Coñecer e valorar a dimensión humana da sexualidade en toda a súa diversidade. Valorar criticamente os hábitos sociais relacionados coa saúde, o consumo, o coidado dos seres vivos e o medio, contribuíndo á súa conservación e mellora.

n) Apreciar a creación artística e comprender a linguaxe das distintas manifestacións artísticas, utilizando diversos medios de expresión e representación.

ñ) Coñecer e valorar os aspectos básicos do patrimonio lingüístico, cultural, histórico e artístico de Galicia, participar na súa conservación e mellora e respectar a diversidade lingüística e cultural como dereito dos pobos e das persoas, desenvolvendo actitudes de interese e respecto cara ao exercicio deste dereito.

o) Coñecer e valorar a importancia do uso do noso idioma como elemento fundamental para o mantemento da nosa identidade.
PROGRAMACIÓN  DE  BIOLOXÍA E XEOLOXÍA PARA 4º CURSO DA ESO
OBXECTIVOS DA MATERIA

1. Comprender e utilizar as estratexias e conceptos básicos das ciencias da natureza para interpretar os fenómenos naturais, así como para analizar e valorar as repercusións do desenvolvemento científico e das aplicacións tecnolóxicas.

2. Aplicar, na resolución de problemas e en sinxelas investigacións, estratexias coherentes cos procedementos das ciencias, como a discusión do interese dos problemas propostos, a formulación de hipóteses, a elaboración de estratexias de resolución e de deseños experimentais, a análise de resultados, a consideración de aplicacións e repercusións do estudo realizado e a busca de coherencia global.

3. Comprender e expresar mensaxes con contido científico utilizando diferentes linguaxes -oral, escrita, gráfica, icónica, multimedia etc.- con propiedade, así como comunicar a outros argumentacións e explicacións empregando os coñecementos científicos.

4. Buscar e seleccionar información sobre temas científicos utilizando diferentes fontes e medios e empregala, valorando o seu contido, para fundamentar e orientar os traballos sobre temas científicos e do medio, así como para contrastar as opinións persoais.

5. Desenvolver hábitos favorables á promoción da saúde persoal e comunitaria en ámbitos como alimentación, hixiene e sexualidade, facilitando estratexias que permitan facer fronte aos riscos da sociedade actual en aspectos relacionados co consumo, coas drogodependencias e coa transmisión de enfermidades.

6. Comprender a importancia de utilizar os coñecementos procedentes das ciencias da natureza para satisfacer as necesidades humanas e participar na necesaria toma de decisións arredor dos problemas locais e globais aos que nos enfrontamos.

7. Adoptar actitudes críticas fundamentadas no coñecemento científico para analizar, individualmente ou en grupo, cuestións relacionadas coa ciencia, coa tecnoloxía e coa sociedade. Coñecer e valorar os problemas aos que se enfronta hoxe a humanidade en relación á sobreexplotación dos recursos, ás diferencia entre países desenvolvidos e non desenvolvidos, e a necesidade de busca e aplicación de medidas, para avanzar cara ao logro dun futuro sustentable.

8. Valorar o carácter tentativo e creativo das ciencias da natureza así como as súas contribucións ao pensamento humano ao longo da historia, apreciando os grandes debates que superan de dogmatismos e as revolucións científicas que marcaron a evolución cultural da humanidade e as súas condicións de vida.

9. Ser capaces de buscar e de utilizar o coñecemento científico propio, planificando de forma autónoma a acción e posta en práctica das actividades de aprendizaxe, e de utilizar uns criterios de avaliación para autocorrixirse no caso en que sexa necesario.
OBXECTIVOS ESPECÍFICOS DO PROXECTO CURRICULAR
1. Interpretar mensaxes e informacións relacionadas coa dinámica terrestre, a historia da Terra, a vida no planeta e os ecosistemas terrestres.

2. Aplicar os conceptos, leis e teorías na análise de feitos e fenómenos naturais.

3. Utilizar procedementos e estratexias científicas, e modelos representativos usados no ámbito científico como táboas, gráficas, diagramas, debuxos, esquemas, fotografías... para a resolución de cuestións.

4. Recompilar, elaborar e sintetizar diferentes informacións relacionadas coa Bioloxía e a Xeoloxía utilizando diferentes fontes bibliográficas e as tecnoloxías da información e das comunicacións.

5. Valorar a importancia do traballo en grupo para a resolución de problemas con maior eficacia.

6. Planificar actividades individuais e en grupo sobre cuestións relacionadas coa dinámica terrestre, a citoloxía, a xenética mendeliana e algúns temas relativos ao coñecemento dos ecosistemas.

7. Expresar mensaxes con contido científico utilizando diversas linguaxes -oral, escrita, gráfica, icónica, multimedia etc.- de forma axeitada.

8. Describir as implicacións das actuacións dos seres humanos sobre o relevo, os ecosistemas e outros seres vivos analizando a relación que se establece entre desenvolvemento científico, técnica e a sociedade.

9. Analizar as implicacións ecolóxicas, sociais, éticas e para a saúde das relacións entre a Bioloxía e a Xeoloxía e os avances en biotecnoloxía xenética e reproductiva.

10. Recoñecer que o coñecemento científico se atopa en continua elaboración, exposto a revisións e modificacións continuas.

11. Elaborar criterios persoais e razoados sobre cuestións científicas e tecnolóxicas relacionadas coa bioética, a xenética molecular... mediante o contraste e a avaliación de informacións obtidas en distintas fontes.

12. Recoñecer os problemas a que se enfronta, na actualidade, a humanidade en relación á sobreexplotación de recursos e á necesidade de buscar e adoptar medidas para o logro dun futuro sostible.

13. Aplicar os coñecementos adquiridos sobre a dinámica terrestre e os ecosistemas para comprender a necesidade de racionalizar a xestión dos recursos do noso planeta.

14. Sinalar os trazos característicos da contorna natural de Galicia desde o punto de vista xeolóxico, zoolóxico e botánico.

15. Utilizar os coñecementos adquiridos na Bioloxía e Xeoloxía para comprender o valor do patrimonio natural de Galicia e do Estado e a necesidade da súa conservación e mellora.

COMPETENCIAS ESPECÍFICAS E A SÚA RELACIÓN COAS COMPETENCIAS BÁSICAS

A materia de Bioloxía e Xeoloxía mantén unha vinculación esencial coa competencia básica nº 3: coñecemento e interacción co mundo físico. Así, todos os nosos enunciados incorpórana de xeito implícito. Pero a súa contribución é decisiva para o desenvolvemento das restantes. Destacamos, a continuación, as relacións coas competencias básicas recolleitas nos currículos oficiais.
	COMPETENCIAS BÁSICAS DO CURRÍCULO OFICIAL
	COMPETENCIAS ESPECÍFICAS DO PROXECTO CURRICULAR

	1. Comunicación Lingüística

2. Matemática

3. Coñecemento e interacción co mundo físico

4. Tratamento da información e competencia dixital

5. Social e cidadá

6. Cultural e artística

7. Aprender a aprender

8. Autonomía e iniciativa persoal


	1. Aplicar estratexias propias do traballo científico: formulación de conxecturas e obtención de conclusións, incluíndo, se é o caso, deseños experimentais e análise dos resultados para o estudo de situacións e fenómenos relacionados coa dinámica terrestre, a vida no noso planeta e a súa historia. (C. B. 2, 3, 4, 7, 8)

2. Expresar, de forma oral e escrita, opinións fundamentadas sobre as implicacións do desenvolvemento tecnocientífico, os avances e aplicacións da biotecnoloxía e a enxeñería xenética para as persoas, a saúde e o medio utilizando con coherencia, claridade e precisión os conceptos científicos necesarios. (C. B. 1, 3, 5, 7, 8)

3. Participar, fundamentadamente, na toma de decisións arredor dos problemas locais e globais relacionados coas accións do ser humano sobre a paisaxe e os ecosistemas de Galicia utilizando, con propiedade, os conceptos científicos necesarios. (C. B. 1, 3, 5, 7, 8)

4. Expoñer datos, conceptos e teorías relevantes que permitan a resolución de problemas e cuestións relacionadas coa dinámica terrestre, a dinámica dos ecosistemas e a vida no planeta (C. B. 1, 3, 5, 7, 8)

5. Manexar fontes de información e as tecnoloxías da información e das comunicacións para a elaboración de contidos relacionados coa dinámica terrestre, a citoloxía, a xenética e os cambios nos ecosistemas, mostrando unha visión actualizada da actividade científica. (C. B. 1, 3, 4, 6, 7, 8)

6. Utilizar instrumentos de observación da natureza e de laboratorio, individualmente e en grupo, interpretando fotografías, vídeos, táboas, gráficas, diagramas e informacións numéricas que permitan analizar, expresar datos ou ideas ou elixir a estratexia máis adecuada para resolver problemas e cuestións relacionadas coa dinámica terrestre, a dinámica dos ecosistemas e a vida no planeta. (C. B. 2, 3, 4, 7, 8)

7. Localizar algúns ecosistemas de Galicia analizando as súas características ecolóxicas e a necesidade de protección e conservación. (C. B. 3, 4, 5, 7, 8)




CONTIDOS DO PROXECTO CURRICULAR, SECUENCIACIÓN E TEMPORALIZACIÓN

Contidos comúns: o método científico e concepto de desenvolvemento sostible.

* Os contidos mínimos sinálanse en negrita.
* Utilización de estratexias propias do traballo científico, mediante a proposta de problemas e sinxelas investigacións, discusión do seu interese, análise de variables que interveñen, formulación de hipóteses, planificación de experiencias, organización dos datos, interpretación de resultados e comunicación de conclusións.

* Busca, selección e análise crítica de información de carácter científico utilizando as tecnoloxías da comunicación e da información e outras fontes.

* Interpretación de informacións de carácter científico e contraste destas informacións para formarse unha opinión propia e expresarse axeitadamente.

* Elaboración de argumentacións e explicacións sobre feitos, observacións ou resultados experimentais, empregando modelos científicos axeitados.

* Valoración das achegas das ciencias da natureza para dar resposta ás necesidades dos seres humanos e mellorar as condicións da súa existencia, así como para apreciar e gozar da diversidade natural e cultural, participando na súa conservación, protección e mellora.

* Valoración da evolución do pensamento científico ao longo da historia, destacando a importancia que supón para o desenvolvemento científico e tecnolóxico de cada época.

* Utilización comprensiva de protocolos experimentais e respecto polas normas de seguridade.

* Xustificación de decisións persoais respecto de problemas reais do contexto do alumnado que aseguren un desenvolvemento sostible e da modificación de hábitos de conducta que promovan a saúde persoal e comunitaria.

* Contribución do desenvolvemento científico e tecnolóxico á resolución dos problemas. Importancia da aplicación do principio de precaución e da participación cidadá na toma de decisións.

* Valoración da educación científica da cidadanía como requisito de sociedades democráticas sostibles.

* Consideración da cultura científica como fonte de satisfacción persoal.

En realidade, este bloque traballarase conxuntamente cos demais que compoñen a materia, constituíndo en realidade as técnicas e procedementos cos que se abordarán todos os demais contidos.

1.- A tectónica de placas e as súas manifestacións.

1.- Composición e estrutura do interior terrestre.

- Método de estudo.

- Capas internas da terra.

2.- Da deriva continental á tectónica de placas.

- Hipótese da deriva continental.

- O fondo oceánico.

- Distribución de terremotos e volcáns.

- As placas litosféricas.

- A extensión do fondo oceánico.

- Deriva continental e tectónica de placas.

3.- Os límites entre as placas.

- Tipos de límites entre as placas.

- Modalidades de subducción.

- O ciclo de Wilson.

- O motor das placas.

2.- A enerxía interna e o relevo.

1.- A deformación das rochas.

- Tipos de esforzos.

- Deformación por fractura: as fallas. Tipos de fallas: normal, inversa e cizalla.
- Os pregos. Elementos dun prego. Tipos de pregos: segundo o sentido da curvatura (anticlinal e sinclinal), segundo a inclinación do plano axial e segundo a apertura entre os flancos.
2.- O ciclo das rochas.


- Os axentes e os procesos externos.

- Os procesos internos. Conceptos básicos de magmatismo e de metamorfismo. Tipos de metamorfismo. Ambientes metamórficos.

3.- A isostase.
- Concepto de isostase.

- Movementos ligados a glaciacións.

- Movementos ligados á erosión e ao depósito.
4.- A xénese das cordilleiras.

- Teorías fixistas e movilistas.

- Oróxenos asociados á subducción ou de tipo andino.

- Oróxenos de colisión continental ou de tipo alpino.

- Un caso intermedio: a colisión de terreos.

5.- Risco de actividade sísmica.

- Risco sísmico.

- Risco volcánico.

- Risco sísmico e volcánico en España.

6.- O relevo.

- Factores que controlan o modelado do relevo.

- Os sistemas morfoclimáticos: glacial, periglacial, desértico, subdesértico e de zonas húmidas.
- Os relevos azonais: o modelado costeiro, o modelado litolóxico.

- Relevos asociados a fallas: en zonas extensivas e en zonas de compresión.

- Relevos de áreas pregadas: conformes e investidos.

7.- A representación do relevo terrestre: os mapas e os perfís topográficos e as fotografías de satélite.

3.- A historia da Terra.

1.- A idade da Terra.
- Antigüidade da Terra e conceptos de datación absoluta e datación relativa.

- Métodos de datación absoluta.

- Métodos de datación relativa. Principio de superposición de estratos de principio de superposición de acontecementos.

2.- A importancia xeolóxica dos fósiles.

- Conceptos de fosilización e de fósil guía.

3.- A Terra, un planeta en continuo cambio.

- Tipos de cambios xeolóxicos e biolóxicos que ocorreron na historia da Terra.

- Teorías sobre os cambios: catastrofismo e gradualismo.

4.- As grandes divisións da historia da Terra.

- O gran calendario. Distinguir a grandes rasgos as principais divisións e os grupos de seres vivos predominantes nelas. 

- A formación do sistema solar.

- A Terra no Hádico.

- A Terra no Arcaico e Proterozoico.

- A Terra na era Primaria (Paleozoico).

- A Terra na era Secundaria (Mesozoico).

- A Terra na era Terciaria (Cenozoico).

- Reconstrucción da historia xeolóxica dun territorio: columna estratigráfica.

4.- A célula.

1.- A teoría celular.

2.- Funcións e estrutura das células.

- Funcións celulares.

- Estrutura celular.

3.- Tipos de células: segundo o tamaño, segundo a forma, complexidade das células (procarióticas e eucarióticas).

4.- A célula eucariótica.

- Orgánulos citoplasmáticos.

- Estruturas de movemento.

- O núcleo.

- Dous tipos de células eucarióticas.

- A mitose.

- A meiose.

- Niveis de organización biolóxicos.

5.- O estudo das células.
5.- A herdanza biolóxica.

1.- Conceptos fundamentais da xenética: xenotipo, fenotipo, alelo, alelos homocigose, heterocigose, alelo dominante, alelo recesivo, alelos codominantes e herdanza intermedia.
2.- Os primeiros estudos xenéticos.

- As leis de Mendel: primeira lei, segunda lei e terceira lei. Exemplos de problemas sobre estas leis e das súas excepcións, especialmente das dúas primeiras.
3.- Casos xenéticos especiais.

- Alelismo múltiple.

- Interacción xénica.

- Xenes letais.

- Herdanza cuantitativa.

4.- A localización dos xenes.

- A teoría cromosómica da herdanza.

- Xenes ligados.

- Xenes ligados con recombinación.

- Mapas cromosómicos.

5.- A xenética do sexo.

- A determinación do sexo.

- Herdanza ligada ao sexo. Problema sinxelos relativos a este concepto.
6.- As mutacións.

- Definición.

- Tipos de mutacións.

- Causas das mutacións.

7.- Obtención de cariotipos.

6.- Xenética humana.

1.- Estudo xenético no ser humano.

2.- O cariotipo humano.

3.- Herdanza e variabilidade humanas.

- Causas desta variabilidade.

- Características continuas.

- Características descontinuas.
4.- Alteracións xenéticas humanas. 

- Alteracións con herdanza autosómica.

- Alteracións debidas a alelos recesivos.

- Alteracións ligadas ao sexo.

- Herdanza influída polo sexo: a calvicie.

- Problemas de cruces para estudar estas alteracións, especialmente as máis coñecidas como por exemplo a polidactilia, sindactilia, albinismo, hemofilia, daltonismo e calvicie, entre outros.

- Alteracións autosómicas.

- Alteracións nos cromosomas sexuais.

- Alteracións na estrutura dos cromosomas.

7.- Malformacións conxénitas.

8.- Diagnóstico de enfermidades xenéticas: amniocentese, ecografía, diagnóstico neonatal.

9.- Construcción dunha árbore xenealóxica.
7.- Xenética molecular.

1.- O ADN, a molécula da herdanza.

- Funcións.

- Estrutura básica.

- A duplicación da información xenética.

2.- A expresión da información xenética.

- A execución da mensaxe xenética: Conceptos de transcrición e de traducción, e desenvolvemento do proceso.

- O código xenético.

3.- Enxeñería xenética.

- Aplicacións da enxeñería xenética.

- Implicacións sociais e éticas da enxeñería xenética.

4.- O proxecto do xenoma humano.

5.- Biotecnoloxía.

- Biotecnoloxía tradicional. Ver algún exemplo sinxelo.

- Biotecnoloxía actual: aplicacións agrícolas e gandeiras, aplicacións biosanitarias. Ver algún exemplo sinxelo.
6.- O desciframento do código xenético.

8.- Evolución e orixe da vida.

Conceptos de diversidade e de evolución.

1.- Fixismo fronte a evolucionismo.

2.- Probas da evolución: anatómicas e morfolóxicas, fósiles, embriolóxicas, bioxeográficas, moleculares e outras como como os parásitos e o comportamento instintivo.

3.- O lamarckismo.

4.- O Darwinismo.

5.- Teorías evolucionistas actuais.

- Neodarwinismo ou teoría sintética da evolución.

- Teoría do equilibrio puntuado ou puntualismo.

- Teoría neutralista.

6.- E evolución e a orixe de novas especies: a microevolución (gradualistas) e a macroevolución (puntualistas).

7.- A aparición do ser humano.

- A familia Homínidos.

- O xénero Homo.

8.- O comezo da vida.

- Teoría da xeración espontánea.

- A teoría de Oparin.

- Hipótese actual.

9.- Os seres vivos no seu medio.


Conceptos de poboación e de comunidade ou biocenose.

1.- Os factores ambientais.

2.- Adaptacion dos oganismos ao medio

- Adaptación á escaseza de auga.

- Adaptación aos cambios de temperatura.

- Adaptacións á luz.

- Adaptacións á concentración de sales.

- Adaptacións á falta de osíxeno.

- Adaptacións á falta de alimentos.

3.- As modificacións do medio polos seres vivos.

4.- As poboacións.

- Dinámica das poboacións.

5.- As comunidades.

- Dinámica das comunidades. Sucesión primaria e sucesión secundaria.

6.- O solo, asento de comunidades.

7.- Relacións interespecíficas.

10.- Os ecosistemas.

1.- Concepto de ecosistema.

2.- A materia e a enerxía nos ecosistemas.

3.- Os niveis tróficos.

- Cadeas e redes tróficas.

4.- A rendibilidade dos ecosistemas.

- Pirámides tróficas.

5.- Os ciclos bioxeoquímicos.

6.- Os ecosistemas españois.

- Ecosistemas no medio terrestre.

- Ecosistemas no medio acuático.

7.- Os biomas.

- Biomas terrestres.

- Biomas mariños.

8.- A invasión dos ecosistemas.

- As pragas.

- A loita biolóxica.

9.- A acción humana sobre os ecosistemas.

- Ecosistemas humanos.

CRITERIOS DE AVALIACIÓN DO CURRÍCULO OFICIAL
1. Identificar e describir feitos que mostren a Terra como un planeta cambiante e rexistrar algúns dos cambios máis notables da súa longa historia utilizando modelos temporais a escala.

2. Utilizar o modelo dinámico da estrutura interna da Terra e a teoría da tectónica de placas para estudar os fenómenos xeolóxicos asociados ao movemento da litosfera e relacionalos coa súa situación en mapas terrestres.

3. Aplicar os postulados da teoría celular ao estudo de distintos tipos de seres vivos e identificar as estruturas características da célula procariota, eucariota vexetal e animal, e relacionar cada un dos elementos celulares coa súa función biolóxica.

4. Recoñecer as características do ciclo celular e describir os procesos de división celular, sinalando as diferencia principais entre meiose e mitose, así como o significado biolóxico de ambas as dúas.

5. Resolver problemas prácticos de xenética mendeliana, explicar algúns carácteres que presentan este tipo de herdanza nos seres humanos e realizar investigacións sinxelas sobre estes carácteres.

6. Coñecer que os xenes están constituídos por ADN e situados nos cromosomas. Interpretar o papel da diversidade xenética e das mutacións a partir do concepto de xene e valorar criticamente as consecuencias dos avances actuais da enxeñería xenética.

7. Expoñer razoadamente os problemas que conduciron a enunciar a teoría da evolución, os principios básicos desta teoría e as controversias científicas, sociais e relixiosas que suscitou.

8. Relacionar a evolución e distribución dos seres vivos, destacando as súas adaptacións máis importantes, cos mecanismos de selección natural que actúan sobre a variabilidade xenética de cada especie.

9. Explicar como se realiza a transferencia de materia e enerxía nun ecosistema, ao longo dunha cadea ou rede trófica. Explicar os mecanismos de restablecemento do equilibrio ecolóxico e das consecuencias prácticas da xestión sostible dalgúns recursos por parte do ser humano.

10. Analizar os problemas e desafíos, estreitamente relacionados, a que se enfronta a humanidade globalmente, recoñecer a responsabilidade da ciencia e da tecnoloxía e a necesidade da súa implicación para resolvelos e avanzar cara ao logro dun futuro sostible.

CRITERIOS DE AVALIACIÓN DO PROXECTO CURRICULAR e o seu desenvolvemento/ vinculación coas competencias específicas

	COMPETENCIAS ESPECÍFICAS DO PC
	CRITERIOS DE AVALIACIÓN DO PC

	1. Aplicar estratexias propias do traballo científico: formulación de conxecturas e obtención de conclusións, incluíndo, se é o caso, deseños experimentais e análise dos resultados para o estudo de situacións e fenómenos relacionados coa dinámica terrestre, a vida no noso planeta e a súa historia. (C. B. 2, 3, 4, 7, 8)

2. Expresar, de forma oral e escrita, opinións fundamentadas sobre as implicacións do desenvolvemento tecnocientífico, os avances e aplicacións da biotecnoloxía e a enxeñería xenética para as persoas, a saúde e o medio utilizando con coherencia, claridade e precisión os conceptos científicos necesarios. (C. B. 1, 3, 5, 7, 8)

3. Participar, fundamentadamente, na toma de decisións arredor dos problemas locais e globais relacionados coas accións do ser humano sobre a paisaxe e os ecosistemas de Galicia utilizando, con propiedade, os conceptos científicos necesarios. (C. B. 1, 3, 5, 7, 8)

4. Expoñer datos, conceptos e teorías relevantes que permitan a resolución de problemas e cuestións relacionadas coa dinámica terrestre, a dinámica dos ecosistemas e a vida no planeta (C. B. 1, 3, 5, 7, 8)

5. Manexar fontes de información e as tecnoloxías da información e das comunicacións para a elaboración de contidos relacionados coa dinámica terrestre, a citoloxía, a xenética e os cambios nos ecosistemas, mostrando unha visión actualizada da actividade científica. (C. B. 1, 3, 4, 6, 7, 8)

6. Utilizar instrumentos de observación da natureza e de laboratorio, individualmente e en grupo, interpretando fotografías, vídeos, táboas, gráficas, diagramas e informacións numéricas que permitan analizar, expresar datos ou ideas ou elixir a estratexia máis adecuada para resolver problemas e cuestións relacionadas coa dinámica terrestre, a dinámica dos ecosistemas e a vida no planeta. (C. B. 2, 3, 4, 7, 8)

7. Localizar algúns ecosistemas de Galicia analizando as súas características ecolóxicas e a necesidade de protección e conservación. (C. B. 3, 4, 5, 7, 8)


	1. Interpretar debuxos, modelos, vídeos e fotografías de paisaxes de Galicia e do Estado analizando os factores, axentes xeolóxicos e procesos implicados no seu modelado. (C. E. 1, 3, 4, 6)

2. Utilizar a tectónica de placas para a interpretación do relevo e dos acontecementos xeolóxicos. (C. E. 1, 4, 6)

3. Localizar en mapas de fondos oceánicos e de placas os diferentes límites das placas litosféricas explicando os fenómenos xeolóxicos máis importantes asociados ao seu movemento. (C. E. 1, 4, 6)

4.  Facer a secuencia cronolóxica da apertura dun océano. (C. E. 1, 4, 6)

5. Determinar os principais acontecementos xeolóxicos e biolóxicos na historia da Terra. (C. E. 1, 4, 6)

6. Empregar modelos temporais a escala para identificar algúns dos cambios máis significativos da historia da Terra. (C. E. 1, 4, 5, 6)

7. Aplicar os principios da estratigrafía para relatar algúns cambios na Terra. (C. E. 1, 4, 6)

8. Analizar a importancia dos fósiles como testemuños estratigráficos e paleobióticos. (C. E. 1, 4, 6)

9. Interpretar a estrutura e o funcionamento dos seres vivos mediante a teoría celular. (C. E. 1, 4, 6)

10. Establecer diferencia e semellanzas entre a célula eucariota animal e a vexetal. (C. E. 1, 4, 6)

11. Relacionar cada un dos elementos celulares coa función biolóxica que desempeñan. (C. E. 1, 4, 6)

12. Explicar, utilizando un vocabulario apropiado, as diferencia entre a mitose e a meiose e o significado biolóxico de cada proceso. (C. E. 1, 4, 6)

13. Resolver problemas sinxelos de transmisión de carácteres hereditarios, aplicando os coñecementos das leis de Mendel. (C. E. 1, 2, 4, 5, 6)

14. Realizar investigacións sinxelas sobre os carácteres hereditarios. (C. E. 1, 2, 5, 6)

15. Debater, fundamentadamente, sobre as consecuencias bioéticas da clonación, os avances en terapias xénicas e en técnicas de diagnóstico prenatal. (C. E. 1, 2, 4, 5, 6)

16. Utilizar diferentes fontes de información e as tecnoloxías da información e das comunicacións para a elaboración de contidos relacionados con diversidade xenética e as mutacións a partir do concepto de xene. (C. E. 1, 2, 4, 5, 6)

17. Expoñer os argumentos que apoian a teoría da evolución e as controversias científicas, sociais e relixiosas que suscitou esta teoría. (C. E. 1, 3, 4, 5, 6)

18. Relacionar evolución e distribución dos seres vivos cos mecanismos de selección natural que actúan sobre a variabilidade xenética de cada especie. (C. E. 1, 4, 5, 6)

19. Representar graficamente relacións tróficas nun ecosistema, mediante cadeas, redes ou pirámides tróficas explicando como se produce a transferencia de materia e enerxía. (C. E. 3, 4, 5, 6)

20. Enumerar os factores que desencadean desequilibrios nos ecosistemas recoñecendo as estratexias para restablecer o seu equilibrio. (C. E. 3, 4, 5, 6)

21. Explicar que os problemas globais relacionados coa deterioración dos ecosistemas necesitan solucións de aplicación local, e implicación nesas solucións mediante o reciclado, a reutilización de materiais etc. (C. E. 3, 4, 5, 6)

22. Caracterizar algúns ecosistemas de Galicia valorando a necesidade da súa protección e conservación. (C. E. 3, 4, 6, 7)

23. Realizar traballos experimentais con orde, limpeza, coidado e precisión na manipulación de materiais e instrumentos de laboratorio (microscopio e lupa) respectando as normas de seguridade neste. (C. E. 1, 4, 6)



A programación seguinte desenvolve o curriculum oficial desta materia en dez unidades didácticas, das cales se indica a continuación a secuenciación e a temporalización en horas. Ademais, en letra de tipo negrita se indican os contidos mínimos, que necesariamente deberán acadar os alumnos e alumnas nesta materia e que servirán de referencia para os exames de recuperación e os de pendentes no vindeiro curso.


Ao remate da programación, indícanse as principais prácticas propostas así como o procedemento xeral de avaliación para determinar a cualificación de cada alumno/a na materia.


O libro de texto oficial para este curso é:



“Bioloxía e Xeoloxía, proxecto Ánfora”, 4º ESO (edición de 2008)



Autores: Antonio María Cabrera Calero e Miguel Sanz Esteban



Ed. Oxford.
PRÁCTICAS DE LABORATORIO :
· Mitose na raíz da cebola.

· Contaminación da auga do río da zona (río Sar), utilizando principalmente os macroinvertebrados como bioindicadores.

· Seguimento dun cultivo de protozoos.

· Observación das bacterias do iogur.

· Construcción de modelos de distensión e compresión.

· Construcción de perfís topográficos.

· Recoñecemento de fósiles.

TEMPORALIZACIÓN


Primeiro trimestre (36 horas): unidades  1, 2, 3 e 4.


Segundo trimestre (30 horas): unidades 4, 5, 6 e 7.


Terceiro trimestre (30 horas): unidades 8, 9 e 10. 

METODOLOXÍA XERAL DA AVALIACIÓN :


Partindo dun proceso de ensino comprensivo coa diversidade do alumnado, utilizaranse os seguintes métodos, que serán aplicados a cada unha das avaliacións parciais realizadas durante o curso:

       - Observación do traballo diario dos alumnos e alumnas, tendo en conta as súas intervencións e a calidade das mesmas, valorando a súa participación nos traballos de equipo, controlando a realiza-

ción dos procedementos.

      - As probas orais e escritas, aplicaranse especialmente á avaliación dos tres tipos de contidos, conceptuais, procedimentais e actitudinais.

     - A análise dos traballos escritos ou expostos pode proporcionar un recurso para valorar a capa-

cidade de alumnos e alumnas de organizar a información, de usar a terminoloxía con precisión e o

dominio das técnicas de comunicación.

     - A expresión das súas opinións sobre situacións conflictivas e das súas actitudes e comporta-

mentos habituais servirán para avalia-la adquisición dos valores implicados nos temas transversais.

PROBAS ESCRITAS E CUANTIFICACIÓN DOS  ASPECTOS SUSCEPTIBLES DE CUALIFICACIÓN 



Realización dunha proba escrita por cada avaliación. O valor desta proba escrita será aproximadamente o 70‑80% da cualificación da avaliación, sendo necesario para obter o restante 20-30% a realización correcta dos traballos, prácticas e/ou exercicios de avaliación que se correspondan con cada trismestre co curso. O traballo de clase poderá sumar ou restar algunha puntuación na cualificación de cada avaliación así como ser tido en conta para a cualificación final. Así, as aportacións positivas relevantes dun alumno ou alumna poderán sumar ata 1 puntos a maiores en cada avaliación. Pola contra, unha actitude negativa, actitude non participativa ou  os traballos non realizados ou non presentados sen xustificación axeitada, pode supor a diminución de ata 2 puntos na cualificación obtida por outros conceptos.

     
Realización dunha proba escrita de recuperación despois da 1ª, 2ª e 3ª avaliación. O valor desta proba será o 100% da cualificación da recuperación.

    
A final de curso, a xuízo do profesor e para aqueles alumnos cunha avaliación suspensa, poderase realizar unha proba extraordinaria só desa avaliación.

  
Realización dunha proba extraordinaria no mes de setembro.


En xeral, aqueles alumnos que non fagan ou non presenten os traballos sen causa xustificada, non aprobaran a asignatura.


Aqueles/as alumnos/as que non asistan ás clases perderán o dereito de avaliación continua segundo os criterios sinalados no Regulamento de Réxime Interno do centro.

BIOLOXÍA E XEOLOXÍA

DE 4º CURSO DA ESO segundo a LOE

CONTIDOS MÍNIMOS

1.- A tectónica de placas e as súas manifestacións.

1.- Composición e estrutura do interior terrestre.

- Método de estudo.

- Capas internas da terra.

2.- Da deriva continental á tectónica de placas.

- Hipótese da deriva continental.

- Distribución de terremotos e volcáns.

- As placas litosféricas.

- A extensión do fondo oceánico.

- Deriva continental e tectónica de placas.

3.- Os límites entre as placas.

- Tipos de límites entre as placas.

- O ciclo de Wilson.

- O motor das placas.

2.- A enerxía interna e o relevo.

1.- A deformación das rochas.

- Tipos de esforzos.

- Deformación por fractura: as fallas. Tipos de fallas: normal, inversa e cizalla.
- Os pregos. Elementos dun prego. Tipos de pregos: segundo o sentido da curvatura (anticlinal e sinclinal).
2.- O ciclo das rochas.


- Os axentes e os procesos externos.

- Os procesos internos. Conceptos básicos de magmatismo e de metamorfismo. Tipos de metamorfismo. 
3.- A isostase.
- Concepto de isostase.

- Movementos ligados a glaciacións.

- Movementos ligados á erosión e ao depósito.
4.- Risco de actividade sísmica.

- Risco sísmico.

- Risco volcánico.

- Risco sísmico e volcánico en España.

6.- O relevo.

- Factores que controlan o modelado do relevo.

- Os sistemas morfoclimáticos: glacial, periglacial, desértico, subdesértico e de zonas húmidas.
- Os relevos azonais: o modelado costeiro, o modelado litolóxico.

- Relevos asociados a fallas: en zonas extensivas e en zonas de compresión.

- Relevos de áreas pregadas: conformes e investidos.

3.- A historia da Terra.

1.- A idade da Terra.
- Antigüidade da Terra e conceptos de datación absoluta e datación relativa.

- Métodos de datación absoluta.

- Métodos de datación relativa. Principio de superposición de estratos de principio de superposición de acontecementos.

2.- A importancia xeolóxica dos fósiles.

- Conceptos de fosilización e de fósil guía.

3.- As grandes divisións da historia da Terra.

- O gran calendario. Distinguir a grandes rasgos as principais divisións e os grupos de seres vivos predominantes nelas. 

4.- A célula.

1.- A teoría celular.

2.- Funcións e estrutura das células.

- Funcións celulares.

- Estrutura celular.

3.- Tipos de células: segundo o tamaño, segundo a forma, complexidade das células (procarióticas e eucarióticas).

4.- A célula eucariótica.

- Orgánulos citoplasmáticos.

- O núcleo.

- Dous tipos de células eucarióticas.

- A mitose.

- A meiose.

- Niveis de organización biolóxicos.

5.- O estudo das células.
5.- A herdanza biolóxica.

1.- Conceptos fundamentais da xenética: xenotipo, fenotipo, alelo, alelos homocigose, heterocigose, alelo dominante, alelo recesivo, alelos codominantes e herdanza intermedia.
2.- Os primeiros estudos xenéticos.

- As leis de Mendel: primeira lei e segunda lei. Exemplos de problemas sobre estas leis e das súas excepcións, especialmente das dúas primeiras.
3.- A localización dos xenes.

- A teoría cromosómica da herdanza.

4.- A xenética do sexo.

- A determinación do sexo.

- Herdanza ligada ao sexo. Problema sinxelos relativos a este concepto.
5.- As mutacións.

- Definición.

- Tipos de mutacións.

- Causas das mutacións.

6.- Xenética humana.

1.- Estudo xenético no ser humano.

2.- O cariotipo humano.

3.- Herdanza e variabilidade humanas.

- Causas desta variabilidade.

4.- Alteracións xenéticas humanas. 

- Alteracións con herdanza autosómica.

- Alteracións debidas a alelos recesivos.

- Alteracións ligadas ao sexo.

- Herdanza influída polo sexo: a calvicie.

- Problemas de cruces para estudar estas alteracións, especialmente as máis coñecidas como por exemplo a polidactilia, sindactilia, albinismo, hemofilia, daltonismo e calvicie, entre outros.

7.- Malformacións conxénitas.

8.- Diagnóstico de enfermidades xenéticas: amniocentese, ecografía, diagnóstico neonatal.

7.- Xenética molecular.

1.- O ADN, a molécula da herdanza.

- Funcións.

- Estrutura básica.

2.- A expresión da información xenética.

- A execución da mensaxe xenética: Conceptos de transcrición e de traducción.

3.- Enxeñería xenética.

- Aplicacións da enxeñería xenética.

- Implicacións sociais e éticas da enxeñería xenética.

4.- O proxecto do xenoma humano.

5.- Biotecnoloxía.

- Biotecnoloxía tradicional. Ver algún exemplo sinxelo.

- Biotecnoloxía actual: aplicacións agrícolas e gandeiras, aplicacións biosanitarias. Ver algún exemplo sinxelo.
8.- Evolución e orixe da vida.

Conceptos de diversidade e de evolución.

1.- Fixismo fronte a evolucionismo.

2.- Probas da evolución: anatómicas e morfolóxicas, fósiles, embriolóxicas, bioxeográficas, moleculares e outras como como os parásitos e o comportamento instintivo.

3.- O lamarckismo.

4.- O Darwinismo.

5.- Teorías evolucionistas actuais.

- Neodarwinismo ou teoría sintética da evolución.

- Teoría do equilibrio puntuado ou puntualismo.

- Teoría neutralista.

6.- A aparición do ser humano.

- A familia Homínidos.

- O xénero Homo.

8.- O comezo da vida.

- Teoría da xeración espontánea.

- A teoría de Oparin.

- Hipótese actual.

9.- Os seres vivos no seu medio.


Conceptos de poboación e de comunidade ou biocenose.

1.- Os factores ambientais.

2.- Adaptacion dos oganismos ao medio

- Adaptación á escaseza de auga.

- Adaptación aos cambios de temperatura.

- Adaptacións á luz.

- Adaptacións á concentración de sales.

- Adaptacións á falta de osíxeno.

- Adaptacións á falta de alimentos.

3.- As modificacións do medio polos seres vivos.

4.- As poboacións.

- Dinámica das poboacións.

5.- As comunidades.

- Dinámica das comunidades. Sucesión primaria e sucesión secundaria.

6.- O solo, asento de comunidades.

7.- Relacións interespecíficas.

10.- Os ecosistemas.

1.- Concepto de ecosistema.

2.- A materia e a enerxía nos ecosistemas.

3.- Os niveis tróficos.

- Cadeas e redes tróficas.

4.- A rendibilidade dos ecosistemas.

- Pirámides tróficas.

5.- Os ciclos bioxeoquímicos.

6.- Os ecosistemas españois.

- Ecosistemas no medio terrestre.

- Ecosistemas no medio acuático.

7.- Os biomas.

- Biomas terrestres.

- Biomas mariños.

8.- A invasión dos ecosistemas.

- As pragas.

- A loita biolóxica.

9.- A acción humana sobre os ecosistemas.

CRITERIOS DE AVALIACIÓN DO CURRÍCULO OFICIAL
1. Identificar e describir feitos que mostren a Terra como un planeta cambiante e rexistrar algúns dos cambios máis notables da súa longa historia utilizando modelos temporais a escala.

2. Utilizar o modelo dinámico da estrutura interna da Terra e a teoría da tectónica de placas para estudar os fenómenos xeolóxicos asociados ao movemento da litosfera e relacionalos coa súa situación en mapas terrestres.

3. Aplicar os postulados da teoría celular ao estudo de distintos tipos de seres vivos e identificar as estruturas características da célula procariota, eucariota vexetal e animal, e relacionar cada un dos elementos celulares coa súa función biolóxica.

4. Recoñecer as características do ciclo celular e describir os procesos de división celular, sinalando as diferencia principais entre meiose e mitose, así como o significado biolóxico de ambas as dúas.

5. Resolver problemas prácticos de xenética mendeliana, explicar algúns carácteres que presentan este tipo de herdanza nos seres humanos e realizar investigacións sinxelas sobre estes carácteres.

6. Coñecer que os xenes están constituídos por ADN e situados nos cromosomas. Interpretar o papel da diversidade xenética e das mutacións a partir do concepto de xene e valorar criticamente as consecuencias dos avances actuais da enxeñería xenética.

7. Expoñer razoadamente os problemas que conduciron a enunciar a teoría da evolución, os principios básicos desta teoría e as controversias científicas, sociais e relixiosas que suscitou.

8. Relacionar a evolución e distribución dos seres vivos, destacando as súas adaptacións máis importantes, cos mecanismos de selección natural que actúan sobre a variabilidade xenética de cada especie.

9. Explicar como se realiza a transferencia de materia e enerxía nun ecosistema, ao longo dunha cadea ou rede trófica. Explicar os mecanismos de restablecemento do equilibrio ecolóxico e das consecuencias prácticas da xestión sostible dalgúns recursos por parte do ser humano.

10. Analizar os problemas e desafíos, estreitamente relacionados, a que se enfronta a humanidade globalmente, recoñecer a responsabilidade da ciencia e da tecnoloxía e a necesidade da súa implicación para resolvelos e avanzar cara ao logro dun futuro sostible.

O libro de texto oficial para este curso é:



“Bioloxía e Xeoloxía, proxecto Ánfora”, 4º ESO (edición de 2008)



Autores: Antonio María Cabrera Calero e Miguel Sanz Esteban



Ed. Oxford.
METODOLOXÍA XERAL DA AVALIACIÓN :


Partindo dun proceso de ensino comprensivo coa diversidade do alumnado, utilizaranse os seguintes métodos, que serán aplicados a cada unha das avaliacións parciais realizadas durante o curso:

       - Observación do traballo diario dos alumnos e alumnas, tendo en conta as súas intervencións e a calidade das mesmas, valorando a súa participación nos traballos de equipo, controlando a realiza-

ción dos procedementos.

      - As probas orais e escritas, aplicaranse especialmente á avaliación dos tres tipos de contidos, conceptuais, procedimentais e actitudinais.

     - A análise dos traballos escritos ou expostos pode proporcionar un recurso para valorar a capacidade de alumnos e alumnas de organizar a información, de usar a terminoloxía con precisión e o

dominio das técnicas de comunicación.

     - A expresión das súas opinións sobre situacións conflictivas e das súas actitudes e comporta-

mentos habituais servirán para avalia-la adquisición dos valores implicados nos temas transversais.

PROBAS ESCRITAS E CUANTIFICACIÓN DOS  ASPECTOS SUSCEPTIBLES DE CUALIFICACIÓN 



Realización dunha proba escrita por cada avaliación. O valor desta proba escrita será aproximadamente o 70‑80% da cualificación da avaliación, sendo necesario para obter o restante 20-30% a realización correcta dos traballos, prácticas e/ou exercicios de avaliación que se correspondan con cada trismestre co curso. O traballo de clase poderá sumar ou restar algunha puntuación na cualificación de cada avaliación así como ser tido en conta para a cualificación final. Así, as aportacións positivas relevantes dun alumno ou alumna poderán sumar ata 1 puntos a maiores en cada avaliación. Pola contra, unha actitude negativa, actitude non participativa ou  os traballos non realizados ou non presentados sen xustificación axeitada, pode supor a diminución de ata 2 puntos na cualificación obtida por outros conceptos.

     
Realización dunha proba escrita de recuperación despois da 1ª, 2ª e 3ª avaliación. O valor desta proba será o 100% da cualificación da recuperación.

    
A final de curso, a xuízo do profesor e para aqueles alumnos cunha avaliación suspensa, poderase realizar unha proba extraordinaria só desa avaliación.

  
Realización dunha proba extraordinaria no mes de setembro.


En xeral, aqueles alumnos que non fagan ou non presenten os traballos sen causa xustificada, non aprobaran a asignatura.


Aqueles/as alumnos/as que non asistan ás clases perderán o dereito de avaliación continua segundo os criterios sinalados no Regulamento de Réxime Interno do centro.

BIOLOXÍA E XEOLOXÍA

Do 1º curso de Bacharelato

Do IES de Sar

A materia de Bioloxía e xeoloxía da modalidade de Ciencias e Tecnoloxía amplía os coñecementos biolóxicos e xeolóxicos da etapa anterior, o que permite estudar con maior profundidade a organización dos seres vivos e comprender mellor a Terra como planeta activo.

A Xeoloxía ofrece unha visión global e unitaria a unha serie de aspectos e fenómenos estudados na etapa anterior, como son a existencia de distintos tipos de rochas ou a orixe e formación do relevo, que se abordan nesta materia de xeito máis integrado. Esta visión trasládase tamén ao estudo do sistema solar, á formación do planeta Terra e a súa distribución en capas, así como e á interpretación da estrutura, organización e elementos que forman o Universo a partir dos datos obtidos cos sistemas de observación actuais. Ademais, a comprensión do dinamismo do planeta é necesaria para entender estes e outros procesos, como son a formación do chan, a estratificación ou a aparición de volcáns e terremotos en determinadas zonas.

A Xeoloxía estrutúrase ao redor da teoría da tectónica de placas. En primeiro lugar, recollendo os datos necesarios para formular as súas hipóteses (constitución, estrutura e dinámica do interior da Terra); en segundo lugar, estudando as súas manifestacións (orixe dos océanos e continentes, formación de cordilleiras, magmatismo e metamorfismo) e en terceiro lugar examinando a evolución das placas e os axentes que as modifican, isto é, os procesos de xeoloxía externa.

A Bioloxía do presente curso estuda os seres vivos ofrecendo unha panorámica sobre a súa unidade e a súa diversidade. Presenta as características comúns que teñen todos os organismos: a célula, a capacidade de adaptación, a evolución, a necesidade de obter materia e enerxía, os mecanismos de supervivencia, a relación coa súa contorna, etc., situándoos en seres vivos concretos, que serven de organismo-tipo para caracterizar os principais grupos taxonómicos.

Trátase de reflexionar sobre os principais problemas que ten un ser vivo para existir (tamaño, forma, agresións da contorna, etc.) e a diversidade de modos de vida (organización interna, condutas, interdependencia do seu hábitat, etc.) como resposta adaptativa ás condicións do ambiente. O estudo detido, no nivel macroscópico, dos principais taxones de seres vivos non se fixo no ensino obrigatorio e parece necesario facelo agora como base para unha comprensión da evolución, mostrando as diferentes posibilidades de solución a un mesmo problema que explora a vida.

Así pois, os contidos da materia vinculados á bioloxía, ofrecen unha visión unitaria dos seres vivos, non tanto pola súa composición, senón polos problemas que deben resolver para a súa supervivencia. As distintas formas de abordalos ofrecen os datos necesarios nos que sustentar a teoría da evolución, eixo condutor dos contidos, proporcionando as bases necesarias para o estudo da bioloxía moderna e das ciencias da Terra e ambientais.

Tanto a Bioloxía como a Xeoloxía axudan a reflexionar sobre as relacións da ciencia e a tecnoloxía coa sociedade e a valorar, desde un punto de vista individual e colectivo, as implicacións éticas da investigación. Ata o enfoque conceptual co que se poden abordar os seus contidos ha de significar precisamente unha maior relación con outras materias e con problemas sociais, éticos e persoais. Todo iso, unido á formulación de pequenas investigacións, ao traballo en grupo, ás saídas ao campo, ao traballo no laboratorio, etc., favorecerá actitudes positivas cara á ciencia e a súa aprendizaxe, necesarias para a participación na sociedade como cidadáns críticos e responsables.

obxectivos xerais

O ensino da Bioloxía e xeoloxía en Bacharelato terá como finalidade o desenvolvemento das seguintes capacidades:

5. Coñecer os conceptos, teorías e modelos máis importantes e xenerais da bioloxía e a xeoloxía, de forma que permita ter unha visión global do campo de coñecemento que abordan e unha posible explicación dos fenómenos naturais, aplicando estes coñecementos a situacións reais e cotiás.

6. Coñecer os datos que se posúen do interior da Terra e elaborar con eles unha hipótese explicativa sobre a súa composición, o seu proceso de formación e a súa dinámica.

7. Recoñecer a coherencia que ofrece a teoría da tectónica de placas e a visión globalizadora e unificante que propón na explicación de fenómenos como o desprazamento dos continentes, a formación de cordilleiras e rochas e o dinamismo interno do planeta, así BOE núm. 266 Martes 6 novembro 2007 45435 como a súa contribución á explicación da distribución dos seres vivos.

8. Realizar unha aproximación aos diversos modelos de organización dos seres vivos, tratando de comprender a súa estrutura e funcionamento como unha posible resposta aos problemas de supervivencia nunha contorna determinada.

9. Entender o funcionamento dos seres vivos como diferentes estratexias adaptativas ao medio ambiente.

10. Comprender a visión explicativa que ofrece a teoría da evolución á diversidade dos seres vivos, integrando os acontecementos puntuais de crises que sinala a xeoloxía, para chegar á proposta do equilibrio puntuado.

11. Integrar a dimensión social e tecnolóxica da bioloxía e a xeoloxía, comprendendo as vantaxes e problemas que o seu desenvolvemento expón ao medio natural, ao ser humano e á sociedade, para contribuír á conservación e protección do patrimonio natural.

12. Utilizar con certa autonomía destrezas de investigación, tanto documentais como experimentais (expor problemas, formular e contrastar hipóteses, realizar experiencias, etc.), recoñecendo o carácter da ciencia como proceso cambiante e dinámico.

13. Desenvolver actitudes que se asocian ao traballo científico, talles como a procura de información, a capacidade crítica, a necesidade de verificación dos feitos, o cuestionamiento do obvio e a apertura ante novas ideas, o traballo en equipo, a aplicación e difusión dos coñecementos, etc., coa axuda das tecnoloxías da información e a comunicación cando sexa necesario.

Unidade 1: A investigación científica do noso planeta

Identificación da Unidade

O contido da unidade explica ao alumno o concepto de Xeoloxía como o dunha ciencia que estuda, tanto a estrutura e composición do noso planeta, como a súa orixe e evolución. Analiza tamén, a importancia de medir o tempo xeolóxico para determinar a idade dos diferentes procesos ocorridos a través da historia da Terra. Explica como leva a cabo a investigación científica, ben por métodos tradicionais ou por métodos máis actuais, achegándoo con iso ao mundo das novas tecnoloxías aplicadas neste o campo. E para rematar, trata de concienciar ao alumno como valorar a utilidade dos recursos xeolóxicos.

Obxectivos

· Comprender e memorizar os diferentes contidos conceptuais tratados no desenvolvemento da unidade.

· Distinguir diferentes métodos tradicionais, talles como traballo de campo, traballo de laboratorio, avances científicos, etc., que se aplican ao estudo da Xeoloxía.

· Coñecer, así mesmo, os últimos avances tecnolóxicos utilizados no estudo da Terra (GPS, teledetección e SIG).

· Realizar cálculos sinxelos na resolución de problemas expostos, utilizando escalas, signos convencionais e a linguaxe científica adecuado.

· Interpretar mapas, gráficas e táboas explicativas dos coñecementos aprendidos na unidade.

· Experimentar no laboratorio, prácticas sinxelas propostas polo texto.

Contidos

Coñecementos

· Introdución á Xeoloxía.

· Que é a Xeoloxía?

· Algunhas reseñas históricas da Xeoloxía actual.

· O tempo en Xeoloxía.

· Escala do tempo xeolóxico.

· A magnitude do tempo en Xeoloxía.

· A investigación científica.

· Métodos tradicionais de traballo.

· O mapa xeolóxico.

· As novas tecnoloxías na investigación da Xeoloxía.

· A utilidade da Xeoloxía.

Habilidades e destrezas

· Resolver as diferentes actividades propostas no texto.

· Manexar estratexias que son características do traballo científico aplicadas á resolución de problemas expostos e relacionados co contido das unidades: cambios de escalas, utilización de signos convencionais, interpretación de mapas, de gráficas, fotografías aéreas, etc.

· Experimentar como traballo de laboratorio:

· No estudo do mapa xeolóxico.

· Determinar as coordenadas xeográficas de dous puntos nun mapa xeolóxico.

· Buscar información e comentar noticias actuais de prensa oral ou escrita, que teñan relación co contido estudado.

Actitudes

· Sensibilizarse por coñecer os avances científicos que se aplican na actualidade no estudo de diferentes aspectos da Xeoloxía (hídricos, mineralógicos, enerxéticos, agrícolas, etc.).

· Valorar a importancia do traballo científico levado a cabo por homes e mulleres, e que mellora a nosa calidade de vida.

· Apreciar a importancia social e económica da utilización controlada dos recursos xeolóxicos talles como a auga, os chans, os minerais, os enerxéticos, etc.

· Valorar así mesmo, a importancia que ten o coñecemento dos riscos xeolóxicos na conservación do medio ambiente.

Metodoloxía

· Materiais e recursos:

· Libro de texto e libros de consulta.

· Gráficas e táboas que permitan resolver problemas relacionados con algúns dos métodos aplicados.

· Transparencias, diapositivas ou vídeos explicativos do contido das unidades.

· Mapas topográficos, xeolóxicos, de relevo terrestre e de relevo oceánico.

· Actividades recomendadas relacionadas coa Web.

· Noticias de actualidade de prensa, radio, TV, etc.

· Organización de espazo e tempo:

· Indicar se son actividades de aula, de laboratorio, de campo, etc.

· O tempo necesario para o desenvolvemento da unidade é tarefa do departamento ou do profesor, xa que hai que ter en conta o calendario escolar e as actividades programadas polo centro.

Criterios de avaliación

· Analizar os diferentes avances científicos utilizados no coñecemento da estrutura, composición, orixe e evolución da Terra.

· Describir técnicas e métodos de traballo específicos aplicados actualmente no campo da Xeoloxía.

· Interpretar os datos obtidos por distintos métodos para ofrecer unha visión coherente sobre a estrutura e composición do interior do planeta.

· Deseñar e realizar investigacións que contemplen as características esenciais do traballo científico (concreción do problema, emisión de hipótese, deseño e realización de experiencias e comunicación de resultados) a procesos como a cristalización, a formación de minerais, a formación do chan, a nutrición vexetal, etc.

Unidade 2: O planeta Terra: Formación e métodos de estudo

Identificación da Unidade

Nesta unidade inténtase que o alumno teña unha idea xeral do Universo, a través da análise da súa orixe e do seu posible destino final. Analízase, así mesmo, cal crese foi a orixe do Sistema Solar, a través da hipótese da nebulosa primitiva. E para rematar, analízase tamén do planeta Terra a súa formación, evolución, etc., a partir do coñecemento do mesmo obtido polo estudo de diferentes métodos indirectos e directos.

Obxectivos

· Sinalar a orixe do Universo, do Sistema Solar e o da Terra, así como a evolución que sufriu esta en as súas diferentes etapas.

· Analizar os diferentes métodos que se utilizan para o estudo do interior da Terra: tanto directos (sondaxes e minas, afloramientos rochosos, etc.) como indirectos (os meteoritos, as ondas sísmicas, etc.).

· Confeccionar gráficas con datos relativos á velocidade das diferentes ondas sísmicas e interpretalas.

· Recoñecer a importancia das discontinuidades terrestres, que permitiron estruturar á Terra pola súa composición nos seus diferentes partes (cortiza, manto e núcleo), o que permite facilitar o seu estudo.

· Identificar que o fluxo térmico (calor que desprende a Terra por unidade de superficie) está relacionado coa calor primigenio e a calor reactivo.

Contidos

Coñecementos

· O Universo.

· Distribución da materia no Universo.

· Orixe do Universo.

· O Sistema Solar.

· O planeta Terra.

· A formación da Terra.

· Etapas da evolución da Terra.

· O Sistema Terra.

· Métodos de estudo do interior da Terra.

· Métodos directos.

· Métodos indirectos.

Habilidades e destrezas

· Resolver as diferentes actividades propostas no texto.

· Utilizar o vocabulario científico e os signos convencionais que sexan necesario, á hora de resolver cuestións relacionadas co contido da unidade.

· Experimentar como traballo de laboratorio:

· No estudo do mapa xeolóxico II.

· No recoñecemento dos elementos dun mapa xeolóxico: dirección e buzamiento das capas ou estratos.

· Manexar estratexias propias do traballo científico aplicadas á resolución de problemas relativos á estrutura terrestre, talles como análise de sismogramas, análise de mapas de fluxo geotérmico, utilización de datos dos meteoritos, etc.

· Contrastar diferentes fontes de información (prensa, TV, Internet, etc.) e elaborar con elas sinxelos informes, que fagan fincapé nos diferentes procesos de estudo desta unidade.

Actitudes

· Ser consciente da dificultade que entraña o poder coñecer cal é a estrutura e composición da Terra.

· Apreciar os avances científicos que se aplican nos diferentes métodos utilizados, tanto directos como indirectos, para coñecer cal é a estrutura e composición do noso planeta.

· Apreciar a importancia dos datos que se obteñen, ao aplicar os diferentes métodos de estudo para coñecer como é o interior terrestre.

· Valorar a importancia do estudo dos meteoritos, xa que estes achegan datos interesantes sobre a composición do noso planeta.

Metodoloxía

· Materiais e recursos:

· Libro de texto e libros de consulta.

· Gráficas e táboas que permitan resolver problemas relacionados con algúns dos métodos aplicados.

· Mapas topográficos e xeolóxicos.

· Compás de geólogo.

· Transportador de ángulos.

· Material gráfico (transparencias, diapositivas, fotografías, vídeos, etc.) para mostrar imaxes que estean relacionadas cos contidos a estudar.

· Actividades recomendadas relacionadas coa Web.

· Organización de espazo e tempo:

· Indicar se son actividades de aula, de laboratorio, de campo, etc.

· O tempo necesario para o desenvolvemento da unidade é tarefa do departamento ou do profesor, xa que hai que ter en conta o calendario escolar e as actividades programadas polo centro.

Criterios de avaliación

· Relacionar a información obtida a partir de datos, tanto de métodos directos como de indirectos, coas características que presenta o interior do noso planeta.

· Interpretar os datos obtidos por distintos métodos para ofrecer unha visión coherente sobre a estrutura e composición do interior do planeta (análise de sismogramas, datos de meteoritos, etc.).

· Coñecer e aplicar algunhas técnicas de traballo que se utilizan na investigación de diferentes aspectos (xeoloxía, ecoloxía, botánica, etc.), do noso planeta Terra.

· Deseñar e realizar investigacións que contemplen as características esenciais do traballo científico (concreción do problema, emisión de hipótese, deseño e realización de experiencias e comunicación de resultados) a procesos como a cristalización, a formación de minerais, a formación do chan, a nutrición vexetal, etc.

Unidade 3: O planeta Terra: Estrutura, composición e dinámica

Identificación da Unidade

O contido desta unidade está relacionado tanto coa división composicional da Terra, definida polas discontinuidades establecidas, en cortiza (oceánica e continental), manto (superior e inferior) e núcleo (externo e interno), como coa súa división dinámica (litosfera, manto convectivo, mesosfera e endosfera). O estudo de ambos os tipos de divisións condúcenos, no seu conxunto, ao coñecemento da estrutura, composición e dinámica terrestre.

Obxectivos

· Distinguir que a Terra está estruturada en diferentes capas: cortiza, manto e núcleo, e que nesta división utilizouse para establecela a composición química dos materiais que compón ditas zonas.

· Analizar, así mesmo, que polo comportamento ou reología (estudo e deformación dos materiais sólidos) relacionado coa propagación das ondas sísmicas, a Terra se ha divido en litosfera, manto convectivo e endosfera.

· Sinalar que a litosfera non é unha capa ríxida, senón que está fragmentada en placas e que ademais estas non son estáticas, senón que poden separarse, achegarse ou deslizarse entre elas, o que provoca determinados efectos no seu conxunto.

· Analiza as diferentes etapas que compón o ciclo de Wilson, e cales son as representacións do mesmo que se dan na actualidade na litosfera.

Contidos

Coñecementos

· División composicional da Terra.

· A cortiza.

· O manto.

· O núcleo.

· División dinámica da Terra.

· A litosfera.

· O manto convectivo.

· A mesosfera e a capa D.

· A endosfera.

· O motor das placas: convección térmica.

· Algunhas implicacións da tectónica de placas.

· Orixe das glaciaciones.

Habilidades e destrezas

· Resolver as diferentes actividades propostas no texto.

· Experimentar como traballo de laboratorio:

· No estudo do mapa xeolóxico III.

· Calculando as coordenadas xeográficas de latitude e lonxitude da localidade de Patones.

· Interpretar mapas de distribución de placas litosféricas, analizando as zonas de contacto ou separación das mesmas.

· Contrastar diferentes fontes de información e elaborar informes sinxelos relacionados con problemas xeolóxicos relevantes na nosa sociedade, e que estean relacionados co contido a estudar na unidade.

· Realizar traballo en equipo, co fin de analizar de forma crítica algúns aspectos dos diferentes contidos da unidade.

Actitudes

· Ser consciente da importancia que ten o coñecer a estrutura e composición e dinámica terrestre, á hora de comprender fenómenos determinados que ocorren cada día.

· Preocuparse por coñecer os avances científicos actuais, levados a cabo polo home, e que se relacionan co estudo do interior terrestre.

· Valorar a importancia do movemento dos continentes, na evolución que levou a cabo nos diferentes seres vivos que os habitaban.

· Apreciar a importancia dos cambios climáticos á hora de analizar as causas e consecuencias das grandes extincións que se produciron ao longo da historia da Terra.

Metodoloxía

· Materiais e recursos:

· Libro de texto e libros de consulta.

· Gráficas e táboas para a resolución de problemas expostos, relacionados co contido da unidade.

· Mapas topográficos e xeolóxicos de zonas determinadas da Península Ibérica.

· Mapas de distribución das diferentes placas litosféricas.

· Transportador de ángulos.

· Transparencias, diapositivas ou vídeos explicativos do contido da unidade.

· Actividades recomendadas relacionadas coa Web.

· Organización de espazo e tempo:

· Indicar se son actividades de aula, de laboratorio, de campo, etc.

· O tempo necesario para o desenvolvemento da unidade é tarefa do departamento ou do profesor, xa que hai que ter en conta o calendario escolar e as actividades programadas polo centro.

Criterios de avaliación

· Distinguir e explicar as divisións da Terra no estudo do seu interior, tanto desde un punto de vista da súa estrutura como desde o punto de vista da súa composición química e a súa dinámica.

· Deseñar e realizar investigacións que contemplen as características esenciais do traballo científico (concreción do problema, emisión de hipótese, deseño e realización de experiencias e comunicación de resultados) a procesos como a cristalización, a formación de minerais, a formación do chan, a nutrición vexetal, etc.

· Situar sobre un mapa as principais placas litosféricas e valorar as accións que exercen os seus bordos. Explicar as zonas de volcáns e terremotos, a formación de cordilleiras, a expansión do fondo oceánico, o seu simetría na distribución de materiais e a aparición de rochas e fósiles semellantes en lugares moi afastados.

· Aplicar as estratexias propias do traballo científico na resolución de problemas relativos á estrutura, composición e dinámica da Terra (análise de sismogramas, análise de mapas de fluxo geotérmico, utilización de datos dos meteoritos, etc.).

Unidade 4: A materia mineral: Cristalización e ambientes petroxénicos

Identificación da Unidade

O contido da unidade está relacionado coa orixe dos minerais e as condicións en que estes se xeran. Tamén trata de explicar a composición química, a maior parte son óxidos e silicatos, da materia mineral. Analiza, así mesmo, os xacementos minerais que se dan na natureza, as súas aplicacións e os ambientes petrogénicos onde se orixinan tanto estes como as rochas que constitúen ao agregarse.

Obxectivos

· Coñecer como é a estrutura interna dos minerais e como se forman os cristais, baseándose no coñecemento de conceptos talles como estrutura cristalina, proceso de cristalización e mineral.

· Describir cales son as propiedades da materia cristalina.

· Analizar dos silicatos a súa clasificación estrutural e exemplos, dada o seu importante e abundancia na natureza.

· Identificar os principais exemplos de minerais máis representativos, os minerais asociados a rochas e a súa importancia económica.

· Establecer diferenzas entre mineral e rocha.

Contidos

Coñecementos

· A materia mineral.

· Tipos de materia mineral.

· Que é un cristal?

· Formación dos cristais.

· Os minerais.

· Clasificación dos minerais.

· Minerais petroxénicos silicatados: os silicatos.

· Minerais petroxénicos non silicatados.

· Como se identifican os minerais?

· Xacementos minerais.

· Aplicacións dos cristais.

· Os ambientes petroxénicos.

· Ambiente petroxénico ígneo ou magmático.

· Ambiente petroxénico metamórfico.

· Ambiente petroxénico sedimentario.

· As rochas.

Habilidades e destrezas

· Describir as características que identifican aos diferentes tipos de minerais, relacionándoos coa súa orixe e condicións nas que se formaron.

· Resolver as diferentes actividades propostas no texto e relacionadas co contido da unidade.

· Utilizar o vocabulario científico que sexa necesario á hora de expresar contidos unidade.

· Experimentar como traballo de laboratorio:

· A formación e observación do proceso de cristalización.

· Establecer as relacións que existen entre os minerais e as rochas que estes forman.

· Recoller material, seleccionalo e realizar algún informe sinxelo que explique a localización de xacementos minerais, pola súa importancia económica, nas diferentes  zonas mineiras de España.

· Comentar dalgunha noticia de actualidade, de prensa oral ou escrita, que teña relación co contido da unidade.

Actitudes

· Ser consciente da importancia económica que teñen os minerais e rochas, na súa utilización polo home.

· Apreciar os avances da ciencia no campo da petrología endóxena, grazas ao traballo de moitos científicos dedicados a iso.

· Valorar a importancia de coidar e protexer á nosa contorna en saídas de campo organizadas.

Metodoloxía

· Materiais e recursos:

· Libro de texto e libros de consulta.

· Colección de exemplares de minerais do laboratorio.

· Lupa binocular e microscopio óptico.

· Material de laboratorio relacionado co contido da unidade.

· Modelos das diferentes estruturas cristalinas para identificar a algúns exemplos.

· Debuxos e esquemas identificativos dos diferentes tipos de minerais, co fin de identificalos.

· Preparacións de cortes de minerais para observar no microscopio petrográfico, se se posúe.

· Transparencias, vídeos ou diapositivas explicativas do contido da unidade.

· Actividades recomendadas relacionadas coa Web.

· Saídas de campo programadas.

· Organización de espazo e tempo:

· Indicar se son actividades de aula, de laboratorio, de campo, etc.

· O tempo necesario para o desenvolvemento da unidade é tarefa do departamento ou do profesor, xa que hai que ter en conta o calendario escolar e as actividades programadas polo centro.

Criterios de avaliación

· Deseñar e realizar investigacións que contemplen as características esenciais do traballo científico (concreción do problema, emisión de hipótese, deseño e realización de experiencias e comunicación de resultados) a procesos como a cristalización, a formación de minerais, a formación do chan, a nutrición vexetal, etc.

· Distinguir de visu, en esquemas ou imaxes diferentes tipos de minerais.

· Describir a orixe dos minerais, a súa evolución e exemplo representativos dos mesmos, así como o das rochas que constitúen estes.

· Coñecer os principais xacementos minerais asociados, así como a importancia económica que estes achegan.

· Contrastar diferentes fontes de información e elaborar informes relacionados con problemas xeolóxicos, relacionados coa materia mineral, relevantes na sociedade.

Unidade 5: Procesos petroxenéticos do ambiente magmático

Identificación da Unidade

A unidade pretende achegar ao alumno ao estudo dos magmas (situación, formación, composición, etc.) e de como se orixinan as rochas magmáticas. Tamén o identificar aos principais exemplos destas rochas coas súas texturas e composición, en relación coa súa situación terrestre. Así mesmo, o facer unha análise das diferentes zonas da Terra onde se forman, relacionándoos coa teoría da tectónica de placas. Para rematar, sinalar o interese económico que poida ter algúns exemplos das mesmas.

Obxectivos

· Distinguir as principais zonas da Terra onde se orixinan magmas, relacionando a xénese dos mesmos cos contidos xa coñecidos da tectónica de placas.

· Describir o concepto de magma, a súa orixe, etapas da súa consolidación e evolución.

· Estudar os diferentes aspectos relacionados coa actividade volcánica: produtos magmáticos, partes dun volcán, etc.

· Analizar os diferentes tipos de texturas presentes nas rochas magmáticas, identificándoos co lugar e condicións onde estas se orixinaron (rochas plutónicas ou volcánicas).

· Identificar os principais exemplos de rochas magmáticas máis representativos, os minerais asociados a elas e a súa importancia económica.

· Sacar conclusións sobre as diferentes hipóteses que tratan de explicar a orixe do volcanismo da península Ibérica e das Illas Canarias.

Contidos

Coñecementos

· Os magmas.

· Que é un magma?

· Por que se funden as rochas?

· Composición do magma.

· Propiedades físicas dos magmas.

· Arrefriado dos magmas: series de reacción de Bowen.

· Magmas primarios e derivados.

· Evolución dos magmas.

· Etapas ou fases de consolidación dun magma.

· Magmatismo e tectónica de placas.

· Actividade volcánica.

· Produtos da actividade eruptiva.

· Tipos de edificios volcánicos.

· Tipos de actividade eruptiva.

· O volcanismo recente da península Ibérica e das Illas Canarias.

· As rochas magmáticas.

· Rochas magmáticas segundo o lugar de formación.

· Rochas magmáticas segundo a súa mineralogía.

· Clasificación pola súa composición química.

· Clasificación pola súa textura.

· Textura das rochas magmáticas.

· Principais rochas magmáticas.

· Como se atopan as rochas magmáticas no campo?

· Emprazamento das rochas intrusitas.

· Emprazamento das rochas volcánicas ou extrusivas.

· Xacementos magmáticos

· Xacementos ortomagmáticos.

· Xacementos pegmatíticos-neumatolíticos.

· Xacementos hidrotermales.

· Utilidade das rochas magmáticas.

Habilidades e destrezas

· Describir as características que identifican aos diferentes tipos de rochas magmáticas, identificándoos coa súa orixe e condicións nas que se formaron.

· Resolver as diferentes actividades propostas no texto.

· Experimentar como traballo de laboratorio:

· No estudo e identificación das rochas magmáticas en mostra de man.

· Observar algúns exemplares de rochas magmáticas, co fin de identificar os diferentes tipos de texturas estudados e describir as súas características.

· Localizar nun mapa os diferentes puntos onde se sitúan os focos volcánicos da Terra, para ver a súa relación cos bordos das placas.

· Recoller material, seleccionalo e realizar algún informe sinxelo que explique a orixe das nosas illas ou de zonas graníticas ou basálticas concretas de España.

· Comentar algunha noticia de actualidade, de prensa oral ou escrita, que teña relación co contido da unidade.

Actitudes

· Ser consciente da importancia económica que teñen as rochas, tanto na súa utilización, como na extracción dos seus minerais compoñentes.

· Apreciar os avances da ciencia no campo da petrología endógena, grazas ao traballo de moitos homes e mulleres que se dedican a iso.

· Valorar a importancia dos diferentes tipos de rochas como recursos non renovables, e a súa utilización polo home.

Metodoloxía

· Materiais e recursos:

· Libro de texto e libros de consulta.

· Colección de exemplares de rochas magmáticas do laboratorio.

· Debuxos e esquemas identificativos dos diferentes tipos de rochas magmáticas, co fin de identificalos.

· Preparacións de cortes de rochas para observar no microscopio petrográfico, se se posúe.

· Fotografías, transparencias ou diapositivas explicativas do contido da unidade.

· Actividades recomendadas relacionadas coa Web.

· Organización de espazo e tempo:

· Indicar se son actividades de aula, de laboratorio, de campo, etc.

· O tempo necesario para o desenvolvemento da unidade é tarefa do departamento ou do profesor, xa que hai que ter en conta o calendario escolar e as actividades programadas polo centro.

Criterios de avaliación

· Distinguir de visu, en esquemas ou imaxes, diferentes tipos de rochas magmáticas e as texturas das mesmas.

· Deseñar e realizar investigacións que contemplen as características esenciais do traballo científico (concreción do problema, emisión de hipótese, deseño e realización de experiencias e comunicación de resultados) a procesos como a cristalización, a formación de minerais, a formación do chan, a nutrición vexetal, etc.

· Identificar os principais tipos de rochas, a súa composición, textura e proceso de formación. Sinalar os seus afloramientos e as súas utilidades.

· Coñecer e aplicar algunhas das técnicas de traballo utilizadas na investigación sobre a orixe dos magmas e a súa evolución, así como o das rochas que constitúen estes.

· Relacionar os diferentes procesos petroxenéticos coa teoría da tectónica de placas.

· Contrastar diferentes fontes de información e elaborar informes relacionados con problemas xeolóxicos, que teñan que ver coa importancia social e económica para o home das diferentes rochas magmáticas.

Unidade 6: Procesos petroxenéticos do ambiente metamórfico

Identificación da Unidade

O contido da unidade pretende explicar cal é a orixe das rochas metamórficas, sabendo que o metamorfismo refírese á transformación que experimentan os minerais compoñentes das rochas sobre as que se orixinan os cambios, por un aumento de presión e/ou temperatura. E coñecer tamén que esta variación na composición e textura mineral, pódese levar a cabo sobre rochas magmáticas, sedimentarias ou ata sobre outras metamórficas.

Obxectivos

· Distinguir as principais zonas da Terra onde se orixina metamorfismo, relacionándoo co movemento das placas litosféricas e que se explica pola tectónica de placas.

· Describir o concepto de metamorfismo, os factores e causas que o determinan, así como os seus tipos.

· Analizar os diferentes criterios utilizados para clasificar as rochas metamórficas.

· Identificar os principais exemplos de rochas metamórficas máis representativos, os minerais asociados a elas e a súa importancia económica.

Contidos

Coñecementos

· O metamorfismo.

· Que é o metamorfismo?

· Cales son os factores do metamorfismo?

· Campo ou ambiente do metamorfismo.

· Cambios que se orixinan no metamorfismo.

· Intensidade do metamorfismo.

· Tipos de metamorfismo.

· Clasificación segundo o contexto xeolóxico.

· Clasificación segundo a presión e a temperatura.

· Clasificación segundo o desenvolvemento do metamorfismo.

· Clasificación segundo as condicións químicas.

· Onde se produce o metamorfismo na Terra?

· As rochas metamórficas.

· Estrutura das rochas metamórficas.

· Textura das rochas metamórficas.

· Rochas metamórficas comúns.

· Aproveitamento económico e industrial das rochas metamórficas.

· Xacementos metamórficos.

Habilidades e destrezas

· Describir as características que identifican aos diferentes tipos de rochas metamórficas, relacionándoas coa orixe e condicións nas que se orixinaron a partir doutras rochas existentes.

· Resolver as diferentes actividades propostas e relacionadas co contido do texto.

· Utilizar o vocabulario científico que sexa necesario á hora de expresar contidos.

· Experimentar como traballo de laboratorio:

· No recoñecemento e estudo das rochas metamórficas.

· Observar algúns exemplares de rochas metamórficas, co fin de identificar os diferentes tipos de texturas estudados e describir as súas características.

· Seleccionar material co fin de elaborar algún informe sinxelo relacionado coa utilización industrial das rochas metamórficas.

· Comentar algunha noticia de actualidade ou de prensa oral ou escrita, relacionada co contido da unidade.

Actitudes

· Ser consciente da importancia económica que ten para o home a utilización das rochas metamórficas: na construción, na explotación de hidrocharburos, en ornamentación, etc.

· Valorar os avances da ciencia no campo da petrología, e nas súas múltiples aplicacións para a sociedade actual.

· Desenvolver hábitos de traballo tanto no aula, como no laboratorio ou en saídas programadas ao campo se se realizan.

Metodoloxía

· Materiais e recursos:

· Libro de texto e libros de consulta.

· Colección de exemplares de rochas metamórficas do laboratorio.

· Preparacións de cortes de rochas para observar, se é posible, no microscopio petroxenético.

· Fotografías, transparencias ou diapositivas explicativas do contido da unidade.

· Actividades recomendadas relacionadas coa Web.

· Organización de espazo e tempo:

· Indicar se son actividades de aula, de laboratorio, de campo, etc.

· O tempo como dixemos é tarefa do departamento ou do profesor, xa que hai que ter en conta o calendario escolar e as actividades programadas polo centro.

Criterios de avaliación

· Distinguir de visu, en esquemas ou imaxes diferentes tipos de rochas metamórficas.

· Deseñar e realizar investigacións que contemplen as características esenciais do traballo científico (concreción do problema, emisión de hipótese, deseño e realización de experiencias e comunicación de resultados) a procesos como a cristalización, a formación de minerais, a formación do chan, a nutrición vexetal, etc.

· Describir a orixe do metamorfismo, condicións nas que leva a cabo e tipos do mesmo.

· Identificar os principais tipos de rochas, a súa composición, textura e proceso de formación. Sinalar os seus afloramientos e as súas utilidades.

· Coñecer e aplicar algunhas das técnicas de traballo utilizadas na investigación de diversos aspectos xeolóxicos, que expliquen os procesos de formación das rochas metamórficas.

· Coñecer os principais xacementos minerais metamórficos asociados, así como o aproveitamento económico e industrial dos mesmos.

Unidade 7: O ambiente petroxenético sedimentario

Identificación da Unidade

O contido desta unidade trata de explicar que a orixe das rochas sedimentarias que se debe a que, en condicións determinadas e a partir doutras rochas preexistentes, prodúcese nelas unha meteorización, unha erosión, un transporte e unha sedimentación de materiais. Unha vez depositados os diferentes tipos de materiais en de sedimentos, formados nas concas sedimentarias, orixínanse novos minerais que finalmente se cementarán e compactaranse ata formar as rochas sedimentarias, completando así o proceso de diagénesis. Tamén se inclúe na unidade os procesos sucesivos que interveñen na de formación dos chans.

Obxectivos

· Distinguir as diferentes fases polas que pasan os sedimentos obtidos doutras rochas ata chegar ás concas de sedimentación, onde se cementarán e compactarán ata formar rochas sedimentarias.

· Coñecer o significado dos conceptos de estrato, ambiente de sedimentación e rocha sedimentaria.

· Describir os diferentes tipos de meteorización que sofren as rochas, así como os diferentes fenómenos que teñen lugar nela.

· Explicar os diferentes procesos que interveñen na formación e maduración dos chans.

· Analizar os criterios utilizados para clasificar os diferentes tipos de rochas sedimentarias.

· Identificar os principais exemplos de rochas sedimentarias máis representativos e a súa importancia económica para o home (calcarias, areniscas, evaporitas, etc.).

· Clasificar aos materiais orgánicos carbón e petróleo, para moitos autores rochas organógenas dentro das sedimentarias, como produtos importantísimos, desde o punto de vista económico, na nosa actividade diaria.

· Sinalar que as rochas están sometidas a cambios no tempo, o que xera orixínese o ciclo das mesmas.

Contidos

Coñecementos

· Os sedimentos. Os procesos sedimentarios

· Que son os sedimentos.

· Tipos de sedimentos.

· A sedimentación.

· A alteración das rochas en superficie.

· Que é a meteorización?

· Os chans.

· Os ambientes sedimentarios.

· Que son os ambientes sedimentarios?

· Medios continentais.

· Medios de transición ou costeiros.

· Medios mariños.

· As rochas sedimentarias.

· Que son as rochas sedimentarias?

· Que son os estratos?

· A estratificación e o seu valor xeolóxico.

· A idade dos estratos.

· A diagénesis.

· Clasificación das rochas sedimentarias.

· Rochas sedimentarias detríticas.

· Rochas sedimentarias non detríticas ou químicas.

· Xacementos sedimentarios.

· Xacementos debidos á meteorización.

· Xacementos tipos pracer.

· Utilidade das rochas sedimentarias.

Habilidades e destrezas

· Describir as características que identifican aos diferentes tipos de rochas sedimentarias, relacionándoas coa orixe e condicións nas que se orixinaron.

· Resolver as diferentes actividades relacionadas co contido da unidade e propostas polo texto.

· Utilizar o vocabulario científico que sexa preciso á hora de expresar contidos.

· Experimentar no traballo de laboratorio:

· No estudo das rochas sedimentarias

· Observar algúns exemplares de rochas sedimentarias da colección do laboratorio, co fin de describir as súas características e relacionalas coa súa orixe.

· Colleitar mostras de chans para a súa posterior análise no laboratorio.

· Analizar exemplos dos diferentes tipos de carbón (turba, lignito, hulla e antracita).

· Describir as principais características de determinados fósiles que sexan moi representativos.

· Reunir e seleccionar noticias de actualidade, de prensa oral ou escrita, co fin de elaborar algún informe sinxelo relacionado coa orixe e utilización das rochas sedimentarias.

Actitudes

· Ser consciente da importancia económica que ten para o home a utilización dalgúns exemplos de rochas sedimentarias.

· Valorar os coñecementos da ciencia no campo da petrología sedimentaria e nas súas múltiples aplicacións na actualidade.

· Apreciar a importancia que ten na nosa vida cotiá o carbón, o petróleo e o gas natural, como tipo especial de rochas químicas.

· Desenvolver hábitos de traballo tanto no aula, como no laboratorio ou en saídas programadas ao campo, se se realizan, onde se respectará o medio natural.

Metodoloxía

· Materiais e recursos:

· Libro de texto e libros de consulta.

· Colección de exemplares de rochas sedimentarias do laboratorio.

· Colección de fósiles característicos.

· Lupa binocular e microscopio petrogénico.

· Preparacións de cortes de rochas sedimentarías para observar, se é posible, no microscopio petrogénico.

· Fotografías, transparencias, diapositivas ou vídeos explicativos do contido da unidade.

· Actividades recomendadas relacionadas coa Web.

· Organización de espazo e tempo:

· Indicar se son actividades de aula, de laboratorio, de campo, etc.

· O tempo necesario para o desenvolvemento da unidade é tarefa do departamento ou do profesor, xa que hai que ter en conta o calendario escolar e as actividades programadas polo centro.

Criterios de avaliación

· Distinguir de visu, en esquemas ou imaxes diferentes tipos de rochas sedimentarias.

· Describir a orixe das rochas sedimentarias e as condicións nas que leva cabo.

· Sinalar o dato de que as rochas sedimentarias poden conter fósiles que reflicten a historia da vida na Terra.

· Coñecer e aplicar algunhas das técnicas de traballo utilizadas na investigación de diversos aspectos xeolóxicos, que relacionen os diferentes tipos de rochas sedimentarias coa súa orixe.

· Coñecer os principais xacementos minerais asociados ás rochas sedimentarias, así como a importancia económica destes para a sociedade.

· Deseñar e realizar investigacións que contemplen as características esenciais do traballo científico (concreción do problema, emisión de hipótese, deseño e realización de experiencias e comunicación de resultados) a procesos como a cristalización, a formación de minerais, a formación do chan, a nutrición vexetal, etc.

· Identificar os principais tipos de rochas, a súa composición, textura e proceso de formación. Sinalar os seus afloramientos e as súas utilidades.

Unidade 8: A organización dos seres vivos

Identificación da Unidade

O contido da unidade trata que os alumnos, a través dos diferentes niveis da materia, sexan capaces de imaxinar o proceso de complexidade crecente que conduce ás partículas subatómicas ata os organismos superiores, as relacións que se establecen entre eles e destes con no medio onde se desenvolven, co fin de facilitar o seu estudo. Tamén o que analicen á célula como a parte máis sinxela que posúe vida, establecendo as diferenzas entre os diferentes tipos das mesmas e estudando as principais funcións destas como seres vivos.

Obxectivos

· Analizar os diferentes niveis nos que pode estruturarse a materia viva co fin de facilitar o seu estudo, e distinguir desde o primeiro ao último o aumento de complexidade dos mesmos.

· Coñecer os principios en que se basean as principais teorías que tratan de explicar a orixe da vida.

· Estudar as características, propiedades, clasificación e exemplos principais dos bioelementos e biomoléculas que forman parte dos seres vivos.

· Relacionar as características e propiedades dos diferentes tipos de moléculas coas funcións que estas realizan nos seres vivos.

· Identificar á célula como como a unidade estrutural e funcional dos seres vivos. Analizar os diferentes tipos das mesmas, estudar as súas funcións básicas, así como a súa importancia biolóxica.

Contidos

Coñecementos

· Niveles de organización da materia.

· A orixe da vida.

· Da xeración espontánea a Pasteur.

· Teoría da evolución química ou evolución prebiótica.

· A base química da vida.

· Os bioelementos.

· As biomoléculas.

· A célula.

· A teoría celular.

· Tipos de células.

· Funcións básicas das células.

· Evolución celular.

Habilidades e destrezas

· Establecer as características que identifican aos diferentes niveis de organización da materia.

· Resolver as actividades propostas no texto.

· Experimentar no laboratorio:

· Na extracción de ADN a partir de tecidos.

· Observando en tecidos vexetais o proceso da ósmosis.

· Rotular os elementos das células e das súas orgánulos, en debuxos sinxelos, identificando a estes coa función que realizan.

· Reunir e seleccionar material para algún traballo relacionado co contido da unidade, resumilo, expolo e extraer conclusións do mesmo.

· Analizar noticias de actualidade, de prensa oral ou escrita, relacionadas tamén co contido da unidade.

Actitudes

· Valorar a importancia de que todos os seres vivos estean formados por unidades que son iguais estrutural e funcionalmente.

· Establecer as diferenzas existentes entre o vivo e o inerte.

· Ser consciente da importancia dos avances da ciencia, e do traballo de moitos homes e mulleres que contribúe á mellora das nosas condicións de vida.

Metodoloxía

· Materiais e recursos:

· Libro de texto e de consulta.

· Debuxos e esquemas identificativos das diferentes moléculas ou dos diferentes tipos de células.

· Imaxes obtidas co microscopio electrónico, co fin de que se familiarice con elas o alumnado.

· Microscopio óptico, lupa binocular e material de laboratorio.

· Preparacións microscópicas realizadas polo alumnado.

· Actividades recomendadas relacionadas coa Web.

· Organización de espazo e tempo:

· Indicar se son actividades de aula, de laboratorio, de campo, etc.

· O tempo necesario para o desenvolvemento da unidade é tarefa do departamento ou do profesor, xa que hai que ter en conta o calendario escolar e as actividades programadas polo centro.

Criterios de avaliación

· Coñecer a orde de complexidade que segue a materia desde as partículas subatómicas ata chegar aos organismos, así como as relacións que establecen estes con os da súa especie ou con outros que vivan no seu mesmo hábitat.

· Estudar a importancia da célula como a parte máis sinxela que ten vida, así como as funcións que se derivan deste feito.

· Establecer as diferenzas existentes entre os diferentes tipos de células.

· Coñecer e aplicar algunhas das técnicas de traballo utilizadas na investigación de diversos aspectos biolóxicos sobre a estrutura e función da célula.

· Deseñar e realizar investigacións que contemplen as características esenciais do traballo científico (concreción do problema, emisión de hipótese, deseño e realización de experiencias e comunicación de resultados) a procesos como a cristalización, a formación de minerais, a formación do chan, a nutrición vexetal, etc.

· Contrastar diferentes fontes de información e elaborar sinxelos informes, relacionados cos diferentes aspectos da célula como a unidade dos seres vivos.

Unidade 9: Organismos unicelulares e pluricelulares

Identificación da Unidade

No contido da unidade pretende que os alumnos poidan establecer as diferenzas fundamentais entre os organismos unicelulares e pluricelulares. Distinguir que nestes últimos, células iguais sexan capaces de unirse e realizar un traballo en común a expensas de modificarse elas mesmas ou perder algunha das súas funcións, formado os diferentes tecidos. Analizar así mesmo que agrupacións destes tecidos definen aos diferentes órganos e, para rematar, que a unión destes determinará a estrutura dos aparellos e sistemas que compón aos organismos pluricelulares.

Obxectivos

· Sinalar que os organismos pluricelulares están compostos por moitísimas células que cooperan na formación de tecidos, órganos e aparellos que, á súa vez, realizan funcións determinadas para o que tiveron que adaptarse elas mesmas.

· Analizar as funcións básicas dos organismos que comprenden: A nutrición, relación e reprodución dos mesmos.

· Distinguir que, canto máis evolucionado é un organismo, máis especializadas están as súas células na realización dunha función concreta, aspecto este que favorecerá a que os seres vivos adáptense fronte a cambios do medio e evolucionen mellor.

Contidos

Coñecementos

· Organismos unicelulares e pluricelulares.

· A diferenciación celular.

· Funcións básicas dos organismos.

· Diversidade na nutrición.

· Funcións de relación.

· Diversidade na reprodución.

· Estrutura básica dos organismos pluricelulares.

· Tecidos vexetais.

· Tecidos animais: Órganos, aparellos e sistemas en animais.

Habilidades e destrezas

· Describir as características que identifican aos diferentes tipos de tecidos, tanto animais como vexetais.

· Resolver as actividades propostas no texto.

· Experimentar no laboratorio:

· Observando tecidos vexetais.

· Observando tecidos animais.

· Rotular os elementos de debuxos sinxelos de diferentes tipos de tecidos ou das células que os constitúen, identificando a aqueles coa función que realizan.

· Elixir material para algún informe que teña relación co contido da unidade, lelo, resumilo e extraer conclusións do mesmo.

· Comentar algunha noticia de actualidade, de prensa oral ou escrita, que teña relación con aspectos a estudar dos organismos unicelulares ou pluricelulares.

Actitudes

· Ser consciente da importancia que ten o coñecer a anatomía e fisiología dos diferentes tipos de tecidos.

· Apreciar os avances da ciencia no campo da Histología, grazas ao traballo de científicos que se dedican a iso.

· Actuar sempre con sentido crítico á hora de dar unha opinión sobre algún aspecto da unidade, e saber respectar as opinións doutros compañeiros.

Metodoloxía

· Materiais e recursos:

· Libro de texto e libros de consulta

· Debuxos e esquemas identificativos dos diferentes tipos de tecidos, así como das funcións básicas que realiza a célula.

· Microscopio óptico e lupa binocular.

· Preparacións microscópicas realizadas polos alumnos de diferentes tecidos animais ou vexetais.

· Imaxes obtidas co microscopio electrónico dos diferentes tipos de tecidos, para ser recoñecidos polo alumnado.

· Fotografías, transparencias, vídeos ou diapositivas explicativas do contido da unidade.

· Actividades recomendadas relacionadas coa Web.

· Organización de espazo e tempo:

· Indicar se son actividades de aula, de laboratorio, de campo, etc.

· O tempo como dixemos é tarefa do departamento ou do profesor, xa que hai que ter en conta o calendario escolar e as actividades programadas polo centro.

Criterios de avaliación

· Distinguir en esquemas ou imaxes de microscopía os diferentes tipos de tecidos.

· Establecer as diferenzas que existen nos diferentes tipos de ciclos biolóxicos, facendo fincapé no momento en que leva a cabo a meiosis en cada un deles.

· Razoar por que algúns seres vivos organízanse en tecidos e coñecer os que compón os vexetais e os animais, así como a súa localización, carácteres morfológicos e o seu fisiología. Manexar o microscopio para poder realizar observacións dos mesmos e diferenciar aos máis importantes.

· Deseñar e realizar investigacións que contemplen as características esenciais do traballo científico (concreción do problema, emisión de hipótese, deseño e realización de experiencias e comunicación de resultados) a procesos como a cristalización, a formación de minerais, a formación do chan, a nutrición vexetal, etc.

· Coñecer e aplicar algunhas das técnicas de traballo utilizadas na investigación de diversos aspectos relacionados con tecidos animais e vexetais.

· Contrastar diferentes fontes de información e elaborar informes sinxelos relacionados con aspectos biolóxicos que teñan que ver con organismos unicelulares ou pluricelulares e que sexan relevantes para a sociedade.

Unidade 10: Clasificación dos seres vivos

Identificación da Unidade

O contido desta unidade trata de analizar a importancia que teñen as clasificacións actuais, compendio do traballo de moitos autores, para estudar e coñecer as formas de vida que se coñecen na actualidade. Todo iso, froito dun traballo que conduciu ao establecemento dos diferentes grupos taxonómicos. Para iso, tívose en conta a historia evolutiva ou filogenia, estudo das estruturas homólogas (cunha orixe común), carácteres derivados que apareceron recentemente, a bioloxía molecular secuencia de nucleótidos, comparacións de ARN ribosómicos, a RCP (reacción en cadea da polimerasa), etc. Ademais, inclúese o estudo da diversidade nos seus tres niveis: xenética, de especies e de ecosistemas.

Obxectivos

· Enumerar os cincos reinos que se recoñecen actualmente para estudar aos seres vivos, analizando as bases nas que se sustentan.

· Recoñecer a importancia que ten a análise das características comúns dos seres vivos, para establecer os diferentes grupos, e da filogenia en taxonomía moderna.

· Describir a importancia da taxonomía como a ciencia que trata da clasificación dos seres vivos, utilizando para iso categorías que van desde o reino, que engloba a todas, ata a especie.

· Sinalar a importancia da nomenclatura binomial linneana á hora de nomear aos seres vivos, posto que esta utilízase de forma internacional.

· Analizar a importancia da biodiversidade para todos os humanos, xa que é un valor económico moi importante na nosa vida diaria (obtención de alimentos, de fármacos, etc.), co fin de tomar medidas para mantemento e conservación.

Contidos

Coñecementos

· Por que nos inquieta clasificar aos seres vivos?

· Que é a taxonomía?

· A especie e a súa nomenclatura.

· Historia da clasificación dos seres vivos: de dous reinos a tres dominios.

· Os cinco reinos.

· O reino Monera.

· Eubacterias e Arqueobacterias.

· Grupos de Arqueobacterias.

· O reino Protoctista.

· As algas.

· Os protozoos.

· Mohos acuáticos e deslizantes.

· O reino dos Fungos

· O reino das Plantas.

· División Briofitos.

· Plantas vasculares sen semente.

· División Gimnospermas.

· División Angiospermas.

· O reino dos Animais.

· Fío poríferos.

· Fío cnidarios.

· Animais con simetría bilateral e tres capas germinales.

· As claves dicotómicas.

·  A biodiversidade.

· Por que é importante a biodiversidade?

· Por que desaparecen as especies?

· Medidas para conservar a biodiversidade.

· Animais en perigo de extinción.

Habilidades e destrezas

· Distinguir en esquemas ou imaxes algúns exemplos dos diferentes reinos ou dominios establecidos.

· Indicar as características que diferencian aos tres dominios: Archaea, Bacteria e Eucarya, atendendo principalmente ao tipo de célula que os representa.

· Resolver as actividades propostas no texto ou na Web.

· Utilizar sinxelas claves dicotómicas, tanto para vexetais como para animais, co fin de iniciarse no manexo das mesmas.

· Experimentar no laboratorio:

· Estudando os microorganismos dunha charca.

· Observando bacterias fixadas e tinguidas.

· Rotular os elementos de debuxos sinxelos que representen ás diferentes divisións estudadas: reinos e dominios.

· Elixir material para algún informe que teña relación co contido da unidade, lelo, resumilo e extraer conclusións do mesmo.

· Comentar algunha noticia de actualidade, de prensa oral ou escrita, que teña relación co contido da unidade.

Actitudes

· Ser consciente da importancia que ten o poder coñecer as características, clasificar e nomear aos diferentes seres vivos para o seu estudo.

· Analizar a importancia dos modernos estudos da bioloxía molecular, á hora de establecer diferenzas ou analogías entre os diferentes organismos.

· Valorar o traballo de moitos homes e mulleres, que contribuíu nos avances e logros da taxonomía actual.

Metodoloxía

· Materiais e recursos:

· Libro de texto.

· Microscopio óptico, microscopio con obxectivo de inmersión e lupa binocular.

· Colección de táboas dicotómicas sinxelas para clasificar vexetais e animais.

· Libros de consulta que conteñan imaxes de exemplos dos diferentes reinos ou dominios, para ser recoñecidos polo alumno.

· Fotografías, vídeos, transparencias ou diapositivas explicativas do contido da unidade.

· Actividades recomendadas relacionadas coa Web.

· Organización de espazo e tempo:

· Indicar se son actividades de aula, de laboratorio, de campo, etc.

· O tempo como dixemos é tarefa do departamento ou do profesor, xa que hai que ter en conta o calendario escolar e as actividades programadas polo centro.

Criterios de avaliación

· Identificar aos seres vivos e asocialos aos principais grupos taxonómicos nos que se están integrados.

· Analizar as diferenzas e analogías nas que se basearon os diferentes autores, para o establecemento dos cinco reinos ou dos tres dominios que se consideran actualmente.

· Explicar as características fundamentais dos principais taxones nos que se clasifican os seres vivos e saber utilizar táboas dicotómicas para a identificación dos máis comúns.

· Deseñar e realizar investigacións que contemplen as características esenciais do traballo científico (concreción do problema, emisión de hipótese, deseño e realización de experiencias e comunicación de resultados) a procesos como a cristalización, a formación de minerais, a formación do chan, a nutrición vexetal, etc.

· Coñecer e aplicar algunhas das técnicas de traballo utilizadas na investigación de diversos aspectos relacionados coa clasificación dos seres vivos.

· Contrastar diferentes fontes de información e elaborar informes sinxelos relacionados con problemas biolóxicos que teñan que ver coa clasificación e estudo dos seres vivos, e que sexan relevantes para nós.

Unidade 11: O proceso de nutrición en plántalas

Identificación da Unidade

O contido desta unidade intenta que os alumnos coñezan a importancia dos organismos produtores que, mediante o proceso de fotosíntesis, sitúanse ao comezo das cadeas alimentarias e que son capaces de sintetizar materia orgánica a partir da inorgánica. Esta materia orgánica será a base da alimentación de todos os seres vivos e servirá para que, tamén os heterótrofos, obteñan a enerxía almacenada nela ao inxerir devandita materia e oxidarla durante o proceso da respiración celular.

Obxectivos

· Estudar que mecanismos interveñen no transporte da savia bruta e da elaborada no interior do vexetal.

· Coñecer as diferentes fases do proceso da fotosíntesis e analizar a súa importancia como base para a vida de todos os organismos do planeta, que realizan os chamados seres autótrofos.

· Distinguir a importancia do proceso de respiración celular no que se obtén enerxía, a partir da materia orgánica sintetizada durante o proceso de fotosíntesis, por todos os seres vivos.

· Comparar, dentro do proceso da eliminación dos produtos de refugallo, o da excreción e secreción vexetal.

· Valorar os mecanismos que interveñen na nutrición vexetal, relacionando os procesos que levan a cabo coas estruturas que interveñen.

Contidos

Coñecementos

· A función de nutrición nas plantas.

· Nutrientes imprescindibles para o desenvolvemento vexetal.

· As fases da nutrición en plantas.

· Absorción e transporte de auga e sales minerais desde a raíz ata o xilema.

· O transporte da auga e sae minerais polo xilema.

· O intercambio de gases.

· A fotosíntesis.

· Distribución da savia elaborada polo floema.

· A respiración.

· Eliminación dos produtos de refugallo.

· Outros tipos de nutrición en plantas.

Habilidades e destrezas

· Resolver as actividades propostas no texto.

· Experimentar no laboratorio:

· Estudando como absorben as plantas a auga polos pelos absorbentes da raíz.

· Separando pigmentos vexetais por cromatografía.

· Observar imaxes dos cloroplastos e mitocondrias obtidos co microscopio electrónico, co fin de apreciar detalles de devanditos orgánulos.

· Rotular os elementos de debuxos sinxelos dos orgánulos que interveñen nos procesos de fotosíntesis e na respiración celular: o cloroplasto e a mitocondria.

· Buscar información dalgunha fonte ao seu alcance (Internet, libros, revistas especializadas, etc.), e extraer dela material para elaborar sinxelos informes.

Actitudes

· Apreciar a importancia das plantas dos parques e xardíns que nos rodean, na oxigenación do ambiente.

· Sensibilizarse pola talla indiscriminada de árbores nalgúns países, utilizada como madeira ou pasta de papel, como futuros consumidores destes produtos.

· Valorar a importancia de protexer o medio ambiente e, sobre todo, a de implicarnos niso no noso propio Municipio como algo próximo e necesario.

Metodoloxía

· Materiais e recursos:

· Libro de texto e libros de consulta.

· Imaxes de orgánulos, como o cloroplasto e a mitocondria, obtidas co microscopio electrónico, co fin de familiarizarse con elas.

· Debuxos con imaxes nas que se poida rotular os seus elementos.

· Observar as diferentes partes da planta que interveñen nos procesos estudados, nalgúns exemplos concretos.

· Manexo do microscopio óptico e da lupa binocular no laboratorio.

· Actividades recomendadas relacionadas coa Web.

· Organización de espazo e tempo:

· Indicar se son actividades de aula, de laboratorio, de campo, etc.

· O tempo é tarefa do departamento ou do profesor, xa que hai que ter en conta o calendario escolar e o grupo co que se está traballando.

Criterios de avaliación

· Describir as reaccións da fotosíntesis e da respiración celular simultaneamente, co fin de comparalas e extraer conclusións.

· Valorar, así mesmo, a importancia de ambos os procesos para a vida dos seres vivos na Terra.

· Destacar a importancia dos seres autótrofos (produtores), no inicio de todas as cadeas alimentarias.

· Explicar a vida da planta como un todo, entendendo que o seu tamaño, estruturas, organización e funcionamento son unha determinada resposta a unhas esixencias impostas polo medio, físico ou biolóxico, para o seu mantemento e supervivencia como especie.

· Deseñar e realizar investigacións que contemplen as características esenciais do traballo científico (concreción do problema, emisión de hipótese, deseño e realización de experiencias e comunicación de resultados) a procesos como a cristalización, a formación de minerais, a formación do chan, a nutrición vexetal, etc.

· Explicar os mecanismos que interveñen no proceso da nutrición vexetal, relacionándoos con aquelas estruturas que o fan posible.

· Contrastar diferentes fontes de información e elaborar informes sinxelos, relacionados cos procesos biolóxicos que teñen que ver con estes importantes procesos metabólicos.

Unidade 12: O proceso de relación en plántalas

Identificación da Unidade

O contido da unidade intenta que os alumnos coñezan que todas as características presentes nas plantas (floración, tipos de follas, maduración dos froitos, germinación das sementes, etc.), débense á herdanza xenética, con influencia tamén de diversos axentes ambientais e dunhas sustancias determinadas denominadas fitohormonas, que son compostos orgánicos que se que se producen nunha parte do vexetal e que actúan noutra ao ser trasladados pola propia planta.

Obxectivos

· Identificar os diferentes tipos de hormonas coa súa actuación no ciclo vital do vexetal.

· Distinguir, así mesmo, a importancia dos factores ambientais en procesos moi importantes do desenvolvemento da planta.

· Describir os movementos das plantas, tropismos e nastias, relacionándoos cos estímulos que os inducen (luz, temperatura, contacto, etc.) ou con movementos de turgencia.

· Analizar a importancia do fitocromo na floración das plantas, segundo sexa a duración das horas de luz con respecto ás de escuridade.

Contidos

Coñecementos

· A función de relación en plantas.

· Hormonas vexetais.

· Movementos en plantas.

· Os tropismos.

· As nastias.

· Desenvolvemento en plantas.

· Crecemento e diferenciación nas plantas.

· Fases do desenvolvemento dunha planta.

Habilidades e destrezas

· Resolver as actividades propostas no texto relativas ao contido da unidade, utilizando o vocabulario científico necesario nas respostas adecuadas.

· Experimentar no laboratorio:

· Estudando o fototropismo nas plántulas de lentellas.

· Estudando os reloxos biolóxicos no proceso de apertura e peche dos estomas.

· Rotular os elementos de debuxos sinxelos de órganos vexetais, nos que actúen hormonas ou que representen movementos das plantas.

· Seleccionar material para algún traballo relacionado co contido da unidade, resumilo, expolo e extraer conclusións do mesmo.

· Analizar algunha noticia de actualidade, de prensa oral ou escrita, relacionada tamén co proceso de relación en vexetais.

Actitudes

· Ser conscientes do traballo científico levado a cabo sobre técnicas biotecnológicas, que se aplican na mellora vexetal.

· Apreciar diferentes técnicas actuais aplicadas na mellora de vexetais, moi importantes para o home baixo un punto de vista económico.

· Valorar negativamente os efectos que pode ter, así mesmo, o uso de produtos ou modificacións xenéticas non controladas en agricultura.

Metodoloxía

· Materiais e recursos:

· Libro de texto e libros de consulta.

· Debuxos, esquemas, fotografías, diapositivas ou vídeos identificativos do contido da unidade.

· Imaxes obtidas co microscopio electrónico, relacionadas co contido da unidade, co fin de que se familiarice con elas o alumnado.

· Manexo do microscopio óptico e da lupa binocular.

· Actividades recomendadas relacionadas coa Web.

· Organización de espazo e tempo:

· Indicar se son actividades de aula, de laboratorio, de campo, etc.

· O tempo é tarefa do departamento ou do profesor, xa que hai que ter en conta o calendario escolar e o grupo co que se está traballando.

Criterios de avaliación

· Recoñecer a importancia das hormonas en todos os procesos do ciclo vital do vexetal (aparición de raíces, floración, caída da folla, maduración do froito, etc.).

· Sinalar a importancia dos factores ambientais e xenéticos, que interveñen no desenvolvemento completo do vexetal.

· Establecer as diferenzas existentes entre os movementos producidos por tropismos ou polas nastias, así como analizar exemplos dos mesmos.

· Destacar a importancia do fitocromo e do fotoperíodo no proceso de floración.

· Explicar os mecanismos que interveñen no proceso da relación nas plantas, e relacionalos coas estruturas que os fan posibles.

· Explicar a vida da planta como un todo, entendendo que o seu tamaño, estruturas, organización e funcionamento son unha determinada resposta a unhas esixencias impostas polo medio, físico ou biolóxico, para o seu mantemento e supervivencia como especie.

· Deseñar e realizar investigacións que contemplen as características esenciais do traballo científico (concreción do problema, emisión de hipótese, deseño e realización de experiencias e comunicación de resultados) a procesos como a cristalización, a formación de minerais, a formación do chan, a nutrición vexetal, etc.

· Explicar os mecanismos que interveñen no proceso da nutrición vexetal, relacionándoos coas estruturas que os fan posibles.

Unidade 13: O proceso de reprodución en plántalas

Identificación da Unidade

Nesta unidade preténdese facer unha análise dos tipos de reprodución vexetal, asexual e sexual, e a importancia de ambas tanto na perpetuación das especies, como na aplicación dalgunhas formas (enxerto, tubérculos, etc.) na mellora de cultivos. Tamén se trata de salientar o uso na alimentación dos diferentes tipos de froitos, tanto secos como carnosos.

Obxectivos

· Distinguir os diferentes tipos de reprodución dos vexetais, como medio para a perpetuación da especies.

· Comparar as vantaxes e inconvenientes entre ambos os tipos de reprodución vexetal.

· Recoñecer a importancia dalgúns factores ambientais no proceso de reprodución, á hora da polinización e dispersión das sementes, así como no desenvolvemento das mesmas e na súa adaptación ao medio.

· Analizar a evolución paralela que seguiron as formas xurdidas entre as plantas e os animais que as polinizan.

· Sinalar a importancia dos vexetais como base da alimentación dos pobos.

· Indicar a importancia, así mesmo, da aplicación dalgunhas formas de reprodución utilizadas na mellora de cultivos.

Contidos

Coñecementos

· A función de reprodución en plantas.

· A reprodución asexual nas plantas.

· A reprodución sexual en plantas.

· A reprodución nos briofitos.

· A reprodución nos pteridofitos.

· A reprodución nas Gimnospermas.

· A reprodución na Angiospermas.

· Estratexias de polinización e diseminación da semente.

· Diseminación das sementes

Habilidades e destrezas

· Resolver as actividades propostas no texto, utilizando o vocabulario científico necesario.

· Experimentar no laboratorio:

· Estudando a morfología da flor da mapoula (Papaver rhoeas).

· Clasificando algúns exemplos de froitos.

· Rotular os elementos de debuxos sinxelos da flor e do froito.

· Seleccionar material para algún traballo relacionado co contido da unidade, resumilo, expolo e extraer conclusións do mesmo.

· Analizar algunha noticia de actualidade, de prensa oral ou escrita, relacionada coa reprodución vexetal.

Actitudes

· Ser consciente da importancia que ten, á hora de controlar o seu cultivo, o que moitas especies vexetais son a base da nosa alimentación.

· Valorar a tarefa científica levada a cabo na mellora dalgunhas especies vexetais co fin de aumentar colleitas, mellorar as súas condicións de cultivo e rendibilizar a súa produción.

· Preocuparse por que a nosa alimentación sexa rica e variada, e na que os vexetais xoguen un papel importante como fonte de principios inmediatos.

Metodoloxía

· Materiais e recursos:

· Libro de texto e libros de consulta.

· Microscopio óptico e lupa binocular.

· Debuxos e esquemas identificativos dos diferentes tipos de polinización, fecundación e clases de froitos.

· Imaxes de diferentes tipos de poles, por exemplo, obtidas co microscopio electrónico.

· Actividades recomendadas relacionadas coa Web.

· Organización de espazo e tempo:

· Indicar se son actividades de aula, de laboratorio, de campo, etc.

· O tempo é tarefa do departamento ou do profesor, xa que hai que ter en conta o calendario escolar e o grupo co que se está traballando.

Criterios de avaliación

· Comparar os tipos de reprodución, asexual e sexual, como procesos importantes na perpetuación das especies vexetais.

· Establecer as diferenzas existentes entre os procesos de polinización e de fecundación, e relacionalos coas diferentes partes da flor onde levan a cabo ambos os procesos.

· Estudar o desenvolvemento embrionario que se dá nas plantas con flores, a partir da germinación da semente.

· Explicar os mecanismos que interveñen no proceso da reprodución nas plantas, e relacionalos coas estruturas que os fan posibles.

· Explicar a vida da planta como un todo, entendendo que o seu tamaño, estruturas, organización e funcionamento son unha determinada resposta a unhas esixencias impostas polo medio, físico ou biolóxico, para o seu mantemento e supervivencia como especie.

· Deseñar e realizar investigacións que contemplen as características esenciais do traballo científico (concreción do problema, emisión de hipótese, deseño e realización de experiencias e comunicación de resultados) a procesos como a cristalización, a formación de minerais, a formación do chan, a nutrición vexetal, etc.

Unidade 14: O proceso de nutrición nos animais

Identificación da Unidade

Nesta unidade estúdase a importancia para os animais do proceso da nutrición, que posibilita aos organismos obter a enerxía necesaria dos nutrientes inxeridos contidos nos diferentes alimentos, para desenvolver as súas actividades vitais. O proceso da nutrición realízase no aparello dixestivo e está intimamente relacionado con outros procesos levados a cabo polo aparello circulatorio, polo respiratorio e polo excretor. Por iso, trátase de todos estes en os diferentes grupos de animais, así como as estruturas que interveñen.

Obxectivos

· Comparar o proceso da nutrición en animais que posúen un aparello dixestivo cun só orificio, coa dos animais que posúen un tubo dixestivo con dous orificios: un de entrada (a boca) e un de saída (o ano).

· Describir as diferentes estruturas que interveñen no proceso dixestivo nos grupos de animais máis característicos para capturar o alimento, inxerilo, triturarlo, dixerilo e excretar os restos. Neste último apartado, intervén o aparello excretor nos seus diferentes modelos ao longo da escala animal.

· Distinguir a importancia do proceso respiratorio no achegue do osíxeno necesario, para levar a cabo as reaccións metabólicas necesarias na obtención de enerxía, así como a expulsión do dióxido de carbono producido.

· Analizar así mesmo, a importancia do aparello circulatorio como vehículo transportador dos nutrientes, do osíxeno e dos restos a excretar.

Contidos

Coñecementos

· A función de nutrición en animais.

· A función dixestiva.

· Dixestión sen necesidade de aparello dixestivo.

· Dixestión dentro dunha cavidade.

· Dixestión dentro dun tubo.

· A función respiratoria.

· Respiración sen necesidade de aparello respiratorio.

· A respiración no medio acuático: As branquias.

· A respiración no medio terrestre.

· A función circulatoria.

· Aparellos circulatorios abertos.

· Aparellos circulatorios pechados.

· A función excretora.

· Homeostasis.

· Estruturas excretoras.

· A osmorregulación en vertebrados.

Habilidades e destrezas

· Describir as características que identifican aos diferentes tipos de estruturas, que interveñen nos diferentes procesos tratados na unidade.

· Resolver as diferentes actividades propostas no texto, utilizando o vocabulario científico que sexa necesario á hora de dar as respostas concretas.

· Experimentar no laboratorio:

· Diseccionando un ril de cordeiro.

· Diseccionando un corazón de cordeiro.

· Rotular os elementos de debuxos sinxelos sobre os diferentes tipos de aparellos, identificando a aqueles coa función que realizan.

· Observar esquemas, fotografías ou debuxos explicativos das diferentes partes dos aparellos tratados.

· Reunir material e seleccionalo, co fin de realizar informes sinxelos que teñan relación co contido da unidade.

· Comentar algunha noticia de actualidade, de prensa oral ou escrita, que teña relación co proceso nutrición nos animais.

Actitudes

· Ser consciente da importancia de ter unha alimentación variada, sa e completa.

· Practicar algún tipo de deporte ou actividade que axude a conseguir hábitos saudables. 

· Actuar sempre con sentido crítico á hora de defender actitudes que nos conduzan a mellorar a nosa calidade de vida, ante as opostas que poida ofrecer a nosa contorna.

Metodoloxía

· Materiais e recursos:

· Libro de texto e libros de consulta.

· Microscopio óptico e lupa binocular.

· Material de laboratorio para realizar prácticas programadas.

· Observar debuxos, fotografías e esquemas identificativos dos diferentes aparellos analizados na unidade.

· Transparencias ou diapositivas explicativas do contido da unidade.

· Actividades recomendadas relacionadas coa Web.

· Vídeos explicativos do tema.

· Organización de espazo e tempo:

· Indicar se son actividades de aula, de laboratorio, de campo, etc.

· O tempo como dixemos é tarefa do departamento ou do profesor, xa que hai que ter en conta o calendario escolar e as actividades programadas polo centro.

Criterios de avaliación

· Describir a importancia do proceso da nutrición e relacionala cos outros procesos que teñen que ver coa mesma (circulación, respiración e excreción).

· Explicar os mecanismos básicos que inciden no proceso da nutrición dos animais, relacionando os procesos que nela se realizan coa presenza de determinadas estruturas que os fan posibles.

· Contrastar diferentes fontes de información e elaborar sinxelos informes relacionados con problemas que poden aparecer no proceso de nutrición animal.

· Explicar a vida dun determinado animal como un todo, entendendo que o seu tamaño, estruturas, organización e funcionamento son unha determinada resposta a unhas esixencias impostas polo medio, físico ou biolóxico, para o seu mantemento e supervivencia como especie.

· Deseñar e realizar investigacións que contemplen as características esenciais do traballo científico (concreción do problema, emisión de hipótese, deseño e realización de experiencias e comunicación de resultados) a procesos como a cristalización, a formación de minerais, a formación do chan, a nutrición vexetal, etc.

Unidade 15: O proceso de relación nos animais

Identificación da Unidade

O contido da unidade está relacionado coa importancia do desenvolvemento dun sistema, neste caso o nervioso, capaz de relacionarnos co medio en que vivimos e que permite captar estímulos do exterior e responder a eles. Ademais, controla as actividades internas do noso corpo e mantén a homeostasis. É importante sinalar, así mesmo, a súa relación co sistema endocrino, xa que ambos os sistemas manteñen estable ao organismo.

Obxectivos

· Enumerar e describir os procesos que interveñen no control do sistema nervioso: como a recepción dos estímulos, a transmisión dos mesmos, a integración (ao clasificar e interpretar a información), así como a resposta levada a cabo polos efectores (músculos ou glándulas).

· Analizar a importancia da estrutura da neurona na transmisión do impulso nervioso.

· Explicar como se realiza o proceso de transmisión dun impulso ao longo dunha neurona.

· Sinalar que o aumento de complexidade do sistema nervioso ao longo da evolución, leva en xeral a unha vida máis activa do animal.

· Describir a estrutura e función do sistema nervioso en vertebrados: Sistema nervioso central (SNC), sistema nervioso periférico (SNP) e sistema nervioso autónomo (SNA).

· Recoñecer a relación que existe entre o sistema nervioso e o endocrino integrada no hipotálamo e que, á súa vez, regula a actividade hipofisaria.

· Identificar as principais glándulas endocrinas en vertebrados e sinalar a acción das principais hormonas.

Contidos

Coñecementos

· A función de relación en animais.

· A neurona.

· O impulso nervioso.

· A transmisión de información entre neuronas: A sinapsis.

· O sistema nervioso.

· O sistema nervioso difuso.

· O sistema nervioso centralizado.

· Modelos de sistemas nerviosos en invertebrados.

· Sistema nervioso en vertebrados.

· O sistema hormonal ou endocrino.

· Mecanismos de acción hormonal.

· Hormonas de invertebrados.

· Hormonas de vertebrados.

Habilidades e destrezas

· Resolver as actividades propostas no texto referentes ao contido desta unidade, utilizando o vocabulario científico preciso á hora de expresar as respostas.

· Experimentar no laboratorio:

· Diseccionando un encéfalo de cordeiro.

· Analizando a resposta dos paramecios a diferentes factores.

· Rotular os elementos de debuxos sinxelos da neurona, a sinapsis ou o arco reflexo.

· Elixir material, seleccionalo e emitir opinión persoal para realizar un informe sinxelo sobre temas como: As feromonas, o soño, a enfermidade de Parkinson, esclerose múltiple, algún tipo de droga, etc.

· Comentar algunha noticia de actualidade, de prensa oral ou escrita, que teña relación co contido da unidade.

Actitudes

· Ser consciente da importancia que ten o conseguir que os nosos hábitos de conduta logren o que teñamos unha vida sa, afastados de calquera situación ou ambiente que a altere.

· Valorar a importancia de realizar algún tipo de actividade deportiva ou lúdica que encha o noso tempo libre.

· Apreciar os avances da tecnoloxía actual grazas ao traballo e esforzo de homes e mulleres, cos que se logra combater enfermidades relacionadas co noso equilibrio emocional.

· Comportarse sempre con sentido crítico en actuacións relacionadas co consumo de calquera tipo de drogas.

Metodoloxía

· Materiais e recursos:

· Libro de texto e libros de consulta.

· Microscopio óptico e lupa binocular.

· Fotografías, debuxos e esquemas identificativos dos órganos implicados nos sistemas nervioso e hormonal.

· Transparencias ou diapositivas explicativas do contido da unidade.

· Vídeos que aclaren os contidos a estudar.

· Actividades recomendadas relacionadas coa Web.

· Organización de espazo e tempo:

· Indicar se son actividades de aula, de laboratorio, de campo, etc.

· O tempo como dixemos é tarefa do departamento ou do profesor, xa que hai que ter en conta o calendario escolar e as actividades programadas polo centro.

Criterios de avaliación

· Distinguir en esquemas ou imaxes de microscopía os diferentes tipos de de células nerviosas (neuronas e de glía).

· Relacionar o grao de complexidade evolutivo do sistema nervioso, co tipo de vida que presenta un animal concreto.

· Indicar e comparar a acción do nervioso e a do endocrino, así como a relación establecida entre ambos os tipos de sistemas.

· Contrastar diferentes fontes de información e elaborar informes sinxelos, relacionados con problemas que teñan que ver co funcionamento do sistema nervioso ou hormonal dos animais.

· Explicar a vida dun determinado animal como un todo, entendendo que o seu tamaño, estruturas, organización e funcionamento son unha determinada resposta a unhas esixencias impostas polo medio, físico ou biolóxico, para o seu mantemento e supervivencia como especie.

· Deseñar e realizar investigacións que contemplen as características esenciais do traballo científico (concreción do problema, emisión de hipótese, deseño e realización de experiencias e comunicación de resultados) a procesos como a cristalización, a formación de minerais, a formación do chan, a nutrición vexetal, etc.

Unidade 16: O proceso de reprodución nos animais

Identificación da Unidade

Nesta unidade compáranse os tipos de reprodución animal, asexual e sexual, e a súa importancia tanto na transmisión de carácteres de pais a fillos como na perpetuación das especies. Así mesmo, analízase as diferentes etapas do desenvolvemento embrionario e a importancia de cada unha delas ata a súa finalización, dando orixe ao individuo adulto.

Obxectivos

· Describir a estrutura e función dos diferentes órganos que interveñen na reprodución dos animais.

· Analizar os diferentes tipos de reprodución animal como medio para a perpetuación da especies.

· Distinguir entre a reprodución asexual, levada a cabo por un só proxenitor, e a sexual, xeralmente orixinada por dous proxenitores o que leva a unha maior variabilidade xenética e, xa que logo, dun aumento na adaptación e evolución das especies que a realizan.

· Comparar as vantaxes e inconvenientes entre ambos os tipos de reprodución animal.

· Indicar a importancia, así mesmo, da aplicación dalgunhas formas de reprodución utilizadas na mellora de especies animais.

Contidos

Coñecementos

· A reprodución nos animais.

· A reprodución asexual en animais.

· Gemación.

· Fragmentación ou escisión.

· Partenogénesis.

· Reprodución sexual en animais.

· Os gametos.

· A formación dos gametos: A gametogénesis.

· A fecundación.

· O desenvolvemento embrionario.

· Anexos embrionarios.

· O desenvolvemento postembrionario.

· A intervención humana na reprodución.

· A clonación.

· Aplicacións éticas da clonación.

· Valoración ética e social da clonación.

Habilidades e destrezas

· Resolver as actividades propostas no texto, utilizando o vocabulario científico necesario.

· Experimentar no laboratorio:

· Estudando estratexias reprodutivas, como se adapta e evoluciona un animal exemplo determinado.

· Analizando o proceso de meiosis.

· Rotular os elementos de debuxos esquemáticos, relacionados co contido da unidade.

· Distinguir as formas de reprodución animal en debuxos ou fotografías recompiladas para ese efecto.

· Seleccionar material para algún traballo relacionado co contido da unidade, resumilo, expolo e extraer conclusións do mesmo.

· Analizar algunha noticia de actualidade, de prensa oral ou escrita, relacionada tamén coa reprodución animal (clonación, animais transxénicos, etc.).

Actitudes

· Ser consciente da importancia que ten, á hora de controlar a súa produción, o que moitas especies animais son base da nosa alimentación.

· Valorar a tarefa de científicos cuxo traballo #empregar\\\\+se\\\\\ na mellora dalgunhas especies animais, co fin de mellorar as súas propiedades alimenticias.

· Analizar de forma crítica, a conveniencia ou non de introducir animais transxénicos na alimentación humana.

· Sensibilizarse polo proceso levado a cabo na clonación dalgunhas especies.

Metodoloxía

· Materiais e recursos:

· Libro de texto e libros de consulta.

· Microscopio óptico e lupa binocular.

· Debuxos e esquemas identificativos de diferentes aspectos relacionados co contido da unidade.

· Imaxes que mostren do desenvolvemento embrionario nas súas diferentes vertentes. 

· Actividades recomendadas relacionadas coa Web.

· Organización de espazo e tempo:

· Indicar se son actividades de aula, de laboratorio, de campo, etc.

· O tempo é tarefa do departamento ou do profesor, xa que hai que ter en conta o calendario escolar e o grupo co que se está traballando.

Criterios de avaliación

· Comparar os tipos de reprodución, asexual e sexual, como procesos importantes na perpetuación das especies animais.

· Sinalar a diferenza entre a reprodución asexual, na que un individuo orixina descendentes xeneticamente iguais, e a asexual na que os descendentes presentan características de ambos os proxenitores, o que levou a unha maior diversidade e supervivencia dos mesmos.

· Estudar as diferentes fases do desenvolvemento embrionario e postembrionario que se dá nos animais.

· Indicar as vantaxes e desvantaxes que achega a reprodución sexual sobre a asexual, e indicar algunhas aplicacións prácticas derivadas do coñecemento de ambos os procesos.

· Contrastar diferentes fontes de información, e elaborar informes sinxelos relacionados con problemas que pode carrexar a obtención dos transxénicos.

· Explicar a vida dun determinado animal como un todo, entendendo que o seu tamaño, estruturas, organización e funcionamento son unha determinada resposta a unhas esixencias impostas polo medio, físico ou biolóxico, para o seu mantemento e supervivencia como especie.

· Deseñar e realizar investigacións que contemplen as características esenciais do traballo científico (concreción do problema, emisión de hipótese, deseño e realización de experiencias e comunicación de resultados) a procesos como a cristalización, a formación de minerais, a formación do chan, a nutrición vexetal, etc.

14. Interpretar os datos obtidos por distintos métodos para ofrecer unha visión coherente sobre a estrutura e composición do interior do planeta.

Trátase de comprobar que o alumnado interpreta adecuadamente os datos provenientes de diferentes métodos de estudo do interior da Terra (sismológico, gravimétrico, magnético, térmico, etc.), relaciónaos coas teorías actuais sobre a orixe e evolución do planeta, representa a súa estrutura concéntrica en capas cada vez máis densas, coñece a súa composición, a distribución dos materiais e a circulación de materia e enerxía polo interior de forma que posibilita os movementos das capas xeolóxicas máis superficiais.

15. Deseñar e realizar investigacións que contemplen as características esenciais do traballo científico (concreción do problema, emisión de hipótese, deseño e realización de experiencias e comunicación de resultados) a procesos como a cristalización, a formación de minerais, a formación do chan, a nutrición vexetal, etc.

Trátase de comprobar a progresión dos estudantes no desenvolvemento de destrezas e actitudes científicas, para constatar o seu avance conceptual, metodológico e actitudinal, aplicándoos ao estudo de problemas de interese para a xeoloxía e bioloxía.

16. Situar sobre un mapa as principais placas litosféricas e valorar as accións que exercen os seus bordos. Explicar as zonas de volcáns e terremotos, a formación de cordilleiras, a expansión do fondo oceánico, o seu simetría na distribución de materiais e a aparición de rochas e fósiles semellantes en lugares moi afastados.

Preténdese avaliar se o alumnado coñece e sitúa as principais placas litosféricas e a acción de cada un dos seus bordos cando no seu movemento entra en colisión cos doutra placa. Así mesmo, ha de saber interpretar todos os fenómenos xeolóxicos asociados a elas e as forzas que os ocasionan: as correntes de convección internas, o aparente movemento dos continentes, o rexuvenecemento dos relevos, os rexistros fósiles, etc.

17. Identificar os principais tipos de rochas, a súa composición, textura e proceso de formación. Sinalar os seus afloramientos e as súas utilidades.

O alumnado debe recoñecer as principais rochas sedimentarias así como os procesos que deron lugar á súa formación e ha de saber realizar algunhas experiencias nas que teñan lugar eses procesos a escala de laboratorio. De igual forma, debe recoñecer as rochas metamórficas, identificando as distintas fases das series da arxila. Tamén ha de ser capaz de diferenciar, entre as rochas magmáticas, as volcánicas, as filonianas e as plutónicas, recoñecendo as que son máis comúns delas e sabendo describir, a través da súa textura, o seu proceso de formación.

18. Explicar os procesos de formación dun chan, identificar e situar os principais tipos de chan e xustificar a importancia da súa conservación.

Trátase de avaliar a capacidade para descubrir as características propias do chan, recoñecer os compoñentes que lle dan entidade e xustificar as razóns da súa importancia ecolóxica. Isto significa comprobar se comprendeu a influencia de factores como o tipo de precipitación, o relevo, a litología, a cobertura vexetal ou a acción humana na formación do chan, se se coñecen os tipos de chan máis importantes e a súa localización así como algunhas medidas de protección dos chans para evitar a desertización. Valorarase igualmente a conceptualización do chan como un ben fráxil e imprescindible para o mantemento da vida e a comprensión da incidencia da actividade humana sobre a cortiza terrestre.

19. Explicar as características fundamentais dos principais taxones nos que se clasifican os seres vivos e saber utilizar táboas dicotómicas para a identificación dos máis comúns.

O alumnado debe manexar os criterios científicos cos que se estableceron as clasificacións dos seres vivos e diferenciar os pertencentes a cada un dos cinco reinos, sabendo describir as súas características identitarias. Ante as plantas e animais máis frecuentes, debe saber manexar táboas que sirvan para a súa correcta identificación, polo menos ata o nivel de familia.

20. Razoar por que algúns seres vivos organízanse en tecidos e coñecer os que compón os vexetais e os animais, así como a súa localización, carácteres morfológicos e o seu fisiología. Manexar o microscopio para poder realizar observacións dos mesmos e diferenciar os máis importantes.

O alumnado debe ser capaz, ante debuxos, fotografías ou preparacións no microscopio de órganos de animais ou vexetais, de identificar os tecidos que os constitúen e realizar un debuxo esquemático e explicativo dos mesmos sinalando as funcións que desempeña cada tecido e a morfología das células que o forman. Tamén ha de saber realizar preparacións microscópicas de tecidos vexetais e animais sinxelas, manexando os instrumentos, reactivos e colorantes necesarios para iso.

21. Explicar a vida da planta como un todo, entendendo que o seu tamaño, estruturas, organización e funcionamento son unha determinada resposta a unhas esixencias impostas polo medio, físico ou biolóxico, para o seu mantemento e supervivencia como especie.

Preténdese avaliar o coñecemento que posúe o alumnado sobre o proceso de nutrición autótrofa das plantas, a súa reprodución e a súa función de relación, así como a influencia que teñen determinadas variables e as estruturas adaptativas que posúen para desenvolver con éxito a súa funcións. Valorarase igualmente a capacidade para recoñecer o papel dos seres autótrofos como produtores da materia orgánica da que depende a vida do resto de seres vivos. Por outra banda, debe ser capaz de deseñar e desenvolver experiencias, nas que se poidan controlar determinadas variables, sobre a fotosíntesis e a acción das hormonas no organismo.

22. Explicar a vida dun determinado animal como un todo, entendendo que o seu tamaño, estruturas, organización e funcionamento son unha determinada resposta a unhas esixencias impostas polo medio, físico ou biolóxico, para o seu mantemento e supervivencia como especie.

Preténdese avaliar o coñecemento que posúe o alumnado sobre os principais grupos de animais en canto ao proceso de nutrición e as estruturas e órganos que a permiten; as condutas e os aparellos que están destinados á súa reprodución; os órganos e sistemas que procuran levar a cabo a súa función de relación, así como as estruturas adaptativas que posúen para realizar con éxito as súas funcións. Debe ser capaz de deseñar e realizar experiencias sobre algún aspecto da dixestión, a circulación ou a respiración.
PROXECTO XERAL DE AVALIACIÓN
1. Realizaranse unha ou varias probas escritas por cada avaliación, sendo a nota final a media aritmética das notas parciais obtidas en cada exame.

2. A nota da avaliación será redondeada atendendo a notas de clase como: actitude, participación na clase e realización de algúns traballos e resumes da materia explicada.

3. A recuperación de materia non superada realizarase mediante a realización de exames de recuperación e tamén atendendo a evolución do alumno o longo do curso.

CONTIDOS MÍNIMOS

Tema 1 

· Que é a Xeoloxía?

· O tempo en Xeoloxía.

· Escala do tempo xeolóxico.

· A magnitude do tempo en Xeoloxía.

· Métodos tradicionais de traballo.

· O mapa xeolóxico.

· As novas tecnoloxías na investigación da Xeoloxía.

Tema 2

· Distribución da materia no Universo.

· Orixe do Universo.

· O Sistema Solar.

· A formación da Terra.

· Etapas da evolución da Terra.

· O Sistema Terra.

Métodos de estudo do interior da Terra: Directos e Indirectos

Tema 3

· División composicional da Terra: A Cortiza, O Manto, O Núcleo

· División dinámica da Terra.

· A litosfera.

· O manto convectivo.

· A mesosfera e a capa D.

· A endosfera.

· O motor das placas: convección térmica.

· Algunhas implicacións da tectónica de placas.

· Orixe das glaciaciones.

Tema 4

· Tipos de materia mineral.

· Que é un cristal?

· Formación dos cristais.

· Clasificación dos minerais.

· Minerais petroxénicos silicatados: os silicatos.

· Minerais petroxénicos non silicatados.

· Como se identifican os minerais?

· Xacementos minerais.

· Aplicacións dos cristais.

· Ambiente petroxénico ígneo ou magmático.

· Ambiente petroxénico metamórfico.

· Ambiente petroxénico sedimentario.

· As rochas.

Tema 5

· Que é un magma?

· Por que se funden as rochas?

· Composición do magma.

· Propiedades físicas dos magmas.

· Arrefriado dos magmas: series de reacción de Bowen.

· Magmas primarios e derivados.

· Evolución dos magmas.

· Etapas ou fases de consolidación dun magma.

· Magmatismo e tectónica de placas.

· Produtos da actividade eruptiva.

· Tipos de edificios volcánicos.

· Tipos de actividade eruptiva.

· O volcanismo recente da península Ibérica e das Illas Canarias.

· Rochas magmáticas segundo o lugar de formación.

· Rochas magmáticas segundo a súa mineralogía.

· Clasificación pola súa composición química.

· Clasificación pola súa textura.

· Textura das rochas magmáticas.

· Principais rochas magmáticas.

· Emprazamento das rochas intrusitas.

· Emprazamento das rochas volcánicas ou extrusivas.

· Xacementos ortomagmáticos.

· Xacementos pegmatíticos-neumatolíticos.

· Xacementos hidrotermales.

· Utilidade das rochas magmáticas.

Tema 6

· Que é o metamorfismo?

· Cales son os factores do metamorfismo?

· Campo ou ambiente do metamorfismo.

· Cambios que se orixinan no metamorfismo.

· Intensidade do metamorfismo.

· Clasificación segundo o contexto xeolóxico.

· Clasificación segundo a presión e a temperatura.

· Clasificación segundo o desenvolvemento do metamorfismo.

· Clasificación segundo as condicións químicas.

· Onde se produce o metamorfismo na Terra?

· Estrutura das rochas metamórficas.

· Textura das rochas metamórficas.

· Rochas metamórficas comúns.

· Aproveitamento económico e industrial das rochas metamórficas.

· Xacementos metamórficos.

Tema 7

· Que son os sedimentos.

· Tipos de sedimentos.

· A sedimentación.

· Que é a meteorización?

· Que son os ambientes sedimentarios?

· Medios continentais.

· Medios de transición ou costeiros.

· Medios mariños.

· Que son as rochas sedimentarias?

· Que son os estratos?

· A estratificación e o seu valor xeolóxico.

· A idade dos estratos.

· A diagénesis.

· Rochas sedimentarias detríticas.

· Rochas sedimentarias non detríticas ou químicas.

· Xacementos debidos á meteorización.

· Xacementos tipos pracer.

· Utilidade das rochas sedimentarias.

Tema 8

Niveles de organización da materia.

· A orixe da vida.

· Os bioelementos.

· As biomoléculas.

· A teoría celular.

· Tipos de células.

· Funcións básicas das células.

· Evolución celular.

Tema 9

Organismos unicelulares e pluricelulares.

· A diferenciación celular.

· Diversidade na nutrición.

· Funcións de relación.

· Diversidade na reprodución.

· Tecidos vexetais.

· Tecidos animais: Órganos, aparellos e sistemas en animais.

Tema 10

· Que é a taxonomía?

· A especie e a súa nomenclatura.

· Historia da clasificación dos seres vivos: de dous reinos a tres dominios.

· O reino Monera.

· O reino Protoctista.

· O reino dos Fungos

· O reino das Plantas.

· O reino dos Animais.

· As claves dicotómicas.

·  A biodiversidade.

Tema 11

· As fases da nutrición en plantas.

· Absorción e transporte de auga e sales minerais desde a raíz ata o xilema.

· O transporte da auga e sae minerais polo xilema.

· O intercambio de gases.

· A fotosíntesis.

· Distribución da savia elaborada polo floema.

· A respiración.

· Eliminación dos produtos de refugallo.

· Outros tipos de nutrición en plantas.

Tema 12

· A función de relación en plantas.

· Hormonas vexetais.

· Movementos en plantas. Os tropismos, As Nastias.

· Crecemento e diferenciación nas plantas.

· Fases do desenvolvemento dunha planta.

Tema 13

· A reprodución asexual nas plantas.

· A reprodución sexual en plantas.

· A reprodución nos briofitos.

· A reprodución nos pteridofitos.

· A reprodución nas Gimnospermas.

· A reprodución na Angiospermas.

· Estratexias de polinización e diseminación da semente.

Tema 14

· A función de nutrición en animais.

· A función dixestiva.

· Dixestión sen necesidade de aparello dixestivo.

· Dixestión dentro dunha cavidade.

· Dixestión dentro dun tubo.

· A función respiratoria.

· Respiración sen necesidade de aparello respiratorio.

· A respiración no medio acuático: As branquias.

· A respiración no medio terrestre.

· A función circulatoria.

· Aparellos circulatorios abertos.

· Aparellos circulatorios pechados.

· A función excretora.

· Homeostasis.

· Estruturas excretoras.

· A osmorregulación en vertebrados.

Tema 15

· A función de relación en animais.

· A neurona.

· O impulso nervioso.

· A transmisión de información entre neuronas: A sinapsis.

· O sistema nervioso.

· O sistema nervioso difuso.

· O sistema nervioso centralizado.

· Modelos de sistemas nerviosos en invertebrados.

· Sistema nervioso en vertebrados.

· O sistema hormonal ou endocrino.

· Mecanismos de acción hormonal.

· Hormonas de invertebrados.

· Hormonas de vertebrados.

Tema 16

· A reprodución asexual en animais.

· Gemación.

· Fragmentación ou escisión.

· Partenogénesis.

· Reprodución sexual en animais.

· Os gametos.

· A formación dos gametos: A gametogénesis.

· A fecundación.

· O desenvolvemento embrionario.

· Anexos embrionarios.

· O desenvolvemento postembrionario.

· A intervención humana na reprodución.

· A clonación.

· Aplicacións éticas da clonación.

· Valoración ética e social da clonación.

CIENCIAS PARA O MUNDO CONTEMPORÁNEO
1º de Bacharelato de Ciencias da Natureza e da Saúde
Lei Orgánica 2/2006, de 3 de maio, de Educación, (BOE n. 106, de 4/5/2006)

Decreto 126/2008, de 19 de xuño, polo que se desenvolve a ordenación e o currículo do bacharelato no Comunidade Autónoma de Galicia (DOG do 23 de xuño de 2008)
INTRODUCCIÓN

A ciencia e a tecnoloxía son un dos alicerces da sociedade actual e constitúen o eixe do cambio acelerado no que se ve inmersa a humanidade do século XXI. O seu vertixinoso avance produce cambios significativos que inciden no proceso constante de transformación do mundo, afectando ao tecido e estructura social de maneira máis relevante que outros campos do saber.


O desenvolvemento científico e tecnolóxico, en tanto que proporciona unha mellor comprensión da realidade e aumenta a posibilidade de transformar e actuar sobre o medio, contribúe de maneira innegable á mellora da calidade de vida. Con todo, non está exento de riscos e incertezas e suscita problemas sociais e ético-políticos máis aló dos laboratorios, en canto que a cidadanía é afectada por decisións nas que non tomou parte e que inciden no seu escenario e forma de vida, tanto individual como colectivamente.


Para unha sociedade democrática é, xa que logo, un reto importante a formación dunha sociedade capaz de comprender e desenvolverse nun mundo no que a ciencia e a tecnoloxía están cada día máis presentes e de participar na toma de decisións, con rigor e fundamento, en cuestións de actualidade e relevancia social para avanzar cara a un futuro sustentable para a humanidade.


Esta nova materia para todo o alumnado do primeiro curso do bacharelato, proponse responder a este desafío e contribuír a que todos e todas posúan un coñecemento científico funcional, susceptible de ser aplicado a contextos diversos; un coñecemento dinámico, en sintonía co desenvolvemento da competencia de aprender a aprender, que capacite para adaptarse e seguir o ritmo da actualidade científica; un coñecemento que facilite o desenvolvemento de actitudes, como as de tolerancia e ausencia de dogmatismo, e que lles permita actuar como persoas autónomas e críticas capaces de argumentar, xustificando as súas posicións, e participar activamente na sociedade.


Débese abordar a resolución de problemas abertos, semellantes aos que se presentan no mundo real, conxugando a aplicación de modelos, teorías e procedementos científicos básicos coa contribución doutras ciencias necesarias para comprender a súa complexidade. O tratamento de cuestións da realidade, cun enfoque local e global, axudará ao alumnado a tomar conciencia das distintas dimensións da realidade e fomentará neles a responsabilidade social.


Aínda que parte do alumnado do bacharelato vai seguir profundando na cultura científica máis específica, preténdese que todo o alumnado desta etapa traballo contidos precientíficos dende un enfoque interdisciplinario que preparen para para a participación cidadá.


Os contidos da materia están estruturados en bloques. No bloque común recóllense aqueles contidos que deben estar presentes nalgunha medida no desenvolvemento de todos os demais, aínda que a súa distribución e tratamento dependerá da súa pertinencia en cada contexto. Os restantes céntranse en ámbitos nos que se insire algún problema específico merecedor de interese social. Débese ter en conta que os contidos deberán adaptarse en virtude das necesidades e intereses do alumnado e dos propios avances científicos e tecnolóxicos.

OrientaciÓns metodolóXicas.


O enfoque metodolóxico debe contribuír a desenvolver o curriculum dende a perspectiva da finalidade e características da materia, así como asegurar a coherencia entre los valores que promove e os que se poñan en práctica no proceso educativo. Nun contexto de cambio permanente, para desenvolver a competencia científica no alumnado e capacitalo para contruír e palicar os coñecementos de maneira autónoma, creativa, responsable e crítica, procurarase conxugar o saber facer do profesorado coas aportacións da investigación sobre a didáctica das ciencias e da tecnoloxía e sobre a construcción do coñecemento e dos valores. Así, as propostas metodolóxicas para desenvolver o curriculum nesta materia son:
- Atender á diversidade presentando problemas e cuestións susceptibles de ser abordadas partindo de diferentes niveis. Xerar, tamén, un clima de aula que lle dé ao alumnado a oportunidade de participar e de elaborar as súas propias posturas sobre os dilemas sociais que teñen relación coa ciencia e a a tecnoloxía.

-Crear contextos de aprendizaxe e avaliación que impliquen ao alumnado e o leven a planificar e avaliar as súas relacizacións, identificando os avances e as dificultades, de cara a autorregular o seu propio e singular proceso de aprender a aprender.

-Favorecer situacións de aprendizaxe contextualizadas e abertas que permitan achegarse á complexidade das problemáticas actuais. Contextualizadas, porque se procurará que algunhas delas traten cuestións de actualide relacionadas co contorno do alumnado ou presentes nos medios de comunicación. Abertas, porque a posible solución ou solucións non estean definidas de antemán.

-Presentar propostas de traballo integradoras que trascendan os ámbitos disciplinares e teñan en conta as distintas dimensións das controversias de actualidade, relacionando os contidos científicos e éticos nos que están inmersos.

-Fomentar o tratamento como investigacións de problemas importantes do contexto vivencial do alumnado, facendo explícita a interacción entre a acción, o marco teórico de referencia e a discusión en equipo. Incitar a facerse preguntas e formular hipóteses para orientar o proceso, así como a interpretar os resultados empíricos e extraer conclusións, debater e argumentar, para procurar solucións idóneas aos problemas propostos.

-Promover a participación estudiantil en contextos de auténtica indagación e a realización de informes que documenten as súas investigacións, e proporcionarlles a orientación precisa para acadar a capacidade de realizar un proxecto de investigación escolar de forma autónoma.

-Seleccionar e organizar os contidos en función da

súa utilidade para facilitar a análise de situacións e a busca de solucións dos problemas que son obxecto de estudo. Utilizar as actitudes e procedimentos tecno-científicos como eixe aglutinador e, en todo caso, asegurar o tratamiento integrado de coñecementos, procedementos, emocións, actitudes e valores.

-Propiciar unha aprendizaxe significativa que reconstrúa os modelos e esquemas de pensamento do alumnado, coa axuda dos procedementos da ciencia involucrada, e que permita realizar a transferencia de coñecemento para interpretar ou aplicar a outras situacións ou contextos da vida real.

-Promover a lectura e a utilización das TIC para informarse, aprender a comunicarse e utilizar, como recurso na aula, materiais procedentes dos diversos medios de comunicación para analizar con sentido crítico, ético e estético a súa influencia na visión do mundo, os nosos gustos, valores e personalidade.

-Crear espacios de interacción continua entre o alumnado e o profesorado e de cooperación entre iguais, como requisito necesario para por en marcha a maior parte das estratexias metodolóxicas orientadas á aprendizaxe da participación en procesos de negociación e toma de decisións, á construcción do coñecemento e á familiarización e simulación da práctica científica.

-Desempeñar, como docente, a titoría e a mediación nas aprendizaxes do alumnado creando contornos apropiados e servíndose da evaliación para comprender o proceso educativo e a funcionalidade dos contidos, orientando a súa intervención sen esquecer que a construcción do coñecemento é social e que a aprendizaxe é individual.

En resumo, trátase de axudar a que a cidadanía desenvolva aquelas competencias que a encamiñen á adquisición da autonomía e da autoaprendizaxe en diferentes contextos de la vida, contribuíndo deste modo á súa capacidade de tomar decisións libres, responsables e ben fundamentadas sobre cuestións relacionadas co desenvolvemento tecnocientífico.
OBXECTIVOS

Ao longo deste materia o alumnado debe desenvolver as seguintes capacidades:

1. Suscitar preguntas sobre os problemas da sociedade actual e do futuro próximo que constitúen unha prioridade para a investigación tecnocientífica e identificar os diversos aspectos que neles concorren, con fin de desenvolver un pensamento crítico e reflexivo.

2. Coñecer os elementos do proceso de investigación e as características das explicacións científicas, partindo de problemas próximos á experiencia, e poñelos en práctica mediante investigacións sinxelas.

3. Seleccionar, comprender, avaliar e utilizar informacións de tipo científico e tecnolóxico, incluíndo a identificación de sesgos e manipulacións, para tomar decisións fundamentadas e saber comunicalas de forma clara, coherente e precisa.

4. Desenvolver e poñer en práctica procedementos e valores propios da actividade científica, como a curiosidade, a creatividade, a ausencia de dogmatismo, a reflexión crítica, a relevancia dos datos en contraposición das opinións cara ao rigor no razoamento científico, e a sensibilidade diante dos problemas emerxentes para facilitar a evolución persoal e social.

5. Recoñecer o carácter colectivo dos avances científicos, destacando o papel das mulleres na ciencia, así como a mutua interdependencia entre o contexto socio-cultural e as investigacións científicas e tecnolóxicas.

6. Identificar os principios ou teorías científicas e tecnolóxicas ligadas ás problemáticas contemporáneas que debe afrontar a cidadanía, tanto individual ocmo colectivamente, para favorecer a súa comprensión e a busca de solucións.

7. Tomar unha postura crítica diante dos avances científicos e tecnolóxicos, recoñecer os logros e as vantaxes para a mellora da calidade de vida, así como os riscos que comportan, valorando os problemas sociais e éticos que poden xerar.

8. Identificar os principais problemas relativos á saúde, ao medio ambiente, as novas tecnoloxías e materiais, ás fontes de enerxía, etc., tratando de comprender e adquirir independencia de criterio.

9. Construír un coñecemento coherente e crítico sobre as tecnoloxías da información e comunicación e sobre a sociedade do ocio presentes no seu contorno, propiciando un uso razoable e racional das mesmas.

10. Utilizar na vida cotiá os coñecementos adquiridos, participando nas controversias tecnocientíficas locais e globais, e desenvolver hábitos democráticos baseados na argumentación e no diálogo.

CONTIDOS E CRITERIOS DE AVALIACIÓN ESPECÍFICOS, SECUENCIADOS E TEMPORALIZADOS


Os contidos se desenvolverán tendo en conta os seis bloques do curriculum oficial:

Contidos comúns.

Na procura do modelo cosmolóxico.

Saúde e calidade de vida.

Modelo de xestión do planeta.

Novos materiais para novas necesidades.

Da sociedade da información á sociedado coñecemento.


Como material de referencia principal este ano seguiremos o libro de texto da editorial SM para esta materia de Emilio Pedrinaci e cols. (2008), aínda que tamén se terán en conta os textos elaborados para esta materia polas editoriais Alhambra-Pearson (este especialmente para o bloque primeiro de contidos comúns), Edicións Xerais, Vicens Vives, Santillana e Oxford. Para a resolución de problemas e material complementario seguiranse as propostas das editorial SM e Santillana. Esperarase un curso académico para fixar a opción máis conveniente á espera da aparición de novos textos e a consolidación das ofertas de propostas curriculares das diferentes editoriais.


Na secuenciación que segue a continuación, se sinalarán en negrita os contidos mínimos a desenvover polo alumnado.

Prólogo: Que é a ciencia? O método científico (3 horas)


Para este tema seguirase o esquema dos contidos seguintes de acordo co texto para esta materia da editorial Pearson-Alhambra.

· Ciencia e filosofía. Clasificación de las distintas ciencias.

· A epistemoloxía.

· Os métodos das ciencias.

· A investigación científica e o seu proceso. Discusión sobre a validez do método científico: teorema de Gödell e teorema de Bell.

· Coñecemento ordinario e pseudociencia.

· Interese e necesidade da materia Ciencias para o mundo contemporáeno na educación secundaria.

                                                        MATERIAIS DE APOIO

	Gónzález Moreno, María e cols.: Ciencias para o mundo contemporáneo. Ed. Pearson-Alhambra, 2008.

Dossey, Larry: Tiempo, espacio y medicina. Ed. Kairos, 2006.

Pedrinaci, Emilio: “¿Tiene sentido una materia como las ciencias para el mundo contemporáneo?”. Enseñanza de las Ciencias de la Tierra, 16, páxs. 9-16 (2008).
Recursos na rede:
http://www.sociedadfilosofia.org/foro/archive/index.php?t-68.html
http://www.elpais.com/articulo/futuro/Cientificos/tramposos/elpepufut/20080702elpepifut_1/Tes
http://www.nanoreisen.de/
http://www.filosofia.org/aut/gbm/1995qc.htm
http://www.educa.madrid.org/portal/c/portal/layout?p_l_id=10970.1&p_p_id=visor_WAR_cms_tools&p_p_action=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&_visor_WAR_cms_tools_contentId=e31ce174-c407-4b7f-b569-bdf524809195
http://www.aula21.net/primera/portaleseducativos.htm
http://w3.cnice.mec.es/recursos/rec-psb.htm


1.- O noso lugar no universo (4 horas)
As orixes do universo e a aparición da vida sobre a Terra son temas que suscitan interese máis alá da comunidade científica. A exploración do noso sistema solar na procura do coñecemento da Lúa, os planetas do sistema solar e as posibilidades de vida neles, así como os límites da nosa galaxia, son desde que se iniciou a exploración do espazo, unha sucesión de interrogantes fronte aos novos descubrimentos. O interese de dedicarlle esta unidade derívase de:

O seu interese científico. A procura das orixes está na raíz do coñecemento científico e é o fundamento das explicacións sobre os sistemas, tanto vivos como non vivos. A comunidade científica está implicada neste labor, desde diferentes perspectivas.

O seu interese tecnolóxico. O desenvolvemento da capacidade para a exploración do espazo, e a recollida e interpretación dos datos que se reciben, supuxo un avance cualitativo no desenvolvemento tecnolóxico, e un reto para o século xxi, que vai acompañado fun financiamento extraordinario. 

O seu interese social. O noso lugar no universo non só apaixona aos científicos, senón que ten evidente repercusións sociais. O desenvolvemento tecnolóxico na exploración do espazo está tamén ligado a outros intereses menos altruístas, como o control das comunicacións, a espionaxe ou a carreira armamentística.  

O seu interese didáctico. A aparición de noticias sobre novos achados no espazo sempre alimenta nos alumnos a curiosidade polo máis alá, as orixes e os límites do universo. É, polo tanto, un tema interesante para que o alumnado busque información e analice o seu valor.

	OBXECTIVOS
	CRITERIOS DE AVALIACIÓN

	Coñecer o significado cualitativo dalgunhas teorías.
	Analizar explicacións científicas sobre a orixe do universo.

	Analizar, organizar e utilizar información de carácter científico.
	Valorar argumentos sobre a clasificación de Plutón.

	
	Diferenciar entre as características dos corpos do sistema solar. 

	
	Elaborar argumentacións para explicar a orixe do sistema solar.

	Coñecer as hipóteses sobre a formación dun satélite.
	Argumentar a validez de diferentes explicacións sobre a orixe da Lúa.

	Analizar representacións da evolución de corpos celestes.
	Interpretar a evolución dunha estrela.

	Utilizar modelos para argumentar conxecturas fundadas. 
	Analizar os sucesos que deron lugar á orixe da vida.


	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	Os modelos do sistema solar.
	Analizar explicacións sobre os modelos do sistema solar.
	Valorar os contextos nos que se producen explicacións científicas.

	O lugar da Terra no espazo.
	Comprender as condicións singulares do noso planeta.
	Ser conscientes do noso lugar no universo.

	O sistema solar. Características, corpos que o compoñen.
	Interpretar información sobre os elementos do sistema solar.
	Flexibilizar conceptualmente a concepción do sistema solar. 

	A formación do sistema solar.
	Identificar as características de sistema solar en función da súa orixe.
	Organizar a información das peculiaridades dun sistema.

	A orixe da Terra e a Lúa.
	Manexar as escalas astronómicas.
	Asimilar as diferentes dimensións do tempo e do espazo.

	Galaxias. Tipos de galaxias. 
	Diferenciar os diferentes elementos do universo.
	Ser capaces de estruturar a organización do universo.

	A orixe do universo.
	Interpretar os modelos de universo posible.
	Disposición a interpretar un pasado afastado.

	A aparición da vida.
	Comprender o contexto e as fases que deron lugar ao comezo da vida. 
	Ser capaces de organizar información relativa a fenómenos complexos.


COMPETENCIAS BÁSICAS

A orixe do universo e a aparición da vida permiten traballar a maioría das competencias científicas, e en particular as relacionadas coas capacidades de:

      - Obter e analizar información.

- Manifestar xuízos razoados sobre crenzas non científicas.

- Manexar numericamente as dimensións de espazo e tempo do universo.

- Obter conclusións baseadas en probas.

- Interpretar e producir información sobre aspectos da realidade, utilizando as Tecnoloxías da Información e da Comunicación.

- Ser críticos e reflexivos coa información dispoñible.

- Analizar as pautas que seguiu a evolución do universo e a aparición da vida.

- Recoñecer a natureza, posibilidades e límites da actividade investigadora sobre o universo e a posibilidade de vida noutros planetas.

                                                        MATERIAIS DE APOIO

	DVD: Planeta Terra: A máquina viva. Historia doutros mundos. Suevia.

DVD: Cosmos. Suevia. 

DVD: Os segredos do universo. BBC.

DVD: Xénese. Wandavisión.

Hawking, L & S.: A clave secreta do universo. Edit. Montena.
O ADN E A ORIXE DA VIDA: INFORMACIÓN, ESPECIFICIDADE E EXPLICACIÓN. Dispoñible en:

<http://www.discovery.org/scripts/viewDB/filesDB-download.php?command=download&id=661>.

IMAXES DO SISTEMA SOLAR:

<www.solarviews.com>.


	Outros recursos na rede

ASTRONOMÍA EDUCATIVA:

<www.astromia.com/>.

<http://www.hobbyspace.com/>

<www.todoelsistemasolar.com>

UNIÓN ASTRONÓMICA INTERNACIONAL:

<www.iau.org/>.

OBSERVATORIOS ASTRONÓMICOS DE ESPAÑA:

<www.telescopios.org/>.

PÁXINA DA NASA EN ESPAÑOL:

<http://www.lanasa.net/>.

cnice.es/profesorado/asignaturas/poyecto biosfera.

cnice.es/profesorado/asignaturas optativas/astronomia/astronomia visible.


2.- Que nos fixo especificamente humanos? (3 horas)
 
A evolución da especie humana é quizais o tema científico de maior repercusión, cando novos achados saen á luz. A procura do “elo perdido” foi sempre unha tenaz tarefa da ciencia. En España, ademais, encóntranse os xacementos con maior número de restos dos primeiros poboadores europeos. Dedicar unha atención especial á evolución humana obedece a: 

O seu interese científico. O coñecemento das orixes e evolución da especie humana foi sempre motivo de especial interese para a ciencia. Os xacementos emblemáticos son parte da historia da ciencia, e seguen atraendo o interese da comunidade científica.

O seu interese tecnolóxico. O uso de métodos de datación e a aplicación de modernas técnicas para o recoñecemento de fósiles, forman parte das tecnoloxías de vangarda na investigación científica aplicable a outros ámbitos do coñecemento.

O seu interese social. Os xacementos prehistóricos son un reclamo turístico nas zonas onde se sitúan. As noticias sobre a aparición de fósiles significativos transcende ás primeiras páxinas das publicacións de maior difusión. Por outro lado, o cuestionamento permanente do evolucionismo por algúns sectores sociais engade outro elemento de interese a este tema.

O seu interese didáctico. A evolución biolóxica resulta un tema de interese para os alumnos que se reforza coa aparición de noticias nos medios de comunicación, que non saben interpretar no seu significado real. Coñecer a nosa evolución é un contido de interese en si mesmo.

	OBXECTIVOS
	CRITERIOS DE AVALIACIÓN

	Formularse cuestións sobre problemas científicos.
	Ser capaz de formar opinións argumentadas sobre o sentido da ciencia.

	Coñecer interpretacións evolucionistas respecto da existencia de formas actuais.
	Explicar o proceso de cambio en especies domésticas.

	Coñecer o significado das teorías para formarse unha opinión científica sobre o feito evolutivo.
	Aplicar e analizar explicacións científicas sobre a evolución dos seres vivos.

	Organizar información de contido científico.
	Interpretar a información de esquemas evolutivos.

	Analizar representacións para extraer información.
	

	Adquirir criterios seleccionando información.
	Identificar características dos antecesores da especie humana.

	Coñecer o valor dos xacementos de Atapuerca.
	Obter información sobre os homínidos de Atapuerca.

	Organizar e interpretar datos sobre os antecesores da especie humana.
	Analizar os cambios da especie humana nun contexto evolutivo.


	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	O evolucionismo e o fixismo.
	Argumentar explicacións sobre observacións da natureza.
	Ser reflexivo na interpretación da información.

	Darwin e a selección natural.
	Describir unha secuencia de procesos de cambio.
	Organizar adecuadamente a información.

	A teoría da evolución despois de Darwin.
	Interpretar os mecanismos da evolución.
	Valorar o papel da herdanza
na adaptación ao ambiente.

	A formación de novas especies.
	Comprender o sentido evolutivo das variacións poboacionais.
	Ser rigorosos ao aplicar criterios.

	Probas a favor da evolución.
	Coñecer as probas da evolución.
	Organizar adecuadamente datos.

	A especie humana evolucionou en África.
	Analizar semellanzas entre a especie humana e os monos antropomorfos.
	Recoñecer a nosa propia evolución.

	As diferentes especies de homínidos e humanos. 
	Describir as características dos antepasados da especie humana.
	Valorar as adquisicións evolutivas da nosa especie.

	Os cambios que nos fixeron humanos.
	Coñecer as adquisicións no proceso de hominización.
	Ter coñecemento do noso proceso evolutivo.


COMPETENCIAS BÁSICAS

A evolución é un tema que permite tratar a maior parte das competencias relacionadas co ámbito científico. As que poden traballarse nesta unidade correspóndense con capacidades como:

Expresar mecanismos de cambio en exemplos concretos.

Manifestar xuízos razoados sobre crenzas non científicas.

Coñecer e aplicar os conceptos e principios básicos do evolucionismo.

Interpretar e producir información sobre aspectos da realidade, utilizando as tecnoloxías da información.

Ser críticos e reflexivos coa información dispoñible.

Analizar as pautas que seguiu a evolución humana.
	MATERIAIS DE APOIO
	

	DVD: A odisea da especie. TVE. 

DVD: Camiñando entre bestas. BBC. 

DVD: Camiñando entre cavernícolas. BBC. 

DVD: O planeta vivente II. A terra dos homes.

DVD: Atapuerca.

DVD: Depredadores.

<http://www.neanderthalis.blogspot.com/>
<http://www.paleofreak.blogalia.com>
<http://www.mundofree.com/origenes>

http://www cnice.es/claves de la evolución humana.  

Arsuaga, J. L.: La especie elegida, Edit. Temas de hoy.

Baur, M, e Ziegler, G.: La aventura del hombre, Edit. Maeva.
	Outros recursos na REDE:

<http://www elpais.com/archivo>.

XACEMENTO DE ATAPUERCA:

<www.atapuerca.com>.

<www.atapuerca.tv>

FUNDACIÓN ATAPUERCA:

<www.atapuerca.org>.
XACEMENTOS ARQUEOLÓXICOS EN ASTURIAS:

<www.fortunecity.com/greenfield/fatcat/604/arqueolog.htm>.


3.- As pragas do século XXI (3 horas)
Nos últimos tempos, cada vez con máis frecuencia, óese lese nos medios de comunicación sobre a aparición de enfermidades novas que pode converterse epidemias mundiais, ou que houbo, nun determinado país, un brote dunha enfermidade que había tempo que non se padecía. Isto fai especialmente interesante dedicar un tempo a estudar as enfermidades e as súas causas porque todos podemos ser capaces de entender que unha enfermidade foi provocada por un microorganismos pero; sabemos realmente por que?, ou sabemos valorar que perigos implica unha epidemia?

Para poder evitar os danos posibles das enfermidades é preciso coñecer algúns detalles relacionados con elas, como os mecanismos de acción e transmisión dos axentes patóxenos, os mecanismos de curación e evitación de enfermidades, así como unha serie de factores asociados á enfermidade cuxo coñecemento prevé na súa transmisión.

Así mesmo é conveniente reflexionar sobre a importancia dos medicamentos, o seu uso axeitado, os problemas derivados do uso excesivo e, tamén, a dificultade dalgúns países para obter medicamentos que melloren a calidade de vida dos seus habitantes.
	OBXECTIVOS
	CRITERIOS DE AVALIACIÓN

	Coñecer e comprender o concepto de epidemia e o seu perigo.
	1. Describir os riscos asociados ás epidemias e os mecanismos para evitalos.

	Recoñecer o perigo da reaparición de enfermidades que se crían xa vencidas.
	2. Identificar os perigos que para a poboación provocan as enfermidades reemerxentes. 

	Analizar os perigos potenciais asociados á aparición de novas enfermidades
	3. Analizar os riscos asociados a aparición de novas enfermidades así como as dificultades para venceras.

	Coñecer as causas reais das enfermidades relacionando os microorganismos con elas.
	4. Distinguir a acción de axentes físicos, como causantes das enfermidades, fronte a explicacións non científicas.

	Comprender os mecanismos de acción dos axentes patóxenos no organismo.
	5. Relacionar os síntomas dunha enfermidade coa acción dos axentes patóxenos.

	Coñecer o funcionamento do sistema inmune.
	6. Recoñecer a capacidade do propio organismo para vencer algunhas enfermidades.

	Comprender o uso e a función dos medicamentos.


	7. Entender o papel que xogan os medicamentos na curación dunha enfermidade.

	Recoñecer nos medicamentos de uso común os posibles perigos xerados do seu abuso.
	8. Definir o concepto de resistencia a medicamentos e as súas causas.

	Comprender a utilidade das vacinas na loita fronte ás enfermidades.
	9. Diferenciar entre a acción das vacinas e a dos medicamentos.

	Analizar as necesidades de medicamentos a nivel mundial e as dificultades para lograr a súa distribución.
	10. Expresar opinións sobre a necesidade de universalizar os medicamentos e as dificultades para logralo.


	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	· Epidemia e pandemia. Mecanismo de transmisión e riscos.
	· Relacionar informacións dos medios de comunicación coas epidemias.
	· Valorar a importancia de dispoñer dunha opinión informada. 

	· Enfermidades novas e antigas. Riscos e perigos.
	· Análise de datos sobre enfermidades de nova aparición e enfermidades antigas.
	· Interese e curiosidade por coñecer algúns dos problemas científicos e sociais.

	· Axentes patóxenos causantes das enfermidades
	· Expresar a relación entre axente patóxeno e enfermidade.
	· Curiosidade por coñecer o funcionamento do organismo.

	· Síntomas da enfermidade e acción dos axentes patóxenos.
	· Formular hipóteses sobre o modo de infección dos patóxenos en función dos síntomas.
	· Valorar a achega da ciencia e a investigación á solución de problemas humanos.

	· Sistema inmune. Mecanismo de acción e funcións.
	· Construír un mapa conceptual do funcionamento do sistema inmune.
	· Valorar a necesidade do consumo responsable.

	· Vacinas e medicamentos. Reforzo e apoio ao sistema inmune.
	· Describir a acción das vacinas e os medicamentos. 
	· Ser consciente das implicacións sociais dos avances científicos.

	· Hábitos no uso de medicamentos e riscos asociados.
	
	

	· Patentes e distribución dos medicamentos.
	
	


COMPETENCIAS BÁSICAS

As competencias científicas que reciben atención prioritaria nesta unidade están relacionadas coas capacidades de:

Obter e analizar información.

Obter conclusións baseadas en probas.

Coñecer e aplicar os conceptos e principios básicos sobre o funcionamento do propio organismo.

Diferenciar o coñecemento científico doutras formas de coñecemento.

Recoñecer a natureza, as posibilidades e os límites da actividade investigadora. 

Buscar información utilizando as novas tecnoloxías sobre determinadas enfermidades, analizala e resumila.
MATERIAIS DE APOIO

	ORTÍN, J. (Coord.) (2007): A gripe aviar ¿una nueva amenaza pandémica?. CSIC. Madrid.

Dispoñible en: 

www.csic.es/coleccionDivulgacion.do
Bioloxía de 2º Bacharelato. Ediciones SM

Janeway Travers & Garland. “Inmunobiology” Ed. Churchill Livingstone

Investigación y Ciencia. Xaneiro 2008. “La importancia de la vitamina D”
	Outros recursos na REDE :

SÓ CIENCIA:

www.solociencia.com/biologia/microbiologia-microorganismos-enfermedades.htm
REVISTA DO SUR:

www.redtercermundo.org.uy/revista_del_sur/texto_completo.php?id=1289



4.- Vivir máis, vivir mellor (3 horas)
Na actualidade, sobre todo nos países desenvolvidos, a presenza de persoas de idade moi avanzada é cada vez máis alta. É un feito: na actualidade, vívese máis. Isto leva inevitablemente a querer vivir en mellores condicións e a preocuparse por vivir o maior número de anos con boa saúde.

A pesar do gran desenvolvemento da investigación en medicamentos, para asegurar a saúde é necesario, ademais, adoptar medidas persoais que favorezan unha vida saudable, entre outras razóns porque hai algunhas enfermidades que non se poden curar con medicamentos; por exemplo, as enfermidades cardiovasculares (ECV).

É por iso que debemos preocuparnos por adoptar hábitos de vida saudables que poden axudarnos a previr estas e outras enfermidades; estas condutas débennos acompañar desde idades temperás para evitar enfermidades no futuro. 

Tamén é importante coñecer adecuadamente algúns síntomas xa que, en moitos casos, da rápida acción do medio depende que se poida salvar a vida dunha persoa, ou polo menos evitarlle danos graves.

	OBXECTIVOS
	CRITERIOS DE AVALIACIÓN

	· Coñecer e comprender o concepto de esperanza de vida.
	1. Definir o concepto de esperanza de vida e comprender que non é o mesmo en todas as partes do planeta e as causas.

	· Comprender o concepto de saúde como algo máis amplo ca a ausencia de enfermidade física.
	2. Recoñecer como enfermidade situacións nas que non hai un axente patóxeno actuando.

	· Coñecer qué son as ECV e cales son as súas causas.
	3. Realizar e recoñecer esquemas relacionados coas ECV e os seus mecanismos de acción.

	· Comprender os distintos factores de risco que poden favorecer a aparición das ECV.
	4. Recoñecer algunhas actividades humanas como factores de risco.

	· Coñecer a existencia de probas diagnósticas e a súa importancia.
	5. Identificar as probas diagnósticas para as ECV e expresar os seus usos.

	· Desenvolver actitudes saudables centradas na alimentación.
	6. Analizar criticamente hábitos alimentarios á luz dos factores de risco de ECV.

	· 
	7. Recoñecer as vantaxes dunha dieta axeitada na prevención das ECV.

	· Comprender que o exercicio físico é un hábito saudable.
	8. Recoñecer os efectos preventivos do exercicio físico fronte a algunhas enfermidades.

	· Coñecer as repercusións negativas na saúde humana dos hábitos non saudables, como o tabaquismo.
	9. Expresar ideas sobre o consumo de tabaco e outras substancias que aumentan o risco de enfermidades.


	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	Esperanza de vida.
	Expresar o concepto de saúde axeitadamente.
	Interese e curiosidade por coñecer os avances que fixeron posible o incremento da esperanza de vida.

	Saúde máis que ausencia de enfermidade.
	Recoñecer a falta de saúde en situacións non ligadas a acción de axentes patóxenos.
	Valoración dun estado físico saudable.

	Enfermidades cardiovasculares.
	Buscar información e expresala de forma correcta.
	Valorar os riscos que implican para a saúde os hábitos non saudables.

	Factor de risco. Distintos métodos para expresalo.
	Ler e comprender informacións relacionadas coa saúde e os hábitos de vida. 
	Interese e curiosidade por detectar os factores de risco na propia vida.

	Probas diagnósticas. Utilidade.
	Formular hipóteses a partir de datos ofrecidos, baseados nas probas.
	Interese polos avances médicos.

	Alimentación saudable. Dieta mediterránea.
	Describir e deseñar unha dieta sa.
	Desenvolver actitudes críticas fronte á propia alimentación.

	Exercicio físico como prevención.
	Obter conclusións baseadas en datos e comunicalas.
	Desenvolver actitudes positivas fronte ao exercicio físico.

	Influencia do tabaco na saúde.
	Recoñecer o tabaco como un factor de risco de enfermidades.
	Desenvolver actitudes críticas fronte a hábitos sociais non saudables.


COMPETENCIAS BÁSICAS

A análise dun problema coma o da saúde e os hábitos de vida que favorecen o seu mantemento, implica o traballo coa maioría das competencias básicas; en cambio, algunhas merecen unha atención prioritaria:

Obter e analizar información procedente dos medios de comunicación.

Obter conclusións baseadas en probas.

Diferenciar o coñecemento científico doutras formas de coñecemento.

Recoñecer a natureza, as posibilidades e os límites da actividade investigadora. 

Desenvolver actitudes críticas fronte a comportamentos que supoñan factores de risco para a saúde.

Buscar información sobre as enfermidades que poden estar asociadas aos nosos hábitos de vida.

MATERIAIS DE APOIO

Confederación Estatal de Consumidores e Usuarios: Estudo sobre hábitos alimentarios saudables para nenos e mozos, dieta mediterránea, manipulación e hixiene de alimentos, 2005. Dispoñible en www.cecu.es/campanas/alimentacion/informehabitos.pdf.  
Merck, Sharp & Dohme: Enfermidades cardiovasculares. información básica. Dispoñible en 

<http://www.msd.es/publicaciones/mmerck_hogar/seccion_03/seccion_03_026.html>.

Rose, G.: La estrategia de la medicina preventiva, Barcelona, Masson, 1994.
Centro Nacional de Epidemioloxía. Servizo de Epidemioloxía de Enfermidades Cardiovasculares. Accesible en <http://www.isciii.es/htdocs/centros/epidemiologia/epi_cardiovasculares.jsp>
Grupo de traballo de prevención cardiovascular: Guía de prevención cardiovascular en atención primaria, Barcelona, SemFYC, 2003. Accesible en <http://www.papps.org/publicaciones/cardio.pdf>.

Guía xuvenil de promoción de hábitos saudables.

Dispoñible en

<http://guiajuvenil.com/anorexia/los-educadores-y-la-prevencion-de-la-anorexia.html> 
5.- Dos transplantes ás células nai (3 horas)
Un dos grandes avances da medicina dos últimos tempos foi lograr grandes éxitos na reposición de órganos e tecidos humanos danados. 

Isto conséguese por medio dos transplantes de órganos; esta técnica substitúe os órganos danados por outros. O proceso de obtención destes órganos fai necesaria a presenza dun doador e apela, polo tanto, á nosa solidariedade. 

O uso de transplantes, que dá resultados positivos, ten, pola contra, algunhas limitacións e problemas. Por iso na actualidade un gran número de científicos segue traballando e investigando para descubrir e poñer a punto técnicas que obteñan os mesmos resultados ca estes, superando as súas limitacións.

Algunhas desas técnicas nas que actualmente se está traballando son obxecto de titulares de prensa e frecuentes debates. Quen non oíu falar da clonación ou das células nai?, pero sabemos realmente en que consisten e o que implican? 

	OBXECTIVOS
	CRITERIOS DE AVALIACIÓN

	· Coñecer e comprender a técnica dos transplantes de órganos e os seus beneficios e desvantaxes.
	1. Definir clara e razoadamente o concepto de transplante de órganos e as súas limitacións.

	· Relacionar o rexeitamento inmunolóxico dos transplantes co uso do sistema inmune.
	2. Expresar, á luz do funcionamento do sistema inmunitario humano, o mecanismo do “rexeitamento”.

	· Diferenciar claramente os procesos asociados á reprodución humana e ao desenvolvemento embrionario.


	3. Situar de forma ordenada os estadios do desenvolvemento embrionario.

	· 
	4. Nomear os procesos claves para o desenvolvemento dun embrión.

	· Coñecer, comprender e diferenciar os mecanismos de reprodución asistida.
	5. Diferenciar as distintas técnicas usadas actualmente na reprodución asistida.

	· Distinguir as diferenzas entre distintos tipos de células nai e os usos posibles.


	6. Identificar cada tipo de célula nai pola súa capacidade de rexeneración.

	· 
	7. Identificar cada tipo de célula nai co estado de desenvolvemento dun ser vivo.

	· Comprender os logros e estudos da medicina rexenerativa.
	8. Definir os usos da medicina rexenerativa e as súas aplicacións.

	· Comprender o proceso da clonación e os seus mecanismos e aplicacións.
	9. Definir o concepto de clonación e as súas posibles aplicacións médicas.

	· Desenvolver posturas de análise das técnicas médicas en desenvolvemento. 
	10. Analizar obxectivamente as novas técnicas en desenvolvemento.

11. Analizar as implicacións éticas das novas terapias e do uso de células nai en medicina.


	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	· Transplante de órganos, proceso. Vantaxes e desvantaxes. Limitacións.
	· Análise dos transplantes de órganos dentro dun contexto amplo que valore as súas vantaxes e limitacións.
	· Comprender os métodos experimentais utilizados pola ciencia para avanzar.

	· Rexeitamento inmunolóxico.
	· Expresar o rexeitamento inmunolóxico como un proceso natural no organismo.
	

	· Estados embrionarios.
	· Describir o proceso embrionario.
	· Curiosidade por coñecer o desenvolvemento embrionario humano na súa totalidade.

	· Reprodución asistida. Tipos e aplicacións.
	· Buscar e analizar información referida ás técnicas de reprodución asistida.
	· Valorar a utilidade do coñecemento científico na vida humana.

	· Células nai. Tipos.
	· Coñecer os distintos tipos de célula nai.
	· Relacionar os estudos científicos coas necesidades humanas.

	· Medicina rexenerativa. Presente e futuro.
	· Expresar os usos actuais e futuros.
	· Recoñecer o potencial dos avances médicos e as limitacións.

	· Clonación e usos médicos.
	· Describir as diferenzas entre os distintos tipos de clonación.
	· Desenvolver unha actitude crítica e analítica das informacións recibidas.

	· Implicacións éticas das novas terapias e da fecundación in vitro.
	· Expresar opinións razoadas.
	· Desenvolver actitudes críticas fronte a hábitos sociais non saudables.


COMPETENCIAS BÁSICAS

O estudo dos avances na medicina rexenerativa e de substitución de órganos permite traballar todas as competencia básicas; en cambio, poden establecerse algunhas máis facilmente abordables co estudo deste tema.

· Desenvolvemento da capacidade de lectura de textos científicos co seu vocabulario propio.

Obter conclusións baseadas en probas.

Coñecer de forma correcta algúns mecanismos do funcionamento do propio organismo.

Recoñecer a natureza, posibilidades e límites da actividade investigadora. 

Desenvolver actitudes críticas e opinións propias sobre os avances médicos e as súas implicacións éticas.

Desenvolvemento de actitudes de solidariedade e respecto.

Procura de información sobre os avances médicos para configurar un coñecemento propio.

MATERIAIS DE APOIO
- Revista National Geographic, xullo 2005.

- Marfany, Gemma, Egozcue, Joseph, e Camps, Victoria: Clonación terapéutica: perspectivas científicas, legales y éticas, Editorial Fundación Grifols.
Documental No ventre materno (National Geographic, 2007), emitido por Cuatro, decembro de 2007.

Outros recursos na REDE:

ORGANIZACIÓN NACIONAL DE TRANSPLANTES:

<www.ont.es>.

Iáñez Pareja, Enrique: Clonación: aspectos científicos, Departamento de Microbioloxía e Instituto de Biotecnoloxía da Universidade de Granada. Dispoñible en <www.ugr.es/~eianez/Biotecnologia/Clonacion.html>. 
“Trasplante de órganos. Genotransplante”, en Medicina XXI (revista médica en internet). Dispoñible en <www.medicina21.com/doc.php?apartat=Dossier&id=3>.

BANCO ANDALUZ DE CÉLULAS NAI:

<www.juntadeandalucia.es/bancoandaluzdecelulasmadre/?bp=18&lg=1>.

Sociedade Internacional de Bioética (SIBI): <www.sibi.org>.
6.- A revolución xenética (3 horas)
Os últimos anos viron grandes avances no mundo científico e no coñecemento dos mecanismos de funcionamento dos seres vivos encamiñados á curación de enfermidades. Un dos campos que viviu avances espectaculares neste sentido é o da xenética. 

Grazas aos avances realizados neste campo na actualidade coñecemos as letras que forman o noso código xenético, o que é o primeiro paso para coñecer cales son as secuencias que codifican para cada proteína.

Tamén se coñecen os mecanismos polos que o ADN se copia a si mesmo e se transmite duns seres a outros e incluso se aprendeu a introducir fragmentos de ADN estraño nalgúns organismos.

Todos estes descubrimentos permítennos falar realmente dunha revolución xenética. Xa son posibles potenciadores de algo co que o home soñaba hai tempo: a curación das enfermidades xenéticas por reparación dos erros que as provocan.

	OBXECTIVOS
	CRITERIOS DE AVALIACIÓN

	Comprender a estrutura do ADN e a súa composición.
	Recoñecer os compoñentes do ADN e a súa estrutura.

	Comprender os conceptos de organismo transxénico, os seus mecanismos de obtención.
	Expresar a diferenza entre un organismo transxénico e outro natural, explicando con claridade o mecanismo de obtención dos primeiros.

	Comprender as aplicacións dos transxénicos e os posibles riscos asociados ao seu uso.
	Nomear situacións de uso dos transxénicos recoñecendo a súa importancia e as necesarias medidas de precaución no seu uso.

	Coñecer a regulación no uso dos transxénicos para alimentación.
	Diferenciar alimentos non alterados xeneticamente dos alterados e coñecer a normativa respecto á súa etiquetaxe.

	Recoñecer a importancia do Proxecto Xenoma, os seus logros e expectativas para o futuro.
	Definir os logros obtidos no Proxecto Xenoma, a súa importancia e limitacións, así como as expectativas para o futuro.

	Diferenciar as enfermidades xenéticas das provocadas por axentes patóxenos.
	Recoñecer correctamente os axentes causantes das enfermidades xenéticas.

	Aplicacións médicas da biotecnoloxía e as terapias xénicas.
	Recoñecer os obxectivos das terapias xénicas.

	Coñecer a regulación do uso do ADN.
	Expoñer algún dos puntos da Declaración Universal sobre o Xenoma Humano e os Dereitos.

	Desenvolver actitudes críticas respecto ao uso das terapias xénicas e a enxeñaría xenética.
	Comprender as implicacións éticas asociadas ao uso da enxeñaría xenética e as terapias xénicas.


	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	Comprender a estrutura básica do ADN: nucleótidos, dobre hélice e complementariedade.
	Recoñecer os compoñentes e estrutura dunha febra de ADN.
	Recoñecer os logros científicos asociados á comprensión dos procesos dos seres vivos.

	Organismo transxénico.
	Esquematizar o esquema de obtención dun organismo transxénico.
	Recoñecer a utilidade destes organismos na industria.

	Uso dos transxénicos. Posibles perigos.
	Coñecer os usos dos transxénicos e as súas posibles consecuencias.
	Actitude crítica e razoada fronte ás innovacións e os seus usos.

	Normas de etiquetaxe de alimentos transxénicos.
	Recoñecer a etiquetaxe de alimentos transxénicos.
	Actitude crítica á hora de comprar e consumir alimentos.

	Proxecto Xenoma.
	Expresar correctamente os logros dese proxecto.
	Valorar a utilidade do coñecemento científico na vida humana.

	Enfermidades xenéticas.
	Expresar correctamente as causas dunha enfermidade xenética e os seus mecanismos de transmisión.
	Curiosidade por coñecer algunhas enfermidades xenéticas e as súas implicacións.

	Biotecnoloxía e terapia xénica.
	Describir os seus usos e posibilidades de futuro.
	Recoñecemento do potencial dos avances científicos.

	Clonación e usos médicos.
	Describir as diferenzas entre os distintos tipos de clonación.
	Actitude crítica e analítica das informacións recibidas.

	Uso ético das terapias xenéticas e a enxeñaría xenética.
	Expresión de opinións e criterios razoados.
	Desenvolver actitudes críticas ante os comentarios asociados a estes avances.


COMPETENCIAS BÁSICAS

O estudo da xenética e os seus avances dos últimos anos contribúe ao desenvolvemento dunha serie de competencias básicas nos alumnos como son:

· Desenvolvemento da capacidade de lectura de textos científicos co seu vocabulario propio e específico.

· Expresar correctamente opinións e coñecementos.

· Coñecer de forma correcta algúns mecanismos do funcionamento do propio organismo.

· Recoñecer a natureza, posibilidades e límites da actividade investigadora. 

· Desenvolver actitudes críticas e opinións propias sobre os avances da investigación no campo da xenética e as súas implicacións éticas e morais.

· Procura de información sobre os avances científicos para configurar un coñecemento propio.

MATERIAIS DE APOIO

	· Revista National Geographic, maio 2002.

· Houdergine, Louis-Marie: Los transgénicos, verdades y mentiras sobre los organismos genéticamente modificados, Ed. Salvat Contemporánea.

· Hubbard, Ruth, e Wald, Elijah: El mito del gen (informaciones básicas sobre los avances en genética y sus usos), Ed. Alianza.
· Descrición de enfermidades xenéticas e posibilidades terapéuticas: <http://www.fundacionfibrosisquistica.org/fq.htm>.

· O ADN, estrutura e descubrimento:. <http://www.upf.edu/materials/fhuma/revolucio/principal/adn/marderadn.htm>.
	· Usos industriais e enerxéticos da biotecnoloxía: <http://www.madrimasd.org/cienciaysociedad/resenas/ensayos/resena.asp?id=225>.

· Explicacións sobre os organismos transxénicos: <http://www.salud.bioetica.org/teragenicas.htm>.

· Implicacións éticas, económicas e legais do uso de transxénicos: <http://cuadernos.bioetica.org/>. 

<http://www.portaley.com/biotecnologia/bio2.shtml>




7.- O cambio climático xa está aquí (4 horas)
Probablemente o problema científico que máis interese social está xerando nos últimos anos é o cambio climático. A conveniencia de dedicarlle unha atención especial derívase de:

O seu interese científico. Só no IPCC participan máis de dous mil científicos de todos os países cuxos traballos contrastan, debaten replican e validan.

O seu interese tecnolóxico. Formula retos relacionados coa utilización das enerxías renovables, a redución da emisión de gases de efecto invernadoiro, o uso de sumidoiros para estes gases, a mellora da eficiencia enerxética de edificios, automóbiles, electrodomésticos etc.

O seu interese social. É un problema que afecta a toda a humanidade, que evidencia os desequilibrios Norte–Sur, que cuestiona os nosos modelos de vida e aconsella a adopción inmediata de medidas, algunhas das cales poden resultar dolorosas. 

O seu interese didáctico. A presenza habitual deste problema nos medios de comunicación favorece o interese do alumnado. Por outra parte, é un problema que invita a que os estudantes busquen información, a analicen e tomen decisións informadas en aspectos que os afectan como cidadáns.

	OBXECTIVOS
	CRITERIOS DE AVALIACIÓN

	· Obter, analizar e organizar informacións sobre o cambio climático.
	1. Realizar procuras de información e elaborar informes que as organicen e sinteticen.

	· Coñecer as variables que regulan o clima e a influencia de cada unha delas. 
	2. Interpretar cambios en variables climáticas e predicir os efectos.

	· Identificar os cambios que están producíndose nestas variables e os efectos que xeran.
	3. Interpretar gráficas e utilizar os datos para obter conclusións e para facer preguntas.

	· Coñecer as causas do incremento do efecto invernadoiro.
	4. Utilizar o ciclo do carbono para explicar cambios no contido de dióxido de carbono da atmosfera.

	· Coñecer algúns dos cambios climáticos do pasado e que os xerou.
	5. Describir as características que puideron xerar algún dos períodos glaciais polos que pasou a Terra.

	· Mellorar a comprensión do funcionamento do planeta.
	6. Elaborar esquemas interpretativos e relacionar conceptos. 

	· Comprender a noción de modelo e o papel científico que desempeña.
	7. Comparar o funcionamento dun modelo e o sistema climático real.

	· Desenvolver actitudes solidarias e de respecto polo medio natural.
	8. Identificar comportamentos coherentes coa loita contra o cambio climático e argumentar coherentemente.

	· Valorar a axuda dunha mirada científica do medio natural e social, que permite formularse preguntas, abordar o seu tratamento e extraer conclusións.
	9. Analizar algunhas expresións habituais sobre supostas probas do cambio climático, e indicar os seus erros e limitacións.


	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	· Factores que regulan o clima.
	· Buscar e organizar información. Obter datos e analizalos.
	· Interese e curiosidade por coñecer algúns dos problemas científicos e sociais. 

	· Efecto invernadoiro. Causas e consecuencias.
	· Formular conxecturas e hipóteses para a solución dun problema e contrastalas.
	· Valorar a importancia de dispoñer dunha opinión informada.

	· Interaccións no sistema climático.
	· Analizar gráficas e detectar correlacións.
	· Estimar a necesidade de modificar certos hábitos para reducir as emisións de CO2.

	· Climas do pasado e como poden coñecerse.
	· Construír mapas conceptuais.
	· Estimar a importancia de traballar en equipo e asumir responsabilidades.

	· Causas externas e internas que orixinan cambios no clima.
	· Formular hipóteses e facer predicións da influencia climática do  cambio nunha variable.
	· Responsabilizarse da necesidade de preservar a biodiversidade.

	· Modelos climáticos e as súas previsións.
	· Describir un suceso e interpretalo. Identificar problemas. 
	· Valorar a achega da ciencia á análise e á resolución de problemas.

	· Influencia de hábitos e costumes cotiáns no cambio climático.
	· Obter conclusións baseadas en datos e comunicalas.
	· Valorar a necesidade dun comportamento solidario para tratar problemas que afectan a todos.

	· Sumidoiros e outras medidas tecnolóxicas contra o cambio climático.
	· Argumentar a favor e en contra de conclusións e identificar as probas nas que se basean.
	· Ser consciente das implicacións sociais dos avances científicos e tecnolóxicos.


COMPETENCIAS BÁSICAS

Se ben no tratamento dun problema como o do cambio climático se traballa a maioría das competencias científicas, aquelas que reciben unha atención prioritaria están relacionadas coas capacidades de:

Obter e analizar información.

Obter conclusións baseadas en probas.

Coñecer e aplicar os conceptos e principios básicos sobre o funcionamento do sistema climático.

Diferenciar o coñecemento científico doutras formas de coñecemento.

Recoñecer a natureza, posibilidades e límites da actividade investigadora. 

Utilizar de modo responsable os recursos naturais, coidar do medio natural, e protexer a saúde individual e colectiva.
MATERIAIS DE APOIO

Duarte, C. (coord.): Cambio global. Impacto de la actividad humana sobre el sistema Tierra, CSIC, Madrid, 2006. Dispoñible en <www.csic.es/coleccionDivulgacion.do>.
INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE (IPCC) (2007):

· Cambio Climático 2007: Base de Ciencia Física

· Cambio Climático 2007: Impacto, Adaptación e Vulnerabilidade.

· Cambio Climático 2007: Mitigación do Cambio Climático.

Dispoñible en castelán en

<http://ipcc-wg1.ucar.edu/wg1/wg1_home.html>.

NACIÓNS UNIDAS (2004): Carpeta de información sobre o cambio climático. Convención Marco de Nacións Unidas sobre o Cambio Climático. Dispoñible en <http://unfccc.int/2860.php>. 

Outros recursos na REDE: 

AXENCIA EUROPEA DE MEDIO AMBIENTE: <http://local.es.eea.europa.eu/>.

COMISIÓN EUROPEA PARA O MEDIO AMBIENTE:

<http://ec.europa.eu/environment/climat/campaign/index_es.htm>.

CONVENCIÓN MARCO DAS NACIÓNS UNIDAS SOBRE O CAMBIO CLIMÁTICO E PROTOCOLO DE KYOTO: <http://unfccc.int/2860.php>.

EARTH OBSERVATORY NASA:   <http://earthobservatory.nasa.gov/Study/Paleoclimatology_IceCores/>.

ECOLOXISTAS EN ACCIÓN: <www.ecologistasenaccion.org/spip.php?rubrique145>.

GREENPEACE: <http://www.greenpeace.net/climate.htm>.

8.- Son naturais as catástrofes? (3 horas)
As catástrofes, tanto as naturais coma as producidas como consecuencia das actividades humanas, son motivo de tristes noticias todos os anos. As forzas da natureza e os erros humanos son sucesos que, na súa maioría, se poden predicir e previr; merecen, polo tanto, especial atención por:  

-
O seu interese científico. Coñecer e comprender a orixe e as consecuencias de episodios catastróficos é un labor no que están implicados a comunidade científica e os organismos internacionais.

O seu interese tecnolóxico. A posible predición dos desastres naturais é hoxe posible en boa medida, en diferentes zonas do planeta, grazas ao desenvolvemento de sofisticados sistemas de detección.

O seu interese social. As catástrofes naturais e as antropoxénicas repercuten de forma drástica na vida das persoas afectadas, ou nos recursos dos que viven. “Os refuxiados ambientais” van camiño de ser máis numerosos ca os de conflitos bélicos ou exiliados polos réximes políticos.

O seu interese didáctico. Coñecer os riscos e os comportamentos axeitados fronte ás catástrofes naturais é importante na formación como cidadán. Nalgúns países, polas súas circunstancias, forma parte dos coñecementos imprescindibles que debe ter toda a poboación. No noso caso sempre poden ser convenientes. 

	OBXECTIVOS
	CRITERIOS DE AVALIACIÓN

	· Recoñecer as relacións entre a influencia recíproca do desenvolvemento científico e os contextos sociais.
	· Relacionar a información das catástrofes naturais co coñecemento científico–tecnolóxico e co contexto social.

	· Coñecer as actividades humanas que provocaron desastres ambientais.
	· Valorar informacións sobre as catástrofes ambientais provocadas polas persoas.

	· Valorar informacións e ter unha independencia de criterio.
	· Razoar o grao de risco sísmico en España.

	· Adquirir un coñecemento aplicado dos comportamentos que se deben adoptar nunha catástrofe.
	· Coñecer as medidas axeitadas fronte a un terremoto.

	· Comprender o valor dos sistemas de alerta na prevención das catástrofes naturais.
	· Identificar as consecuencias favorables dos sistemas de alerta.

	· Coñecer os riscos asociados á actividade volcánica en España, así como as aplicacións dos coñecementos científicos á prevención.
	· Valorar o grao de risco volcánico en España, así como as achegas tecnolóxicas para previr a ameaza volcánica.

	· Saber os riscos que comportan as riadas e avenidas, e os lugares onde se producen maior frecuencia.
	· Avaliar os riscos das avenidas e as posibles medidas de prevención.


	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	· As catástrofes naturais e as debidas á actividade humana.
	· Comprender a dimensión global das consecuencias dos desastres naturais.
	· Ter conciencia dos contextos nos que producen as catástrofes naturais.

	· O risco, a predición e a prevención das catástrofes.
	· Analizar as causas dunha catástrofe.
	· Adquirir o sentido do diferente orixe dos riscos naturais.

	· Os riscos sísmicos.
	· Identificar as causas dos terremotos.
	· Ser conscientes da gravidade e consecuencias da magnitude dos efectos dos terremotos.

	· A prevención dos terremotos.
	· Analizar as características das zonas con risco sísmico.
	· Considerar os riscos e adoptar os comportamentos axeitados ante os diferentes tipos de catástrofes. 

	· A ameaza dos tsunamis.
	· Describir a orixe e os riscos dos tsunamis.
	· Responsabilizarse da necesidade de adoptar actitudes respectuosas co medio natural.

	· As erupcións volcánicas e as súas consecuencias.
	· Identificar zonas e signos que poden significar risco de erupcións volcánicas.
	· Respectar e seguir as normas de comportamento que marcan os sistemas de vixilancia.

	· As inundacións e a súa prevención.
	· Describir os procesos asociados ás inundacións.
	· Evitar os lugares con risco de inundación nas épocas perigosas.


COMPETENCIAS BÁSICAS

O coñecemento das catástrofes naturais permite desenvolver diversas capacidades, que se corresponden cos ámbitos científico e social que implican estes sucesos. Por iso poden traballarse nesta unidade as seguintes habilidades. 

Expresar opinións nos contextos concretos asociados aos riscos das catástrofes.

Valorar o coñecemento científico e as súas aplicacións.

Empregar xuízos sobre as consecuencias sociais das catástrofes.

Coñecer e aplicar os conceptos e principios básicos sobre a dinámica terrestre.

Interpretar información sobre aspectos relacionados coa prevención de riscos.

Ser críticos e reflexivos coa información que se manexa nos medios de comunicación. 
MATERIAIS DE APOIO
	Vídeo: Pompeia. O último día. O maior desastre natural do mundo antigo, BBC, National Geographic.

Cine: O día de mañá. Dirección: Roland Emmerich. País: Estados Unidos. Ano: 2004.

Mapas sísmicos:

www.ign.es/ign/es/IGN/SisMapasSismicos.jps

Orsi, Adriana: “Desprazados ambientais”, en 
<www.revistafuturos.info/raw_text/raw_futuro20/desplazados_mundo.pdf>.
Tendencias Globais sobre Refuxiados 2006. Panorama estatístico sobre refuxiados, solicitantes de asilo, poboación desprazada internamente, apátridas e outros grupos de interese do ACNUR (xuño de 2007)
Dispoñible en: www.acnur.org/desplazados

	Outros recursos na REDE: 
<www.lavozdegalicia.es/hemeroteca/2005/10/12/4154269.shtml>. 
<http://elpais.es/archivo>.

<www.angelfire.com/nt/DesastresNaturais/>.
INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOXÍA:

<http://aemet.es>.

NaciÓNs Unidas 

www.un.org/spanish/asuntos humanitarios/estrategia internacional de reducción de desastres
NATIONAL GEOGRAPHIC:

<www.nationalgeographic/forcesofnature>.

ECOLOXISTAS EN ACCIÓN: www.ecologistasenaccion.org/TV
GREENPEACE: 

http://www.greenpeace.org/españa/greenpaeace TV


9.- A enerxía e o problema enerxético (5 horas)
Poucas veces unha magnitude física transcendeu á sociedade con tanta insistencia e preocupación, como o fixo a enerxía. A presenza habitual do problema enerxético nos medios de comunicación favorece o interese social e cidadán. Onde radica a importancia da enerxía e o problema enerxético?:

· É imprescindible para a vida humana. As persoas necesitamos enerxía para manter constante a temperatura corporal, para realizar as nosas funcións vitais etc. Esta enerxía obtémola dos alimentos. Pero para producir e distribuír estes alimentos requírense grandes cantidades de enerxía.

· É necesaria para manter o modelo de sociedade actual. O desenvolvemento tecnolóxico, o funcionamento de industrias e fábricas, os servizos públicos e o transporte necesitan cantidades inxentes de enerxía. Non debemos esquecer que a nosa forma de vida actual (uso de calefacción, refrixeración, iluminación, electrodomésticos etc.) tamén require grandes cantidades de enerxía.

Consecuentemente, o tema da enerxía e o problema enerxético é un dos piares das Ciencias para o Mundo Contemporáneo: de onde obterán os seres humanos no futuro toda a enerxía que demandan? Deberemos renunciar ao desenvolvemento industrial e tecnolóxico? Conseguiremos fontes de enerxía limpa, barata e inesgotable? 

	OBXECTIVOS
	CRITERIOS DE AVALIACIÓN

	· Coñecer a importancia da enerxía na sociedade actual e no desenvolvemento económico dun país.
	1. Recoñecer o consumo enerxético como un dos indicadores do nivel de desenvolvemento dun país.

	· Comprender os mecanismos de conservación e degradación da enerxía.
	2. Explicar o concepto da degradación da enerxía desde o punto de vista do funcionamento dalgún electrodoméstico de uso habitual.

	· Coñecer as medidas que se poden adoptar para conseguir un uso máis eficiente da enerxía no transporte.
	3. Interpretar esquemas e utilizar os datos para obter conclusións sobre o uso de combustibles alternativos como o biodiésel.

	· Entender a importancia que teñen o aforro de enerxía e o seu consumo responsable.
	4. Describir as variables implicadas na evolución do consumo enerxético ao longo da historia e recoñecer a importancia das accións individuais e colectivas para o seu aforro.

	· Relacionar o control estratéxico dos combustibles coas desigualdades enerxéticas mundiais.
	5. Analizar a importancia do contexto social para levar á práctica algunhas achegas da ciencia, como son os intereses económicos nas fontes de enerxía convencionais.

	· Recoñecer as vantaxes e os inconvenientes da enerxía nuclear para poder participar con coñecemento nos múltiples debates que se xeran na sociedade.
	6. Seleccionar e valorar informacións sobre distintos temas científicos e tecnolóxicos de repercusión social, como a enerxía nuclear, e comunicar conclusións argumentadas.

	· Saber que vantaxes presentan as fontes de enerxía renovables fronte ás non renovables.
	7. Identificar as vantaxes das fontes de enerxía renovables desde os puntos de vista ambiental, estratéxico e socioeconómico. Elaborar e presentar esquemas interpretativos.

	· Formarse opinións fundamentadas sobre a importancia do uso de fontes de enerxía renovables e o esgotamento dos recursos.
	8. Realizar cálculos sinxelos con enerxías obtidas de fontes renovables como o Sol e o seu aproveitamento.

	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	· A enerxía e o problema enerxético. Conservación e degradación da enerxía.
	· Procura e organización de información. Obtención e análise de datos.
	· Valoración da importancia da enerxía nas actividades cotiás e das súa repercusión sobre a calidade de vida e o desenvolvemento económico.

	· Os combustibles e o transporte: biocombustibles.
	· Interpretación de transformacións enerxéticas con conservación e degradación da enerxía.
	· Toma de conciencia das implicacións sociais dos avances científicos e tecnolóxicos.

	· O consumo enerxético doméstico: o aforro na casa.
	· Elaboración de enquisas sobre hábitos de consumo enerxético.
	· Toma de conciencia ante o alto grao de consumo enerxético nas sociedades máis desenvolvidas.

	· Centrais termoeléctricas: combustibles fósiles.
	· Análise de gráficas, táboas e diagramas e detectar correlacións.
	· Recoñecemento da importancia de traballar en equipo e asumir responsabilidades.

	· A enerxía nuclear: vantaxes e desvantaxes.
	· Argumentación a favor e en contra do uso de distintas fontes de enerxía.
	· Valoración da capacidade da ciencia aproveitar diferentes fontes de enerxía.

	· Fontes de enerxía renovables.
	· Elaboración e exposición de traballos sobre diferentes fontes de enerxía.
	· Valoración da achega da ciencia na análise e na resolución de problemas enerxéticos.

	· Modelo enerxético sustentable: vías para alcanzalo.
	· Reflexión sobre o impacto ambiental que teñen os distintos tipos de enerxía.
	· Valoración da necesidade de comportamentos solidarios para loitar contra os problemas.


COMPETENCIAS BÁSICAS
Os temas da enerxía e o problema enerxético teñen incidencia directa na adquisición da maioría das competencias básicas:

· A lectura e análise de textos científicos relacionados coas necesidades enerxéticas e as súas consecuencias ambientais axudan a distinguir a información relevante e tomar decisións, tanto na vida persoal coma na sociedade. 

· A resolución de problemas sobre consumos enerxéticos, rendementos e aforro enerxético capacítannos para enfrontarnos a problemas da vida cotiá e do mundo laboral. 

· O coñecemento da realidade enerxética española e o uso racional da enerxía fan posible a comprensión da realidade social e a preparación de cidadáns responsables. 

· A adquisición de coñecementos básicos sobre as fontes de enerxía renovables abre novas oportunidades de educación, formación e traballo, o que contribúe a ter unha apreciación positiva da aprendizaxe e ao desenvolvemento da capacidade de elixir con criterio propio. 

MATERIAIS DE APOIO

“Enerxías Renovables para todos”. Colección elaborada por Haya Comunicación, editora da revista Energías Renovables. Dispoñible en: <www.energias-renovables.com>.

Plan de Fomento da Enerxías Renovables (PFER) 1999–2010, Ministerio de Industria e Enerxía e IDAE, 1999.

Plan de Enerxías Renovables en España (PER) 2005–2010, Ministerio de Industria, Turismo e Comercio e IDAE, 2005.

Estratexia de Aforro e Eficiencia Enerxética en España (E4) 20004–2012. Plan de Acción 2005–2007. Ministerio de Industria, Turismo e Comercia e IDAE. 2005.

Instituto para a Diversificación e Aforro da Enerxía (IDAE): <www.idae.es>.

Asociación Española de Operadores de Produtos Petrolíferos: <http://www.aop.es/>. 
Outros recursos na REDE: 

Centro Nacional de Enerxías Renovables: <www.cener.com>.

Centro para o Desenvolvemento Tecnolóxico Industrial: <www.cdti.es>.

Centro de Investigacións Enerxéticas, Ambientais e Tecnolóxicas (CIEMAT): <www.ciemat.es>.

Instituto de Enerxía Solar: <www.ies.upm.es>.

Compañías eléctricas: <www.iberdrola.es>; <www.unionfenosa.es>.

Asociación de Produtores de Enerxías Renovables: <www.appa.es>.

Rede Eléctrica Española: <www.ree.es/index_educacion.html>.

Consello de Seguridade Nuclear: <www.csn.es>.

Central Nuclear Trillo I: <www.cntrillo.es>.

10.- Hai auga para todos? (3 horas)
A auga é esencial para a vida. Dedicarlle a este tema unha atención especial, obedece ás diversas dimensións desde as que se pode abordar o seu estudo:

O seu interese científico. A procura de auga dentro do sistema solar supón indagar nas posibilidades de vida noutros lugares do universo. A existencia de auga está intimamente ligada á existencia de vida e ás características da Terra. 

O seu interese tecnolóxico. As enerxías ligadas á auga significan e van supoñer unha parte importante da “nova torta enerxética” do século xxi. As obras hidráulicas foron, e serán, de vital importancia para o desenvolvemento das sociedades.

O seu interese social. A auga é un ben social en si mesmo, necesario para a nosa vida cotiá e para o normal funcionamento da sociedade. A escaseza e a restrición deste recurso son motivos de “desasosego e preocupación social”. A repartición desigual que se fai da auga, o impacto que produce o seu consumo e a mellora na xestión deste recurso supoñen un reto de todas as sociedades.

O seu interese didáctico. Son numerosas as noticias de actualidade que teñen como núcleo a auga. España é un país no que, ademais, as circunstancias climatolóxicas condicionan seriamente a dispoñibilidade de auga. A proximidade deste recurso permite traballar múltiples facetas e consideralo entón como un contido esencial na formación académica e actitudinal dos alumnos.

	OBXECTIVOS
	CRITERIOS DE AVALIACIÓN

	· Analizar a capacidade do planeta para cubrir as necesidades de auga para todos os seus habitantes.  
	1. Analizar informacións sobre a auga desde o punto de vista da súa repercusión social a escala mundial.

	· Poñer en práctica actitudes de sensibilidade ante a vida e o medio natural.
	2. Valorar temas de interese social utilizando as tecnoloxías da información e comunicando opinións argumentadas. 

	· Analizar información científica sobre as desiguales precipitacións en España.
	3. Interpretar información múltiple relativa ás diferentes zonas xeográficas.

	· Organizar informacións utilizando esquemas.
	4. Representar nun mapa conceptual os usos da auga. 

	· Avaliar as aplicacións dos coñecementos científicos.
	5. Analizar as achegas científico–tecnolóxicas ás obras hidráulicas, considerando as súas vantaxes e inconvenientes desde os puntos de vista ambiental e social.

	· Analizar modelos gráficos e comunicar a información que achegan.
	6. Seleccionar información sobre o abastecemento e consecuencias do uso das augas subterráneas.

	· Facerse preguntas e seleccionar información para elaborar a súa resposta.
	7. Analizar achegas tecnolóxicas ao problema de cubrir as necesidades de auga.

	· Avaliar propostas para mellorar unha cuestión ambiental.
	8. Aplicar criterios de sustentabilidade ao uso da auga.


	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	· A auga é fonte de vida para a humanidade.
	· Analizar documentos con información de organismos internacionais. 
	· Recoñecer o dereito de todos os seres humanos a dispoñer de auga.

	· A Terra é unha planeta azul.
	· Identificar os recursos de auga aproveitables, e as funcións biolóxicas desta substancia fundamental.
	· Ser consciente da necesidade biolóxica da auga, e da escaseza de auga útil para a humanidade. 

	· A auga é un recurso limitado cunha repartición desigual.
	· Coñecer os procesos do ciclo que regula a auga na Terra, e a repartición desigual no planeta.
	· Identificar a auga como un recurso renovable.

	· Os usos da auga.
	· Diferenciar os usos da auga.
	· Valorar o gasto de auga que como cidadáns exercemos.

	· O impacto humano na sobreexplotación dos recursos hídricos.
	· Analizar as causas dos impactos humanos sobre a auga.
	· Recoñecer os nosos desaxeitados comportamentos no consumo de auga.

	· A sustentabilidade dos recursos hídricos.
	· Identificar as causas da sobreexplotación da auga como recurso.
	· Ter presentes as limitacións no uso dos recursos hídricos. 

	· A xestión e o consumo da auga.
	· Coñecer os principios para mellorar o gasto de auga.
	· Adoptar actitudes responsables para un consumo racional da auga.


COMPETENCIAS BÁSICAS

O estudo da dispoñibilidade de auga no noso planeta permite traballar unha serie de competencias básicas. As que poden referirse a esta unidade están relacionadas coas capacidades de:

Expresar opinións dentro de contextos específicos.

Manifestar xuízos éticos en relación a actitudes responsables e comportamentos cívicos.

Coñecer e aplicar os conceptos e principios básicos sobre as formas en que se encontra a auga na Terra, o funcionamento do ciclo hidrolóxico, e a intervención humana nel.

Interpretar e producir información sobre aspectos da realidade, utilizando as Tecnoloxías da Información e da Comunicación.

Ser críticos e reflexivos coa información dispoñible. 

Utilizar de modo responsable a auga, para coidar o medio natural, e protexer a saúde individual e colectiva.

MATERIAIS DE APOIO

Worldwatch Institute: La situación del mundo 2008, Editorial Icaria.

WWF/ADENA: Planeta vivo 2004. Dispoñible en: 

www.fudena.org.ve/tema 20.htm

Política da auga: Balance.

Programa Auga.

Dispoñible en:

<www/mma.es/>. 

EEA Briefing

- O estado da auga en Europa. 1/2003.

· O medio natural en Europa. Cuarta avaliación. 10 de outubro de 2007.

Dispoñibles en castelán en:

<http://local.es.eea.europa.eu/Brienfing>.

A auga en Europa: Unha avaliación baseada en informes. Xuño 2003. 

Dispoñible en: <http://local.es.eea.europa.eu/informes>. 

Outros recursos na REDE: 

INSTITUTO INTERNACIONAL PARA O MANEXO DA AUGA:

<http://www.iwmi.cgiar.org/>.

INSTITUTO XEOLÓGICO E MINEIRO:

<http://igme.es>.

NACIÓNS UNIDAS: 

<http://un.org/spanish>.

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE E MEDIO RURAL E MARIÑO:

<http://www.mma.es/portal/secciones/acm/>.

ECOLOXISTAS EN ACCIÓN: <www.ecologistasenaccion.org>.

GREENPEACE: 

<http://www.greenpeace.org/espana>.

PROGRAMA DE NACIÓNS UNIDAS PARA O DESENVOLVEMENTO:

<http://www.undp.org/spanish/mdg/>.
11.- Cara a un desenvolvemento sustentable (4 horas)
O uso dos recursos naturais que a poboación mundial, e en especial os chamados países ricos estamos deteriorando gravemente, merece unha atención especial por: 

O seu interese científico. Coñecer os equilibrios naturais dos ecosistemas, e os posibles impactos irreversibles no uso dos recursos, é motivo de traballo en múltiples foros internacionais. 

O seu interese tecnolóxico. As posibilidades que se abren desde un desenvolvemento sustentable, poden ser a plataforma da nova revolución tecnolóxica do século xxi, dentro do amplo abano que este panorama ofrece, en termos enerxéticos, iniciativas ambientais, sociais, turísticas etc. 

O seu interese social. O noso comportamento, tanto en canto ao consumo como respecto á nosa responsabilidade na cantidade e tipo de residuos que xeramos no noso medio local, transcende a un ámbito moito máis amplo. 

O seu interese didáctico. A sustentabilidade do planeta é un problema frecuente nos medios de comunicación, polo que é máis favorable ao interese do alumnado. Por outra parte é un problema que invita a que os estudantes dispoñan de información, a analicen, e adopten actitudes persoais como cidadáns.

	OBXECTIVOS
	CRITERIOS DE AVALIACIÓN

	· Formularse a capacidade do planeta para soportar o aumento de poboación. 
	1. Valorar informacións e argumentar opinións. 

	· Avaliar propostas para evitar o deterioración do solo.
	2. Identificar os problemas e as causas que provocan un problema ambiental como a erosión do solo.

	· Valorar os efectos da contaminación atmosférica. 
	3. Seleccionar información sobre a repercusión ambiental da contaminación atmosférica.

	· Entender como un valor asociado a unha boa saúde ambiental, as nosas especies protexidas. 
	4. Identificar os problemas ambientais que afectan ás especies en perigo.

	· Poñer en práctica a reflexión crítica, ante o uso do territorio e as interaccións co medio natural.
	5. Adquirir capacidade para formar opinións sobre os usos indebidos do territorio. 

	· Organizar informacións utilizando esquemas.
	6. Representar nun mapa conceptual o destino dos residuos sólidos urbanos. 

	· Facerse preguntas sobre problemas científicos de actualidade, e dar respostas seleccionando información. 
	7. Coñecer o destino de diferentes residuos para a súa reciclaxe.

	· 
	8. Obter información sobre a pegada ecolóxica, e comunicar ideas coas tecnoloxías da información. 

	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	· O solo e os factores que determinan a súa deterioración.
	· Interpretar unha información e analizala.
	

	· As variacións da poboación humana no noso planeta e as súas relacións co medio.
	· Reproducir de forma analóxica situacións, e analizar expresións. 
	· Estimar os impactos que producimos.

	· Diferentes usos do territorio.
	· Analizar informacións de contido científico, e argumentar reflexións.
	· Valorar as achegas da ciencia á análise e resolución de problemas.

	· A sustentabilidade ambiental e os factores que a condicionan.
	· Relacionar a información gráfica e escrita con problemas reais.
	· Ser conscientes da necesidade dun ambiente axeitado.

	· Relacións entre a contaminación do aire e a saúde.
	· Interpretar datos e expresar conclusións.
	· Ser consciente das consecuencias dos usos do territorio.

	· As extincións e os factores que afectan á biodiversidade.
	· Analizar informacións de contido científico.
	· Valorar o significado da perda de biodiversidade.

	· Os residuos e a súa xestión.
	· Describir feitos e interpretalos.
	· Ser conscientes da cantidade de residuos que producimos no modelo de consumo que actual.

	· Claves para un consumo sustentable.
	· Interpretar e ampliar coñecementos buscando información.
	· Responsabilizarse das actitudes persoais fronte ao consumo e valorar a importancia de reducir os residuos que xeramos.

	· O uso dos recursos nun marco de vida sustentable.
	· Establecer correlacións entre diferentes datos.
	· Asumir comportamentos solidarios.


COMPETENCIAS BÁSICAS

As competencias científicas que reciben atención prioritaria nesta unidade son aquelas relacionadas coas capacidades de:

Expresar opinións dentro de contextos específicos.

Empregar xuízos éticos para adoptar actitudes responsables e comportamentos cívicos.

Coñecer e aplicar os conceptos e principios básicos sobre o funcionamento do sistema Terra.

Interpretar e producir información sobre aspectos da realidade, coas Tecnoloxías da Información e da Comunicación.

Ser críticos e reflexivos coa información dispoñible. 

Utilizar de modo responsable os recursos naturais, coidar do medio natural, e protexer a saúde individual e colectiva.

MATERIAIS DE APOIO

Worldwatch Institute: A situación do mundo 2008, Icaria editorial. Dispoñible en: <http://www.worldwatch.org/>.

WWF/ADENA: Planeta vivo 2004. 
EEA Briefing

· Deter a perda de biodiversidade en Europa. 1/2004.

· A degradación continua nos litorais europeos ameaza o nivel de vida dos cidadáns. 3/2006.

· A expansión urbana descontrolada en Europa. 4/2006.

· O medio natural en Europa. Cuarta avaliación. 10 de outubro de 2007.

Dispoñible en castelán en:

<http://local.es.eea.europa.eu/Brienfing>.

“Cos pés na Terra. A degradación do solo e o desenvolvemento sustentable”, En Problemas ambientales, n.º 16. Dispoñible en: <http://local.es.eea.europa.eu/informes>.  

Outros recursos na REDE: 
<http://jlbarba.com/energia/sostenibilidad>

<http://oie/decada/accion>

CONVENCIÓN SOBRE A BIODIVERSIDADE:

<www.biodiv.org>.

PROGRAMA DE NACIÓNS UNIDAS PARA O MEDIO NATURAL:

<www.pnuma.org>.

NACIÓNS UNIDAS:

<http://www.un.org/spanish/Publicaciones/desarrollo sostenible>. 

OBSERVATORIO DAS SUSTENTABILIDADE EN ESPAÑA. UNIVERSIDADE DE ALCALÁ DE HENARES:  

<http://sostenibilidad-es.org>.

ECOLOXISTAS EN ACCIÓN: <www.ecologistasenaccion.org>.

GREENPEACE: 

<http://www.greenpeace.org/espana>.

12.- Materiais: uso e consumo (3 horas)

Os pequenos detalles da nosa vida móvense arredor dos materiais que nos rodean: a roupa, os medicamentos, os plásticos, os deterxentes, as pinturas, os pneumáticos, os cosméticos e as fibras artificiais son algúns produtos moi utilizados pola sociedade actual. Como non preguntarnos de que están feitas as cousas e como usalas no noso beneficio?

Os vínculos definitivos entre a ciencia e a sociedade establéceos unha incipiente industria química que evoluciona moi rapidamente desde o século xviii ata os nosos días. Xorden novos produtos que teñen unha forte repercusión económica e social:

· Arredor das industrias créase gran cantidade de industrias auxiliares. As industrias nacentes xeran novos tipos de traballo e de relacións laborais.

· Os novos produtos xeran modos de vida e costumes novos.

· No plano internacional formúlase unha dura competencia e xéranse fortes dependencias: algúns países colócanse en posicións de poder e controlan o mercado.

O desenvolvemento desta unidade será de grande interese xa que contribuirá a que os alumnos se cuestionen a incidencia dos novos materiais na súa vida persoal ou os cambios sociais e ambientais que xeran e poder tomar decisións reflexivas para poder avanzar cara a un futuro sustentable

	OBXECTIVOS
	CRITERIOS DE AVALIACIÓN

	Valorar a contribución da ciencia para realizar unha revolución enerxética e construír unha nova sociedade asentada en novos materiais.
	Describir os principais acontecementos da historia da ciencia e da tecnoloxía e valorar a súa importancia no desenvolvemento social. 

	Apreciar a importancia da ciencia para a formación de novas substancias que contribúan ao progreso e á calidade de vida.
	Destacar a importancia que tivo a ciencia na obtención de novos materiais como o cemento. 



	Recoñecer os avances que se produciron na obtención de novos materiais e as súas aplicacións.
	Coñecer os avances científicos e técnicos que posibilitaron a existencia de novos materiais como os cristais líquidos, explicar as súas propiedades máis importantes e as súas aplicacións.

	Valorar o interese económico e industrial que teñen moitas das substancias obtidas artificialmente e que están substituíndo ás naturais.
	Interpretar os datos dunha táboa para diferenciar as propiedades das fibras sintéticas e naturais. 

	Relacionar o desenvolvemento científico e tecnolóxico cos contextos sociais, políticos e económicos en que se produce o coñecemento e as súas aplicacións.
	Analizar as achegas científico–tecnolóxicas a problemas como o esgotamento dos recursos, considerando as súas vantaxes e os seus inconvenientes.

	Identificar materiais de uso cotián e comprender os problemas de contaminación ambiental que ocasionan, especificando o seu tratamento para evitar ou diminuír os seus efectos nocivos.
	Diferenciar os plásticos máis importantes e coñecer os problemas ambientais que xeran e a forma de evitalos. 



	Analizar o custo dos materiais a nivel económico e ambiental e valorar como afecta ao desenvolvemento dun país.
	Recoñecer a importancia das materias primas na sociedade actual e o custo económico e ambiental que representan. 

	Desenvolver actitudes solidarias e de respecto ao medio natural.


	Interpretar esquemas e utilizar os datos para recoñecer os beneficios que supón a reciclaxe para a consecución dun desenvolvemento sustentable.


	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	A humanidade e o uso dos materiais: desenvolvemento e materias primas.
	Traballos de consulta bibliográfica sobre obtención, propiedades e aplicacións dos novos materiais.
	Recoñecemento da contribución dos novos materiais á mellora da calidade de vida.

	Materiais naturais e materiais artificiais.
	Interpretación de gráficos de procesos de obtención de distintos materiais.
	Valoración crítica sobre os aspectos positivos e negativos que implica o progreso.

	Procedencia dos materiais: a deslocalización.
	Comentarios críticos sobre a incidencia de residuos no medio natural.
	Desenvolvemento de inquietudes cara á conservación do medio natural.

	O custo dos materiais: análise de procesos e custos ambientais.
	Análise de gráficas, táboas e esquemas detectando correlacións. 
	Fomento dunha maneira de pensar crítica e responsable.

	Control dos recursos: cálculo das reservas de recursos naturais.
	Procura e organización de información. Obtención e análise de datos.
	Valoración da relación ciencia–sociedade para a consecución dun equilibrio entre a xente e a natureza.

	Xestión responsable dos recursos: reducir, reutilizar e reciclar.
	Lecturas de artigos de actualidade. Debate sobre a influencia do desenvolvemento industrial na calidade de vida.
	Disposición a recoñecer a achega da ciencia á análise e resolución de problemas.


COMPETENCIAS BÁSICAS

O desenvolvemento desta unidade hanos axudar a conseguir competencias básicas claves para un axeitado rendemento persoal na vida, no traballo e posterior aprendizaxe:

· A expresión de opinións sobre o uso de materiais e a análise dos diferentes problemas ambientais contribúen ao desenvolvemento da autoestima e confianza en si mesmo.

· A interpretación da información que se recibe desde un punto de vista científico–técnico e a predición das consecuencias da actividade humana sobre o planeta capacitan para tomar decisións.

· A realización e interpretación de gráficos, táboas e a lectura de textos científicos desenvolven a capacidade para a aprendizaxe. 

· A adquisición dos coñecementos necesarios no campo dos materiais posibilitará interactuar co medio que nos rodea, mellorando e preservando as condicións de vida.

· A procura da información en distintos soportes, contrastándoa cando é necesario, sobre temas tan de actualidade como xestión de residuos axudaranos a ter unha actitude crítica e reflexiva e a valorar a importancia da actualización informativa. 

· A adquisición dos coñecementos sobre a procedencia e o custo dos materiais fai posible adquirir unha actitude crítica ante a utilización destes, mellorando e preservando, desta forma, as condicións de vida.

MATERIAIS DE APOIO
	Material audiovisual:

Materiais á carta. Propiedades dos materiais, Ediciones SM.

Recursos na REDE: 

Os materiais metálicos: <www.librosvivos.net>.

Instituto para a Diversificación e Aforro da Enerxía (IDAE): <www.idae.es>.

Centro para o Desenvolvemento Tecnolóxico Industrial: <www.cdti.es>.

Centro de Investigacións Enerxéticas, Ambientais e Tecnolóxicas (CIEMAT): <www.ciemat.es>.

Metais: propiedades químicas e toxicidade: <www.mtas.es/insht/EncOIT/pdf/tomo2/63.pdf>.  
Fundación Inasmet-Tecnalia: corporación tecnolóxica: <www.inasmet.es>.

Centro Tecnolóxico do Aceiro e Materiais Metálicos e Centro Tecnolóxico de Materiais Non Metálicos: <www.itma.es>.

Centro Español de Plásticos: <www.cep-inform.es>.


13.- Novas necesidades, novos materiais (3 horas)
Os avances en investigación científica e o desenvolvemento tecnolóxico posibilitaron a obtención de novos materiais e con eles abríronse novos desafíos en campos tan diferentes como: a exploración do espazo, a investigación sobre o cancro, a obtención de novas formas de enerxía ou as tecnoloxías da comunicación.

A emoción de participar nesta aventura radica tanto na posibilidade de descubrir propiedades e reaccións insospeitadas destes novos materiais, como en coñecer a súa incidencia nas nosas vidas e nas perspectivas de futuro. Seremos capaces de satisfacer as nosas necesidades sen poñer en perigo a supervivencia da Terra e con iso ás xeracións futuras?

	OBXECTIVOS
	CRITERIOS DE AVALIACIÓN

	Valorar a contribución da ciencia e da tecnoloxía para construír unha nova sociedade asentada en novos materiais, que dea resposta ás necesidades da poboación mundial. 
	Recoñecer o esforzo dos científicos por desenvolver novas tecnoloxías e conseguir novos materiais que melloren a nosa calidade de vida. 

	Apreciar a importancia da tecnoloxía na obtención de novas substancias que contribúan ao progreso e ao desenvolvemento económico dun país.
	Destacar a importancia económica que ten novos materiais como as aliaxes especiais de aceiro e coñecer as principais medidas de protección fronte á corrosión.  

	Relacionar o desenvolvemento científico–tecnolóxico cos contextos sociais e económicos nos que se produce.
	Analizar as achegas das novas tecnoloxías á resolución de problemas que preocupan aos cidadáns como é o emprego. 

	Coñecer que a materia está constituída por átomos e identificar as principais partículas subatómicas.
	Diferenciar as principais partículas que constitúen o átomo, así como a carga que posúen.

	Recoñecer os avances que se produciron na obtención de novos materiais e as aplicacións destes.
	Coñecer algunhas das propiedades de novos biomateriais como o zirconio e analizar as súas vantaxes e os inconvenientes da súa utilización en medicina dental.

	
	Calcular algúns datos que mostren a enorme versatilidade de novos materiais como os aeroxeles e as extraordinarias propiedades que posúen. 

	Analizar de forma crítica informacións sobre a percepción social da ciencia e a tecnoloxía.
	Interpretar os resultados obtidos na 3.ª enquisa realizada pola Fundación Española para a Ciencia e a Tecnoloxía.

	Coñecer o significado dalgúns conceptos, para formarse opinións fundamentadas sobre cuestións científicas e tecnolóxicas, que teñen incidencia nas condicións de vida e son obxecto de controversia social.
	Coñecer as bases científicas dunha das alternativas enerxéticas do futuro: a fusión nuclear.

	Avaliar propostas e aplicacións dos coñecementos científicos de interese social, para poder valorar as informacións científicas e tecnolóxicas dos medios de comunicación e adquirir independencia de criterio.
	Valorar as achegas da ciencia e a tecnoloxía á mitigación dos problemas ambientais mediante a procura de novos materiais.

	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	Os desafíos do século xxi para a ciencia de materiais.
	Procura e organización de información. Obtención e análise de datos.
	Recoñecemento da importancia do estudo dos novos materiais para mellorar a calidade de vida.

	Os novos materiais na construción: aceiros especiais e composites (fibra de vidro e de carbono).
	Traballos de consulta bibliográfica sobre obtención, propiedades e aplicacións dos novos materiais.
	Valoración das achegas científico–tecnolóxicas para satisfacer as necesidades dos cidadáns.

	Materiais enerxéticos: pilas de combustible, placas fotovoltaicas, baterías de litio–polímero.
	Lecturas de artigos de actualidade. Debate sobre a influencia do desenvolvemento as novas tecnoloxías na calidade de vida.
	Curiosidade por observar e comprender o comportamento de distintos sistemas materiais.

	Materiais para o corpo humano: enxeñaría biomédica.
	Formulación de hipóteses e reflexións que permitan tomar decisións fundamentadas e comunicárllelas aos demais con coherencia precisión e claridade.
	Valoración da importancia do coñecemento das propiedades dun composto para o seu aproveitamento.

	A nanotecnoloxía: materiais a escala atómica.
	Realización de cálculos simples con masas e volumes.
	Disposición á formulación de interrogantes ante os novos desafíos da sociedade.

	Os grandes proxectos científicos e tecnolóxicos. Investigación e desenvolvemento (I+D).
	Utilización de modelos simplificados sobre o interior da materia.
	Fomento do uso responsable dos materiais.


COMPETENCIAS BÁSICAS

O desenvolvemento desta unidade posibilitará a adquisición de competencias básicas que axudarán ao alumno a lograr a súa realización persoal, á súa incorporación á vida adulta de maneira satisfactoria e a ser capaz de desenvolver unha aprendizaxe permanente ao longo da súa vida:

A aplicación de conceptos e principios científicos básicos á análise das propiedades dos novos materiais posibilita a realización de proxectos e actividades dirixidas á mellora das condicións de vida.

· A interpretación da información que se recibe desde un punto de vista científico–técnico e a predición das consecuencias que os avances tecnolóxicos teñen sobre o ser humano e sobre o planeta capacitan para tomar decisións.

· A utilización do razoamento matemático para extraer información, interpretala de forma correcta e transformala en coñecemento capacita para aceptar e rexeitar opinións doutros baseándose en probas e razóns.

· A utilización dunha nova linguaxe científica permite entender e expresar axeitadamente moitos contidos en ciencia e habilítanos para iniciar, soster e finalizar unha conversación en diversos contextos comunicativos.

· A comprensión da relación entre a tecnoloxía, o progreso científico e a sociedade permitirá desenvolver unha actitude crítica cara ao uso de información actual, temas de seguridade e cuestións éticas.

MATERIAIS DE APOIO

	Recursos na REDE: 

FUNDACIÓN ESPAÑOLA PARA A CIENCIA E A TECNOLOXÍA: <www.fecyt.es>.

CENTRO PARA O DESENVOLVEMENTO TECNOLÓXICO INDUSTRIAL: <www.cdti.es>.

CENTRO DE INVESTIGACIÓNS ENERXÉTICAS, AMBIENTAIS E TECNOLÓXICAS: <www.ciemat.es>.

CONSELLO SUPERIOR DE INVESTIGACIÓNS CIENTÍFICAS: <www.csic.es>. Nesta páxina poderemos encontrar os centros e institutos que traballan en España no campo de investigación de novos materiais, como por exemplo o Instituto de Cerámica e Vidro, os diferentes Institutos de Ciencia de Materiais, Centro de investigación en nanoloxía e nanotecnoloxía, Instituto de Ciencia e Tecnoloxía de Polímeros, Centro Nacional de Investigacións Metalúrxicas etc.

CENTRO DE ESTUDOS E EXPERIMENTACIÓN DE OBRAS PÚBLICAS (CEDEX). Laboratorio Central de Estruturas e Materiais: <http://www.cedex.es/castellano/materiais/presentacion.html>.

LABORATORIO DE CONSTRUCIÓN CEMAT (Centro de Ensaio de Materiais e Asistencia Técnica): <www.cematsa.com>.


14.- Un mundo interconectado: A revolución dixital (4 horas)
Dise que entramos na “era da información”, o ordenador converteuse nunha ferramenta imprescindible para o traballo e o ocio. Conectarse a internet significa entrar nun mundo virtual cheo de posibilidades:

·  Obter información sobre calquera tema.

·  Servizos xerais en liña.

·  Relacionámonos e comunicármonos.

Descubrir novas formas de aprender e de comunicarse pode facer deste tema un valioso aliado na adquisición dos contidos propios das Ciencias para o Mundo Contemporáneo.

	OBXECTIVOS
	CRITERIOS DE AVALIACIÓN

	Coñecer as características básicas, as formas de utilización e as repercusións individuais e sociais dos últimos instrumentos tecnolóxicos de comunicación e de ocio.
	Interpretar gráficos e utilizar datos para analizar a incidencia dos instrumentos tecnolóxicos nos hábitos de consumo. 

	
	Analizar os cambios que as novas tecnoloxías producen no medio familiar, profesional e de relacións sociais. 

	Recoñecer algunhas palabras e expresións habituais propias das Tecnoloxías da Información e da Comunicación.
	Coñecer o significado dalgúns termos relacionados co uso de internet. 

	Recoñecer a importancia de internet na sociedade actual e reflexionar sobre as súas perspectivas de futuro.
	Interpretar e analizar distintos datos sobre o número de internautas en España e no mundo. 

	Comprender o potencial das tecnoloxías da información para poñer o coñecemento ao alcance de todos.
	Analizar un texto para comprobar como a tecnoloxía dixital modificou a forma de dar a coñecer o traballo de investigación científica. 

	Comprender a necesidade de respectar principios éticos no uso interactivo das tecnoloxías.
	Coñecer os dereitos de protección de datos e como se poden exercer.

	Valorar informacións sobre distintos temas tecnolóxicos de repercusión social.
	Identificar a aparición da web 2.0 cunha nova forma de relacionarse, comunicarse e compartir coñecemento.

	Valorar a contribución das novas tecnoloxías á resolución dos problemas das persoas e da súa calidade de vida.
	Analizar o impacto que teñen as tecnoloxías da información no ámbito laboral. 


	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	A revolución dixital. Representacións analóxicas e dixitais.
	Procura, selección e valoración de informacións sobre distintos temas relacionados coa tecnoloxía dixital de repercusión social.
	Interese e curiosidade por coñecer os novos avances das tecnoloxías da información.

	O salto do analóxico ao dixital: principais vantaxes da dixitalización.
	Utilización das Tecnoloxías da Información e a Comunicación para formarse opinións propias argumentadas.
	Valoración das achegas científico–tecnolóxicas para satisfacer as necesidades dos cidadáns.

	A revolución internet: orixes e protocolo TCP/IP.
	Presentación de traballos e comunicación de conclusións e ideas en distintos soportes.
	Interese por usar as tecnoloxías da sociedade da información para ampliar horizontes.

	Internet: infraestruturas e servizos que ofrece. Direccións IP e sistema DNS. A sociedade do coñecemento.
	Uso de presentacións, gráficos e táboas para presentar, comprender e analizar informacións.
	Disposición cara ao uso das Tecnoloxías da Información e da Comunicación para traballar de forma autónoma e en grupo.

	O acceso a internet: a fenda dixital e a sobresaturación. Ciberdelincuencia e privacidade.
	Uso das tecnoloxías multimedia para almacenar e intercambiar información e para comunicarse.
	Fomento do uso sensato e racional das tecnoloxías da información.

	Impacto das tecnoloxías na nosa forma de vida. Os novos usos do web.
	Participación en chats e foros de interese a través de internet.
	Actitude crítica e reflexiva na valoración da información obtida de distintos soportes dixitais.

	A rede e a nova economía. Impacto sobre as persoas e a sociedade.
	Reflexión sobre o impacto das tecnoloxías dixitais nas persoas e a vida social.
	Ser consciente das implicacións sociais dos avances da tecnoloxía dixital.


COMPETENCIAS BÁSICAS

A competencia dixital implica o uso confiado e crítico das tecnoloxías da sociedade da información para o traballo, ocio e comunicación, pero ademais débense adquirir competencias clave consideradas necesarias para todos na sociedade do coñecemento:

· A utilización das Tecnoloxías da Información e da Comunicación contribúe á mellora da comunicación e á mellora nas destrezas asociadas á utilización de recursos como esquemas, gráficos, elaboración de resumos e traballos etc.

· O ter acceso á información e a súa transmisión en distintos soportes permite ter sempre unha visión actualizada da actividade científica.

· A procura de información en internet potencia as habilidades no emprego das ferramentas informáticas, ademais do seu uso responsable.

· O manexo eficiente dun conxunto de recursos e técnicas de traballo intelectual constitúe un elemento esencial para informarse, aprender e comunicarse.

· A selección, tratamento e utilización da información e as súas fontes implica ser unha persoa autónoma, eficaz, responsable, crítica e reflexiva.

· O respecto das normas de conduta acordadas socialmente para regular o uso da información e as súas fontes nos distintos soportes, permiten lograr unha actitude construtiva, solidaria e responsable ante o cumprimento dos dereitos e obrigas cívicas.

· O manexo das tecnoloxías dixitais capacita para desenvolver proxectos individuais ou colectivos, responsabilizándose deles, tanto no ámbito persoal como no social e laboral.

MATERIAIS DE APOIO
	Web dedicado á psicopedagoxía e a orientación educativa en internet: <www.orientared.com>.

Tecnoloxía e aprendizaxe. Investigación sobre o impacto do ordenador na aula: <www.librosvivos.net>.

Portais para obter unha conta de correo ou para chatear e participar en foros: <www.msn.es>; <www.softonic.com>; <www.navegalia.com>; <www.terra.es>.


OBXECTIVOS XERAIS :

    ( Desenvolver valores e actitudes propias do pensamento científico: procura de información,curiosidade,

          capacidade crítica, traballo sistemático e rigoroso, cuestionamento daquilo que parece obvio,apertura de

          miras ante novas ideas e necesidade de verificación de feitos,etc.

      ( Comprende-los conceptos básicos, leis, teorías e modelos máis importantes da bioloxía e da xeoloxía, 

          que lles permitan ter unha visión global e unha formación científica básica que sustente os seus estu-

          dios posteriores.

      ( Analizar criticamente diferentes hipóteses, teorías e modelos que posibiliten desenvolve-lo pensamento crítico e valorar as súas contribucións ó desenvolvemento da bioloxía e da xeoloxía.

      ( Explicar, comprender e utilizar termos, conceptos e expresións científicas relacionados cos coñecementos biolóxicos e xeolóxicos adquiridos e aplicalos á experiencia diaria.

      ( Utilizar con certa autonomía destrezas investigadoras,tanto documentais como experimentais: reunir in

          formacións coherentes, presentar problemas,formular hipóteses, etc.

      ( Recoñecer a influencia na sociedade dos avances científicos e tecnolóxicos da bioloxía e da xeoloxía e

          mostrar interese polos problemas que esta influencia pode xerar.

      ( Interpretar globalmente os fenómenos da xeodinámica á luz da tectónica de placas.

      ( Interpreta-lo funcionamento dos seres vivos como diferentes estratexias adaptativas ó ambiente.

CRITERIOS DE AVALIACIÓN :

( Identifica-las características do traballo científico e as repercusións da ciencia na sociedade.

( Coñecer e aplicar algunhas técnicas de traballo utilizadas na investigación de diversos aspectos(da xeo-

    loxía, botánica, ecoloxía,etc.) do noso planeta.

( Relacionar feitos e datos, respecto da estructura da Terra coas teorías que a explican.

( Interpretar fenómenos e sucesos planetarios utilizando a teoría da tectónica global.

( Relaciona-los procesos petroxenéticos coa teoría da tectónica de placas.

( Explica-los procesos de formación de rochas magmáticas,metamórficas e sedimentarias.

( Coñece-los principais depósitos minerais do noso contorno e a súa importancia económica.

( Identifica-los seres vivos e clasificalos dentro dos principais grupos taxonómicos.

( Explicar e identifica-las características dos principais tecidos animais e vexetais.

( Enumera-los distintos niveis de organización dos seres vivos relacionándoos coa presencia de certas estruc

    turas que os fan posibles.

( Relacionar algunhas das constantes vitais dos organismos coa coordinación neuroendocrina e indicar,apli-

    cacións derivadas do coñecemento da función das hormonas.

( Describi-los diferentes modelos reproductivos destacando as vantaxes que proporciona a reproducción se-

    xual sobre a asexual,así como algunhas contribucións prácticas do coñecemento do proceso reproductor.

( Recoller e ordenar datos de maneira operativa; é dicir, que a súa interpretación e utilización facilite o traba-

    llo posterior.

( Intervir de maneira ordenada e respectuosa en debates.

( Deseñar e realizar pequenas investigacións sobre as funcións dos seres vivos servíndose dos procedemen-

    tos do traballo científico.

( Contrastar diferentes fontes de información e elaborar informes sobre problemas biolóxicos e xeolóxicos 

    relevantes(conservación das especies, intervención humana na reproducción,etc.)

  PROPOSTA XERAL DE AVALIACIÓN AO LONGO DO CURSO:

 
A avaliación terá un carácter formativo e de punto de reflexión para encauza-la aprendizaxe e tentar que se-

xa o máis significativa posible.

 Como instrumento de avaliación teranse en conta tódolos materiais elaborados polo alumnado, especialmente os traballos que elaboren en grupo en internet así como todas as ac-

tividades desenvolvidas, podendo concretarse nas seguintes actuacións:

( Valoración da actitude e participación xeral nas clases, teóricas e prácticas.

( Valoración dos traballos elaborados a partir de información recollidad en diversas fontes, como libros, revistas, xornais e, especialmente, internet, supoñendo un 30% da cualificación de cada unha das avaliacións. O restante 70% se obtendrá a partir da proba escrita, que se baseará fundamentalmente en cuestións obtidas do libro de texto principal así como dos demais libros utilizados durantes as clases.

Se unha avaliación as horas fosen insuficientes para realizar estes traballos, por circunstancias alleas á asignatura, se ampliará a porcentaxe da cualificación debida á proba escrita.

( Realización, polo menos, dunha proba escrita por cada avaliación.

( Realización dunha proba de recuperación despois de cada unha das avaliacións, neste caso de valo de 0 a 10 puntos.

( A cualificación de xuño será a media das tres avaliacións, aínda que tamén se terá en conta a marcha do alumno/a durante o curso, especialmente para casos de dúbida entre dúas cualificacións adxacentes.

( Aqueles alumnos que non fagan e non presenten os traballos non aprobaran a asignatura.

( Aqueles/as alumnos/as que non asistan ás clases perderán o dereito de avaliación continua segundo os criterios sinalados no Regulamento de Réxime Interno do centro.
CONTIDOS MÍINIMOS DA MATERIA

CIENCIAS PARA O MUNDO CONTEMPORÁNEO
1º de Bacharelato de Ciencias da Natureza e da Saúde
Lei Orgánica 2/2006, de 3 de maio, de Educación, (BOE n. 106, de 4/5/2006)

Decreto 126/2008, de 19 de xuño, polo que se desenvolve a ordenación e o currículo do bacharelato no Comunidade Autónoma de Galicia (DOG do 23 de xuño de 2008)
1.- O noso lugar no universo (4 horas)
	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	O lugar da Terra no espazo.
	Comprender as condicións singulares do noso planeta.
	Ser conscientes do noso lugar no universo.

	O sistema solar. Características, corpos que o compoñen.
	Interpretar información sobre os elementos do sistema solar.
	Flexibilizar conceptualmente a concepción do sistema solar. 

	A formación do sistema solar.
	Identificar as características de sistema solar en función da súa orixe.
	Organizar a información das peculiaridades dun sistema.

	A orixe da Terra e a Lúa.
	Manexar as escalas astronómicas.
	Asimilar as diferentes dimensións do tempo e do espazo.

	A orixe do universo.
	Interpretar os modelos de universo posible.
	Disposición a interpretar un pasado afastado.

	A aparición da vida.
	Comprender o contexto e as fases que deron lugar ao comezo da vida. 
	Ser capaces de organizar información relativa a fenómenos complexos.


2.- Que nos fixo especificamente humanos? (3 horas)
	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	O evolucionismo e o fixismo.
	Argumentar explicacións sobre observacións da natureza.
	Ser reflexivo na interpretación da información.

	Darwin e a selección natural.
	Describir unha secuencia de procesos de cambio.
	Organizar adecuadamente a información.

	A teoría da evolución despois de Darwin.
	Interpretar os mecanismos da evolución.
	Valorar o papel da herdanza
na adaptación ao ambiente.

	A formación de novas especies.
	Comprender o sentido evolutivo das variacións poboacionais.
	Ser rigorosos ao aplicar criterios.

	Probas a favor da evolución.
	Coñecer as probas da evolución.
	Organizar adecuadamente datos.

	A especie humana evolucionou en África.
	Analizar semellanzas entre a especie humana e os monos antropomorfos.
	Recoñecer a nosa propia evolución.

	Os cambios que nos fixeron humanos.
	Coñecer as adquisicións no proceso de hominización.
	Ter coñecemento do noso proceso evolutivo.


3.- As pragas do século XXI (3 horas)
	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	· Epidemia e pandemia. Mecanismo de transmisión e riscos.
	· Relacionar informacións dos medios de comunicación coas epidemias.
	· Valorar a importancia de dispoñer dunha opinión informada. 

	· Enfermidades novas e antigas. Riscos e perigos.
	· Análise de datos sobre enfermidades de nova aparición e enfermidades antigas.
	· Interese e curiosidade por coñecer algúns dos problemas científicos e sociais.

	· Axentes patóxenos causantes das enfermidades
	· Expresar a relación entre axente patóxeno e enfermidade.
	· Curiosidade por coñecer o funcionamento do organismo.

	· Sistema inmune. Mecanismo de acción e funcións.
	· Construír un mapa conceptual do funcionamento do sistema inmune.
	· Valorar a necesidade do consumo responsable.

	· Vacinas e medicamentos. Reforzo e apoio ao sistema inmune.
	· Describir a acción das vacinas e os medicamentos. 
	· Ser consciente das implicacións sociais dos avances científicos.

	· Hábitos no uso de medicamentos e riscos asociados.
	
	


4.- Vivir máis, vivir mellor (3 horas)
	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	Esperanza de vida.
	Expresar o concepto de saúde axeitadamente.
	Interese e curiosidade por coñecer os avances que fixeron posible o incremento da esperanza de vida.

	Enfermidades cardiovasculares.
	Buscar información e expresala de forma correcta.
	Valorar os riscos que implican para a saúde os hábitos non saudables.

	Factor de risco. Distintos métodos para expresalo.
	Ler e comprender informacións relacionadas coa saúde e os hábitos de vida. 
	Interese e curiosidade por detectar os factores de risco na propia vida.

	Alimentación saudable. Dieta mediterránea.
	Describir e deseñar unha dieta sa.
	Desenvolver actitudes críticas fronte á propia alimentación.

	Exercicio físico como prevención.
	Obter conclusións baseadas en datos e comunicalas.
	Desenvolver actitudes positivas fronte ao exercicio físico.

	Influencia do tabaco na saúde.
	Recoñecer o tabaco como un factor de risco de enfermidades.
	Desenvolver actitudes críticas fronte a hábitos sociais non saudables.


5.- Dos transplantes ás células nai (3 horas)
	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	· Transplante de órganos, proceso. Vantaxes e desvantaxes. Limitacións.
	· Análise dos transplantes de órganos dentro dun contexto amplo que valore as súas vantaxes e limitacións.
	· Comprender os métodos experimentais utilizados pola ciencia para avanzar.

	· Rexeitamento inmunolóxico.
	· Expresar o rexeitamento inmunolóxico como un proceso natural no organismo.
	

	· Reprodución asistida. Tipos e aplicacións.
	· Buscar e analizar información referida ás técnicas de reprodución asistida.
	· Valorar a utilidade do coñecemento científico na vida humana.

	· Células nai. Tipos.
	· Coñecer os distintos tipos de célula nai.
	· Relacionar os estudos científicos coas necesidades humanas.

	· Medicina rexenerativa (só o concepto).
	· Expresar os usos actuais e futuros.
	· Recoñecer o potencial dos avances médicos e as limitacións.

	· Clonación e usos médicos.
	· Describir as diferenzas entre os distintos tipos de clonación.
	· Desenvolver unha actitude crítica e analítica das informacións recibidas.


6.- A revolución xenética (3 horas)
	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	Organismo transxénico.
	Esquematizar o esquema de obtención dun organismo transxénico.
	Recoñecer a utilidade destes organismos na industria.

	Uso dos transxénicos. Posibles perigos.
	Coñecer os usos dos transxénicos e as súas posibles consecuencias.
	Actitude crítica e razoada fronte ás innovacións e os seus usos.

	Proxecto Xenoma.
	Expresar correctamente os logros dese proxecto.
	Valorar a utilidade do coñecemento científico na vida humana.

	Enfermidades xenéticas.
	Expresar correctamente as causas dunha enfermidade xenética e os seus mecanismos de transmisión.
	Curiosidade por coñecer algunhas enfermidades xenéticas e as súas implicacións.

	Biotecnoloxía e terapia xénica.
	Describir os seus usos e posibilidades de futuro.
	Recoñecemento do potencial dos avances científicos.

	Clonación e usos médicos.
	Describir as diferenzas entre os distintos tipos de clonación.
	Actitude crítica e analítica das informacións recibidas.


7.- O cambio climático xa está aquí (4 horas)
	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	· Factores que regulan o clima.
	· Buscar e organizar información. Obter datos e analizalos.
	· Interese e curiosidade por coñecer algúns dos problemas científicos e sociais. 

	· Efecto invernadoiro. Causas e consecuencias.
	· Formular conxecturas e hipóteses para a solución dun problema e contrastalas.
	· Valorar a importancia de dispoñer dunha opinión informada.

	· Interaccións no sistema climático.
	· Analizar gráficas e detectar correlacións.
	· Estimar a necesidade de modificar certos hábitos para reducir as emisións de CO2.

	· Climas do pasado e como poden coñecerse.
	· Construír mapas conceptuais.
	· Estimar a importancia de traballar en equipo e asumir responsabilidades.

	· Causas externas e internas que orixinan cambios no clima.
	· Formular hipóteses e facer predicións da influencia climática do  cambio nunha variable.
	· Responsabilizarse da necesidade de preservar a biodiversidade.

	· Modelos climáticos e as súas previsións.
	· Describir un suceso e interpretalo. Identificar problemas. 
	· Valorar a achega da ciencia á análise e á resolución de problemas.

	· Influencia de hábitos e costumes cotiáns no cambio climático.
	· Obter conclusións baseadas en datos e comunicalas.
	· Valorar a necesidade dun comportamento solidario para tratar problemas que afectan a todos.


8.- Son naturais as catástrofes? (3 horas)
	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	· O risco, a predición e a prevención das catástrofes.
	· Analizar as causas dunha catástrofe.
	· Adquirir o sentido do diferente orixe dos riscos naturais.

	· Os riscos sísmicos.
	· Identificar as causas dos terremotos.
	· Ser conscientes da gravidade e consecuencias da magnitude dos efectos dos terremotos.

	· A ameaza dos tsunamis.
	· Describir a orixe e os riscos dos tsunamis.
	· Responsabilizarse da necesidade de adoptar actitudes respectuosas co medio natural.

	· As inundacións e a súa prevención.
	· Describir os procesos asociados ás inundacións.
	· Evitar os lugares con risco de inundación nas épocas perigosas.


9.- A enerxía e o problema enerxético (5 horas)
	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	· A enerxía e o problema enerxético. Conservación e degradación da enerxía.
	· Procura e organización de información. Obtención e análise de datos.
	· Valoración da importancia da enerxía nas actividades cotiás e das súa repercusión sobre a calidade de vida e o desenvolvemento económico.

	· Os combustibles e o transporte: biocombustibles.
	· Interpretación de transformacións enerxéticas con conservación e degradación da enerxía.
	· Toma de conciencia das implicacións sociais dos avances científicos e tecnolóxicos.

	· O consumo enerxético doméstico: o aforro na casa.
	· Elaboración de enquisas sobre hábitos de consumo enerxético.
	· Toma de conciencia ante o alto grao de consumo enerxético nas sociedades máis desenvolvidas.

	· Centrais termoeléctricas: combustibles fósiles.
	· Análise de gráficas, táboas e diagramas e detectar correlacións.
	· Recoñecemento da importancia de traballar en equipo e asumir responsabilidades.

	· A enerxía nuclear: vantaxes e desvantaxes.
	· Argumentación a favor e en contra do uso de distintas fontes de enerxía.
	· Valoración da capacidade da ciencia aproveitar diferentes fontes de enerxía.

	· Fontes de enerxía renovables.
	· Elaboración e exposición de traballos sobre diferentes fontes de enerxía.
	· Valoración da achega da ciencia na análise e na resolución de problemas enerxéticos.


10.- Hai auga para todos? (3 horas)
	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	· A auga é un recurso limitado cunha repartición desigual.
	· Coñecer os procesos do ciclo que regula a auga na Terra, e a repartición desigual no planeta.
	· Identificar a auga como un recurso renovable.

	· Os usos da auga.
	· Diferenciar os usos da auga.
	· Valorar o gasto de auga que como cidadáns exercemos.

	· O impacto humano na sobreexplotación dos recursos hídricos.
	· Analizar as causas dos impactos humanos sobre a auga.
	· Recoñecer os nosos desaxeitados comportamentos no consumo de auga.

	· A sustentabilidade dos recursos hídricos.
	· Identificar as causas da sobreexplotación da auga como recurso.
	· Ter presentes as limitacións no uso dos recursos hídricos. 

	· A xestión e o consumo da auga.
	· Coñecer os principios para mellorar o gasto de auga.
	· Adoptar actitudes responsables para un consumo racional da auga.


11.- Cara a un desenvolvemento sustentable (4 horas)
	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	· A sustentabilidade ambiental e os factores que a condicionan.
	· Relacionar a información gráfica e escrita con problemas reais.
	· Ser conscientes da necesidade dun ambiente axeitado.

	· Relacións entre a contaminación do aire e a saúde.
	· Interpretar datos e expresar conclusións.
	· Ser consciente das consecuencias dos usos do territorio.

	· As extincións e os factores que afectan á biodiversidade.
	· Analizar informacións de contido científico.
	· Valorar o significado da perda de biodiversidade.

	· Os residuos e a súa xestión.
	· Describir feitos e interpretalos.
	· Ser conscientes da cantidade de residuos que producimos no modelo de consumo que actual.

	· Claves para un consumo sustentable.
	· Interpretar e ampliar coñecementos buscando información.
	· Responsabilizarse das actitudes persoais fronte ao consumo e valorar a importancia de reducir os residuos que xeramos.

	· O uso dos recursos nun marco de vida sustentable.
	· Establecer correlacións entre diferentes datos.
	· Asumir comportamentos solidarios.


12.- Materiais: uso e consumo (3 horas)

	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	A humanidade e o uso dos materiais: desenvolvemento e materias primas.
	Traballos de consulta bibliográfica sobre obtención, propiedades e aplicacións dos novos materiais.
	Recoñecemento da contribución dos novos materiais á mellora da calidade de vida.

	Procedencia dos materiais: a deslocalización.
	Comentarios críticos sobre a incidencia de residuos no medio natural.
	Desenvolvemento de inquietudes cara á conservación do medio natural.

	Control dos recursos: cálculo das reservas de recursos naturais.
	Procura e organización de información. Obtención e análise de datos.
	Valoración da relación ciencia–sociedade para a consecución dun equilibrio entre a xente e a natureza.

	Xestión responsable dos recursos: reducir, reutilizar e reciclar.
	Lecturas de artigos de actualidade. Debate sobre a influencia do desenvolvemento industrial na calidade de vida.
	Disposición a recoñecer a achega da ciencia á análise e resolución de problemas.


13.- Novas necesidades, novos materiais (3 horas)
	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	Os novos materiais na construción: aceiros especiais e composites (fibra de vidro e de carbono).
	Traballos de consulta bibliográfica sobre obtención, propiedades e aplicacións dos novos materiais.
	Valoración das achegas científico–tecnolóxicas para satisfacer as necesidades dos cidadáns.

	Materiais enerxéticos: pilas de combustible, placas fotovoltaicas, baterías de litio–polímero.
	Lecturas de artigos de actualidade. Debate sobre a influencia do desenvolvemento as novas tecnoloxías na calidade de vida.
	Curiosidade por observar e comprender o comportamento de distintos sistemas materiais.

	Materiais para o corpo humano: enxeñaría biomédica.
	Formulación de hipóteses e reflexións que permitan tomar decisións fundamentadas e comunicárllelas aos demais con coherencia precisión e claridade.
	Valoración da importancia do coñecemento das propiedades dun composto para o seu aproveitamento.

	A nanotecnoloxía: materiais a escala atómica.
	Realización de cálculos simples con masas e volumes.
	Disposición á formulación de interrogantes ante os novos desafíos da sociedade.


14.- Un mundo interconectado: A revolución dixital (4 horas)
	CONTIDOS

	CONCEPTOS
	PROCEDEMENTOS
	ACTITUDES

	A revolución dixital. Representacións analóxicas e dixitais.
	Procura, selección e valoración de informacións sobre distintos temas relacionados coa tecnoloxía dixital de repercusión social.
	Interese e curiosidade por coñecer os novos avances das tecnoloxías da información.

	O salto do analóxico ao dixital: principais vantaxes da dixitalización.
	Utilización das Tecnoloxías da Información e a Comunicación para formarse opinións propias argumentadas.
	Valoración das achegas científico–tecnolóxicas para satisfacer as necesidades dos cidadáns.

	A revolución internet: orixes e protocolo TCP/IP.
	Presentación de traballos e comunicación de conclusións e ideas en distintos soportes.
	Interese por usar as tecnoloxías da sociedade da información para ampliar horizontes.

	O acceso a internet: a fenda dixital e a sobresaturación. Ciberdelincuencia e privacidade.
	Uso das tecnoloxías multimedia para almacenar e intercambiar información e para comunicarse.
	Fomento do uso sensato e racional das tecnoloxías da información.

	Impacto das tecnoloxías na nosa forma de vida. Os novos usos do web.
	Participación en chats e foros de interese a través de internet.
	Actitude crítica e reflexiva na valoración da información obtida de distintos soportes dixitais.


PROGRAMACIÓN

DE

BIOLOXÍA de 2º de BACHARELATO

2009-10

INTRODUCCIÓN

 O estudio da Bioloxía proporciona aos alumnos e alumnas, as bases científicas sobre as que se asenta o coñecemento da realidade do mundo contemporáneo, para analizala e valorala de maneira crítica, contribuíndo non só a súa comprensión, senón tamén á dos elementos fundamentais da investigación e do método científico.

 A Bioloxía moderna intenta interpretar as características dos fenómenos vitais en termos das moléculas que compoñen os seres vivos.

 A Bioloxía do bacharelato preséntalles aos alumnos e alumnas os elementos fundamentais da nova Bioloxía molecular e unha visión de conxunto da vida e dos fenómenos vitais, centrándose para elo no estudio do nivel celular.

 O estudio da célula responde a estes dous aspectos: Permite examinala como ser vivo completo, como unha organización de diversas partes estruturadas e, finalmente, en termos das unidades moleculares que a constitúen e que dan lugar, mediante complicadas reaccións químicas, ao fenómeno vital.

  OBXECTIVOS XERAIS

-  Comprender os conceptos da Bioloxía celular e a súa articulación en leis, teorías e          modelos, valorando o papel que estes desempeñan no seu desenvolvemento para aproximarse a unha interpretación científica da vida.

-  Utilizar os coñecementos da Bioloxía para explicar e propoñer solucións a fenómenos, situacións e problemas da realidade diaria.

-  Utilizar con certa autonomía, as estratexias características da investigación científica e os procedementos propios da Bioloxía para realizar pequenas investigacións e, en xeral, explorar situacións e fenómenos que lles sexan descoñecidos, mostrando unha actitude aberta fronte a diversas opinións.

-  Comprender a natureza da Bioloxía e as súas limitacións, así como as súas complexas interaccións coa tecnoloxía e coa sociedade, valorando algúns aspectos da investigación científica como medio para lograr unha mellora nas condicións de vida actuais.

-  Valorar a vantaxe de confrontar diferentes fontes de información para formarse unha opinión propia e crítica sobre distintos problemas actuais relacionados coa Bioloxía.

-  Comprender o proceso cambiante e dinámico que hai detrás  de calquera ciencia e en particular da Bioloxía, e a importancia en dito proceso de actitudes abertas e flexibles.

-  Comprender as leis e mecanismos da herdanza, partindo de que a célula é a unidade estrutu-

ral e funcional dos seres vivos.

-  Comprender as leis e os mecanismos moleculares e celulares da herdanza , interpretar os descubrimentos sobre o xenoma humano e as súas aplicacións en enxeñería xenética e biotecnoloxía, valorando as súas implicacións éticas e sociais.

- Destacar, nunha escala dimensional, o papel dos microorganismos en relación cos demais se

res vivos.  

- Coñecer a orixe infecciosa de numerosas enfermidades e os principias mecanismos de resposta inmunolóxica.

BLOQUES DE CONTIDOS

 A introdución da Bioloxía como materia do Bacharelato, ten como finalidade que os alumnos e alumnas adquiran unha formalización gradual dos contidos conceptuais máis relevantes desta materia.

 Pártese, no primeiro curso, do coñecemento dos seres vivos nos seus aspectos de organismos e do estudio das súas funcións, para chegar neste segundo curso, a ocuparse do entendemento da vida e dos coñecementos fundamentais da Bioloxía moderna, das aplicacións máis relevantes que esta ten nos eidos social e persoal e do coñecemento das máis importantes liñas da moderna investigación.

 Os contidos seleccionados estrutúranse en cinco bloques:

 No 1º inclúese unha introdución á bioloxía, os seus avances e limitacións, a súa importancia na sociedade; afondase na base molecular da vida estudando os compoñentes químicos da materia viva e as súas propiedades.

 No 2º trátase o seguinte nivel de organización da materia viva, o nivel celular, onde se analiza a morfoloxía, estrutura e  función da célula como unidade dos seres vivos.

 No 3º abordase o estudo da herdanza a partir da xenética clásica ou mendeliana. As bases químicas da herdanza, a xenética molecular. O proxecto xenoma humano. Concepto de xene, mutacións, a transcrición e a tradución.

 No 4º trátase o coñecemento dos microorganismos, en particular das bacterias, este bloque é apropiado para desenvolver as aplicacións da bioloxía nos procesos industriais, alimentarios, farmacolóxicos, sanitarios, temática ambiental, etc.

 No 5º abordase o estudo dos mecanismos de autodefensa dos organismos, remarcando o concepto de inmunidade adquirida nos vertebrados, sen esquecer o cancro (xenes supresores de tumores e oncoxenes) e a Sida.

BLOQUE 1

 A BASE MOLECULAR E FÍSICOQUÍMICA DA VIDA

 OBXECTIVOS

 Identificar os elementos químicos e os tipos de compostos que compoñen os seres vivos.  Recoñecer os monómeros e clasificar os distintos principios inmediatos. Relacionar as propiedades fisicoquímicas da auga coa súa importancia na composición, estrutura e fisioloxía dos organismos vivos. Recoñecer a importancia dos sales minerais e a súa transcendencia no equilibrio hidrosalino. Identificar a natureza química dos glícidos e clasificalos en función dos seus monómeros explicando as súa funcións biolóxicas. Recoñecer a heteroxeneidade do grupo de  compostos considerados lípidos e  clasificalos ademais de atender as súas funcións, comprendendo o seu comportamento no medio acuoso para a constitución das membranas.  Describir a estrutura dos aminoácidos, distinguir as estruturas das proteínas relacionándoas coas súas funcións onde se explicara o mecanismo da catálise e as características da acción encimática. Recoñecer os nucleótidos como monómeros dos ácidos nucleicos explicando a clasificación e estrutura dos principais ácidos nucleicos, comprender a transcendencia do modelo de estrutura do ADN e as súas repercusións para a bioloxía.
CONTIDOS CONCEPTUAIS

- Compoñentes moleculares das células: Niveis de organización dos seres vivos.

- A materia viva.

- Bioelementos e principios inmediatos.

- Enlaces químicos e a súa importancia na bioloxía.

- Tipos de microscopia.

- A auga e as súas propiedades.

- Sales minerais.

-  Biomoléculas: 

      . Glícidos: Concepto e clasificación.

                        Monosacáridos: Formulas, importancia biolóxica, derivados.

                        Oligosacáridos.

                        Polisacáridos.

                        Heteropolisacáridos.

                        Heteróxidos.

      . Lípidos: Concepto e clasificación.

                      Ácidos graxos.

                      Graxas e ceras.

                       Fosfolípidos.

                       Esfingolípidos.

                       Terpenos, esteroides e prostaglandinas.

      · Proteínas: Os aminoácidos.

                         Enlace peptídico.

                         Estruturas das proteínas.

                         Propiedades.

                         Clasificación e Función biolóxica.

                         Encimas.

                         Vitaminas

      . Nucleótidos e ácidos nucleicos: Nucleótidos non nucléicos.

                                                           ADN e ARN

CONTIDOS PROCEDIMENTAIS

 Identificación de principios inmediatos e outras sustancias de interese biolóxico, mediante técnicas físicas e químicas sinxelas de análise.

 Observación no laboratorio do poder redutor dos glícidos.

 Investigación sobre a relación entre o colesterol e as enfermidades cardiovasculares.

 Observación da relación entre as prostaglandinas e a aspirina.

 Interpretación de gráficas da variación da velocidade de reacción encimática fronte a diversos factores.

CONTIDOS ACTITUDINAIS

 Toma de conciencia da importancia do equilibrio acuoso e salino para o mantemento da vida.

 Valoración da auga como un líquido con características únicas, imprescindibles para a vida, e como un ben escaso que se debe conservar.

 Recoñecemento da importancia dos glícidos na alimentación.

 Valoración da importancia da inxestión de aceite de oliva .

 Ser consciente da necesidade do colesterol para os organismos e do  perigo que supón o seu exceso.

 Coñecer substancias ambientais que modifican a actividade encimática e producen alteracións nos organismos.

 Toma de conciencia da necesidade de inxerir vitaminas e oligoelementos nas cantidades adecuadas para a prevención de enfermidades carenciais.

 Rigor e precisión na realización das experiencias para unha correcta interpretación dos seus resultados.

 Curiosidade ante as observacións e no desenvolvemento das experiencias.

 Coidado e respecto polo material e polos instrumentos de laboratorio.

BLOQUE 2

MORFOLOXÍA, ESTRUTURA E FUNCIÓNS CELULARES

OBXECTIVOS

 A teoría celular supuxo un dos feitos máis importantes da historia da Bioloxía: As células son unidades básicas da vida e, polo tanto, tódolos seres vivos están formados por elas. Mostrarlle ao alumnado a importancia desta teoría, da evolución dos métodos e técnicas de estudio das células, da evolución parella dos coñecementos resultantes deses estudios, dándolles unha visión da célula que vai dende unha peza simple e básica ata unha complicada estrutura formada por outras máis elementais, que é capaz de levar a cabo a fascinante actividade que é a vida.

 Este bloque recolle unha selección de contidos que permiten ofrecer unha visión actual dos aspectos máis destacados da estrutura celular, dos seus compoñentes químicos e da relación entre ambos que deberán ser considerados nos seus aspectos globais.

 Admitida a teoría celular, as células preséntansenos como elementos inestimables para o estudio da vida, pois ofrecen semellanzas no que se refire a súa estrutura e a súa función.

 Este bloque ten como finalidade coñecer os acontecementos históricos no desenvolvemento da teoría celular, comprender as diferenzas entre procariotas e eucariotas así como a súa relación evolutiva, distinguir entre células de autótrofos e de heterótrofos e estructura e fisioloxía de cada un dos orgánulos celulares. 

CONTIDOS CONCEPTUAIS

- Concepto de célula. Teoría celular

                                    Orixe e evolución celular

                                     Tipos de organización celular

                                     Forma e tamaño das células

- O núcleo. Envoltura nuclear

             A cromatina

                   O nucleoplasma e o nucleolo

       Os cromosomas

- Reprodución celular. O ciclo celular

                               Replicación do ADN en procariontes e en eucariontes

                                     A división celular: Mitose e citocinese

                                     Meiose

                                     Mitose, meiose e reprodución

                                     Tipos de ciclos biolóxicos

- A membrana plasmática e outros orgánulos membranosos.

Estrutura e fisioloxía da membrana

Retículo endoplasmático

Aparato de Golgi

Lisosomas, peroxisomas e vacuolos

Mitocondrias

Plastos

- Hialoplasma, citoesqueleto e estruturas non membranosas.

           Hialoplasma e citosol

           Citoesqueleto

           Centrosoma

           Cilios e flaxelos

           Ribosomas

           Inclusións citoplasmáticas

           A parede celular

           Matriz extracelular

- Metabolismo: Consideracións xerais sobre o metabolismo.

            As encimas

            A reacción encimática

            Vitaminas e metabolismo

            Enerxética celular

- Catabolismo aerobio e anaerobio.

          Panorámica xeral do catabolismo aerobio de: Glícidos, lípidos, aminoácidos

          Catabolismo anaerobio. Fermentacións

          Outras rutas catabólicas

-  Anabolismo. Esquema xeral

                         Fotosíntese: Importancia biolóxica

                                             Pigmentos e fotosistemas

                                             Fase lumínica

                                             Fase escura

                                             Factores que afectan a intensidade fotosintética

                          Quimiosíntese

                          Outras rutas anabólicas

   CONTIDOS PROCEDIMENTAIS

 Recoñecemento dos diferentes tipos de organización das células e das súas estruturas en esquemas ou microfotografias que proveñen tanto do microscópio óptico como do electrónico.

 Utilización de técnicas  sinxelas para estudar algúns orgánulos celulares.

 Utilización de diversas fontes de información para realizar informes nos que se sintetice a historia dos descubrimentos acerca  da célula e o enunciado da teoría celular.

 Interpretación de gráficos,esquemas e debuxos.

 Observación de microfotografías electrónicas.

 Elaboración de definicións dos conceptos máis relevantes do bloque.

 Representación esquemática do ciclo celular e das diferentes modalidades de división do núcleo e comparación entre elas.

 Identificación dos aspectos morfolóxicos dos cromosomas en microfotografías ou en representacións gráficas dos mesmos.

 Análise comparativa dos procesos da fotosíntese e da respiración, considerando os seus aspectos materiais e enerxéticos.

   CONTIDOS ACTITUDINAIS

 Recoñecemento da importancia da aparición da teoría celular.

 Toma de conciencia da relación existente entre os avances tecnolóxicos e os avances científicos.

 Decatarse da necesidade de desenvolver habilidades no manexo dos aparatos de laboratorio, como o microscopio óptico.

 Valoración dos seres vivos como sistemas sometidos ás mesmas leis físicas e químicas que o resto do universo.

 Recoñecemento da necesidade dos seres vivos de incorporar enerxía do medio para manter a súa organización interna.

 Respecto polos vexetais como transformadores da enerxía externa á Terra, en enerxía útil para os seres vivos.

Valoración da auga como unha sustancia fundamental para o desenvolvemento de tódalas reaccións celulares e polo tanto da vida.

Valoración dos vexetais como renovadores do oxíxeno da atmosfera.

 Recoñecemento da importancia das bacterias no ciclo da materia do planeta.

BLOQUE 3

A HERDANZA. XENÉTICA MOLECULAR

OBXECTIVOS

 A aptitude para reproducirse é, xunto coa actividade, unha das características fundamentais dos seres vivos. O descubremento do ADN explica esta característica vital en tesmos de mecanismo molecular. Coñecer a estrutura da molécula de ADN e relacionala coa súa función nos procesos reprodutivos e de selección natural, axudará ao alumnado a comprender os mecanismos da herdanza en todos os seus aspectos: Transmisión de caracteres nos organismos superiores e a súa explicación mediante as leis de Mendel, a nivel de células, mediante a teoría cromosómica da herdanza e a nivel molecular no que se relaciona con tódolos niveis e explica a transmisión de caracteres mediante o código xenético.

A descrición da molécula de ADN, fará posible o entendemento do código e a linguaxe da herdanza, os conceptos de xene, mutación, xenoma, selección natural e outros, conduciran aos alumnos e alumnas á formulación dos problemas máis fundamentais da vida, e polo tanto da Bioloxía e doutros relacionados coa saúde humana.

 Os contidos do bloque facilitarán a comprensión dos conceptos intentando que se entenda o concepto de ciclo celular e as súas etapas. Explicar as leis de Mendel. Resolver problemas de xenética. Explicar a teoría cromosómica da herdanza. Sinalar as características da herdanza ligada ao sexo e a transmisión de caracteres ligados ao sexo. Describir o proceso de replicación do ADN. Definir o concepto de cödigo xenético. Especificar o proceso de síntese de proteínas. 

CONTIDOS CONCEPTUAIS

- As leis da herdanza. Reprodución e herdanza

                                    Formulación experimental de Mendel

                                    Estudo da herdanza dos caracteres

                                    As Leis de Mendel

                                    Teoría cromosómica da herdanza

                                    Xenes ligados

                                    Herdanza polixénica e alelismo múltiple

                                    Xenética humana

                                    Determinación do sexo

                                    Herdanza ligada ao sexo

- Do ADN ás proteínas. O ADN como material hereditario

                                       Estrutura do xenoma e a súa expresión

                                       Fluxo de información xenética

                                       Síntese do ARN: A transcrición

                                       A maduración do ARN

                                       O descubrimento do código xenético

                                       O proceso de tradución

                                       A síntese de proteínas

                                       Regulación da expresión xénica

- O ADN e a enxeñaría xenética.Da biotecnoloxía á enxeñería xenética

                                                    Obtención de fragmentos de ADN

                                                    Clonación do ADN

                             Reacción en cadea da polimerase

                             Secuenciamento do ADN

                             Xenómica e proteómica

                             Enxeñaría xenética e medicina

                             Enxeñaría xenética agricultura e medio ambiente

                             Enxeñaría xenética e gandaría

                             Proxecto xenoma humano

                             Bioética

- Xenética e evolución. O fenómeno da mutación

  

       
   Mutacións xénicas, cromosómicas e xenómicas

                                      Axentes mutaxénicos

                                      Mutación e cancro

                                      Evolución por selección natural: darwinismo

                                      Mutacións e evolución: neodarwinismo

                                      Xenética de poboacións

                                      Selección natural

                                      Alternativas ao neodarwinismo

                        Fonte de variabilidade.

CONTIDOS PROCEDIMENTAIS

 Elaboración de definicións dos conceptos máis relevantes do bloque.

Análise comparativa da estructura e do papel biolóxico do ADN e do ARN.

Búsqueda, en diferentes fontes de información, de exemplos sinxelos de manipulación xenética e análise das súas repercusións biolóxicas, económicas e sociais.

Recoñecemento das fases esenciais da mitose a partir de mostras citolóxicas e de fotografías.

Resolución de problemas de xenética.

CONTIDOS ACTITUDINAIS

 Rigor e precisión na realización das experiencias para unha correcta interpretación dos seus resultados.

Interese por avaliar os aspectos éticos en toda investigación científica.

Recoñecemento da meiose como fonte de variabilidade xenética.

Desenvolvemento da tolerancia e do respecto ás diferenzas entre as persoas a partir dos datos científicos que proporciona o estudo do ciclo celular.

Valoración dos problemas éticos e sociais que ocasiona o crecente coñecemento da xenética e das súas aplicacións.

Recoñecemento da contribución das aplicacións da xenética á mellora das condicións da vida humana.

BLOQUE 4

MICROBIOLOXÍA E BIOTECNOLOXÍA

OBXECTIVOS

 A microbioloxía e a biotecnoloxía, que se deriva dela, serven de contrapunto á interpretación das características dos fenómenos vitais a nivel celular e á implicación dos coñecementos científicos nos problemas sociais e económicos, xa que a microbioloxía como ciencia, xurdiu da man das técnicas de observación do moi pequeno e da busca de solucións ós danos causados polos microorganismos na industria, na agricultura, na saúde humana...Poderíamos dicir que é unha ciencia fundamentada na aplicación.

O estudio da microbioloxía e dos microbios axudaralles ós alumnos e alumnas a comprender a natureza da Bioloxía e as súas limitacións, así como as complexas interaccións da tecnoloxía e a sociedade, pois complementará a súa visión das funcións vitais, mostraralles o importante papel dos microorganismos no funcionamento dos sistemas da Biosfera e nas máis avanzadas investigacións da enxeñaría xenética.

Os virus constitúen por si mesmos, polo seu interese nos estudios que se derivan da introdución do novo material xenético dentro da célula polas interesantes aplicacións destes coñecementos nas loitas biolóxicas contra pragas, contra algúns procesos de contaminación e procesos industriais, un tema de gran relevancia cara a formación de futuros científicos e de cidadáns informados e responsables. 

Os contidos procedimentais do bloque, facilitarán ós alumnos e alumnas a comprensión destes fundamentos da microbioloxía, da forma de construir a Bioloxía, das diferentes técnicas empregadas e das complexas relacións entre ciencia, técnica e sociedade. 

Xunto cos virus tamén serán estudadas as distintas formas acelulares e os grupos taxonómicos que inclúen microorganismos, baseándose na clasificación dos cinco reinos. 

CONTIDOS CONCEPTUAIS

- A diversidade dos microorganismos.

      A microbioloxía

      Métodos de estudo dos microorganismos

      Clasificación: Reino Moneras. Morfoloxía e fisioloxía das bacterias

                             Reino Protistas

                             Reino Fungos

      Virus 

       Os microorganismos e os ciclos bioxeoquímicos

       Microorganismos e saúde

       Infeccións por microorganismos

       Microorganismos e biotecnoloxía

       Microorganismos e medio ambiente

CONTIDOS PROCEDIMENTAIS

- Análise das características que definen os microorganismos, relacionándoas co seu papel nos ciclos bioxeoquímicos, como axentes patóxenos e nas investigacións de manipulación xenética e coas súas aplicacións na industria.

- Utilización de diversas fontes de información para estudar, no seu contexto, a teoría da xeración espontánea e a teoría xerminal das enfermidades.

- Realización de informes acerca da utilidade de fungos e de bacterias como recurso industrial, utilizando diversas fontes de información.

- Utilización de técnicas sinxelas de cultivos de microorganismos e de observación deles ó microscopio.

- Análise da importancia dos microorganismos nos ecosistemas.

CONTIDOS ACTITUDINAIS

 Valoración da transcendencia, na sociedade actual, do coñecemento xerado pola ciencia, e reflexión ante a capacidade que ten o ser humano para alterar e para manipular os procesos naturais e o uso que fai desta facultade.

 Valoración da investigación científica aplicada na mellora das condicións de vida das persoas e na produción de medicamentos e outras materias.

 Valoración das repercusións xeradas a partir da utilización de técnicas de enxeñería xenética.

 Recoñecemento da importancia das patoloxías víricas na sociedade actual.

 Valoración da importancia do coñecemento das enfermidades infecciosas para adoptar hábitos de hixiene axeitados que tendan a evitalas e previlas.

BLOQUE 5

A INMUNIDADE E AS SÚAS APLICACIÓNS

OBXECTIVOS

 Os contidos deste bloque, describen os axentes do sistema inmunolóxico e o seu funcionamento, teñen pois relación con problemas de saúde das persoas e o seu tratamento, o estudio relaciónase coa capacidade de utilizar os coñecementos da Bioloxía para explicar e propoñer solucións a fenómenos, situacións e problemas da realidade diaria.

 Precisase coñecer e manexar os conceptos de inmunidade, antíxeno, anticorpo, soros,...para desenvolver a idea de sistema inmunolóxico e a súa relación coas funcións de regulación dos seres vivos.

 Os organismos están sometidos a interaccións co seu medio, das que se teñen que protexer para garantir a propia supervivencia, esta protección realízase coa axuda do sistema inmunolóxico. O coñecemento dos mecanismos de actuación de soros e vacinas, ó mesmo tempo que lles axuda ós alumnos e alumnas a comprender os contidos deste bloque que presentan certo grado de dificultade, proporciónalles pautas de conduta cara a saúde das persoas.

 Tamén é preciso coñecer as enfermidades autoinmunes, o concepto de inmunodeficiencia e os efectos do VIH na especie humana, así como en que consiste a hipersensibilidade e as características das alerxias; os diferentes tipos de transplantes e o papel que desempeña o sistema inmunolóxico no rexeitamento e analizar a relación entre o sistema inmunolóxico e o cancro.

CONTIDOS CONCEPTUAIS

- Defensa do organismo fronte a infección. Mecanismos de defensa orgánica

                                                                      Barreiras inespecíficas

                                                                      Barreiras específicas: o sistema inmunitario

                                                                      A resposta inmune 

                                  Os antíxenos e os anticorpos

                                                                      A reacción inmune: reacción antíxeno-anticorpo

                                                                      O sistema do complemento

                                                                      A resposta  inmune  humoral

                                                                      A resposta  inmune  celular

- Inmunoloxía e enfermidade. O estado inmune. Tipos de inmunidade

                                                 Inmunización: soros e vacinas

                                                 Autoinmunidade

                                                 Hipersensibilidade

                                                 Exceso de tolerancia inmune: inmunodeficiencias

                                                 Inmunodeficiencias adquiridas

                                                 Inmunidade e cancro

                                                 Inmunoterapia
                                                 O transplante de órganos.Rexeitamentos

CONTIDOS PROCEDIMENTAIS

 Elaboración e interpretación de esquemas dos mecanismos defensivos.

 Análise de diferentes fontes documentais, relacionadas coas aplicacións da biotecnoloxía.

 Análise dos mecanismos de defensa que desenvolven os seres vivos ante a presencia de antíxenos e do papel que desempeñan soros e vacinas na defensa contra as enfermidades infecciosas.

 Utilización de técnicas de consulta de fontes de información, escrita ou audiovisual, para a elaboración de informes acerca do descubrimento de soros e vacinas.

 Realización de debates acerca da problemática que formula o sistema inmunolóxico na doazón de órganos e os aspectos éticos derivados dela.

CONTIDOS ACTITUDINAIS

 Valoración da relevancia dos sistemas inmunolóxicos e dos avances da investigación científica para os organismos.

 Sensibilización ante os factores que producen alteracións no organismo.

 Responsabilidade ante medidas de hixiene e de saúde.

 Reflexión ética sobre a doazón de órganos.

 Valoración do rigor nas formulacións e na utilización dos termos nas discusións e nos debates de tipo científico.

 Recoñecemento da importancia que ten a busca de novas vacinas na loita contra os axentes infecciosos.

 Reflexión sobre o problema médico e social que representa a sida e a necesidade de desenvolver actitudes solidarias.

CRITERIOS DE AVALIACIÓN 

 Relacionar as macromoléculas coa súa función biolóxica na célula, recoñecendo as súas unidades constituíntes. Enumerar as razóns polas que a auga e as sales minerais son fundamentais nos procesos celulares,indicando algúns exemplos das repercusións da súa ausencia.

 Explicar a teoría celular e a súa importancia no desenvolvemento da bioloxía, os modelos de organización celular procariota e eucariota (animal e vexetal9 identificar os seus orgánulos e describir a súa función.

 Diferenciar en esquemas e microfotografías unha célula procariota dunha célula eucariota e distinguir se é animal ou vexetal.

  Representar esquematicamente e analizar o ciclo celular e as modalidades de división do núcleo e do citoplasma, relacionando a meiose coa variabilidade xenética das especies. Interpretar o papel que desempeña o núcleo na división celular e o fenómeno da apoptose.

 Diferenciar os mecanismos de síntese de materia orgánica dos de degradación e os intercambios enerxéticos a eles asociados.Explicar o significado biolóxico da respiración, indicando as diferenzas entre a vía aerobia e a anaerobia.

 Diferenciar na fotosíntese as fases lumínica e oscura, identificando as estruturas celulares nas que teñen lugar ditas fases, os sustratos necesarios, os produtos finais e o balance enerxético obtido, valorando a súa importancia no mantemento da vida na Terra.

 Describir os mecanismos de transmisión dos caracteres hereditarios segundo a hipótese mendeliana, e a posterior teoría cromosómica da herdanza. Explicar o papel do ADN como portador da información xenética e a natureza do código xenético, relacionando as mutacións con alteracións na información e estudando a súa repercusión na variabilidade dos seres vivos na evolución e na saúde das persoas.

 Determinar as características que definen ós microorganismos, destacando o papel de algúns deles nos ciclos bioxeoquímicos, nas industrias alimentarias, na industria farmacéutica e na mellora do medio ambiente, e analizando o poder patóxeno que poden ter nos seres vivos.

 Analizar os mecanismos de defensa que desenvolven os seres vivos ante a presenza dun antíxeno, deducindo, a partir destes coñecementos, como se pode incidir para reforzar ou estimular as defensas naturais.

 Analizar algunhas aplicacións e limitacións da manipulación xenética en vexetais, animais e no ser humano e as súas implicacións éticas, valorando o interese da investigación do xenoma humano na prevención de enfermidades hereditarias e entendendo que o traballo científico está, como calquera actividade, sometido a presións sociais e económicas.

 Analizar o carácter aberto da Bioloxía a través do estudio dalgunhas interpretacións, hipóteses e predicións científicas sobre conceptos básicos desta ciencia, valorando os cambios producidos ó longo do tempo e a influencia do contexto histórico.

PRÁCTICAS DE LABORATORIO :
- Determinación e observación de principios inmediatos: glicidos redutores (tinción con reac-

   tivo de Fehling), amidón (tinción con Lugol), lípidos (tinción con Sudán III) e proteínas (reacción de Biuret)

- Extracción do ADN

- Observación de modelos tridimensionais de glícidos, lípidos, proteínas e ácidos nucleicos

- Observación de vídeos animados sobre o proceso da síntese proteica

- Estudio da mitose en células de raíz de cebola: Tinción con fucsina ácida e/ou orceína

- Observación de bacterias: Tinción de Gram (serrapio dental, iogur)

- Búsqueda de información en libros e revistas(científicas e de divulgación)sobre os seguin-

   tes temas: Proxecto xenoma humano, clonación en animais, plantas tranxénicas e análise das súas repercusións biolóxicas, económicas e sociais

PROPOSTA XERAL DE AVALIACIÓN
A avaliación terá un carácter formativo e de punto de reflexión para encauzar a aprendizaxe e  tentar que sexa o máis significativa posible.

Como instrumento de avaliación teranse en conta tódolos materiais elaborados polo alumnado e todas as súas actividades, podendo concretarse nas seguintes actuacións:

· Valoración da actitude e participación xeral nas clases, teóricas e prácticas.

· Valoración do caderno de aula que incluirá as actividades de prácticas.

Estes dous apartados servirán para incrementar a nota final.

· Realización dunha proba escrita por cada avaliación.

· Realización dunha proba de recuperación despois da 1ª, 2ª e 3ª avaliación. 

· Realización dunha proba extraordinaria a final de curso para aqueles alumnos e alumnas que teñan só unha  avaliación suspensa, o resto dos alumnos e alumnas realizaran a proba extraordinaria de setembro.

 Tendo en conta que cada avaliación ten tres oportunidades para ser superada, non se farán exames individuais, si un alumno/a, por unha causa xustificada, non pode presentarse ao exame, presentarase á recuperación.

Aqueles alumnos/as que non superen as probas escritas, non aprobarán a asignatura.

Aqueles/as alumnos/as que non asistan ás clases perderán o dereito de avaliación continua segundo os criterios sinalados no Regulamento de Réxime Interno do centro.

                                             PROPOSTA DE TEMPORALIZACIÓN

	                        MES
	                  CONTIDOS

	Outubro

Novembro

Decembro
	· Niveis de organización dos seres vivos

· Bioelementos

· Enlaces químicos

· Auga e sales minerais

· Biomoléculas: Glícidos, lípidos, proteínas, 

                              Ácidos nucleícos



	Xaneiro

Febreiro

Marzo
	-     A célula

· Núcleo

· Reprodución celular

· Membrana plasmática e orgánulos membranosos

· Hialoplasma, citoesqueleto e estruturas non membranosas 

· Metabolismo celular

· Catabolismo aerobio e anaerobio

· Anabolismo

· As leis da herdanza

· Fluxo de información xenética nos seres vivos

· Do ADN ás proteínas

· O ADN e a enxeñaría xenética

· Xenética e evolución



	Abril

Maio
	· A diversidade  dos microorganismos

· Os microorganismos na biosfera

· Defensa do organismo fronte as infeccións

· A enxeñería xenética e as súas aplicacións

· Inmunoloxía e enfermidade
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10. Obxectivos xerais
O desenvolvemento desta materia ha de contribuír a que as alumnas e os alumnos adquiran as seguintes capacidades:

1. Comprender o funcionamento da Terra e dos sistemas terrestres e as súas interaccións, como fundamento para a interpretación das repercusións globais dalgúns feitos aparentemente locais, e viceversa.

2. Coñecer a influencia dos procesos xeolóxicos no medio e na vida humana.

3. Avaliar as posibilidades de utilización dos recursos naturais, incluíndo as súas aplicacións e recoñecer a existencia de límites, valorando a necesidade de adaptar o uso á capacidade de renovación.

4. Tomar conciencia de que a natureza ten recursos non renovables e que para asegurar a supervivencia é preciso utilizar racionalmente os recursos, respectando as súas leis.

5. Analizar as causas que dan lugar a riscos naturais, coñecer os impactos derivados da explotación dos recursos e considerar diversas medidas de prevención e corrección.

6. Investigar cientificamente os problemas ambientais, mediante técnicas variadas de tipo fisicoquímico, biolóxico, xeolóxico, matemático e recoñecer a importancia dos aspectos históricos, sociolóxicos, económicos e culturais nos estudios do medio.

7. Utilizar as tecnoloxías da información e a comunicación para realizar simulacións, tratar datos e extraer e utilizar información de diferentes fontes, avaliar o seu contido, fundamentar os traballos e realizar informes.

8. Investigar os problemas ambientais dende unha perspectiva globalizadora, que integre todos os puntos de vista, recollendo datos, elaborando conclusións e propoñendo alternativas.

9. Promover actitudes favorables cara ao respecto e a protección do medio, desenvolvendo a capacidade de valorar as actuacións sobre o ámbito e tomar libremente iniciativas na súa defensa.

2. Criterios de avaliación

1. Aplicar a Teoría de Sistemas ao estudio da complexidade e do carácter interdisciplinar das Ciencias ambientais, chegando a definir o concepto de medio baixo un enfoque sistémico e realizando modelos sinxelos que reflictan a estrutura dun sistema natural ou a súa variación no tempo.

Pretendemos conseguir que o alumnado entenda o medio como un sistema de interaccións complexas; deduza a profunda interdependencia de todos e cada un dos procesos que acontecen na Terra; que sexa capaz de elaborar modelos de sistemas sinxelos, de enumerar unha serie de repercusións en cadea da alteración dunha calquera das variables das que se compoñen e de valorar a importancia da toma de decisións no funcionamento dos sistemas.

2. Situar correctamente na escala do tempo xeolóxico os cambios ambientais de orixe natural acaecidos ao longo da historia do planeta, e comparalos cos que teñen a súa orixe nas actuacións humanas.

Trátase de conseguir que o alumnado sexa capaz de comprender modelos sinxelos sobre a regulación do clima no noso planeta; de sinalar na escala do tempo xeolóxico os momentos máis representativos dos principais cambios ambientais na historia da Terra: cambios na composición atmosférica (aparición da vida, aumento de osíxeno atmosférico, descenso do CO2, aparición do ozono, e aparición do nitróxeno atmosférico), glaciación carbonífera, desertización triásica, extinción dos dinosauros e glaciacións cuaternarias; de sinalar as causas e efectos sobre o clima terrestre dos devanditos cambios; e de comparar a súa duración cos outros cambios debidos ás intervencións humanas (incremento do efecto invernadoiro e outros cambios na composición atmosférica).

3. Identificar os principais instrumentos que achegan información sobre o medio na actualidade e as súas respectivas aplicacións (GPS, fotografías de satélites, radiometrías, etc.), baseadas en novas tecnoloxías da información e a comunicación.

Trátase de comprobar se se recoñecen os principais métodos de información acerca do medio, como a observación e descrición do territorio e o seu uso, a cartografía temática, a fotografía aérea, a medición, a toma de mostras e a súa análise e interpretación, e se saben describir en que consisten as achegas das modernas técnicas de investigación (sistemas de localización, fotografías de satélites, radiometrías, etc.) baseadas nas tecnoloxías da información e a comunicación.

Ademais, pretendemos que valoren a importancia das novas tecnoloxías á hora de previr e corrixir a deterioración ambiental ou na detección e prevención dalgúns riscos.

4. Analizar as interaccións mutuas entre o sistema económico humano e os sistemas naturais terrestres, utilizando os conceptos de recursos, residuos, riscos e impactos e clasificando cada un deles segundo diferentes criterios.

Pretendemos que o alumno sexa capaz de deducir que o sistema económico está incluído dentro do sistema ecolóxico; que está supeditado a este último tanto polas súas fontes ou entradas (os recursos) coma polos seus sumidoiros ou saídas (contaminación, residuos e impactos), e que non é sostible no tempo dende ningún punto de vista (ecolóxico, económico ou social) calquera intervención humana que presupoña que o sistema económico é un sistema illado e á marxe do sistema ecolóxico.

5. Explicar a actividade reguladora da atmosfera, saber cáles son as condicións meteorolóxicas que provocan maior risco de concentración de contaminantes atmosféricos e algunhas consecuencias da contaminación, como o aumento do efecto invernadoiro e a diminución da concentración do ozono estratosférico.

Pretendemos que o alumnado sexa capaz de comprender o funcionamento da máquina climática como un sistema constituído polas capas fluídas; describir as entradas e saídas do devandito sistema, así como as súas transferencias de materia e enerxía; ao igual que as súas consecuencias sobre o clima, os cambios no relevo e a súa influencia para os seres vivos; e de valorar a importancia da súa investigación á hora de predicir e facer fronte aos riscos climáticos.

Trátase de avaliar se os estudantes entenden a capacidade reguladora térmica, química, etc. da atmosfera, así como a súa gran capacidade difusora de contaminantes, e que existen algunhas variables como a presión atmosférica, a humidade, a temperatura, os gradientes, a topografía e as urbanizacións, que poden modificala, aumentando o risco da contaminación, ao igual que os seus efectos sobre a saúde humana ou sobre o ámbito.

Que sexan capaces de determinar algunhas das principais formas de detección, prevención e corrección da contaminación atmosférica.

O alumnado ha de diferenciar a natureza e a transcendencia dos procesos químicos que teñen lugar nas diferentes capas da atmosfera e ser capaces de explicar fenómenos como o aumento do efecto invernadoiro e o «burato» da capa de ozono.

6. Relacionar o ciclo da auga con factores climáticos e citar os principais usos e necesidades como recurso para as actividades humanas. Recoñecer as principais causas de contaminación da auga e utilizar técnicas químicas e biolóxicas para detectala, valorando os seus efectos e consecuencias para o desenvolvemento da vida e o consumo humano.

Avaliarase se se relaciona o ciclo da auga cos elementos e factores climáticos, se se coñecen as causas de que haxa máis dispoñibilidade de auga doce nuns lugares que noutros e se sabe qué actividades humanas destacan polo seu requirimento hídrico. Así mesmo, valorarase se se dominan algunhas técnicas para a determinación da DBO, o O2 disolto, a presenza de materia orgánica e de microorganismos, se se identifican algunhas especies biolóxicas indicadoras de contaminación, e se sabe inferir a partir delas o seu grao de adecuación para o desenvolvemento da vida ou o consumo humano.

Comprobarase igualmente a capacidade de valorar de forma crítica o consumo de auga por parte das sociedades humanas.

Ademais, pretendemos que coñezan as principais técnicas de depuración das augas e que manexen algunhas leis para a súa protección.

7. Identificar as fontes de enerxía da actividade geodinámica da Terra e recoñecer os seus principais procesos e produtos; explicar o papel da xeosfera como fonte de recursos para a Humanidade, e distinguir os riscos naturais dos inducidos pola explotación da xeosfera.

Trátase de avaliar se se recoñece no relevo o resultado de interacción entre procesos xeolóxicos internos e externos e se é capaz de establecer a relación causal destes con estruturas como cordilleiras, números e foxas oceánicas, placas litosféricas, sistemas fluviais e glaciares. Tamén se valorará se se recoñece a orixe xeolóxica de grande parte dos obxectos do noso ámbito. Hase de saber identificar os riscos de orixe natural e aqueles causados, polo menos parcialmente, pola actividade humana.

Habemos de lograr que o alumnado saiba detectar e clasificar os principais riscos que afectan a unha zona xeográfica concreta; diferenciar, en canto á súa contribución ao risco total, entre os tres factores de risco (perigosidade, vulnerabilidade e exposición); distinguir entre perigo e risco. Ademais, aprenderán e aplicarán a cada caso concreto os principais métodos de predición e prevención.

Trátase de que sexan capaces de levar a cabo unha investigación para avaliar os riscos máis frecuentes que pode sufrir unha zona xeográfica do noso país, tendo en conta as súas características climáticas, litolóxicas e estruturais, e as debidas ao impacto humano, realizando un informe no que se indiquen algunhas medidas para mitigar os riscos.

Por último, tratamos de que se comprendan as causas polas que no noso país o risco de erosión é moi elevado; da influencia que teñen os factores que incrementan a erosividade, como o tipo de precipitacións; ou a erosionabilidade, como o relevo, a litoloxía ou o testo vexetal; e a acción humana nos procesos erosivos: ademais, pretendemos que se coñezan algunhas medidas para a protección dos nosos chans.

8. Investigar as fontes de enerxía que se utilizan actualmente en España e o resto de Europa, avaliando o seu futuro e o doutras alternativas enerxéticas.

Pretendemos que os alumnos aprendan a realizar pequenas investigacións, solicitando datos sobre as fontes de enerxía utilizadas no noso país e na UE, sobre a súa dependencia do exterior e sobre o seu futuro, avaliando ademais a súa rendibilidade.

Ha de avaliarse o coñecemento sobre as fontes de enerxía utilizadas, valorando, dende un punto de vista sostible, as distintas alternativas: combustibles, hidroeléctrica, biomasa, fósiles, eólica, solar, xeotérmica, mareomotora, nuclear, etcétera.

9. Analizar o papel da natureza como fonte limitada de recursos para a humanidade, distinguir os recursos renovables ou perennes dos non renovables e determinar os riscos e impactos ambientais derivados das accións humanas.

Pretendemos que os alumnos aprendan a clasificar os recursos en renovables e non renovables; que comprendan o significado da devandita clasificación e que aprendan que a renovabilidade dun recurso renovable está condicionada o ritmo da súa utilización.

Preténdese que sexan capaces de:

· Analizar as causas e os efectos das variacións en canto ao seu uso.

· Analizar gráficos e táboas de datos sobre a evolución do consumo enerxético e de minerais en España e no mundo e avaliar os impactos derivados da extracción, transporte e consumo dos recursos enerxéticos e minerais.

· Comparar as vantaxes e inconvenientes do uso das fontes enerxéticas tradicionais convencionais coas alternativas.

· Detectar, criticar e achegar unha serie de medidas para evitar os impactos producidos pola explotación dos recursos, valorando a importancia dos «custos ocultos», e da posta en práctica duns mecanismos de ecoeficiencia.

10. Determinar os beneficios que se obteñen da explotación de recursos enerxéticos, minerais, hídricos, forestais, pesqueiros, etc., considerando os prexuízos do seu esgotamento e os do impacto ambiental producido pola devandita explotación.

Trátase de que aprendan a:

· Elaborar esquemas, mapas conceptuais, diagramas causais ou informes sobre os recursos e os seus tipos, sacando conclusións sobre o uso sostible de cada un deles.

· Analizar e valorar as causas e as consecuencias da insostenibilidade ecolóxica e económica da explotación de todo tipo de recursos.

· Planificar e avaliar a situación dos recursos hídricos dunha zona concreta, a partir dos datos do ciclo da auga, aplicando medidas encamiñadas a aumentar os devanditos recursos e outras medidas como a reutilización de auga.

11. Recoñecer o ecosistema como sistema natural interactivo, coñecer os seus ciclos de materia e fluxos de enerxía, interpretar os cambios en termos de sucesión, autorregulación e regresión, recoñecer o papel ecolóxico da biodiversidade e o aproveitamento racional dos seus recursos.

Trátase de avaliar se o alumnado é capaz de identificar o ecosistema como un sistema e de manexar modelos de cadeas tróficas, redes tróficas, fluxo de enerxía e ciclos de materia. Hase de avaliar a valoración da biodiversidade, a importancia das perdas de enerxía en cada nivel trófico e as súas repercusións prácticas no consumo de alimentos. Trátase tamén de avaliar se o alumnado é capaz de identificar os estadios de sucesión dun ecosistema e a resposta do medio natural a alteracións humanas como os incendios e a contaminación.

12. Indicar as repercusións da progresiva perda de biodiversidade, enumerando algunhas novas alternativas para frear esa tendencia.

Pretendemos que o alumnado saiba valorar a biodiversidade na súa tripla dimensión como un legado recibido, froito de millóns de anos de evolución que é necesario preservar, como a lingua e a cultura. Ademais, que sexan capaces de determinar as causas naturais e inducidas que a poñen en perigo e de enumerar algunhas medidas de carácter persoal, social ou político para a súa preservación.

13. Explicar, nunha cadea trófica, como se produce o fluxo de enerxía e o rendemento enerxético de cada nivel, deducindo as consecuencias prácticas que deben terse en conta para o aproveitamento dalgúns recursos.

O obxectivo é que o alumnado aprenda a aplicar a regra do 10%, valorando que as perdas en forma de calor fan diminuír o rendemento enerxético de cada nivel; e que sexan capaces de extrapolar as repercusións prácticas que ten, por exemplo, o feito de consumir maioritariamente alimentos dos últimos niveis tróficos.

14. Caracterizar o chan e o sistema litoral como interfases, valorar a súa importancia ecolóxica e coñecer as razóns polas cales existen en España zonas sometidas a unha progresiva desertización, propoñendo algunhas medidas para paliar os seus efectos.

Trátase de avaliar a capacidade para describir as características propias do chan e o litoral, recoñecer ao mesmo tempo aqueles compoñentes que lles dan unha entidade propia, complexa e estable e explicar mediante argumentos fisicoquímicos e biolóxicos, as razóns da súa importancia ecolóxica. Tamén se valorará se se comprendeu a influencia de factores como o tipo de precipitación, o relevo, a litoloxía, a cobertura vexetal ou a acción humana, e se se coñecen algunhas medidas para evitar a desertización e a degradación do litoral.

15. Diferenciar entre o crecemento económico e o desenvolvemento sostible e propoñer medidas encamiñadas a aproveitar mellor os recursos, a diminuír os impactos, a mitigar os riscos e a conseguir un medio máis saudable.

Avaliarase se o alumnado comprende que a visión dos problemas ambientais tamén depende de criterios sociais, políticos e económicos e propón posibles melloras que mitiguen a situación baseándose en modelos conservacionista e/ou de desenvolvemento sostible.

Pretendemos que os alumnos aprendan a diferenciar, nun texto, ou en informacións de prensa, os argumentos do modelo conservacionista ou do desenvolvemento sostible, entendendo que a visión dos problemas ambientais varía segundo o grao de desenvolvemento económico e social e ten en conta diferentes intereses e criterios. Ademais, pretendemos que comparen eses dous modelos con outro: «a explotación incontrolada», e que aprendan a argumentar en contra deste último a partir das regras de Herman Daly e doutras novas elaboradas con finalidade de lograr a sostenibilidade ecolóxica, económica e social.

Ademais, o alumnado ha de aprender a identificar e avaliar o impacto ambiental dun determinado proxecto (obra pública, fábrica, etc.), mediante o uso dalgunhas técnicas, como as matrices de causa/efecto, de Leopold e outras, determinando a intersección entre as accións humanas e os efectos ambientais, e obtendo como resultado global unha valoración cualitativa do impacto.

E que sexan capaces de propoñer unha serie de medidas de tipo comunitario que poida seguir a cidadanía, encamiñadas a aproveitar mellor os recursos, a diminuír os impactos, a mitigar os riscos e a conseguir un medio máis saudable.

3. Contidos

3. a) Criterios de secuenciación dos contidos

Segundo se indica no Currículo Oficial pódese modificar a secuenciación oficial dos contidos e substituila por outra calquera sempre e cando non se perda a idea de interrelación entre todos os sistemas terrestres.
Tendo en conta as devanditas indicacións, apostamos por unha secuenciación de contidos baseada no estudio de problemas do mundo real dende unha óptica globalizadora ou holística, tanto a escala planetaria como rexional ou local, baseada no emprego de métodos que consideran a importancia das interaccións resultantes entre as partes e non tanto unha análise demasiado profunda das partes illadas; que promove á reflexión científica sobre os problemas ambientais, integrando achegas das diferentes disciplinas e das novas tecnoloxías da información e da comunicación; que induce á reflexión científica sobre os problemas ambientais, para o que se fundamenta na educación ambiental de tipo formal, que é capaz de orientar o alumnado cara á adopción de actitudes máis responsables respecto á deterioración do ámbito. Por outro lado, esforzámonos en incluír tamén as últimas novidades relevantes en materia de medio que nos pareceron máis relevantes e significativas.

As Ciencias Ambientais configúranse mediante a busca de isomorfismos de conceptos entre as outras Ciencias nas a apoian e na promoción de novos modelos teóricos nos que se xunten e integren Ecoloxía, Socioloxía, Economía, Xeografía, Historia e Dereito. Deste xeito promóvese a unidade da Ciencia a través dunha visión interdisciplinar e transdisciplinar.

Por outro lado, cremos que esta secuenciación de contidos pode ser doadamente adaptable a calquera grupo de alumnos/ás e susceptible das modificacións que se consideren pertinentes.

Agrupamos os 6 Bloques de contidos dos que consta en torno ao primeiro deles: Introdución ás Ciencias Ambientais, no que se introduce os alumnos no emprego de todas as ferramentas básicas e necesarias para abordar esta Ciencia, como son a dinámica de sistemas, as de avaliación dos riscos e as baseadas no emprego das novas tecnoloxías. Defínense os conceptos máis básicos e necesarios (recursos, impactos e riscos), analízase a evolución das relacións humanidade/natureza que desembocan na crise ambiental actual e proponse o desenvolvemento sostible como a medida máis eficaz para facelo fronte. Trátanse exhaustivamente as medidas para lograr a sostenibilidade, así como os principais métodos empregados para valorar o seu grao de consecución. Estes conceptos utilízanse como fío condutor ao longo do currículo da materia.

Por todas esas razóns consideramos necesario repartir o Bloque I en tres unidades didácticas en lugar dunha, co fin de expoñer con claridade todos aqueles contidos que serven como metodoloxía e fío condutor do resto dos Bloques, dándolle un carácter global e, por outro lado, adaptalos na medida posible á orde establecida na nova secuenciación. O resto das unidades están formuladas dunha forma concéntrica en torno á primeira: No Bloque II, ao igual que en edicións anteriores, incluímos as dúas unidades didácticas correspondentes á biosfera, por considerar máis motivadores e coñecidos polo alumnado, xa que se trata do sistema terrestre ao que pertence como ser humano, causante da inmensa maioría dos problemas ambientais, xa que a inmensa maioría destes resulta da sobreexplotación dos recursos naturais e da alteración dos ciclos bioxeoquímicos. Ademais, ao abordar neste Bloque os mecanismos de reciclado de materia, facilitarase a compresión doutros procesos, como a depuración das augas ou a formación do chan.

No Bloque III, agrupamos en dúas unidades didácticas os contidos correspondentes á xeosfera e riscos xeolóxicos. Na primeira estudamos a xeosfera como sistema e repasamos os conceptos básicos que van ser utilizados. Incluímos a clasificación dos riscos xeolóxicos, sen centrarnos no concepto de risco, por incluilo no Bloque I, para centrarnos nos de orixe interna: volcáns e terremotos. E na Unidade 7 estudamos os riscos xeolóxicos externos.

No Bloque IV introducimos catro unidades didácticas porque dividimos en dous a correspondente ás capas fluídas. Na primeiras delas tratamos a dinámica das masas fluídas e, na segunda, o estudio do clima. As outras dúas Unidades corresponden á contaminación atmosférica e a contaminación das augas.

Incluímos a contaminación lumínica (novo contido curricular) na Unidade de contaminación atmosférica.

Na Unidade 13, dedicada aos recursos enerxéticos, ampliamos o apartado correspondente aos biocombustibles, por ser un punto moi desenvolvido e moi debatido socialmente.

O Bloque V intégrano as Unidades didácticas de recursos e usos, introducindo nelas as novidades curriculares e a actualización dos contidos e táboas de datos.

Quitamos as Unidades didácticas da paisaxe e dos residuos para incluilas no Bloque VI, sendo esta secuenciación máis acorde co novo currículo, xa que ambas as dúas se inclúen dentro do Bloque dedicado á xestión ambiental.

O Bloque VI inclúe as dúas unidades anteriormente citadas, restándolles os contidos que desapareceron do currículo e a que estaba previamente: Cara a un desenvolvemento sostible. Esta última Unidade serve como peche do texto e é unha especie de reflexión final, xa que retoma os problemas enunciados no Bloque I, analizados no resto dos Bloques e detense na busca de solucións, locais, nacionais e globais. Resaltándose o significado dos principais acordos internacionais (que se foron introducindo nas Unidades correspondentes) e as técnicas preventivas e paliativas utilizadas como instrumentos de xestión ambiental.

Todos os novos contidos e as novas actividades que propoñemos neste novo texto foron levadas á práctica por nós nas nosas aulas, recollendo as suxestións dos nosos alumnos e alumnas de CTM coa finalidade de que sexan o máis comprensibles e atractivos posible.

3. b) Secuenciación dos contidos

Bloque I. Introdución ás ciencias ambientais

Obxectivos didácticos do Bloque I

• Utilizar a teoría de sistemas como instrumento de visión global.

• Demostrar que nun sistema se cumpren os principios termodinámicos.
• Analizar o significado das interaccións máis comúns entre os elementos dun sistema.

• Observar a función reguladora exercida nun sistema polas distintas realimentacións.

• Aplicar a dinámica de sistemas ao funcionamento do sistema Terra.

• Deseñar modelos dinámicos do sistema Terra, explicando as interaccións existentes.
• Simular os cambios climáticos acaecidos na Terra coa aparición da vida, comparándoos cos doutros planetas.

• Deseñar, analizar e valorar a capacidade de transformación do medio das diferentes sociedades humanas.

• Comprender e valorar as medidas máis axeitadas para a solución dos problemas ambientais.

• Diferenciar ante un problema ambiental os argumentos do modelo conservacionista e os propios do desenvolvemento sostible.

• Enumerar os principios que se deben aplicar para lograr un desenvolvemento sostible.

• Avaliar as diferenzas entre o sistema económico tradicional e o subsistema económico integrado na ecosfera.

• Definir a sostenibilidade na súa tripla dimensión e valorar o seu grao de seguimento segundo os indicadores PER.

• Determinar os diferentes factores que determinan un risco, explicar os principais sistemas de prevención e mitigación.

• Describir a importancia da simulación para predicir e previr os impactos ambientais.

• Coñecer e utilizar as técnicas máis modernas de investigación ambiental baseadas nas novas tecnoloxías da información e valorar a súa aplicación práctica.

• Interpretar as gráficas sobre os modelos do Mundo.

• Explicar os mecanismos básicos da toma de imaxes dende un satélite e do funcionamento dos sensores.

• Determinar as principais aplicacións da teledetección ao medio.

• Valorar a importancia dos SIX; os GPS e os satélites meteorolóxicos para a cooperación e coordinación internacional.

Unidade 1. Concepto de medio e dinámica de sistemas

Conceptos
• Uso dun enfoque científico: reduccionismo e holismo.
• Sistemas e dinámica de sistemas. Uso de modelos e os seus tipos.
• Estudio de modelos de sistemas «caixa negra» e «caixa branca».
• Entradas e saídas dun sistema.
• Sistemas illados, pechados e abertos.
• Os principios termodinámicos.
• Relacións causais e os seus tipos.
• As realimentacións e o seu significado.
• Fases na elaboración de modelos segundo a dinámica de sistemas.
• Algunhas aplicacións da Teoría de Sistemas Dinámicos: crecemento das poboacións, cambios ambientais no sistema.

• Terra (sen vida, con vida), comparación con outros planetas próximos.

• Distinguir con claridade entre o efecto invernadoiro e o incremento do efecto invernadoiro.

Procedementos
• Elaboración e interpretación de modelos de sistemas «caixa negra».
• Realización e interpretación de representacións gráficas sobre a traxectoria de evolución temporal de poboacións e emisión de hipóteses explicativas sobre a consecución do estado estacionario ou das variacións no límite de carga.
• Análise da absoluta interdependencia dos elementos que integran un sistema e do perigo que corre a súa estabilidade ao modificar tan só unha variable.
• Deseño e simulación de diferentes modelos sobre o uso dalgúns recursos, sobre algún tipo de riscos ou sobre a regulación do clima terrestre e dedución dos acontecementos encadeados que teñen lugar cando se altera ningunha das variables que os constitúen.
• Busca de información e aplicación da dinámica de sistemas aos cambios ambientais acontecidos na historia da Terra anteriores á existencia da vida.
• Comparación das condicións ambientais terrestres coas dos planetas próximos, analizando as causas da súa diferente evolución.
• Simulación de diferentes escenarios sobre a regulación do clima terrestre introducindo nun modelo as variacións da radiación incidente ou algunhas intervencións humanas.
• Aplicación da dinámica de sistemas aos cambios ambientais acaecidos como consecuencia da aparición da vida.
• Aplicación da dinámica de sistemas aos cambios ambientais acontecidos a consecuencia das actividades humanas na época actual, e realización dunha valoración crítica.
• Análise dun modelo climático utilizado para o GARP e descrición das previsións sobre o cambio climático se se duplican os diferentes gases de efecto invernadoiro.

Actitudes
• Valorar a importancia que teñen sobre o funcionamento dun sistema as modificacións puntuais dalgunha das variables que o constitúen, tanto se a intervención causa efectos positivos como negativos.
• Entender que pequenas modificacións introducidas nun sistema, aínda que á primeira vista parezan razoables, poden carrexar uns resultados inesperados e desastrosos.
• Asunción de feito de que todos e individualmente formamos parte dos sistemas naturais e que todos os nosos actos, por insignificantes que nos parezan, repercuten sobre estes.
• Valorar a importancia da hipótese de Gaia de Lovelock para os estudios do medio.
• Sensibilidade ante os cambios ambientais producidos na Terra de forma natural.

• Medio: definición e alcance. Uso dun enfoque científico: reduccionismo e holismo. Sistema e dinámica de sistemas. Uso de modelos. Modelos de sistemas caixa negra. Modelos de sistemas caixa branca. Modelos de regulación do clima terrestre.

Unidade 2. A humanidade e o medio

Conceptos

• Definición e clasificación de recursos e impactos.

• Evolución das relacións humanidade/natureza.

• Funcións económicas dos sistemas naturais. A crise ambiental.
• Diferentes modelos de políticas ambientais: a explotación incontrolada, o conservacionismo e o desenvolvemento sostible

• Principios básicos para a consecución da sostenibilidade económica, ecolóxica e social.

• Significado das Conferencias de Estocolmo e Río.

• Índices de medida da sostenibilidade: indicadores PER e Pegada Ecolóxica.

• Definición e clasificación de risco.
• Estudio dos factores que condicionan o risco.
• Planificación de risco e estudio dos métodos empregados para a súa predición e prevención tales como a elaboración de mapas de risco ou a ordenación do territorio.

Procedementos
• Avaliación, a través de modelos sistémicos, da evolución das relacións Humanidade-Natureza, analizando as súas consecuencias.
• Comparación entre os gastos de enerxía que teñen lugar nas diferentes etapas da historia da humanidade.
• Análise da evolución dos impactos ao longo da historia da humanidade.
• Deseño e aplicación de modelos sobre o uso dalgúns recursos ou sobre as relacións entre a humanidade e a natureza; e dedución dos acontecementos encadeados que teñen lugar cando se altera ningunha das variables que os constitúen.
• Dedución e discusión sobre a renovabilidade de certos recursos.

• Aplicación práctica da Traxedia dos Comúns a casos reais da vida diaria.

• Argumentación comparativa sobre as diferenzas establecidas entre as distintas políticas ambientais: desenvolvemento acelerado ou explotación incontrolada e desenvolvemento sostible.

• Detección e exposición dos custos ocultos dos produtos que utilizamos na vida diaria.

• Aplicación a casos concretos das regras de Herman Daly e dos outros principios de sostenibilidade para a consecución dun desenvolvemento sostible.

• Aplicación a casos concretos dos indicadores «PER» e do índice da «Pegada Ecolóxica».
• Consulta bibliográfica e de prensa diaria relacionada con noticias sobre os riscos máis comúns existentes no noso país.
• Distinción entre a contribución ao risco de cada un dos factores implicados neste.
• Interpretación e manexo de mapas de riscos.
• Aplicación das medidas de predición e prevención a situacións de riscos concretos.
• Busca de relacións e achega de argumentos sobre as razóns do agravamento dos danos derivados dalgún risco debido a determinadas accións humanas.

Actitudes
• Valoración crítica sobre a necesidade dos recursos utilizados na nosa vida diaria e reflexión sobre os gastos superfluos e sobre os custos ocultos. Asunción de actitudes persoais que impliquen un aforro de recursos.
• Proposta dunha serie de medidas tendentes á mellora das relacións Humanidade - Natureza.

• Valoración da importancia do punto de vista de que o sistema económico está incluído no ecolóxico e que non é independente del.

• Valoración da necesidade da existencia dunha serie de leis e de acordos internacionais tendentes a mellorar as condicións ambientais de toda a Humanidade.

• Comprender a necesidade de asumir unha serie de posturas de respecto a leis e acordos sobre o futuro do Planeta.

• Valoración da importancia da detección de indicadores PER e da inclusión da toma de decisións en diferentes modelos de explotación de recursos.

• Toma de conciencia sobre o significado da nosa Pegada Ecolóxica sobre o planeta Terra.

• Fomento de actitude crítica encamiñada a evitar, no posible, as situacións de risco derivadas dos modos de vida perigosos.
• Valoración da necesidade dunha planificación do territorio e unha lexislación determinadas que contribúan a paliar os riscos.
• Coñecemento e aplicación a casos concretos das actitudes que ha de seguir a cidadanía en cada risco concreto.
• Valoración da necesidade das accións persoais e comunitarias para a defensa do medio.
• Recoñecemento da necesidade de políticas ambientais axeitadas que promovan unha conciencia ambiental cidadá.
• Toma de conciencia sobre o consumo de determinados produtos que ocasionen unha deterioración do ambiente ou que impliquen sobreexplotación de recursos en calquera das fases do seu ciclo de vida.
• Fomento dun espírito crítico cara a determinadas actitudes políticas e sociais, relacionadas con temas ambientais.
Unidade 3. As novas tecnoloxías na investigación do medio

Conceptos
• Descrición das novas tecnoloxías aplicadas ao estudio do medio.
• Sistemas informáticos e simulación ambiental.

• Análise dos modelos World-2 e World-3.

• Coñecementos básicos dos compoñentes dun sistema de teledetección: sensor, radiacións electromagnéticas e tipos de imaxes.
• Enumeración das aplicacións prácticas da teledetección nos estudios do medio.

• Distinción entre os diferentes tipos de resolución dun sensor: espacial, temporal, radiométrica e espectral.

• Comprensión dos mecanismos básicos das imaxes RGB e das principais formas de tomar imaxes.

• Diferenciación entre os sensores microondas e os de varrido multiespectral.

• Os GPS.

• Os Sistemas de Información Xeográfica (SIX).

• Sistemas telemáticos de cooperación internacional.

Procedementos
• Planificación dunha investigación sobre os cambios de usos do territorio nunha zona concreta.
• Interpretación de gráficas sobre distintos escenarios dos Modelos do Mundo.
• Interpretación de fotografías de satélite RGB, dedución das técnicas utilizadas e das súas principais aplicacións en materia de medio.

• Aplicación e diferenciación das principais unidades radiométricas.
• Interpretación de imaxes de microondas.
• Interpretación de imaxes tomadas por radar: estereoscópicas, anaglíficas e de interferometría.

• Identificación e interpretación de imaxes de satélite nas que se inclúan indicadores de riscos ou impactos.

• Interpretación dun SIX e valoración da súa importancia.

• Análise e valoración dos principais sistemas meteorolóxicos de cooperación internacional.

Actitudes
• Valoración da necesidade das accións persoais e comunitarias para a defensa do medio.
• Recoñecemento da necesidade de políticas ambientais axeitadas que promovan unha conciencia ambiental cidadá.
• Toma de conciencia sobre o consumo de determinados produtos que ocasionen unha deterioración do ambiente ou que impliquen sobreexplotación de recursos en calquera das fases do seu ciclo de vida.
• Fomento dun espírito crítico cara a determinadas actitudes políticas e sociais, relacionadas con temas ambientais.

• Valoración da importancia da aplicación das novas tecnoloxías nos estudios ambientais.
• Recoñecemento da importancia das novas tecnoloxías para a cooperación intencional e valoración da súa utilidade práctica como medida de axuda e apoio aos países menos favorecidos economicamente.

Criterios de avaliación.

Bloque I (Unidades 1, 2 e 3)
• Interpretar e deseñar modelos ambientais do tipo «caixa negra» indicando as características que os definen, valorando a súa eficiencia e sendo capaces de deducir as diferenzas existentes entre estes e a realidade (deriva do criterio de avaliación número 1).
• Identificar as relacións causais simples e os bucles de realimentación que relacionan entre si as variables dun modelo referido a algún dos principais problemas ambientais, como o crecemento da poboación, a regulación do clima planetario ou a evolución das relacións Humanidade/Natureza, sendo capaces de interpretalos, deducindo unha serie de consecuencias encadeadas derivadas de calquera cambio nalgún dos parámetros (deriva do criterio de avaliación número 1).
• Investigar as fontes de enerxía utilizadas pola Humanidade ao longo da súa historia, avaliando a súa rendibilidade pasada e presente e a súa tendencia futura (deriva do criterio de avaliación número 7).
• Diferenciar, dende a óptica sistémica, entre un modelo de desenvolvemento que propicie a explotación incontrolada e outro que avogue por un modelo de desenvolvemento sostible (deriva dos criterios de avaliación números 1 e 15).
• Propoñer unha serie de medidas encamiñadas a paliar os problemas derivados dos cambios ambientais ou da explotación incontrolada dos recursos (deriva do criterio de avaliación número 9).
• Situar correctamente na escala do tempo xeolóxico os cambios ambientais de orixe natural acaecidos ao longo da historia do planeta e comparalos cos que teñen a súa orixe nas actividades humanas (criterio de avaliación número 2).

• Explicar as limitacións que presenta o sistema económico illado e resaltar os principios básicos para a súa inclusión dentro do sistema ecolóxico (deriva do criterio de avaliación número 1).
• Diferenciar ante un problema ambiental os argumentos de explotación incontrolada e os de desenvolvemento sostible (deriva do criterio de avaliación número 15).
• Detectar e sinalar os gastos ocultos dun produto, explicando as repercusións ambientais que pode orixinar (deriva dos criterios de avaliación números 1 e 9).
• Coñecer os mecanismos básicos das modernas técnicas de teledetección e telemática e sinalar as súas principais aplicacións no estudio e a mellora do medio e para previr, predicir e valorar os riscos (deriva do criterio de avaliación número 3).
• Avaliar un risco concreto en función dos factores que o condicionan, achegando unha serie de medidas axeitadas para reducilos, sempre que sexa posible (deriva dos criterios de avaliación números 4 e 9).
• Realizar un informe sobre riscos, a partir de noticias da prensa, indicando algunhas medidas para a súa predición ou prevención (deriva do criterio de avaliación número 4).
• Propoñer unha serie de medidas de tipo comunitario que poida seguir a cidadanía encamiñadas a mitigar os riscos xeolóxicos e a evitar os derivados dos modos de vida perigosos (deriva do criterio de avaliación número 15).

Bloque II. Biosfera

Obxectivos didácticos do Bloque II

• Interpretar e elaborar figuras ou gráficas sobre cadeas, redes e pirámides tróficas.
• Sinalar a importancia do reciclado de nutrientes.
• Aplicar a regra do dez por cento.
• Avaliar a eficiencia dos ecosistemas.
• Explicar as diferenzas de produtividade dos diversos ecosistemas continentais e oceánicos.
• Deseñar e simular, de xeito non formal, diversos modelos de autorregulación da comunidade.
• Valorar a importancia de preservar a biodiversidade.
• Recoñecer, criticar e achegar alternativas ás alteracións producidas polo home nos ecosistemas e nos ciclos bioxeoquímicos.

Unidade 4. Circulación de materia e enerxía na biosfera

Conceptos
• Definicións básicas.
• Relacións tróficas.
• O fluxo de enerxía.
• O reciclado de materia.
• Parámetros tróficos.
• Bioacumulación.
• Pirámides ecolóxicas.
• Factores limitantes da produción primaria.
• Ciclos Bioxeoquímicos.

Procedementos
• Interpretación e elaboración de figuras ou gráficas sobre cadeas, redes e pirámides tróficas.
• Análise da importancia do reciclado de nutrientes para o funcionamento do sistema Terra.

• Aplicación a casos concretos da «regra do dez por cento».

• Avaliación da eficiencia ecolóxica en distintos ecosistemas ou niveis tróficos.

• Análise dos factores limitantes da produción primaria e da necesidade das enerxías externas naturais e artificiais para evitalos.

• Comparación entre a produción primaria dos diversos ecosistemas continentais e oceánicos terrestres.

• Análise da importancia do bo funcionamento dos ciclos bioxeoquímicos, así como as súas consecuencias para o bo funcionamento do sistema Terra.

• Dedución das consecuencias ambientais derivadas da intervención humana sobre os ciclos bioxeoquímicos.

Actitudes
• Valoración da importancia de preservar a biodiversidade.

• Comprender a necesidade de respecto á Natureza para evitar as posibles deterioracións, tanto a nivel individual coma a escala local.

• Adopción dunha actitude crítica e busca de solucións alternativas ás alteracións producidas pola Humanidade sobre os ecosistemas e ciclos de materia.

Unidade 5. Organización e diversidade da biosfera

Conceptos
• Autorregulación das poboacións.
• Autorregulación da comunidade.
• Biodiversidade.
• Sucesión ecolóxica e concepto de madureza.
• Algunhas regresións provocadas pola Humanidade.
• Principais biomas terrestres.

Procedementos
• Deseño e simulación de diversos modelos representativos das relacións entre os seres vivos que constitúen a biocenose.
• Detección das intervencións humanas que poñen en perigo a autorregulación da comunidade dun ecosistema.
• Enumeración dunha serie de consecuencias encadeadas resultantes dalgunha alteración humana dos ecosistemas.
• Aplicación a casos prácticos do significado da competencia e de nicho ecolóxico.
• Detección dos impactos máis frecuentes que poñen en perigo a biodiversidade dun ecosistema concreto e exposición de medidas para a súa preservación.
• Interpretación de gráficas sobre o Índice do Planeta Vivente.
• Interpretación de gráficas sobre os incendios forestais, deducindo as causas que os orixinan e propoñendo as medidas máis axeitadas para facelos fronte.
• Análise da importancia do cumprimento do convenio CITES e aplicación a casos concretos de especies ameazadas no noso país.
• Interpretación e aplicación a casos concretos da lexislación básica sobre a protección da flora e a fauna.

Actitudes
• Valoración da importancia de preservar a biodiversidade e da necesidade de aplicar as medidas axeitadas para preservala.
• Comprender a necesidade de respecto á Natureza para evitar as posibles deterioracións tanto a nivel individual coma a escala local.
• Valoración da necesidade de protexer as zonas de alto valor ecolóxico e daqueles hábitats nos que existen especies ameazadas de extinción e valoración da importancia da súa conservación.
• Adopción dunha actitude crítica e busca de solucións alternativas ás alteracións producidas pola Humanidade sobre os ecosistemas e ciclos de materia.

Criterios de avaliación

Bloque II (Unidades 4 e 5)
• Explicar, a partir da dinámica de sistemas, o funcionamento natural da comunidade dun ecosistema e algunhas repercusións ambientais da acción humana sobre ela (deriva do criterio de avaliación número 1).
• Enumerar unha serie de repercusións en cadea derivadas da alteración dos ciclos bioxeoquímicos por acción humana (deriva dos criterios de avaliación 1 e 11).
• Explicar en cadeas tróficas terrestres e acuáticas como se produce o fluxo de enerxía e o rendemento enerxético de cada nivel, deducindo os factores que limitan o devandito rendemento e as consecuencias prácticas, que deben terse en conta para o aproveitamento dos recursos da biosfera (deriva do criterio de avaliación número 13).
• Indicar e valorar as repercusións da progresiva perda de biodiversidade, enumerando algunhas novas alternativas para a súa preservación (deriva do criterio de avaliación número 12).
• Propoñer unha serie de medidas de tipo comunitario que poida seguir a cidadanía encamiñadas a aproveitar mellor os recursos da biosfera (alimentos, biodiversidade) a diminuír os impactos que provocan regresións, a mitigar os riscos como a perda da biodiversidade ou a contaminación por bioacumulación e a conseguir un medio máis saudable (deriva dos criterios de avaliación 11, 12 e 15).

Bloque III. Xeosfera

Obxectivos didácticos do Bloque III
• Observar o funcionamento dinámico da xeosfera como un sistema con dúas entradas de enerxía e analizar os fluxos de enerxía e os ciclos de materia implicados nos procesos xeolóxicos internos e externos.
• Entender a relación existente entre os procesos naturais e os riscos xeolóxicos.
• Localizar xeograficamente os lugares sometidos a riscos sísmicos ou volcánicos e emitir hipótese sobre as súas causas probables.
• Determinar os diferentes factores de risco e valorar a influencia de cada un deles na súa intensificación.
• Recoller e analizar datos, interpretar mapas de risco e planificar o uso do territorio.
• Recoñecer e aplicar os métodos de predición e prevención para un risco concreto.
• Recoñecer, analizar e avaliar o papel desempeñado pola Humanidade na indución ou na intensificación dos riscos xeolóxicos de orixe interna (volcáns e terremotos) e externo (movementos de abas, aludes, arxilas expansivas, subsidencias e colapsos, inundacións e riscos derivados da alteración dos procesos de erosión/sedimentación).
• Investigar e avaliar os riscos máis frecuentes no lugar onde habitas, analizando os factores condicionantes de tipo litolóxico, topográfico, climatolóxico, biolóxico e inducidos pola acción humana.
• Elaborar e asumir unha serie de medidas axeitadas para mitigar determinados danos.
• Utilizar e interpretar imaxes de satélite nas que se recollan os efectos causados no terreo polos distintos tipos de risco xeolóxico.

Unidade 6. Xeosfera e riscos xeolóxicos internos

Conceptos
• Dinámica da xeosfera como un sistema con dúas entradas de enerxía.
• Ciclo de materia e fluxo de enerxía nos procesos xeolóxicos internos e externos.
• Diferenciación entre os procesos xeolóxicos externos e internos.
• Distinción entre os procesos xeolóxicos lentos e os paroxísmicos.

• O ciclo litolóxico e a tectónica global.
• Clasificación dos principais riscos xeolóxicos.
• Áreas de risco en España e no mundo.
• Riscos volcánicos. Orixe e distribución xeográfica. Estudio dos diferentes edificios e de erupcións volcánicas. Tipos de materiais emitidos e perigosidade destes. Perigos derivados do vulcanismo. Métodos de predición e prevención dos riscos volcánicos.
• Riscos sísmicos. Causas dos sismos e a súa distribución xeográfica.
• Medida dos sismos. Danos orixinados polos sismos.

• Métodos de predición e prevención.

Procedementos

• Análise das diferentes formas de manifestación de enerxía terrestre a escala espacial ou temporal e das repercusións da acción humana sobre a dinámica natural.

• Repaso da tectónica de placas e aplicación á distribución xeográfica de volcáns e terremotos.

• Elaboración de esquemas ou mapas conceptuais que expresen as transferencias de materia e enerxía nos procesos internos e externos. • Análise e comparación da enerxía liberada entre un proceso xeolóxico interno (os terremotos), o consumo enerxético mundial durante un ano e a enerxía liberada pola detonación simultánea de todo o arsenal atómico.

Actitudes
• Asunción do feito de que os riscos xeolóxicos forman parte natural da dinámica activa do Planeta.
• Fomento de actitude crítica encamiñada a evitar, no posible, as situacións de risco derivadas dos modos de vida perigosos.
• Valoración da necesidade dunha planificación do territorio e unha lexislación determinada que contribúan a paliar os riscos.
• Coñecemento e aplicación a casos concretos das actitudes que ha de seguir a cidadanía en cada risco concreto.
Unidade 7. Riscos xeolóxicos externos

Conceptos
• Riscos xeomorfolóxicos naturais e inducidos. Movementos gravitacionais de abas: factores condicionantes e desencadenantes; tipos; métodos de predición, prevención e corrección. Prevención e corrección de aludes. Subsidencias e colapsos: definición e métodos empregados para facelos fronte. Chans expansivos: métodos de prevención, detección e corrección. As inundacións: causas; diferenciación entre as inundacións fluviais e torrenciais; análise das características que as agravan; métodos de predición e prevención.
• Riscos mixtos. Riscos derivados da alteración dos procesos de erosión/sedimentación continental e costeira. Métodos de detección, prevención e corrección.
• Análise da lexislación básica existente en España sobre os riscos derivados da ocupación das canles fluviais e das zonas costeiras.

Procedementos
• Observación, análise e elaboración de conclusións a partir de debuxos ou fotografías sobre as relacións existentes entre determinadas estruturas xeolóxicas e os riscos derivados delas.
• Recoñecemento en fotografías ou saídas ao campo das pegadas deixadas no terreo polos diferentes procesos xeolóxicos.
• Consulta bibliográfica e de prensa diaria relacionada con noticias sobre os riscos máis comúns existentes no noso país.
• Interpretación e manexo de mapas de riscos e distinción entre a contribución ao risco de cada un dos factores de risco implicados nel.
• Aplicación das medidas de predición e prevención a situacións de riscos concretos.
• Busca de relacións e achega de argumentos sobre as razóns do agravamento dos danos derivados dalgún risco debido a determinadas accións humanas.

Actitudes
• Asunción do feito de que os riscos xeolóxicos forman parte natural da dinámica activa do Planeta.
• Fomento de actitude crítica encamiñada a evitar, no posible, as situacións de risco derivadas dos modos de vida perigosos.
• Valoración da necesidade dunha planificación do territorio e unha lexislación determinadas que contribúan a paliar os riscos.
• Coñecemento e aplicación a casos concretos das actitudes que ha de seguir a cidadanía en cada risco concreto.

Criterios de avaliación

Bloque III (Unidades 6 e 7)
• Explicar algunhas repercusións derivadas das alteracións debidas a intervencións humanas sobre a dinámica natural dos procesos xeolóxicos (deriva do criterio de avaliación número 1).
• Relacionar as interaccións enerxéticas entre as distintas capas do interior terrestre cos riscos derivados de volcáns e terremotos (deriva do criterio de avaliación número 7).
• Comparar o tempo de duración dos procesos xeolóxicos naturais lentos cos paroxísmicos (deriva do criterio de avaliación número 2).
• Avaliar un risco concreto en función dos factores que o condicionan, achegando unha serie de medidas axeitadas para reducilos, sempre que sexa posible (deriva dos criterios de avaliación números 7 e 9).
• Planificar unha investigación para avaliar os riscos máis frecuentes que pode sufrir unha zona xeográfica do noso país, tendo en conta as súas características climáticas, litolóxicas, estruturais e as debidas ao impacto humano (deriva do criterio de avaliación número 7).
• Realizar un informe sobre riscos, a partir de noticias da prensa, indicando algunhas medidas para a súa predición ou prevención (deriva do criterio de avaliación número 7).

• Propoñer unha serie de medidas de tipo comunitario que poida seguir a cidadanía encamiñadas a mitigar os riscos xeolóxicos e a evitar os derivados dos modos de vida perigosos (deriva do criterio de avaliación número 15).
• Utilizar modernas técnicas de teledetección e telemática para previr, predicir e valorar os riscos derivados dos procesos xeolóxicos internos e externos do planeta (deriva do criterio de avaliación número 3).

Bloque IV. Capas fluídas

Obxectivos didácticos do Bloque IV
• Enumerar as distintas fases das que consta o ciclo da auga, sinalando algunhas repercusións sobre este de determinadas actividades humanas.
• Explicar o significado da atmosfera como filtro protector das radiacións solares e como amortecedora da temperatura terrestre.
• Determinar as condicións atmosféricas de estabilidade e inestabilidade e explicar as súas repercusións sobre a dispersión da contaminación.
• Explicar con claridade o proceso de formación dos diferentes tipos de precipitacións.
• Interpretar mapas do tempo.
• Analizar as características climáticas que supoñen un risco no noso país e o mundo.
• Explicar o papel da hidrosfera como reguladora e amortecedora do clima terrestre.
• Explicar as repercusións climáticas de O NENO e da NAO.

• Representar e investigar as causas da existencia dos diversos climas na Terra.

• Consultar, debater e interpretar os diferentes cambios climáticos pasados presentes e futuros.

• Aplicar os acordos de Kioto a noticias da prensa, sinalando os mecanismos de flexibilidade e analizando o seguimento actual dos devanditos acordos.

• Utilizar técnicas diversas, físico-químicas e biolóxicas, para a detección da contaminación do aire e da auga.

• Interpretar a partir de mapas as condicións meteorolóxicas e topográficas que propician ou evitan o acúmulo de contaminantes atmosféricos.

• Elaborar esquemas ou informes sobre as distintas fases de depuración natural ou artificial da auga ou do aire.
• Manexar gráficos e esquemas para explicar as funcións da atmosfera e da hidrosfera.
• Recoller datos, investigar e elaborar informes relacionados con noticias da prensa sobre a problemática relacionada coas capas fluídas e sobre os seus efectos para a saúde das persoas, seres vivos ou materiais.
• Buscar e comentar algunhas leis ou decretos básicos sobre a contaminación do aire e da auga.
• Valorar a necesidade de cumprir medidas encamiñadas a reducir a contaminación da auga e aire.

Unidade 8. Dinámica das masas fluídas

Conceptos
• Funcionamento das capas fluídas e a máquina climática.
• O ciclo da auga.
• A atmosfera: composición e propiedades.

• Funcións da atmosfera: balance de radiación solar (o efecto invernadoiro natural) e a atmosfera como filtro protector (a ozonosfera).
• Dinámica atmosférica local: conceptos e principais parámetros.
• Dinámica vertical da atmosfera. Condicións de estabilidade e inestabilidade atmosférica.
• A dinámica atmosférica global: efecto de Coriolis e circulación xeral da atmosfera.

• A hidrosfera e o seu papel na regulación do clima. As brisas mariñas.

• Correntes oceánicas superficiais e profundas.

• O océano global: a fita transportadora e o fenómeno de El Neno.

Procedementos
• Manexo de gráficos e esquemas para explicar as funcións da atmosfera e hidrosfera.
• Interpretación de táboas de datos e gráficos sobre o ciclo da auga, a súa distribución global e dedución das alteracións causadas pola acción humana.
• Interpretación de datos para o cálculo do balance enerxético superficie terrestre-atmosfera a partir dos datos da enerxía solar incidente e a porcentaxe de calor emitida pola superficie terrestre que retorna cara a ela (efecto invernadoiro).
• Interpretación de gráficas sobre os diferentes tipos de gradientes verticais e dedución a partir destas das condicións atmosféricas existentes e da súa capacidade de dispersar os contaminantes.
• Interpretación das condicións meteorolóxicas e topográficas que propicien ou eviten o acúmulo de contaminantes atmosféricos.

• Análise da distribución no planeta dos diferentes tipos de ventos e dedución da súa dirección, tendo en conta o efecto de Coriolis.

• Analizar e describir a repercusión sobre o clima das distintas correntes oceánicas.

• Detectar e valorar as repercusións do El Neno e de La Nena sobre o clima das distintas rexións do planeta.

Actitudes
• Valoración da necesidade de cumprimento, por parte da cidadanía, das normas para reducir a emisión de gases de efecto invernadoiro encamiñadas a evitar o quentamento xeneralizado do planeta.
• Toma de conciencia da importancia da atmosfera e da hidrosfera polas súas funcións protectoras e reguladoras indutoras da existencia de vida.
• Actitude crítica respecto ás actividades humanas que orixinan un aumento das emisións de dióxido de carbono á atmosfera.

Unidade 9. Estudio do clima

Conceptos
• Funcionamento das capas fluídas e a máquina climática.
• O ciclo da auga.
• A atmosfera: composición e propiedades.
• Funcións da atmosfera: balance de radiación solar (o efecto invernadoiro natural) e a atmosfera como filtro protector (a ozonosfera).
• Dinámica atmosférica local: conceptos e principais parámetros.
• Dinámica vertical da atmosfera. Condicións de estabilidade e inestabilidade atmosférica.
• A dinámica atmosférica global: efecto de Coriolis e circulación xeral da atmosfera.

• A hidrosfera e o seu papel na regulación do clima. As brisas mariñas. Correntes oceánicas superficiais e profundas.

• O océano global: a fita transportadora e o fenómeno de El Neno.

Procedementos
• Manexo de gráficos e esquemas para explicar as funcións da atmosfera e hidrosfera.
• Interpretación de táboas de datos e gráficos sobre o ciclo da auga, a súa distribución global e dedución das alteracións causadas pola acción humana.
• Interpretación de datos para o cálculo do balance enerxético superficie terrestre-atmosfera a partir dos datos da enerxía solar incidente e a porcentaxe de calor emitida pola superficie terrestre que retorna cara a ela (efecto invernadoiro).
• Interpretación de gráficas sobre os diferentes tipos de gradientes verticais e dedución a partir destas das condicións atmosféricas existentes e da súa capacidade de dispersar os contaminantes.
• Interpretación das condicións meteorolóxicas e topográficas que propicien ou eviten o acúmulo de contaminantes atmosféricos.

• Análise da distribución no planeta dos diferentes tipos de ventos e dedución da súa dirección, tendo en conta o efecto de Coriolis.

• Analizar e describir a repercusión sobre o clima das distintas correntes oceánicas.

• Detectar e valorar as repercusións do El Neno e de La Nena sobre o clima das distintas rexións do planeta.

Actitudes

• Valoración da necesidade de cumprimento, por parte da cidadanía, das normas para reducir a emisión de gases de efecto invernadoiro encamiñadas a evitar o quentamento xeneralizado do planeta.
• Toma de conciencia da importancia da atmosfera e da hidrosfera polas súas funcións protectoras e reguladoras indutoras da existencia de vida.
• Actitude crítica respecto ás actividades humanas que orixinan un aumento das emisións de dióxido de carbono á atmosfera.

Unidade 10. Contaminación atmosférica

Conceptos
• A contaminación atmosférica.
• Fontes de contaminación do aire.
• Tipos de contaminantes. Substancias químicas. Formas de enerxía.
• Dispersión dos contaminantes.
• Efectos da contaminación do aire. Smog. Chuvia ácida. Burato na capa de ozono.

• A calidade do aire. Vixilancia da calidade do aire. Medidas de prevención e corrección.
• Contaminación acústica. Orixe e fontes produtoras de ruído.
• Efectos da contaminación acústica.
• Solucións fronte á contaminación acústica.
• A contaminación lumínica. Formas e fontes de contaminación lumínica. Efectos e solucións fronte á contaminación lumínica.

Procedementos
• Manexo de información sobre causas e axentes máis frecuentes da contaminación do aire e acústica. A contaminación lumínica.
• Identificación de situacións meteorolóxicas, topográficas, en diferentes zonas e a súa relación co grao de contaminación do aire.
• Utilización de técnicas biolóxicas para a determinación da calidade do aire.
• Investigación sobre os efectos que provoca sobre a saúde humana a contaminación do aire e a acústica.
• Utilización das novas tecnoloxías na busca de información para realizar pequenas investigacións relativas á contaminación atmosférica.
• Lectura de artigos divulgativos acerca da problemática da contaminación atmosférica e a súa análise posterior en pequenos grupos.

Actitudes
• Valoración da contribución dunha atmosfera limpa e sen ruídos a unha mellor calidade de vida.
• Adopción dunha actitude de participación e aceptación de accións encamiñadas ao mantemento dun aire máis limpo e sen ruídos.
• Valoración crítica das medidas propostas a nivel local, nacional e internacional en relación cos problemas xerados pola contaminación do aire, acústica e lumínica.

Unidade 11. Contaminación das augas

Conceptos
• Contaminación da auga.
• Orixe e tipos de contaminación.
• Factores e nivel de contaminación.
• Contaminantes da auga e os seus efectos. Contaminantes físicos, químicos

e biolóxicos.
• Efectos xerais da contaminación da auga. A contaminación de ríos e lagos, eutrofización. A contaminación de augas subterráneas. A contaminación da auga do mar.
• A calidade da auga. Parámetros e índices compostos.
• Sistemas de tratamento da auga para o consumo. Potabilización.

• Depuración das augas. Autodepuración das augas.
• Sistemas de depuración de augas residuais. Depuración natural ou branda e depuración tecnolóxica ou dura.
• Control e protección da calidade da auga.

Procedementos

• Manexo de información sobre causas, contaminantes da auga e efectos que ocasionan.
• Interpretación de esquemas, táboas de datos e gráficas dos efectos dos contaminantes da auga.
• Realización de diagramas causais que reflictan diversos efectos da contaminación das augas.
• Análise da calidade da auga utilizando técnicas químicas e biolóxicas sinxelas.
• Investigación sobre os efectos na saúde ocasionados pola contaminación da auga.
• Interpretación dalgúns artigos da lexislación española relativos á calidade da auga e o seu control.
• Identificación e interpretación mediante esquemas das fases de depuración das augas residuais.

Actitudes
• Rexeitamento de comportamentos, tanto en persoas coma na industria, que levan a unha diminución da calidade da auga e que hipotecan o seu uso.
• Adopción de actitudes que leven a unha menor contaminación das augas.

• Recoñecemento da necesidade de adoptar medidas a nivel familiar, local, administrativo, nacional e global para preservar a calidade da auga.

Criterios de avaliación

Bloque IV ( Unidades 8, 9,10 e 11)
Unidade 8

• Explicar algunhas das repercusións sobre a natureza derivadas das alteracións provocadas polo home nos ciclos dos gases produtores de efecto invernadoiro (deriva do criterio de avaliación número 1).
• Explicar as interrelacións entre os sistemas fluídos externos da Terra, orixe, estrutura e influencia sobre os demais sistemas, especialmente o humano (criterios de avaliación números 1 e 3).
• Indicar algunhas variables da dinámica atmosférica vertical que inciden na capacidade difusora da atmosfera, razoando, en consecuencia, cáles son algunhas condicións que provocan maior perigo de contaminación e distinguir as diferenzas da química ambiental nas diversas capas atmosféricas (deriva do criterio de avaliación número 3).

Unidade 9

• Investigar as causas e avaliar os riscos climáticos máis frecuentes no noso país (deriva dos criterios de avaliación números 7 e 15).

• Propoñer unha serie de medidas de tipo comunitario que poida seguir a cidadanía, encamiñadas a diminuír as emisións de gases de efecto invernadoiro (deriva do criterio de avaliación número 15).
• Indicar a importancia que teñen para a dinámica das masas fluídas os cambios de tipo natural: a distribución de terras e mares, os fenómenos volcánicos, os impactos de meteoritos, as variacións da radiación incidente, deducindo as súas repercusións sobre o clima (deriva do criterio de avaliación número 2).

• Utilizar modernas técnicas de teledetección e telemática para previr e predicir o clima, riscos asociados ao mesmo e outros problemas ambientais relacionados coas capas fluídas (deriva do criterio de avaliación número 3).
Unidade 10

• Explicar as causas e as repercusións da contaminación do aire, a contaminación acústica e a contaminación lumínica (deriva do criterio de avaliación número 5).
• Indicar os factores que inciden na capacidade da atmosfera para difundir contaminantes, razoando cáles son as características das emisións, as condicións atmosféricas e as características xeográficas e topográficas que poden provocar un aumento da contaminación atmosférica (deriva do criterio de avaliación número 5).

• Propoñer medidas encamiñadas a diminuír os impactos orixinados sobre a atmosfera e conseguir un medio máis saudable (deriva do criterio de avaliación número 15).

• Describir os diferentes efectos locais, rexionais e globais, indicando causas e consecuencias, ocasionados pola contaminación do aire (deriva do criterio de avaliación número 5).

• Deducir a partir dun mapa de risco o grao de contaminación acústica dunha zona, indicando as súas causas, valorando as posibles repercusións sobre a saúde e propoñendo medidas preventivas e correctoras ao devandito problema ambiental (deriva dos criterios de avaliación números 5 e 15).

Unidade 11

• Explicar causas e repercusións da contaminación das augas (deriva do criterio de avaliación número 6).

• Indicar as diferentes orixes da contaminación das augas, así como os contaminantes máis frecuentes (deriva dos criterios de avaliación números 6 e 9).

• Indicar aqueles factores que inflúen de forma positiva ou negativa nos niveis de contaminación das augas superficiais e subterráneas (deriva dos criterios de avaliación números 6 e 9).

• Describir a partir de esquemas, debuxos ou diagramas, as etapas do proceso de eutrofización das augas (deriva do criterio de avaliación número 6).

• Explicar mediante esquemas as fases da depuración das augas residuais urbanas e do tratamento das augas para o seu consumo (deriva do criterio de avaliación número 6).

• Explicar as repercusións da contaminación das augas e propoñer medidas encamiñadas a evitala ou mitigar os seus efectos (deriva do criterio de avaliación número 6).

• Utilizar técnicas químicas e biolóxicas sinxelas para detectar o grao de contaminación presente na auga, valorando o nivel de adecuación para o desenvolvemento da vida e consumo humano (deriva do criterio de avaliación número 6).

• Utilizar modernas técnicas de teledetección e telemática para detectar e previr a contaminación da auga de ríos e mares (deriva do criterio de avaliación número 3).
Bloque V. Recursos e usos
Obxectivos didácticos do Bloque V

• Elaborar esquemas ou mapas conceptuais sobre os recursos e os seus tipos, sacando conclusións sobre o uso sostible de cada un deles.
• Construír e interpretar diagramas causais ou gráficas sobre as causas e as consecuencias da insostenibilidade ecolóxica e económica da explotación de todo tipo de recursos.
• Manexar técnicas de detección do grao de erosión do chan a partir de datos meteorolóxicos, táboas de erosionabilidade, fotografías ou outros sinais indicadores do grao de erosión do chan.
• Recoller datos e elaborar informes sobre o estado actual, os seus principais usos e a distribución xeográfica dos recursos forestais, agrícolas, gandeiros e pesqueiros ao longo e ancho do Globo.
• Sinalar os principais impactos aos que se ven sometidos os ecosistemas continentais, oceánicos e os marxinais costeiros, a consecuencia da explotación dos recursos e determinar a importancia ecolóxica, económica e social da súa conservación.
• Manexar e analizar gráficos e táboas de datos comparativos sobre a evolución do consumo enerxético e de minerais en España e no mundo.
• Avaliar os impactos derivados da extracción, transporte e consumo dos recursos enerxéticos e minerais.
• Comparar as vantaxes e inconvenientes do uso das fontes enerxéticas tradicionais convencionais coas alternativas.
• Recompilar datos e elaborar pautas sobre medidas de aforro enerxético.
• Planificar e avaliar a situación dos recursos hídricos dunha zona concreta, a partir dos datos do ciclo da auga, aplicando medidas encamiñadas a aumentar os devanditos recursos e outras medidas como a reutilización de auga.

Unidade 12. Recursos da biosfera

Conceptos
• O chan como recurso. Definición e importancia. Composición e estrutura.
• Proceso de formación dun chan.
• Clasificación dos chans.
• A erosión do chan (grao, métodos de detección, avaliación e prevención). Control e recuperación de zonas erosionadas.
• Desertización e desertización.
• Erosión e desertización en España.
• Recursos forestais. Os beneficios do bosque. Uso sostible dos bosques.
• Recursos agrícolas e gandeiros. Evolución histórica. Estilos actuais.  Recomendacións para unha agricultura sostible.
• Recursos dos ecosistemas mariños e costeiros. Impactos sobre as zonas costeiras: as bioinvasiones. A pesca: tipos, problemas e recomendacións para unha pesca sostible. A acuicultura.

• A degradación dos ecosistemas marxinais vitais: manglares e arrecifes de coral, principais agresións, solucións.
• Impactos sobre as zonas costeiras.
• Arrecifes e manglares: a súa explotación abusiva.

Procedementos
• Elaboración de esquemas ou mapas conceptuais sobre os recursos e os seus tipos.
• Recollida de datos e elaboración dun informe sobre o estado actual dos recursos alimenticios na Terra e sobre a súa repartición xeográfica.
• Aplicar as técnicas de valoración do grao de erosión en función de determinados parámetros climáticos, botánicos ou topográficos.
• Manexo de técnicas de detección do grao de erosión do chan a partir do manexo de táboas ou da observación, directa en fotografías ou debuxos, de sinais de tipo físico ou de tipo biolóxico.
• Comparación entre os danos producidos no chan pola deforestación en función da súa intensidade e dos condicionantes climáticos.
• Construción de modelos causais sobre as causas da deforestación e as súas consecuencias.
• Análise dos problemas ambientais aos que se enfrontan a agricultura e a gandaría actuais.
• Aplicación da carta do chan a casos concretos.
• Recollida de información e elaboración de conclusións sobre o problema real da pesca en España e no mundo.
• Análise e valoración da evolución da pesca en España.
• Busca de relacións entre a riqueza pesqueira e a ocupación masiva das zonas costeiras.
• Detección dos impactos máis frecuentes das zonas litorais de alto valor ecolóxico e daqueles hábitats nos que existen especies ameazadas de extinción e valoración da importancia da súa conservación.

Actitudes
• Desterro do apaixonamento e fomento de imparcialidade ao analizar as verdadeiras causas dos problemas relacionados co esgotamento de recursos.
• Valoración da necesidade de conservar o chan, evitando accións que poidan destruilo.
• Valoración da necesidade de promover hábitos alimentarios que respecten máis a regra do 10%.

Unidade 13. Recursos enerxéticos e minerais

Conceptos

• Definición de enerxía, medidas.
• O uso da enerxía, calidade da enerxía, sistemas enerxéticos, rendemento e custos.
• Fontes de enerxía convencionais: tipos, vantaxes e inconvenientes de cada unha delas.
• Enerxías alternativas: derivadas do sol, mareomotora, xeotérmica, o hidróxeno como combustible e a fusión nuclear.
• Uso eficiente da enerxía.
• Os recursos minerais: recursos minerais metalíferos e non metalíferos (fertilizantes e materiais de construción).
• Evolución no uso dos distintos recursos minerais.
• O aluminio: explotación e impactos.
• Impactos de minas e graveras sobre o medio; lexislación.
• Recursos enerxéticos e minerais en España.

Procedementos

• Establecemento de relacións entre a calidade da enerxía coa súa utilidade e rendemento.

• Determinación das fases dun sistema enerxético concreto, sinalando os principais convertedores implicados e as perdas enerxéticas existentes.
• Recoñecemento e valoración dos custos ocultos dun produto.
• Manexo de táboas nas que se expresen as principais transformacións das medidas enerxéticas.
• Manexo de táboas ou gráficas sobre o consumo enerxético, descrición da súa evolución histórica e das tendencias futuras.

• Dedución das diferenzas de consumo entre os diferentes sectores ou países e do tipo de enerxía utilizada en cada caso.
• Investigación sobre o estado das fontes de enerxía tradicionais, realización de previsións sobre o seu esgotamento.
• Análise e debate sobre as vantaxes e inconvenientes dos diferentes tipos de enerxía utilizados, sacando conclusións prácticas.
• Busca de información sobre as fontes alternativas de enerxía, sinalando a súa eficiencia ou as súas limitacións de uso e planificación dunha serie de medidas para a súa posible implantación.
• Deseño de auditorías ou pequenas investigacións para detectar as perdas enerxéticas domiciliarias, elaborando unha serie de pautas para o uso eficiente da enerxía.
• Avaliación dos impactos derivados da extracción, transporte e consumo dos recursos enerxéticos e minerais.
• Interpretación de gráficas baseadas na representación do tipo e a cantidade de recursos minerais e a súa evolución, dedución de causas e efectos e extracción de conclusións.
• Análise da distribución xeográfica dos recursos enerxéticos e minerais do noso país a partir dun mapa, e dedución da súa dependencia ou independencia do exterior.

Actitudes
• Valorar a importancia da enerxía para a vida diaria.
• Detectar os gastos ocultos dos produtos e adquirir hábitos axeitados de consumo enerxético.
• Criticar as agresións ao medio producidas pola obtención, transporte e uso dos distintos recursos enerxéticos e minerais.
• Rexeitamento de actitudes que impliquen dilapidación e adopción de medidas que fomenten o aforro dos recursos enerxéticos e minerais.

Unidade 14. A auga, recurso básico

Conceptos
• O ciclo da auga: balance hidrolóxico.
• Influencia humana sobre o ciclo hidrolóxico.
• Usos da auga: urbanos; industriais; agrícolas; enerxéticos; navegación/ocio, e ecolóxicos ou ambientais.
• A xestión da auga. Planificación hidrolóxica: medidas de carácter xeral.
• Solucións de carácter técnico.
• Solucións de carácter político.
• Os recursos hídricos en España e a súa xestión. O Plan Hidrolóxico Nacional.

Procedementos
• Utilización de esquemas acerca do ciclo hidrolóxico para a realización de balances hídricos e análise das repercusións no uso que levan consigo as intervencións humanas neste.
• Investigación dos recursos hídricos dunha zona, realización do seu balance hidrolóxico, elaborando conclusións sobre o estado dos recursos hídricos da mesma e as necesidades de implantar medidas para facer máis eficiente o seu uso.
• Comparación a través de datos achegados en táboas ou gráficas dos diferentes usos a que se destina a auga no noso país e os usos a nivel mundial analizando as posibles diferenzas atopadas.
• Realización de cálculos sinxelos, a partir dos datos sobre recursos hídricos dunha cunca, sobre as cantidades de auga destinada a usos urbanos, agrícolas, industriais, e achegar medidas encamiñadas a rentabilizar o uso desta en cada un dos tres sectores.

• Manexo de información sobre os custos sociais, económicos e ambientais a que daría lugar a aplicación de medidas de carácter técnico dentro dunha planificación hidrolóxica.

• Utilización de táboas e outras fontes de información para a análise dos recursos hídricos en España e da súa xestión a través do Plan Hidrolóxico Nacional.

• Interpretación dos distintos apartados contemplados na Carta Europea da Auga e aplicación a casos concretos.

• Revisión dos obxectivos de PHN valorando os mesmos dende a óptica dun mellor aproveitamento dos recursos hídricos, o custo de infraestruturas previstas nel e do custo ambiental.

Actitudes
• Adopción e divulgación favorables ao aforro da auga e apoio ás iniciativas que as promovan.
• Rexeitamento de comportamentos persoais e industriais que leven consigo unha dilapidación de auga.

• Adquisición de actitudes críticas fronte ás solucións que se propoñen dende diferentes ámbitos na xestión da auga.

Criterios de avaliación

Bloque V (Unidades 12, 13 e 14)

Unidade 12

• Explicar as repercusións das alteracións provocadas pola humanidade na conservación do chan, dos bosques e na dispoñibilidade de recursos agroalimentarios e pesqueiros (deriva do criterio de avaliación número 1).
• Determinar os beneficios que se obteñen da explotación dos recursos forestais e alimenticios (agrícolas, gandeiros e pesqueiros), considerando os prexuízos do seu esgotamento e os do impacto ambiental derivado da súa explotación (deriva do criterio de avaliación número 10).
• Utilizar técnicas diversas para detectar o grao de erosión nunha zona concreta a partir dos factores que a condicionan e dos indicadores que a poñen de manifesto (deriva do criterio de avaliación número 14).
• Enumerar as razóns polas cales existen en España zonas sometidas a unha progresiva desertización, propoñendo algunhas medidas razoadas para paliar os seus efectos (criterio de avaliación número 14).
• Indicar as repercusións da progresiva perda de biodiversidade para o esgotamento dos recursos da biosfera, enumerando algunhas alternativas para o aproveitamento da biota mundial (deriva do criterio de avaliación número 12).

• Diferenciar ante o problema ambiental orixinado pola erosión e a perda de recursos forestais, agrícolas, gandeiros e pesqueiros, modelos económicos de explotación incontrolada dos de desenvolvemento sostible (deriva do criterio de avaliación número 15).
• Propoñer unha serie de medidas de tipo comunitario que poida seguir a cidadanía para aproveitar mellor os recursos forestais, agrícolas, gandeiros e pesqueiros, a diminuír os impactos derivados da sobreexplotación, a mitigar os riscos orixinados polo seu esgotamento e a conseguir un medio máis saudable (deriva do criterio de avaliación número 15).
• Utilizar modernas técnicas de teledetección e telemática para previr, predicir e valorar os riscos e os impactos ambientais derivados da explotación dos recursos (deriva do criterio de avaliación número 3).
Unidade 13

• Analizar a eficiencia dun sistema enerxético, sinalando as causas das súas perdas e deducindo medidas para mitigar as perdas (deriva do criterio de avaliación número 1).
• Investigar as fontes de enerxía que se utilizan en España e no mundo, avaliando o seu futuro e o doutras alternativas enerxéticas (deriva do criterio de avaliación número 8).
• Diferenciar diversos modelos de consumo enerxético deseñando outros sostibles (deriva do criterio de avaliación número 15).
• Propoñer unha serie de medidas de tipo comunitario que poida seguir a cidadanía encamiñadas a aproveitar mellor os recursos enerxéticos e a diminuír os impactos derivados do seu uso (deriva do criterio de avaliación número 15).
• Determinar os beneficios que se obteñen da explotación dos recursos enerxéticos e minerais, considerando os prexuízos do seu esgotamento e os do impacto ambiental derivado da súa explotación (deriva do criterio de avaliación número 10).
• Relacionar as interaccións enerxéticas entre as diferentes capas terrestres coa formación de enerxía xeotérmica e coa formación dos recursos minerais (deriva do criterio de avaliación número 7).
• Analizar as interaccións mutuas entre o sistema económico humano e os sistemas naturais terrestres, utilizar o concepto de recurso e clasificar os recursos enerxéticos e minerais en función do seu renovabilidade ou atendendo a outros criterios (deriva do criterio de avaliación número 4).
Unidade 14
• Analizar os diferentes usos da auga relacionando os seus límites co ciclo hidrolóxico (deriva do criterio de avaliación número 6).
• Relacionar as interaccións no ciclo da auga cun mellor aproveitamento (deriva do criterio de avaliación número 6).
• Recoñecer a importancia dunha axeitada xestión da auga a través dos plans hidrolóxicos (deriva dos criterios de avaliación números 9 e 10).
• Determinar os beneficios que se obteñen da explotación dos recursos hídricos, considerando os prexuízos do seu esgotamento e os do impacto ambiental derivado da súa explotación (deriva dos criterios de avaliación números 91, 4, 6 e 10).

• Deducir os obxectivos e medidas que se deben contemplar nunha boa planificación hidrolóxica relacionándoos cos obxectivos e medidas do noso Plan Hidrolóxico Nacional (deriva dos criterios de avaliación números 9 e 10).
• Propoñer unha serie de medidas de tipo comunitario que poida seguir a cidadanía encamiñadas a aproveitar mellor os recursos hídricos dos que dispoñen (deriva do criterio de avaliación número 15).

Bloque VI. Xestión ambiental

Obxectivos didácticos do Bloque VI

• Planificar enquisas sobre preferencias paisaxísticas, elaborar conclusións sobre estas.

• Identificar os compoñentes paisaxísticos a partir de fotografías.
• Analizar a calidade visual, a fraxilidade visual e a capacidade de absorción de impactos en paisaxes diversas.
• Recompilar, analizar e realizar unha valoración crítica a partir de datos sobre a recollida e tratamento de residuos no teu país ou na túa localidade.
• Clasificar o lixo doméstico segundo o destino e a capacidade de reutilización, valorar a necesidade de promover cambios de actitudes fomentando a redución do consumo, a reutilización e o reciclado («regra das tres erres») dos distintos produtos e recursos.
• Comentar textos sobre algunhas das conferencias internacionais sobre o medio, resumir os principais acordos alcanzados.
• Analizar as diferentes problemáticas dos países do Norte e os do Sur.
• Comparar as diferenzas establecidas ente a explotación incontrolada e o desenvolvemento sostible.
• Aplicar a lexislación a casos concretos de xestión ambiental.
• Manexar técnicas sinxelas sobre ordenación do territorio e diversas matrices de EIA.

• Analizar e avaliar a importancia da toma de conciencia cidadá sobre determinados produtos e da necesidade do establecemento de ecoetiquetas.

• Valorar a necesidade das accións persoais e comunitarias para a defensa do medio.
• Recoñecer a necesidade de políticas ambientais axeitadas que promovan unha toma de conciencia cidadá.

Unidade 15. A paisaxe como recurso

Conceptos
• Concepto de paisaxe.
• Historia das concepcións da paisaxe.
• A percepción da paisaxe.
• A composición da paisaxe: compoñentes; elementos visuais.

• Clasificación das paisaxes.
• Impactos producidos na paisaxe.
• Análise do impacto sobre a paisaxe: calidade e fraxilidade visual.
• Actuacións de corrección paisaxística.
• A conservación da paisaxe: os espazos naturais protexidos.
• Protección dos espazos naturais en España.
• Reservas da biosfera.

Procedementos
• Emisión de percepcións persoais ante diferentes tipos de paisaxes.
• Recompilación de datos sobre paisaxes preferidas no ámbito familiar do alumno, analizando os resultados.
• Descrición dos compoñentes e elementos de diferentes paisaxes.
• Determinación da calidade e fraxilidade visual en paisaxes dadas.
• Clasificación de paisaxes atendendo a criterios baseados nas súas compoñentes, usos ou fraxilidade.
• Detección e análise dos impactos máis frecuentes en distintas paisaxes, propoñendo medidas para a súa restauración.
• Recoñecemento das características das diferentes figuras de protección dos espazos naturais, a partir da lexislación española.
• Utilización de táboas ou outras fontes de información para realizar unha valoración crítica da influencia do turismo sobre os espazos protexidos en España.

Actitudes
• Valoración da paisaxe como recurso estético, recreativo e cultural.
• Adquisición de hábitos de respecto, coidado e defensa da paisaxe, rexeitando condutas que supoñan a súa deterioración. Orientacións metodolóxicas e resolución de actividades.

(Os textos que se presentan constitúen unhas orientacións metodolóxicas aplicables aos epígrafes homónimos do libro do alumno. Ao mesmo tempo, propóñense as solucións das actividades da Unidade tratada).
Unidade 16. Xestión dos residuos

Conceptos
• Concepto de residuo.
• Tipos de residuos: residuos sólidos urbanos; residuos sanitarios; residuos industriais; residuos radiactivos; residuos agrícolas, gandeiros e forestais.
• A xestión dos residuos: diminución e valorización de residuos; transformación e eliminación.
• A xestión de residuos en España.

Procedementos
• Interpretación de gráficas e táboas sobre a produción, orixe e tratamento dos diferentes residuos en Europa, España e as diferentes comunidades autónomas. Realización de cálculos sinxelos sobre produción de residuos.
• Identificación en esquemas e debuxos das fases que comprenden os procesos de reciclado dalgúns residuos.
• Busca de información sobre os sistemas de tratamento de residuos en España, analizando as repercusións da súa utilización.
• Busca de información en textos, artigos e na Rede sobre sistemas de tratamento de residuos.
• Identificación en artigos de divulgación de distintos métodos de xestión de residuos, a súa finalidade e valoración crítica destes.

Actitudes
• Valoración positiva da importancia dunha boa política de xestión dos residuos sólidos.
• Adopción de actitudes encamiñadas a diminuír os impactos xerados polos residuos.
• Valorar a importancia de adoptar un modelo de consumo baseado na aplicación da regra das tres erres.

Unidade 17. Cara a un desenvolvemento sostible

Conceptos
• Coordinación e cooperación internacional: acordos multilaterais sobre o medio.
• Sociedade e desenvolvemento sostible, o crecemento da poboación, os índices de desenvolvemento, o bucle da pobreza e a educación ambiental.
• Instrumentos de xestión ambiental: medidas legais, axudas financeiras, medidas fiscais, a ordenación do territorio, a Avaliación do Impacto Ambiental (EIA), a ecoeficiencia.

Procedementos

• Análise das diferenzas existentes entre os problemas Norte-Sur.

• Comparación entre nivel de vida e calidade de vida a partir de mapas.

• Busca de información e realización de comentarios sobre algunhas das principais conferencias internacionais sobre o medio, sinalando os principais acordos alcanzados.

• Coñecemento e manexo da lexislación ambiental e da nova lei do código penal, aplicándoos a casos concretos, como ordenación do territorio, EIA ou o concepto de «delito ecolóxico».
• Interpretación de matrices sinxelas sobre a capacidade de acollida para a ordenación do territorio.
• Manexo de técnicas sobre EIA. Avaliación de impactos a partir do uso de matrices diversas.

• Planificación dunha investigación sobre os cambios de usos do territorio nunha zona concreta.

Actitudes

• Valoración da necesidade das accións persoais e comunitarias para a defensa do medio.
• Recoñecemento da necesidade de políticas ambientais axeitadas que promovan unha conciencia ambiental cidadá.
• Toma de conciencia sobre o consumo de determinados produtos que ocasionen unha deterioración do ambiente ou que impliquen sobreexplotación de recursos en calquera das fases do seu ciclo de vida.
• Fomento dun espírito crítico cara a determinadas actitudes políticas e sociais, relacionadas con temas ambientais.
• Divulgación dunha serie de normas de aforro de auga e luz no ámbito escolar ou local.

• Defensa o medio propio e alleo.
• Valoración da importancia da aplicación das novas tecnoloxías nos estudios ambientais.

Criterios de avaliación

Bloque VI (Unidades 15, 16 e 17)
• Recoñecer paisaxes preferidas polo ser humano, indicando as causas da súa percepción subxectiva.
• Describir os compoñentes e elementos dunha paisaxe, valorando consecuencias da súa utilización.
• Avaliar a calidade visual e a fraxilidade dunha paisaxe, utilizando os factores que os determinan.
• Analizar os impactos que se produciron sobre paisaxes dadas (deriva dos criterios de avaliación números 4 e 9).
• Propoñer accións encamiñadas á recuperación das paisaxes (deriva do criterio de avaliación número 15).
• Valorar determinados hábitos ou condutas respecto ao uso e desfrute dunha paisaxe (deriva do criterio de avaliación número 15).
• Determinar os beneficios que se obteñen da explotación dos recursos, considerando os prexuízos do seu esgotamento e os do impacto sobre a paisaxe que orixina a súa explotación (deriva do criterio de avaliación número 10).
• Describir os compoñentes e elementos da paisaxe.
• Avaliar a calidade visual e a fraxilidade dunha paisaxe, utilizando os factores que os determinan.
• Definir o concepto de impacto paisaxístico (deriva do criterio de avaliación número 4).
• Enumerar figuras de protección de espazos naturais en España (deriva do criterio de avaliación número 15).
Unidade 16

• Explicar o concepto de residuo.
• Indicar algunhas variables que poidan incidir na diminución da produción de residuos (deriva do criterio de avaliación número 9).
• Enumerar os diferentes tipos de residuos indicando a súa orixe (deriva do criterio de avaliación número 9).
• Explicar o concepto de residuo.
• Analizar as vantaxes e inconvenientes dos diferentes sistemas de eliminación e tratamento dos residuos sólidos.
• Propoñer medidas de tipo familiar ou comunitario encamiñadas a diminuír os impactos provocados polos residuos sólidos para conseguir un medio máis saudable (deriva do criterio de avaliación número 15).
• Analizar as vantaxes e inconvenientes dos diferentes sistemas.

Unidade 17

• Explicar as limitacións que presenta o sistema económico illado e resaltar os principios básicos para a súa inclusión dentro do sistema ecolóxico (deriva do criterio de avaliación número 1).
• Diferenciar ante un problema ambiental os argumentos de explotación incontrolada e os de desenvolvemento sostible (deriva do criterio de avaliación número 15).
• Indicar algunhas medidas preventivas de xestión ambiental, recoñecendo e valorando o significado da realización dunha EIA previa á realización dun proxecto e distinguindo a súa fase técnica, administrativa e de participación popular (deriva do criterio de avaliación número 15).

• Deseñar algunha matriz valorativa de accións-factores ou de accións- impactos, distinguindo as cuantitativas (Leopold) das cualitativas, recoñecendo a importancia da fase técnica da EIA como un instrumento preventivo de impactos ambientais (deriva do criterio de avaliación número 15).

• Propoñer unha serie de medidas de tipo comunitario e valorar as xa existentes como ecoauditorias ou ecoetiquetas, que poida seguir a cidadanía encamiñada a aproveitar mellor os recursos, a diminuír os impactos e a conseguir un medio máis saudable (deriva do criterio de avaliación número 9).
• Detectar e sinalar os gastos ocultos dun produto, analizando o seu ciclo de vida completo e explicando as repercusións ambientais que pode orixinar (deriva dos criterios de avaliación números 1 e 9).

• Planificar unha investigación sobre os problemas ambientais xerados nun territorio polos cambios de uso, utilizando métodos científicos, sociolóxicos, e históricos, recollendo datos de diversas fontes, analizándoos e elaborando conclusións, propoñendo alternativas e realizando un informe final (deriva do criterio de avaliación número 15).
• Coñecer os mecanismos básicos das modernas técnicas de teledetección e telemática e sinalar as súas principais aplicacións no estudio e a mellora do medio (deriva do criterio de avaliación número 3).
4. Contidos transversais
En cada Unidade teranse presentes os seguintes temas transversais:
• Educación ambiental que é intrínseca nesta materia e que estará presente en todas as unidades didácticas.
• Educación moral e cívica. O alumno ha de comprender, coñecer e valorar a importancia do cumprimento das leis existentes no noso país. Por exemplo, as relativas á Vida Silvestre ou á Protección da Flora e a Fauna. Ademais, aprenderá a criticar actitudes que supoñan unha dilapidación ou unha exposición a un determinado risco, valorando a necesidade da adopción dunha serie de medidas persoais, sociais ou políticas para lograr un ámbito máis seguro e saudable.

• Educación para a saúde. Estúdase en varios apartados, sobre todo nos referidos á contaminación de auga, aire ou chan e a estudar as consecuencias dos riscos de tipo tecnolóxico ou os naturais.
• Educación para o consumo. Tratarase reiteradamente. Por exemplo: análise da maior eficiencia enerxética conseguida cunha alimentación predominante do primeiro nivel trófico, serve para que o alumnado reflexione sobre os problemas ecolóxicos derivados dunha dieta maioritariamente carnívora; nalgunha actividade formulada para informar o consumidor sobre a existencia de custos ocultos, ou a dilapidación, implicada no consumo de determinados produtos ou recursos enerxéticos. Ademais, enxálzase o valor das ecoetiquetas para o fomento dun consumo responsable.
• Educación para a paz e a igualdade de oportunidades. Por exemplo a analizar e criticar o feito de que existan diferenzas Norte/Sur tan marcadas, o feito de que o patrimonio xenético do Sur está sendo comercializado polo Norte, o papel da muller, a igualdade entre os sexos, a pobreza, etcétera.
• Educación vial. Ao longo do curso académico introduciranse nas actividades, sempre que sexa posible, preguntas relativas a fomentar actitudes que eviten o elevado número de accidentes mortais que padecen os mozos, como consecuencia da condución temeraria ou o consumo de drogas ou alcohol, durante as fins de semana. Pensamos que será un momento moi axeitado á hora de abordar o tema dos denominados riscos tecnolóxicos ou culturais (Unidade 2).
• Interculturalidade. Proporanse actividades encamiñadas a valorar a relación custo-beneficio implicadas nos diferentes costumes e relixións dos distintos países. Por exemplo: os mitos da «vaca sagrada» e «o porco abominable» (Unidade 10).

5. Atención á diversidade
Dada a heteroxeneidade do alumnado que elixe esta materia, deseñáronse actividades de ensino-aprendizaxe de distinto grao de complexidade co fin de que poidan adaptarse ás diferenzas individuais no proceso de aprendizaxe. Neste apartado, teranse en conta tanto aos alumnos con dificultades coma aos máis avanzados. Non obstante, os criterios de avaliación constitúen os contidos mínimos que ten que alcanzar todo o alumnado. Por esta razón proporemos actividades que, aínda que sempre derivadas dos criterios de avaliación, serán abordadas dende diversos puntos de vista (como por exemplo, as relativas á regra do 10% ou á perda da biodiversidade) para que a totalidade do alumnado sexa capaz de conseguir ese obxectivo didáctico concreto.

6. Como traballar a lexislación
A lexislación referida ao medio é un instrumento preventivo e paliativo dos problemas ambientais moi importante e que figura no currículo oficial dentro do último Bloque de contidos, polo que debe ser considerado e recollido nesta materia. Se ben é certo que o alumnado non debe nin ten por que memorizar as diferentes leis ou convenios, si será capaz de buscalas e aplicalas a cada problema concreto. Por iso cremos interesante que se afagan comprobar se existe algunha lei específica para cada problema concreto e que describan as sancións contempladas nesta. dentro deste apartado na páxina final da unidade didáctica máis relacionada con cada unha das leis ou acordos, do seguinte xeito:

- A Carta da Terra (Conferencia de Río de 1992).
- Código Penal: Título XVI: Delitos contra os Recursos Naturais e o Medio. Protección da Flora e a Fauna.
- Código Penal: Título XVII: Incendios Forestais.
- A Carta europea do chan.
- A Carta europea da auga.
- A Carta europea da Ordenación do Territorio.
Ademais, sería aconsellable que o alumnado puidese consultar a Lexislación sobre medio, 15ª ed. (Editorial Civitas, Madrid, 2008), no relativo ás seguintes leis ou decretos:
- Patrimonio Natural e da Biodiversidade.
- Incendios Forestais.
- Protección da Atmosfera e de Calidade do Aire.
- Lei de Augas e normativa sobre verteduras ao mar.
- Notificación, Clasificación, Envasado e Etiquetado de Substancias

Perigosas.
- Avaliación do Impacto Ambiental (Real Decreto 1302/1886 e Real

Decreto-Lei 9/2000.
En cada comunidade autónoma deberíase consultar a lexislación específica.

7. Temporalización
Suxerimos un cambio na secuenciación que nos parece moi interesante dende o punto de vista didáctico. Trátase dos contidos relativos aos Instrumentos de Xestión Ambiental da Unidade 17, sobre todo o punto de Avaliación do Impacto Ambiental. Comprobamos que se deberían abordar antes co fin de que os alumnos os vaian aplicando a medida que xurda a necesidade e non se deixen para o final, cando o tempo fai imposible esta aplicación. Segundo o noso criterio, o momento máis axeitado para iso sería inmediatamente antes da Unidade 6 (Xeosfera e riscos xeolóxicos internos). Deste xeito poderíase ver as súas aplicacións a obras que inducen riscos, como construcións lineais, encoros, minaría; e posteriormente, pódense aplicar no Bloque V (Recursos e usos) a contidos tales como a sobreexplotación, a erosión, etcétera.
En canto á distribución temporal dos contidos pódese facer do seguinte xeito:

• Primeiro trimestre. Unidades 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7.

• Segundo trimestre. Unidades 7, 8, 9, 10, 11 e 12.

• Terceiro trimestre. O resto das Unidades, da 13 á 17, xa que este trimestre adoita ser moito máis curto e estas unidades son menos complexas, polo que é posible dedicalos menos tempo, sobre todo se se deu previamente parte ou toda a Unidade 17.
PROPOSTA XERAL DE AVALIACIÓN
A avaliación terá un carácter formativo e de punto de reflexión para encauzar a aprendizaxe e  tentar que sexa o máis significativa posible.

Como instrumento de avaliación teranse en conta tódolos materiais elaborados polo alumnado e todas as súas actividades, podendo concretarse nas seguintes actuacións:

· Valoración da actitude e participación xeral nas clases, teóricas e prácticas.

· Valoración do caderno de aula que incluirá as actividades de prácticas.

Estes dous apartados servirán para incrementar a nota final.

· Realización dunha ou dúas probas escritas por cada avaliación. No caso de ser dúas probas escritas, a nota prorratearase para sumarlle a cualificación dos traballos, se os houbese.
· Realización dunha proba escrita de recuperación da 1ª, 2ª e 3ª avaliación, con puntuación neste caso de 0 a 10.
· Realización dunha proba extraordinaria a final de curso para aqueles alumnos e alumnas que teñan só unha  avaliación suspensa, o resto dos alumnos e alumnas realizaran a proba extraordinaria de setembro.
Tendo en conta que cada avaliación ten tres oportunidades para ser superada, non se farán exames individuais, si un alumno/a, por unha causa xustificada, non pode presentarse ao exame, presentarase á recuperación.

Aqueles alumnos/as que non superen as probas escritas, non aprobarán a asignatura.

Aqueles/as alumnos/as que non asistan ás clases perderán o dereito de avaliación continua segundo os criterios sinalados no Regulamento de Réxime Interno do centro.
Valoración de cada proba escrita

Mentres non haxa outras indicacións do grupo de traballo da proba de acceso á universidade, o exercicio nesta materia comporase de cinco apartados. 

- O primeiro será un texto, relacionado con algún tema ambiental, extraído de medios de comunicación ou información e sobre o que se farán cinco preguntas das que se elixirán tres.

- O segundo apartado consistirá na presentación dunha táboa de datos, gráfico ou esquema, sobre o que se farán catro cuestión das que o alumno elixirá dous. 

O terceiro apartado consistirá de dous bloques con dúas cuestións cada un deles. O alumno deberá de elixir un dos bloques. En ningún caso poderán mesturarse as cuestións dos bloques. 

- O cuarto apartado consistirá na elaboración de catro frases, cada unha delas deberá incluír tres termos extraídos dunha serie de 15 que incluirá o texto da pregunta. Na frase poderán figurar outros termos non presentes no listado, mais non poderá repetilos nin empregar mais de tres na mesma frase.

- No quinto apartado do exame, alumno deberá explicar o significado de cinco termos elixidos entre 8, e explicar os conceptos que se indiquen sobre cada un deles.

- Na valoración de cada un dos apartados da proba se terá en conta que a terminoloxía e as expresións utilizadas sexan correctas e precisas e a capacidade para interpretar as lecturas, gráficos, datos, etc. formulados. 

- No primeiro, segundo e terceiro apartado da proba, valoraranse cada unha das cuestións formuladas ata un máximo de un punto. 

- Cada unha das frases construídas, no cuarto apartado, valoraranse con 0,25 puntos sempre e cando sexan correctas e estean construídas seguindo as normas especificadas. 

- Cada un dos conceptos do quinto apartado da proba, explicados de xeito correcto valoraranse ata 0,4 puntos. 
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Ciencias da Terra e Medioambientais
2º DE BACHARELATO
CONTIDOS MÍNIMOS

I. Introducción ás Ciencias Ambientais. (16-20 sesións)

I.1. A natureza sistémica dos problemas ambientais. (5 – 7 sesións)

Os problemas ambientais como interacción de sistemas naturais e socioeconómicos. Interdisciplinariedade das Ciencias Ambientais.

Sistemas: límites e compoñentes, estrutura e interaccións, cambios, homeostase e autoorganización. Complexidade e modelos dinámicos.

Os conceptos de recurso natural, residuo, impacto ambiental e risco natural dende a perspectiva da teoría de sistemas.

Aquí poderiamos aproveitar para introducir algúns dos conceptos básicos das ciencias ambientais: recursos (entradas), impactos (modificacións da estructura ou da dinámica), riscos (procesos e alteración dos mesmos), residuos (saídas).

I.2. Ciencia ambiental, información e novas tecnoloxías. (Non se dedicarán máis de 4 sesións)

Metodoloxía científica e comunicación da información, a súa fiabilidade. Acceso á información ambiental en internet.

Comentar os distintos tipos xerais de divulgación científico-técnica existentes (xornais, revistas de divulgación, publicacións técnicas, boletíns oficiais da administración....) e a fiabilidade de cada tipo. Tamén parece interesante que se realicen actividades de busca e manexo de información en internet.

Teledetección: técnicas e productos. Sistemas de Información Xeográfica (SIX): fundamentos, tipos e aplicacións. Modelos informáticos de simulación.

Recomendase aborda-lo tema dun modo práctico explicando só as ideas máis básicas. Así por exemplo, o fundamento do sistema de posicionamiento global (GPS) e, sobre todo, para qué, cando e como se pode utilizar cada elemento (novos aparellos, técnicas e software).

En varias ocasións poderemos utilizar estas ferramentas (por exemplo tomando datos do satélite TOMS no tema da destrucción do ozono, comentando gráficas resultantes dos modelos de simulación no tema de cambio climático, referíndonos os SIX cando se estudien os recursos asociados ós solos, ou na xestión de riscos ou de espacios naturais,...)

I.3. Cambios ambientais no pasado e crise ambiental. (7 – 9 sesións)

Intensidade e ritmo de cambio na historia da Terra: a evolución da xeosfera, hidrosfera, atmosfera e biosfera.

Preténdese enmarcar os cambios producidos pola humanidade no contexto de cambio ambiental continuo no que se atopan os sistemas naturais dende a orixe do planeta (pero resaltando as diferencias en intensidade e velocidade).

Os cambios ambientais de orixe antrópica: a súa relación coa evolución demográfica, das tecnoloxías e co modelo económico de crecemento continuo.

Crise ambiental e sostibilidade como alternativa. Principios operativos de sostibilidade.

II. Os subsistemas terrestres e a súa problemática ambiental (82 - 94 sesións)

II.1. A Biosfera. (20 – 24 sesións)

Os ciclos bioxeoquímicos como modelo de interacción dos subsistemas terrestres. 

Como orientación, deberiase incidir na especiación química (elementos do sistema), os depósitos (estrutura), os procesos implicados (xeolóxicos e biolóxicos) e a súa cuantificación mediante fluxos (dinámica). Desde o punto de vista ambiental, é interesante facer referencia á relación entre tamaño de depósito e fluxo (renovabilidade) e ás modificacións antrópicas. Segundo o ciclo tratado (C, N, S e P) estes aspectos terán diferente importancia relativa. 
Fluxo de enerxía nos ecosistemas, relacións tróficas, producción e eficiencias.

Neste apartado preséntanse diferentes conceptos: niveis tróficos, relacións, así como representacións do tipo das redes e pirámides tróficas. Aconséllase non pararse na parte máis descriptiva (como relacións tróficas) e incidir nos parámetros biomasa, producción e sobre todo productividades ou eficiencias (o concepto habitualmente peor comprendido), a fin de permitir a comparación de ecosistemas (especialmente entre terrestres e acuáticos) e reflexionar sobre a súa explotabilidade/conservación.

Cambios no tempo: dinámica de poboacións, sucesión e perturbación.

Respecto á dinámica de poboacións, pouco maís que traballar coas curvas clásicas para deixar ben establecidos os conceptos de potencial biótico e capacidade de carga (pódese relacionar con realimentación, ou aproveitar para relacionar con explotabilidade presentando o principio xeral de explotación máxima sostible en N=K/2).

Respecto ós cambios nas comunidades, deterse en sucesión o suficiente como para utilizar como indicadores de etapa conceptos xa vistos (parámetros tróficos, r e k-estrategas, homeostase) aproveitando para introducir o concepto clásico de diversidade ecolóxica e índices de diversidade, de modo que non se confunda co de biodiversidade que se verá un pouco máis adiante. A utilización de parámetros tróficos permite reflexionar sobre explotabilidade e perturbacións (a esencia de moitos problemas ambientais).

Distribución espacial: factores condicionantes.

Facer referencia aos grandes biomas planetarios para recapitular os factores condicionantes da distribución espacial. Diferenciar entre factores que operan a nivel oceánico dos que interveñen nos continentes. Tamén pódese aludir ás adaptacións asociadas a estes factores. 

Erosión de biodiversidade e conservación, os espacios protexidos.

O problema en sí da perda de biodiversidade deberá incluir catro aspectos: razóns para conserva-la biodiversidade, causas e consecuencias das actuais elevadas taxas de extinción, e medidas posibles para minimizar este problema. Diferenciar no posible a casuística global da rexional e local.

Precisamente en relación con estas medidas pódese aproveitar para introduci-la cuestión dos espacios protexidos: familiarización coas figuras ligadas á lexislación estatal, europea e autonómica. É conveniente tamén trata-los espacios protexidos desde aspectos educativos e económicos. 

Ecosistemas urbanos: o problema dos residuos.

Abordar o fluxo de materia e enerxía nunha aglomeración urbana. Facer referencia á definición, composición, clasificación, xestión e tipos de tratamentos para os Residuos Sólidos Urbanos e para os outros tipos de residuos (industriais , agrarios, sanitarios, radioactivos..). 
II.2. A Atmosfera. (18 – 20 sesións)

Estrutura vertical. Función protectora, regulación térmica e invernadoiro. Dinámica da troposfera, tempo e clima. Clima de Galicia no contexto ibérico.

A descrición da interacción da radiación solar coa atmosfera na vertical, expresada na curva de temperatura, permite explicar simultáneamente a estructura en capas, o papel protector (con especial incidencia na capa de ozono,) e ideas clave como a de inversión térmica e invernadoiro (lembrade co principal gas invernadoiro e o vapor de auga).

Por outro lado, da análise do balance da radiación váise á comprensión do motor da dinámica das capas fluídas (coa introducción da conservación do momento angular –Coriolis- xa temos a circulación xeral atmosférica). Complétase cunha somera descriptiva de aspectos como os núcleos báricos (anticiclóns e borrascas), mecanismos de precipitación (útiles na análise de riscos) e o papel do chorro e frente polar. Sobre a estabilidade na vertical, resaltar o papel dos citados núcleos e insistir no concepto de inversión; o traballo con curvas de gradientes é máis ben opcional pois sistemáticamente non se vai dispoñer deses datos (resultaría máis útil por exemplo unha descrición cualitativa das situacións que dan lugar ás distintas modalidades de inversión térmica).

Sobre o clima dar nocións básicas ligadas á identificación mediante climogramas e mapas dos tipos climáticos típicos das nosas latitudes. Tomaranse como referencia as peculiariades climáticas de Galicia: influencia atlántica (dinámica oceánica e atmosférica) e disposición do relevo.

Contaminación, orixe e características do smog e da precipitación ácida. Control da calidade do aire, medidas de prevención e corrección.

O tema céntrase na contaminación química (gases e aerosois). A nivel de conxunto será necesaria unha breve caracterización dos contaminantes e unha reflexión sobre os factores que condicionan a aparición de situacións de contaminación. En concreto, para os problemas de smog (sulfuroso e fotoquímico), de ozono troposférico e da precipitación ácida, habería que describir as sustancias implicadas, a procedencia destas, os mecanismos, no seu caso, e os efectos e medidas a tomar. 

Impactos globais: destrucción de ozono estratosférico e cambio climático inducido.

Neste caso debérase incluir tamén sustancias-mecanismos-efectos-medidas. 

No caso do ozono estratosférico a información que hai que aportar sobre mecanismos debe permitir unha explicación das observacións (¿por qué o burato sobre os polos e precisamente nunha época do ano?) incluindo a mención dos axentes destructores (Cl e Br), o papel dos sumidoiros (óxidos de nitróxeno e metano), das NEP e do vórtice polar.

Para o cambio climático, no que se refire a mecanismos, é importante introduci-lo concepto de forzamento de radiación, considerando que os dous factores mellor establecidos son o quentamento por incremento de gases de invernadoiro e o enfriamento por aerosois de sulfato. No Terceiro Informe do IPCC do ano 2001 ( www.ipcc.ch/ ) atópase información abundante (en español) sobre a base científica, os impactos e a súa mitigación .

II.3. A Hidrosfera. (18 – 20 sesións)

Ciclo hidrolóxico. Os recipentes hídricos: océanos e a súa dinámica, augas continentais superficiais e subterráneas.

Para o caso dos océanos indicar algunhas características químicas (ións e salinidade, pH, gases disoltos) e físicas (transmisión de luz, temperatura –termoclina-, densidade). Na dinámica, ademáis da mención de ondas e mareas, especificar algo máis sobre correntes, sinalando a circulación xeral oceánica e detallando algo a circulación no litoral (aplicado ó caso de Galicia, con referencia ás rías), sen esquecer a cuestión dos afloramentos. Isto será de utilidade para o apartado de producción biolóxica e para analizar impactos no litoral.

Nas augas continentais superficiais destaca-lo control da topografía –cuncas hidrográficas- referencia no estudio de recursos hídricos ou de riscos. Pódese obviar tódala descriptiva de Xeografía Física/Xeodinámica, sendo máis aconsellable aportar detalles só na medida en que se necesiten (por exemplo hidrogramas cando traballemos con risco de inundacións). Tamén podemos pasar por alto aspectos de limnoloxía (que aparecen nalgúns textos), pois xa ampliamos na parte referida á oceanografía de Galicia.

Sobre augas subterráneas, toca-las ideas básicas sobre acuíferos, con algunha referencia á situación en Galicia (véxase por exemplo "As augas de Galicia" do Consello da Cultura Galega).

Recursos biolóxicos na hidrosfera: pesca e acuicultura.

Trátase de dar unha idea xeral das posibilidades e problemas (sobreexplotación, efectos dos distintos tipos de captura sobre a dinámica das poboacións, impacto da acuicultura) destes recursos tanto a nivel mundial (véxase por exemplo os informes da FAO en www.fao.org) como para o caso de Galicia. 

Recursos hídricos: disponibilidade e demanda, xestión e planificación hidrolóxica.

Resaltar a diferencia entre as estratexias de xestión baseadas na demanda (racionalización do uso) frente as que buscan o incremento da dispoñibilidade (obras públicas). Dar pinceladas da situación mundial (hai informes recentes traducidos en www.unesco.org/water/wwap). Facer referencia explícita ó caso español realizando unha análise critica do Plano Hidrolóxico Nacional. 

Contaminación e calidade da auga. Tratamento e depuración. Outros impactos: sobreexplotación e salinización de acuíferos. Contaminación mariña.

Na parte descriptiva relaciona-las sustancias contaminantes coa súa procedencia (usos da auga). Evita-la confusión (presente nalgúns textos) entre contaminantes e indicadores de calidade. Facer referencia explícita á eutrofización. Resaltar a diferencia entre tratamento e potabilización nas ETAP e a depuración nas EDAR (o alumnado tende a confundilos). Dar nocións sobre a situación de calidade no contorno da UE (hai informes ó respecto, e tamén relativos a contaminación atmosférica e oceánica, á enerxía, etc na Axencia Ambiental Europea www.eea.eu.int/ ). Na contaminación mariña indicar a diferencia entre a omnipresente contaminación crónica (ausente dos medios de comunicación) e á ligada ás grandes catástrofes. 
II.4. A Edafosfera. (8 - 10 sesións)

O solo: concepto, compoñentes e organización. Rasgos xerais dos solos de Galicia en relación ós factores de edafoxénese. 

Nocións básicas que inclúan os conceptos de horizonte, textura, complexo de cambio, reserva de auga útil. Non hai que facer clasificación, pero no caso de empregar nomes, utilícense ós da clasificación FAO. Nos factores, destacar litoloxía e topografía a escala de Galicia. Utilizar o factor tempo para resaltar a vulnerabilidade dos solos (podemos considerar unha taxa media de formación de 1 tonelada por hectárea e ano, frente a unhas taxas de erosión medias en Europa e Norteamérica de 17 toneladas).

O solo como recurso e recursos biolóxicos asociados.

Dar unha idea dos usos posibles do solo, a incompatibilidade entre algúns deles, a importancia socioeconómica da crecente urbanización, e da necesidade de Ordenación do Territorio. Panorama dos recursos forestais e agrogandeiros a nivel mundial (son útiles os informes da FAO) e a nivel de Galicia.

Impacto das actividades agropecuarias e forestais. Erosión e degradación de solos, deforestación e desertificación.

Centrarse no fenómeno da desertificación e indicar as causas do mesmo relacionadas coas prácticas agrícolas, sobrepastoreo e destrucción/sobreexplotación forestal. Relacionar cada unha destas causas coas medidas para combater a erosión e a desertificación. Prescindibles detalles relativos á cuantificación da erosión (USLE, etc)

II.5. A Xeosfera. (20 - 22 sesións)

Panorámica da xeodinámica externa e interna en relación ós fluxos de enerxía incidentes na superficie terrestre. Xeodinámica e xénese de xacementos minerais

Esta panorámica non precisa dun resumo condensado da xeodinámica. Preténdese simplemente resaltar as relacións dos fluxos de enerxía con recursos e riscos (por exemplo, mediante o comentario dun simple esquema ou táboa de dobre entrada). Isto pódese completar cunha actividade semellante que relacione recursos e riscos con "elementos xeolóxicos" (litoloxía, estrutura/tectónica, clima) e "procesos xeolóxicos" (magmatismo/metamorfismo, actividade tectónica, proceso sedimentario). E dicir, trátase de poñer de manifesto relacións entre xeoloxía e aspectos de ciencia ambiental (hai que ter en conta que algunhas destas relacións xa foron exemplificadas (litoloxía con acuíferos ou con edafoxénese) ou serán ampliadas a continuación.

Complétase cunha idea básica de xacementos asociados a procesos internos e externos.

Recursos minerais, impacto da minería e restauración ambiental. Recursos enerxéticos e impacto da súa obtención e utilización.

Para os recursos minerais incidir no carácter non renovable, destacando a diferencia entre recurso e reserva, e sinalar alternativas ó consumo crecente: reciclaxe /segunda fusión, sustitución, diminución por incremento de eficiencia. Facer unha clasificación simple con referencia ós recursos galegos. Relacionar os impactos da minería coas medidas correctoras ou de restauración ambiental.

Os recursos enerxéticos considerarémolos no seu conxunto, independentemente de que a orixe sexa xeolóxica. Incidir na importancia do aforro / mellora de eficiencia. Comparar as distintas formas de enerxía en base á renovabilidade, ao impacto producido nas distintas etapas do sistema enerxético, e á viabilidade técnica/económica.

Riscos naturais: clasificación, avaliación, medidas preventivas e correctoras.

Trátase de poder aplicar os factores de risco (perigosidade, exposición, vulnerabilidade) aos casos de risco sísmico, volcánico, inundacións, inestabilidades de terreo (movementos de ladeira, sen esquecer subsidencias e colapsos, solos expansivos, etc.), e aos riscos ligados a procesos litorais e a fenómenos atmosféricos. Indicaranse tamén as medidas posibles de planificación para cada tipo de risco citado.

III. Medio ambiente, política e sociedade. (3 - 5 sesións)

III.1. A resposta do sistema humano.

Modelos socioeconómicos e medio ambiente: recapitulación. A diferente perspectiva dos países máis e menos desenvolvidos.

Instrumentos de xestión ambiental: Lexislación ambiental, ordenación do territorio e avaliación do impacto ambiental.

En caso de que se optara pola inclusión de aspectos socioecónómicos e lexislativos nas distintas unidades do bloque II, só restará presentar algunas ideas sobre Avaliación do Impacto Ambiental (destacando a importancia, desde o punto de vista da participación cívica, da fase de información pública e alegacións).
CRITERIOS DE AVALIACIÓN

· Utilizar un enfoque sistémico na aproximación á problemática ambiental, empregando modelos simples que representen a organización e dinámica dun sistema natural.
· Ubicar correctamente na escala de tempo xeolóxico os cambios ambientais de orixe natural acaecidos na historia do planeta, e comparalos cos relacionados con actividades humanas.

· Analisar as interacccións entre o sistema económico e os sistemas naturais, introducindo os conceptos de recurso, residuo, impacto e risco, e clasificando cada un destes segundo diferentes criterios.

· Coñecer as características do fluxo de enerxía nos ecosistemas, os factores limitantes da producción e as eficiencias, deducindo consecuencias prácticas para o aproveitamento de recursos biolóxicos.

· Indicar as causas e repercusións da erosión de biodiversidade, enumerando alternativas para frear esta tendencia.

· Explicar a dinámica dos sistemas fluidos da terra, con incidencia nas interrelacións atmósfera-hidrosfera e nas influencias sobre os demais sistemas terrestres.

· Indicar algunhas variables que inciden na capacidade da atmosfera para dispersar contaminantes, razoando cales son as condicións meteorolóxicas asociadas a maior risco de contaminación.

· Coñecer e interpretar parámetros físicos-químicos e bioindicadores para a detección do nivel de contaminación de augas e atmosfera, valorando a súa calidade en relación ás comunidades biolóxicas e, segundo o caso, a súa adecuación para o consumo humano ou os efectos da exposición.

· Establecer as relacións entre os fluxos de enerxía na xeosfera e os procesos xeolóxicos, os recursos e os fenómenos de risco.

· Utilizar o concepto de sostibilidade para a avaliación de diferentes alternativas relacionadas coa explotación de recursos naturais, mediante unha análise de beneficios (calidade de desenvolvemento socioeconómico) fronte ós perxuizos (esgotamento, impactos).

· Investigar as fontes de enerxía que se utilizan actualmente en Galicia e en España en comparación co resto de Europa, avaliando o seu futuro e o de outras alternativas enerxéticas.

· Planificar unha investigación para avaliar os riscos máis frecuentes que pode sufrir un territorio do noso país, considerando as súas características climáticas, litolóxicas, estruturais, xeomorfolóxicas e as debidas aos asentamentos humanos, realizando un informe no que se indiquen medidas mara minimizar os riscos.

· Enumerar as razóns polas que existen en España zonas sometidas a unha progresiva desertización, propoñendo algunhas medidas razoadas para paliar os seus efectos.

· Coñecer os principais pasos para a realización dun proceso de avaliación do impacto ambiental, e utilizar técnicas para a identificación e valoración de impactos asociados a un determinado proxecto.

· Distinguir para un problema ambiental concreto, as posicións e argumentos propios de distintos modelos socioeconómicos.

· Propoñer unha serie de medidas de tipo comunitario que poida segui-la cidadanía encamiñadas a aproveitar mellor os recursos, a diminuí-los impactos, a mitiga-los riscos e a conseguir un ambiente máis saudable.

· Utilizar técnicas basadas nas novas tecnoloxías da información e da comunicación como instrumentos en pequenas investigacións ambientais.

O exercicio nesta materia comporase de cinco apartados. 

· No primeiro figurará un texto, relacionado con algún tema ambiental, extraído de algún medio de comunicación ou información e sobre o que se farán cinco preguntas das que o alumno elixirá tres.

· O segundo apartado consistirá na presentación dunha táboa de datos, gráfico ou esquema, sobre o que se farán catro cuestión das que o alumno elixirá dous. 

· O terceiro apartado consistirá de dous bloques con dúas cuestións cada un deles. O alumno deberá de elixir un dos bloques. En ningún caso poderán mesturarse as cuestións dos bloques. 

· O cuarto apartado consistirá na elaboración de catro frases, cada unha delas deberá incluír tres termos extraídos dunha serie de 15 que incluirá o texto da pregunta. Na frase poderán figurar outros termos non presentes no listado, mais non poderá repetilos nin empregar mais de tres na mesma frase.

· No quinto apartado do exame, alumno deberá explicar o significado de cinco termos elixidos entre 8, e explicar os conceptos que se indiquen sobre cada un deles.

Na valoración de cada un dos apartados da proba se terá en conta que a terminoloxía e as expresións utilizadas sexan correctas e precisas e a capacidade para interpretar as lecturas, gráficos, datos, etc. formulados. 

No primeiro, segundo e terceiro apartado da proba, valoraranse cada unha das cuestións formuladas ata un máximo de un punto. 

Cada unha das frases construídas, no cuarto apartado, valoraranse con 0,25 puntos sempre e cando sexan correctas e están construídas seguindo as normas especificadas. 

Cada un dos conceptos do quinto apartado da proba, explicados de xeito correcto valoraranse ata 0,4 puntos.
PROPOSTA XERAL DE AVALIACIÓN
A avaliación terá un carácter formativo e de punto de reflexión para encauzar a aprendizaxe e  tentar que sexa o máis significativa posible.

Como instrumento de avaliación teranse en conta tódolos materiais elaborados polo alumnado e todas as súas actividades, podendo concretarse nas seguintes actuacións:

· Valoración da actitude e participación xeral nas clases, teóricas e prácticas.

· Valoración do caderno de aula que incluirá as actividades de prácticas.

Estes dous apartados servirán para incrementar a nota final.

· Realización dunha ou dúas probas escritas por cada avaliación. No caso de ser dúas probas escritas, a nota prorratearase para sumarlle a cualificación dos traballos, se os houbese.
· Realización dunha proba escrita de recuperación da 1ª, 2ª e 3ª avaliación, con puntuación neste caso de 0 a 10.
· Realización dunha proba extraordinaria a final de curso para aqueles alumnos e alumnas que teñan só unha  avaliación suspensa, o resto dos alumnos e alumnas realizaran a proba extraordinaria de setembro.
Tendo en conta que cada avaliación ten tres oportunidades para ser superada, non se farán exames individuais, si un alumno/a, por unha causa xustificada, non pode presentarse ao exame, presentarase á recuperación.

Aqueles alumnos/as que non superen as probas escritas, non aprobarán a asignatura.

Aqueles/as alumnos/as que non asistan ás clases perderán o dereito de avaliación continua segundo os criterios sinalados no Regulamento de Réxime Interno do centro.
Valoración de cada proba escrita

Mentres non haxa outras indicacións do grupo de traballo da proba de acceso á universidade, o exercicio nesta materia comporase de cinco apartados. 

- O primeiro será un texto, relacionado con algún tema ambiental, extraído de medios de comunicación ou información e sobre o que se farán cinco preguntas das que se elixirán tres.

- O segundo apartado consistirá na presentación dunha táboa de datos, gráfico ou esquema, sobre o que se farán catro cuestión das que o alumno elixirá dous. 

O terceiro apartado consistirá de dous bloques con dúas cuestións cada un deles. O alumno deberá de elixir un dos bloques. En ningún caso poderán mesturarse as cuestións dos bloques. 

- O cuarto apartado consistirá na elaboración de catro frases, cada unha delas deberá incluír tres termos extraídos dunha serie de 15 que incluirá o texto da pregunta. Na frase poderán figurar outros termos non presentes no listado, mais non poderá repetilos nin empregar mais de tres na mesma frase.

- No quinto apartado do exame, alumno deberá explicar o significado de cinco termos elixidos entre 8, e explicar os conceptos que se indiquen sobre cada un deles.

- Na valoración de cada un dos apartados da proba se terá en conta que a terminoloxía e as expresións utilizadas sexan correctas e precisas e a capacidade para interpretar as lecturas, gráficos, datos, etc. formulados. 

- No primeiro, segundo e terceiro apartado da proba, valoraranse cada unha das cuestións formuladas ata un máximo de un punto. 

- Cada unha das frases construídas, no cuarto apartado, valoraranse con 0,25 puntos sempre e cando sexan correctas e estean construídas seguindo as normas especificadas. 

- Cada un dos conceptos do quinto apartado da proba, explicados de xeito correcto valoraranse ata 0,4 puntos. 
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