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Tema 0: Introducion 6 método cientifico.

Contidos e procedementos:

0.1.- O método cientifico: etapas. O informe cientifico.

* Observacidon e experimentacion. Presentacién dos traballos cientificos.

* Uso de caderno de clase, algunhas normas que debe cumprir.

0.2.- Magnitudes fundamentais e derivadas. Medida de magnitudes.
* Concepto de magnitude fisica. Unidade de medida.
* Magnitudes fundamentais e magnitudes derivadas.

* AL como exemplo de magnitude fundamental e a S como exemplo de derivada.

0.3.- S.I. de unidades.

* Magnitudes fundamentais e unidades patrén de lonxitude, tempo, masa, temperatura e intensidade
de corrente eléctrica.

» Multiplos e submultiplos. Manexo de potencias de dez.
* Magnitudes derivadas. As superficies e volumes como exemplos de magnitudes derivadas.

* Conversion de unidades. Adicarse a lonxitudes, tempos, masas, superficies e volumes.

0.4.- Caracter aproximado da medida. Sensibilidade e precision. Cifras significativas.
* Notacidn cientifica.

* Comentar erro e sensibilidade na medida da lonxitude con unha regra dividida en cm ou dividida en
mm.

* Eleccién do niimero de cifras significativas correcto, redondeo.

0.5.- Analise de datos en taboas e graficos.

* Mostrar que hai taboas de datos que dan graficos en lifa recta e outros non
* Datos deducidos das relaciéons: y =ax e y =ax+b,.

0.6.- O traballo no laboratorio.

Todo traballo no laboratorio deberia ter en conta os seguintes elementos: titulo, obxectivos,
descriciéon da montaxe e material usado, procedemento seguido, toma de datos, facer as graficas que
se pidan, conclusions baseadas nos resultados obtidos, elaboracién de informe con todos estes puntos.
Seguridade no laboratorio, normas de conduta.

Blogue [: Estrutura e diversidade da materia.

Tema 1.1: Atomos, moléculas e cristais.

1.- Descontinuidade dos sistemas materiais.

* Historia das ideas acerca da estrutura da materia.

* Dalton (1776-1844) os &tomos como compoiientes basicos da materia.
2.- Natureza eléctrica da materia.

* Descubrimento das particulas constituintes dos &tomos: electrén, protén e neutrén

3.- Modelo atdmico de Rutherford. Estrutura atdbmica: nicleo e cortiza .



4.- Numero atdmico e numero masico. Elemento quimico.

Concepto de elemento quimico e a suia caracterizacion polo niimero atémico.
Consulta da tdboa periddica, relacionar simbolos e nomes.

Identificacion de elementos polo seu nimero atémico.

5.- Elementos quimicos e isotopos.

Que son is6topos? Identificar is6topos dun mesmo elemento.
Saber diferenciar 4tomos con diferente nimero de neutréns.

A partir de nimero masico e nimero atémico calcular nimero de electrons e de neutréns.

6.- Radioactividade. Enerxia nuclear.

Identificar algunha reaccién nuclear. Aplicaciéns das reaccions nucleares.

Que é fusion e fision? Enerxia nuclear: aplicacions, problemas que xorden dos residuos nucleares.

7.- Enlace quimico.

Taboa periddica: metais e non metais.

Formacidn de i6ns. Relacion entre nomes e simbolos dos elementos mais comuns.
Unidns entre atomos dun metal: cristais metalicos. Exemplos: Fe, Cu.

Unidns entre poucos atomos de non metais: moléculas covalentes.

Exemplos de moléculas sinxelas: 0,, H,, H,0, NH.

Unidns entre atomos de metais e non metais: cristais iénicos. Exemplos: NaC(l, CaF,,.

8.- Masas atomicas e moleculares. Concepto de mol.

Concepto de masa atdmica por comparacion co atomo de ;,C.

Concepto de masa molecular.

Calculo de masas moleculares en casos sinxelos: 02, HZO,CH4, C,H, etc.

Definicién de mol segundo nimero de Avogadro.

Equivalencia do mol en gramos.

9.- Formulas e nomenclatura das substancias mais comuns segundo normas da [UPAC.

Combinaciéns do osixeno con metais.

Combinaciéons do osixeno con non metais.
Combinaciéns entre metal e non metal: sales binarias.
Combinaciéns entre non metais.

Exemplos de oxidcidos mais comuns.

Nomear segundo a IUPAC e tamén o nome corrente. Exemplos: H,S0,

Acido sulftrico e tetréxido de dihidréxenoa

Problemas de: Tanto por cento dun elemento nun composto; relacionar gramos, moles e moléculas.

Tema 1.2.- Substancias puras e mesturas

1.- Estados de agregacion da materia: sélido, liquido e gaseoso.

2.- Teoria emético-molecular. Cambios de estado.

3.- Elementos e compostos.

Que son elementos. Exemplos. Que son compostos, exemplos.

Que son substancias puras e como se caracterizan polas stias propiedades.



4.- Substancias puras e mesturas.
* Por exemplos de mesturas homoxéneas e heteroxéneas.
* Caracterizar mesturas pola variabilidade das stias propiedades.
* Métodos de separacion de mesturas.
o Sélido de liquido: Filtracion
o Liquidos nos miscibles: Decantacién
o Mesturas de liquido: Destilacién.
5.- Disolucidns: compofientes e tipos.
* Concepto de disolucién. Disolvente e soluto.
* Exemplos de disoluciéns sélidas e liquidas.
6.- Expresion da disolucions.
* Tanto por cento en peso de soluto e de disolvente.
* Gramos de soluto por litro de disolucién.
* Moles de soluto por litro de disolucion.

* Problemas de:
Achar : a) tantos por cento en peso; b) gramos e moles de soluto nun volume de disolucién.

Bloque Il.- Cambios quimicos e as suas aplicacion.

Tema 2.1.-

1.- Cambios fisicos e cambios quimicos. Exemplos de cada tipo.
2.- Introducién 6s cambios quimicos. A reaccion quimica. Exemplos de reaccions.

3.- Ecuacions quimicas e o seu axuste

* Ecuaciéns quimicas de acidos con metais para dar sal e hidréxeno: Plantexamento e axuste.
* Axuste de ecuaciéns de combustién de compostos con hidréxeno e carbono.

* Axuste de ecuacions entre acidos e hidréxidos.

4.- A conservaciéon da masa nas reaccions quimicas.

* Calculos de masa en reacciéns quimicas sinxelas.

¢ Problemas de:
Axuste de reaccions de acidos con metais; calculo de masas en gramos e en moles.

Tema 2.2.- A Quimica na sociedade

1.- Elementos quimicos basicos nos seres vivos.

2.- A Quimica e o medio ambiente:

* O efecto invernadoiro, choiva acida, destrucién da capa de ozono, contaminacién de augas e solos.

3.- Petroleo e derivados.

* A orixe do petrdleo, como se extrae, como se transforma nas refinerias.

4.- Medicamentos.



Bloque llI: Enerxia e electricidade.

Tema 3.1.- Fontes de enerxia

1.- Concepto de enerxia. Enerxia cinética, potencial e mecanica. Unidades de enerxia: xulio (J), kwh
e cal.

2.- Fontes de enerxia, clasificacion: primarias e secundarias; renovables e non renovables;
convencionais ou tradicionais e non convencionais. Exemplos de cada unha délas.

a) Enerxias convencionais: petréleo, carbon, gas natural, enerxia hidraulica.
b) Enerxia nuclear. Fisién nuclear. Reactores nucleares.

3.- Enerxias alternativas:

* Enerxia solar: enerxia térmica e producion de enerxia eléctrica fotovoltaica.

* Enerxia edlica: aeroxenerador e parque e6lico.

* Qutras enerxias alternativas: xeotérmica, biomasa.

4.- Conservacion e degradacién da enerxia. Uso racional da enerxia.

* Algins exemplos de aforro de enerxia nas vivendas.

Tema 3.2.- Electricidade e magnetismo.

1.-Fen6menos eléctricos.

* Experimentos con péndulo eléctrico. Carga eléctrica.

* Tipos de cargas eléctricas: + e -.

* A electrizacion como unha transferencia de electrons.

2.- Repulsidn e atraccién entre cargas eléctricas.

3.- Lei de Coulomb. Unidades de forza, distancia, K e carga. Carga do electrén e o proton.
4.- Condutores e illantes. Fluxo_de cargas entre dous puntos: corrente eléctrica. Significado
cualitativo de resistencia eléctrica.

5.- Diferencia de potencial eléctrica. Xerador de corrente eléctrica. Unidades de diferencia de
potencial. Intensidade de corrente eléctrica. Unidades de intensidade de corrente.

6.- Medida experimental de diferencias de potencial e intensidade.

7.- Relacion entre diferencia de potencial e intensidade nun condutor: lei de Ohm. Unidade de
resistencia.

8.- Traballo eléctrico nunha resistencia. Enerxia consumida nunha resistencia. Potencia eléctrica.
Unidades. Transformacién de enerxia eléctrica en enerxia térmica: Lei de Joule.

9.- Andlise de circuitos eléctricos sinxelos.
¢ Circuito con xerador e unha resistencia.
* Asociacidn de resistencias en serie e en paralelo.

* Asociacion de xeradores en serie: exemplos.

10 .- A electricidade na casa.
* Producidn e transporte.
¢ Elementos do cadro de distribucion: limitador de intensidade.

* Interruptor xeral, interruptor diferencial, interruptores parciais.



* Cables, toma de terra, interruptores e chaves conmutadas
* Consumo nos diversos aparatos: ldmpadas, estufas, lavadora, etc.

* Interpretacion dalgins elementos do recibo da luz.



Criterios de avaliacion para 3° curso

- Distingui-las caracteristicas que diferencian o traballo cientifico doutro tipo de actividades.

- Estima-la importancia da medida e interpretar adecuadamente os datos obtidos no desenvolvemento
de traballo cientifico, empregando as cifras significativas e unidades do Sistema Internacional
apropiadas.

- Interpreta-la descontinuidade dos sistemas materiais a luz da teoria atémica.

- Establece-la natureza eléctrica da materia e distingui-las particulas constituintes do &tomo a partir

do modelo atémico de Rutherford. Aplica-los conceptos de nimero atémico e nimero masico para
calcula-lo nimero e tipo de particulas compofentes de isétopos e io6ns.

- Distinguir entre atomos e moléculas. Explica-las caracteristicas da uniéon de dtomos a través dun
enlace quimico e interpreta-las diferencias entre moléculas e cristais.

- Establece-lo concepto de mol. Identifica-la formula e 0 nome dos compostos quimicos , para calcula-
la sia masa molecular e describi-las stias propiedades e utilidade.

- Explica-las caracteristicas dos estados de agregacién da materia e dos procesos de cambio de estado
a partir da teoria emético-molecular.

Diferenciar entre elementos e compostos, substancias puras e mesturas, mesturas heteroxéneas e
homoxéneas, con exemplos de cada caso. Cofiecer métodos fisicos de separacion e purificacion de
mesturas e comproba-la sta utilidade no laboratorio. Aplica-las porcentaxes en masa asi como as
cantidades de soluto (en gramos ou en moles) e volume de disolucidn, para expresa-la
concentracion das disoluciéns.

Analiza-las diferencias entre cambios fisicos e cambios quimicos. Expresar reacciéns sinxelas
a través de ecuacions quimicas. Axuste de ecuacions como acidos mais hidréxidos, metais e
acidos, combustion de hidrocarburos. Calculo de gramos nunha reaccién quimica., .

Distingui-los tipos de formas de enerxia (cinética, potencial, quimica, .... Recofiece-las distintas fontes
de enerxia, asi como a obtencién da enerxia a partir dos recursos naturais. Identificar enerxias
renovables e non renovables.

- Caracteristicas das cargas eléctricas e fendmenos de electrizacidn. Propiedades relacionadas co
caracter condutor ou illante dos materiais. Manexo da lei de Coulomb en calculos sinxelos de duas
cargas. Carga do electrdn e proton.

Identifica-las diferentes magnitudes relacionadas coa corrente eléctrica e os compofientes basicos
dun circuito eléctrico. Aplica-la lei de Ohm en problemas e cuestions. Deseflar e montar circuitos de
corrente continua, levando a cabo medidas de intensidade e diferencia de potencial, que permitan
comprobar a lei de Ohm. Interpretar a grafica diferencia de potencial/intensidade.

Saber calcular aspectos enerxéticos e econdmicos do uso da corrente eléctrica na casa.
Interpretacion dalguns detalles do recibo da luz. Saber comprender como se pode aforrar enerxia e
polo tanto o consumo.



32 ESO: Relacion de algunhas practicas e actividades de desdobramento e outras
para fora da aula. Non se faran todas, faltan outras por propoiier.

1.- Medida directa e indirecta de superficies.

2.- Medida do volume dun cartén dos do leite. Medi-lo volume e a densidade dun corpo, p.e unha
pedra.

3.- Medida de tempos. Medida do periodo de oscilaciéon dun péndulo. Ver como lle afecta a amplitude e
a lonxitude 6 periodo.

4.- Volume dun cilindro: a) Por calculo (A-h = 7tr2h); b) Mergullamento nunha probeta e ver o
aumento de volume. Volume dunha gota de auga (coa bureta ou pipeta). Manexo de unidades de
capacidade e volume.

5.- Describe nunhas 20 lifias o que ocorre cando se quenta un cazo con auga ata ferver
6.- Utilizacion elemental do material do laboratorio de Quimica.

a) Medida de volumes: probeta, pipeta, bureta; b) Outro material: vidro de reloxo, vaso de
precipitados, tubo de ensaio, varilla de vidro, espatula, funil de decantacién; c) manexo do granatario
para medir masas.

7.- Disolve totalmente sal en auga ata chegar a saturacidn, evaporar durante varios dias ata que
fique no fondo a sal cristalizada. ;Podes ver a forma dalgtns dos cristais mais grandes?.
8.- (Esta experiencia pode realizala o profesor, e que os alumnos describan o que ocorre).

Cristalizacién: Disolver sulfato de cobre en auga quente hasta saturacién. Deixar enfriar e describir
que ocorre. Contestar preguntas relacionadas (cor, forma dos cristais, formula, etc).

9.- Cromatografia de clorofila en alcohol ou de tinta negra en auga, p.e.

10.- Ver reacciéns como: a) HC1 con Zn ou Mg; b) carbonato de calcio con HC1; c) Carbonato de sodio e
cloruro de calcio. Describir en cada caso o que ocurre. (Mostrar cdmo se quenta o tubo de ensaio; uso
de fenolftaleina e ver cambios da cor na segunda das reaccidns).

11.- Montaxe de circuitos eléctricos sinxelos con: a) Pila, cables e unha resistencia, medidas de
diferencia de potencial e intensidade; b) Duias ou tres resistencias en serie, medida da resistencia de
cada unha délas e a resistencia do conxunto.

12.- Obtencion experimental dunha lei fisica: relacién entre intensidade e a diferencia de potencial
nunha resistencia. Por de manifesto a lei de Ohm. Representacién grafica.

13.- Obtencién experimental dunha lei fisica: lei de Hooke. Medir alongamentos dun resorte en funcién
dos pesos engadidos. Representacion grafico dos resultados.



Contidos minimos

* Método cientifico: etapas. O informe cientifico.

* Concepto de magnitude fisica. Unidade de medida.

* Magnitude fundamental e magnitude derivada.

* S.I. de unidades. Multiplos e submaultiplos.

* Manexo de potencias de dez. Conversion de unidades.

* Caracter aproximado da medida. Precision. Notacidn cientifica. Cifras significativas. Redondeo.
* Analise de datos en‘taboas e graficos.

* Seguridade no laboratorio, normas de conduta.

* Descontinuidade dos sistemas materiais. Dalton: os atomos como compofientes da materia.

* Natureza eléctrica da materia. Particulas constituintes dos &tomos: electrén, protén e neutrén.

* Estrutura atémica: nudcleo e cortiza. Nimero atémico e numero masico. Elemento quimico. Is6topos.
Radioactividade. Fusion e fision. Enerxia nuclear: aplicacions.

* Taboa periddica: metais e non metais. Formacién de ions.
* Nomes e simbolos dos elementos mais comuns.

¢ Uniéns entre atomos de non metais: moléculas covalentes. Unions entre atomos de metais e non
metais: cristais iénicos. Unidéns entre atomos dun metal: cristais metalicos. Masa atémica, masa
molecular. Mol segundo o nimero de Avogadro. Equivalencia do mol en gramos.

* Nomenclatura das substancias comuns segundo normas da IUPAC: osixeno con metais, osixeno con
non metais, metal con non metal, non metal con non metal.

* Estados de agregaciéon da materia, s6lido, liquido e gaseoso. Teoria cinético-molecular. Cambios de
estado.

* Elemento e composto. Substancias puras e mesturas. Métodos de separacion de mesturas.
Disolucion. Expresion da concentracion de disolucidns, tanto por cento en en peso, gramos de soluto
por litro de disolucién, moles de soluto por litro de disolucion.

* Cambios fisicos e quimicos. A reaccién quimica. Ecuaciéns quimicas e o seu axuste.
* A conservacidn da masa nas reacciéns quimicas.

* Calculos de masa en reacciéns quimicas sinxelas.

* Transferencia de enerxia nas reacciéns quimicas: aplicaciéns 4s combustions.

* Fenomenos eléctricos: carga eléctrica. Carga do electrén e do protoén.

* Repulsion e atraccion entre cargas eléctricas.

* Lei de Coulomb. Movemento de cargas: circuito eléctrico.
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A ensinanza da Fisica e Quimica de 4° ESO tera como  obxectivo o desenvolvemento
das seguintes capacidades:

1. Comprender e expresar mensaxes cientificas utilizando a linguaxe oral e escrito con claridade
asi como outros sistemas notacion ou de representacion.

* Utilizar os ions de uso mais frecuente para formular compostos sinxelos.

* Interpretar ecuacién quimicas e elaborar graficas sobre datos fisicos e quimicos.

2. Utilizar os conceptos basicos de Fisica e Quimica para interpretar cientificamente os principais
fenémenos naturais e valorar algunhas aplicacién tecnoléxicas de especial importancia.

* Identificar, distinguir e clasificar sustancias puras, elementos e compostos quimicos.

* Relacionar algunhas propiedades quimicas dos elementos coa sta posicidn no sistema periédico.

* Observar, identificar e analizar as forzas e movementos que intervefien en distintas situaciéns da
vida cotia, emitindo posibles explicacidns sobre a relaciéon entre eles.

* Reconecer os efectos das forzas sobre corpos, tanto se estan en repouso como en movemento.

* Utilizar a lei da gravitacién universal para comprender as interacciéon que existen entre todos os
corpos con masa.

* Recofiecer a enerxia nas suas distintas manifestacions e as transferencias enerxéticas en forma de
calor ou de traballo.

3. Participar na realizacidén, en equipo, de actividades cientificas,

¢ Manexar instrumentos de medida valorando a medida efectuada.

* Realizar experiencias sinxelas para comprobar os cambios quimicos da materia.

» Realizar experiencias sinxelas para: calcular densidades dalgiins metais, relacionar magnitudes que
intervefien en movementos sinxelos, medir transferencia de enerxia en forma de calor.

4. Aplicar técnicas, propias da ciencia, en resolucién de problemas contribuindo ou desenvolvemento
da competencia matematica

5. Recoiecer e valorar o cofiecemento cientifico como un proceso, sometido a revisiéon continua,
ligado ao progreso da humanidade.

6. Buscar e seleccionar informacién sobre temas cientificos utilizando diferentes fontes e medios e
empregala para fundamentar e orientar vos traballos sobre temas cientificos, ou medio ambiente e
contrastar as opiniéns persoais

7. Comprender a importancia de utilizar os cofiecementos provenientes das ciencias da natureza para
satisfacer as necesidades humanas e participar na necesaria toma de decisions ao redor de problemas
locais e globais aos que nos enfrontamos.

8. Adoptar actitudes criticas fundamentadas no cofiecemento cientifico para analizar, individualmente
ou en grupo, cuestions relacionadas coa ciencia, a tecnoloxia e a sociedade.

9. Desenvolver habitos favorables a promocién da saide persoal e comunitaria, facilitando estratexias
que permitan facer fronte s riscos relacionados co consumo.



Contidos

1. Composicidn dos sistemas materiais.

Contidos conceptuais.

* Cambios fisicos e quimicos. Sistemas homoxéneos e heteroxéneos. Mesturas, disolucidéns e
substancias puras. Substancias puras compostas e elementos.

Contidos procedementais.

* Diferenciar cambios quimicos de cambios fisicos. Distinguir substancia pura de disolucion.
Distinguir un composto dun elemento quimico. Recofiecer os simbolos dos elementos quimicos.
Conecer as técnicas para separacion de mesturas.

Contidos actitudinais

* Recofiecer que as cousas non son sempre o que a primeira vista parecen ( a auga do mar non é unha
substancia pura), por iso é necesaria a investigaciéon cientifica. Interese pola observacién dos
fendbmenos naturais. Apreciar a utilidade das clasificacidns.

2. Introducién & estrutura atémico-molecular

Contidos conceptuais

* Descontinuidade da materia. Atomo: particulas fundamentais. Nimero atdémico, nimero masico,
isotopos e ions. Sistema periddico: propiedades periddicas e relacién entre a estrutura da taboa
periddica e os niveis de enerxia na cortiza dos 4&tomos.

* Enlace quimico covalente, iénico e metalico: nociéns elementais.
* Linguaxe quimica.
* Masa atdmica e masa molecular.

* Mol, n° de Avogadro e volume molar condiciéns normais.

Contidos procedementais.

* Situar correctamente as particulas fundamentais no &tomo. Manexo do Sistema Periddico.

» Usar a regra do octeto para explicar uniéns entre distintas clases de &tomos. Manexo, no laboratorio,

de cantidades de diversas substancias con equivalencias entre g e moles. Nomear e formular:
combinacions binarias entre os elementos do Sistema Periédico: hidruros, 6xidos,sales binarias.
Hidroxidos, hidracidos, oxiacidos e os seus sales.

¢ Calculo de: masas moleculares, n° de dtomos ou moléculas nunca cantidade de materia dada en
gramos ou moles, volumes medidos en condiciéns normais, concentraciéon de disoluciéns.
( molaridade, % en masa)

» Utilizacidn, no laboratorio de: probetas, pipetas, buretas e balanza. Use de modelos tridimensionais
para visualizar compostos

Contidos actitudinais

* Coidar o material de laboratorio.
* Valorar o papel que desempenan os modelos na explicaciéon do mundo en xeral. Curiosidade pola
orixe dos nomes dos elementos quimicos.

* Valorar a importancia dos elementos e compostos na vida cotia.



3. Reaccién quimica: célculos quimicos, enerxia e ve  locidade.

Contidos conceptuais

* Reaccion e ecuacion quimica: significado. Conservacién da masa.
* Rapidez das reacciéns quimicas.

* Factores que modifican a rapidez das reacciéns quimicas.

Contidos procedementais.

* Realizacién de experiencias nas que se observa a aparicién de novas substancias. Realizacién de
experiencias que permitan recoflecer reaccions exotérmicas e endotérmicas. Realizacién de
experiencias nas que se observan cambios na velocidade de reaccién. Axustar reacciéns simples por
tenteo.

* Interpretar a informacién dada por unha ecuaciéon quimica.

* Calculos das cantidades dos reactivos e produtos que intervefien nunca reaccién ( particulas, moles,
gramos e volumes en condiciéns normais).

* Recorfiecer os factores que afectan a velocidade dunha reaccién e explicar feitos como a necesidade
de arrefriar os alimentos par que se conserven mais tempo.

Contidos actitudinais

* Valorar a importancia da enerxia na vida diaria

* Valorar os riscos das reacciéons moi rapidas que desprenden gran cantidade de enerxia. Apreciar a
importancia das plantas como fonte de osixeno e alimentos producidos na fotosintesis. Valorar a
necesidade de facer medidas cuantitativas dos procesos quimicos. Valorar o traballo en equipo e a
stla importancia en toda actividade cientifica.

4. Os compostos de carbono

Contidos conceptuais

* Avida estd baseada no carbono Tetravalencia do carbono.
* Compostos organicos: hidrocarburos, alcois e acidos organicos

* Constituintes organicos dos seres vivos. Petroleo, gas natural e carbdn.

Contidos procedementais.

* Interpretaciéon das posibilidades de combinacién do atomo de carbono consigo mesmo, co
hidréxeno e con outros atomos. As cadeas carbonadas. Formulacion e nomenclatura dos
hidrocarburos, alcois e acidos.

* Nomear polimeros como o poliestireno, PVC, teflén e tamén proteinas, hidratos de carbono e lipidos.

Contidos actitudinais

¢ Valoracion de actitudes favorables a reducion, reciclaxe e reutilizacion dos materiais de envase e
embalaxe. Valoracién do efecto invernadoiro e a sua relaciéon co cambio climatico: medidas para stua
prevencion.



5. Medida de magnitudes

Contidos conceptuais

* Magnitude, unidade e medida.
* Magnitudes fundamentais e derivadas.

¢ Erros nas medidas.

Contidos procedementais

» Utilizacién de taboas para traballar con feitos experimentais. Relacionar as variables dun
experimento.

* Aprender a utilizar instrumentos par medir distintas magnitude fisicas. Recofiecer a precisiéon dos
instrumentos de medida. Calculos para expresar unha cantidade en distintas unidades.

Relacionar a precisién dun instrumento co n° de cifras que se utilizan para expresar unha medida

Contidos actitudinais

* Fomentar o coidado na toma de datos experimentais. Interese na confeccion de graficas.

* Valorar a utilizacion do Sistema Internacional como algo comuin a moitos pobos.

6. Estudo do movemento

Contidos conceptuais

* Descricion do movemento: Sistemas de referencia, posicidn, traxectoria e desprazamento.
¢ Movemento rectilineo e uniforme: velocidade.
¢ Movemento rectilineo e uniformemente acelerado: aceleracion.

¢ Movemento circular uniforme.

Contidos procedementais

* Realizacién de graficas a partir de ecuaciéns ou tdboas de datos. Interpretacion de graficas s-t, v-t e
a-t e das sdas ecuacidns. Realizacion de experiencias sinxelas. Estudo do caso particular do tiro
vertical.

Contidos actitudinais
* Valorar as posibilidades da linguaxe grafica.
* Fomentar o pensamento baseado no método cientifico.

* Valorar a claridade na expresion.

7. Forzas. Dinamica.

Contidos conceptuais

* Forzas como interaccion. Caracter vectorial

* Efectos das forzas: deformacion e cambio de velocidade.
* Lei de Hooke

* Principios da dinamica.

* Forzas de rozamento.



* Gravitacién universal: 0 peso.

Contidos procedementais

* Realizacién de experiencias sinxelas. Identificacidon de forzas. Representacion de forzas con vectores.
Utilizacién de dinamoémetros.

* Aplicacion da lei de Newton a situacions cotias.
* Analizar efectos das forzas sobre o movemento dos corpos.

¢ Obtencidén da resultante de forzas concorrentes.

Contidos actitudinais

* Valorar a autonomia de saber abordar problemas.

* Valorar a obtencién de leis a partir da realizacion de experiencias.

* Valorar unha linguaxe cientifica sinxelo que permite precisar ideas.
 Valorar a lei da gravitacién como un gran avance na comprensiéon do mundo.

* Valorar o traballo de resolucién dun problema ainda que non se chegue ao resultado correcto.

8. Presion en liquidos e gases

Contidos conceptuais

* As densidades de distintos obxectos. A densidade e as suas unidades.
* A presion e as sdas unidades: Pascal, mm de Hg, atmosfera e milibar.
* Presién hidrostatica.

* Teorema de Pascal.

* A presion atmosférica.

* Teorema de Arquimedes

Contidos procedementais

* Obter densidades medindo masas e volumes.

* Utilizacion de aparellos para medir a presién: barémetro, mandémetro.

» Relacionar presidns coas superficies sobre as que actiian forzas.

* Identificar as variables das que depende a presion no interior dos fluidos.

* Medir o empuxe que experimentan os obxectos mergullados en liquidos.

Contidos actitudinais

* Valorar a utilidade dos dispositivos hidraulicos.

* Favorecer o interese do alumno pola ciencia

9. Enerxia.

Contidos conceptuais

* Traballo e potencia
* Aproximacion 6 concepto de enerxia: afondamento no estudo no estudo dos cambeos.

¢ Transferencias e transformacions de enerxia.



* Calor. Temperatura.

* Enerxia cinética e potencial. Conservacién da enerxia.

Contidos procedementais

* Calculo do traballo e potencia numericamente.
* Identificar transformacidns enerxéticas en situacions cotias.
* Aplicacion dos conceptos de enerxia cinética e potencial a resolucién de problemas

* Relacionar a variacion de temperatura coa enerxia

Contidos actitudinais

* Valoracién da importancia da enerxia na calidade de vida. Valoraciéon ién da utilizacién dos recursos
naturais. Fomentar o aforro de enerxia nas actividades diarias. Identificaciéon do problema da
degradacion de enerxia.

CONTIDOS MINIMOS

Asimilacion dos conceptos de:

* Cambios fisicos y quimicos, sistemas homoxéneos y heteroxéneos, elemento quimico.
* Ordenacidén dos elementos quimicos: Sistema Periddico.

* Situacién dos elementos na Taboa Periddica e enlace quimico.

* Compostos con enlace iénico. Compostos con enlace covalente. Enlace metalico.

* Linguaxe quimico segundo normas [UPAC.

* Reaccion quimica. Calor de reaccion: reaccién exotérmica, reaccion endotérmica, velocidade de
reaccion.

¢ Reaccidéns de combustion dos hidrocarburos. Recofiecemento dos combustibles fésiles. Valoracion
da sta influencia no incremento do efecto invernadoiro.

* Movemento e sistema de referencia. Posicidn, traxectoria, desprazamento e lonxitude percorrida.
Velocidade e aceleracién.

¢ Movemento rectilineo uniforme. Movemento rectilineo e uniformemente acelerado: caida libre dos
corpos e lanzamentos verdeais ascendentes. Movemento circular uniforme.

* Forza como interaccion. Lei de Hooke: medida das forzas. Caracter vectorial das forzas. Composiciéon
e descomposicion de forzas. Equilibrio de forzas.

* As forzas e o movemento: leis da dindmica: masa. Forza de rozamento

* Lei da gravitacidn universal: peso dos corpos.

* Fluidos: densidade, presion.

* Forzas no interior dos fluidos. Presiéon hidrostatica. Principio de Pascal.
* Principio de Arquimedes.

* Presién atmosférica: barémetros.

* Concepto de traballo: unidades. Concepto de potencia: unidades. Enerxia mecanica: cinética e
potencial gravitatoria. Principio de conservacién da enerxia.

* Movemento molecular e temperatura: escalas termométricas.

¢ Transferencia de enerxia mecanica: traballo. Transferencia de enerxia térmica: calor. Calor
especifica. Calor transferida e cambio de temperatura. Calor transferida en cambios de estado.

Contidos procedementais

* Manexo do sistema periddico



* Uso daregra do octeto para explicar uniéns entre os distintos elementos.

* Manexo, no laboratorio, de distintas substancias para: clasificalas en elementos e compostos e
relacionar cantidades en g con n° de moles.

* Nomear y formular substancias simples y compostas.

* Utilizacidn, no laboratorio, da bureta, pipeta, probeta y balanza.

* Empleo das formulas para escribir algunha reacciéon quimica.

* Relacions masa- masa nas reaccidons quimicas, relaciéns masa- volume e volume-volume.

* Traballar cos factores que varian a velocidade dunha reaccion.

* Representar e interpretar-las graficas de posicion, velocidade e aceleracion fronte 6 tempo.
* Utilizacién de tdboas, confeccion de graficas e representacion de forzas con vectores.

* Explicar a prensa hidraulica facendo calculos numéricos.

* Traballar, experimentalmente e facendo calculos, con cuestidns relacionadas co Principio de
Arquimedes

* Utilizacién dos factores de conversion para as unidades de traballo, potencia e calor.

* Resolucién de problemas numéricos.

Contidos actitudinais
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INTRODUCCION

Contidos desta programacion:
1.- Obxectivos xerais da Fisica e Quimica de bacharelato na modalidade Cientifico-tecnolo6xico.
2.- Contidos, na sua triple vertente: conceptuais, procedementais e actitudinais.

3.- Avaliacion e contidos minimos:
a) Que debemos avaliar
b) Que criterios concretos empregamos para avaliar e nas recuperacions
¢) Contidos minimos a esixir

|. Obxectivos xerais

Dende un punto de vista xeral o bacharelato consiste en dous cursos que ocupan a vida dos
alumnos entre os 16 a os 18 anos. O bacharelato chegan alumnos procedentes da ESO e despois de
facer estes estudos acceden ou ben ao mundo laboral ou a outro tipo de estudos de especializacién
(universidade, ciclos formativos de grao superior, etc).

A ensinanza do bacharelato debe desenvolverse tendo en conta tres finalidades:

a) Finalidade formativa de caracter global con valor intrinseco: as materias comuns contribtien &
madurez intelectual, persoal e social dos alumnos.

b) Finalidade formativa de caracter especifico: as materias propias da modalidade e as optativas
logran que os alumnos adquiran cofiecementos adecuados para as sdas expectativas de futuro. En
resumo, procurase configurar itinerarios o mais diversificados posibles e adaptados &s
especializacions futuras polas que se senté atraido o alumno.

¢) Finalidade orientadora: Os alumnos deben recibir o asesoramento preciso para que poidan
adoptar decisions adecuadas para o seu futuro. E evidente que o departamento de orientacion ten
que xogar un papel importante para que a ESO e o Bacharelato poidan acadar os seus obxectivos.

Para conseguir estes fins, desenvolvendo as diferentes capacidades, estdn as programacions das
diferentes materias: expresion, comprension, cofiecemento dalgunha lingua estranxeira, contribucién
4 madurez persoal, adquisiciéon da critica esencial nunha sociedade democratica, cofiecementos
histdricos e xeograficos, practica de deportes, actitude ante a vida, etc.

Finalmente deben sinalarse dous aspectos que por outra banda, resultan obvios:
a) O bacharelato non é obrigatorio e

b) Os cofiecementos do primeiro curso deben ser mais xenéricos e de menor dificultade e
formalidade c6s de segundo de bacharelato.

Con respecto a Fisica e Quimica dos cursos de 12 e 22 de Bacharelato, preténdese:
a) Certa aproximacién & metodoloxia cientifica.
b) Formalizacion de contidos.
c) Teorizacién (definiciéns, demostracions).

d) Instrumentalizacién (resoluciéns de problemas numéricos e cuestion tedricas, realizacion de
practicas nos laboratorios e manexo do material adecuado para as mesmas).

Nun sinxelo esquema poderiamos indicar:

1.- Comprensién de conceptos, modelos e teorias mais importantes e xerais da Fisica e da Quimica,
adaptado ao nivel propio dos nosos alumnos.

2.- Aplicacion destes conceptos a situacions concretas ou idealizadas, tanto respecto a vida cotid como
a situacions provocadas nos laboratorios.
3.- Comprender o caracter mudable das teorias cientificas. Ver que a ciencia non é estatica senén que

ten un caracter progresivo, avanzando de modo relativamente parello tanto os avances tecnoléxicos
como as teorias cientificas.



4.- Adquisicion de destrezas:
a) resolucion de problemas numéricos,
b) realizacién de experiencias (no laboratorio ou na sda casa),
c) comprensién de textos escritos,
d) andlise de cuestions a partir dos principios xerais e contraste das mesmas coa experiencia.

5.- Iniciar actitudes asociadas ao traballo cientifico: obter informacion, seleccion da mesma, contraste
de datos e feitos experimentais, concepcions criticas dos feitos, aplicacion de modelos que
permitan unha aproximacion ao resultado esperable.

6.- Caracter social e humano da Fisica e Quimica. Mostrar que a Ciencia ten que estar sempre ao
servizo da sociedade e do home. Os problemas que resolve a Ciencia, respecto ao medio ambiente, &
sociedade, as relacions internacionais.

7.- Empregar as tecnoloxias da informacién e da comunicacién (TIC) na interpretacion e simulaciéon de
conceptos, modelos, leis ou teorias para obter e tratar datos, extraer e utilizar informacién de
diferentes fontes, avalar o seu contido, adoptar decisiéns e comunicar as conclusidns, fomentando
no alumnado a formacién dunha opinién propia e dunha actitude critica fronte ao obxecto de
estudio.

Baixando & situaciéon concreta dos nosos alumnos, hai que pensar que moitos deles van ser
traballadores de sectores moi variados e o ideal seria que para todos eles a materia de Fisica e
Quimica tefia utilidade. Outro aspecto que non podemos esquecer é o acceso a Universidade e polo
tanto os alumnos deben dispofier dos cofiecementos necesarios para que poidan superar con
facilidades estas probas.

Il. Contidos da Fisica e Quimica de 1°

(Resaltar a imposibilidade de realizar tédalas experiencias, especialmente en grupos numerosos;
algunhas pddense realizar na aula. Cando é posible séguese o libro de texto para facilitar aos
alumnos a toma de apuntamentos que, certamente, non debe ser exhaustiva).

Como contidos comuns a tédolos temas indicaremos as seguintes:

a) Empregos das TIC, como ferramenta de axuda na interpretacién de conceptos, na obtencion e
tratamento de datos, na procura de informacion e na elaboracién de conclusioéns.

b) Reconecemento da necesidade dun desenvolvemento sustentable e valoraciéon das
consecuencias ambientais da evolucién tecnoléxica. Aplicacidn a realidade galega

0 resto dos contidos comuns aparecen desenvolvidos nos temas das unidades basicas.

Unidade basica 1. Mecanica

Tema 1.1. As magnitudes fisica. A medida e os seus  erros. Os vectores libres no plano

Conceptos:

* Metodoloxia cientifica:
a) Observacién dos feitos,
b) Estudio dos feitos controlando os factores experimentais que inciden nos mesmos,
c) Taboas de datos, representacions graficas, leis,
d) Hipéteses, teorias.

* Medida, unidades fundamentais e derivadas. Exactitude e precision. Incerteza absoluta e relativa.
Redondeo das medidas e resultados do calculo. Magnitudes vectoriais (Forza, velocidade).
Compoiientes dun vector, suma e diferencia de vectores (repaso). Produto dun escalar por un vector,
vectores unitarios, compofientes dun vector, suma e resta de vectores en funcién das suas
comporientes cartesianas.



Procedementos:

» Expofier con brevidade os conceptos apoiados en exemplos sinxelos da vida cotia cando proceda.

» Exercicios de calculo realizados polo profesor na clase. Este tema é unha ferramenta moi util para
temas posteriores.

Tema 1.2. Cinematica

Conceptos:

* Movementos rectilineos: Estudo do MRU: graficas e ecuaciéns (repaso). MRUA: graficas, unidades e
ecuacions(repaso). O tiro vertical cara arriba e cara abaixo (repaso). Sinalar con claridade os
conceptos de vector posicion, vector desprazamento, vector velocidade. Sistemas de referencia.

* Movementos curvilineos: Vector de posiciéon en funciéon das stias compofientes, desprazamento.
Velocidade media e instantanea. Vectores aceleraciéon media e instantanea. Compofientes intrinsecas
do vector aceleracién: a ea .
normal tanxencial

* Movemento circular: Uniforme e uniformemente acelerado (MCU e MCUA). Identificaciéon en cada
caso da aceleracién angular, tanxencial e normal ou centripeta.

* Composicion de movementos: Caso MRU en direcciéns perpendiculares. Caso do tiro horizontal e
oblicuo como composicion de MRU e MRUA: vectores de posicién, desprazamento e vector
velocidade, traxectoria, alcance, altura maxima, etc.

Suxestions e actividades

(O estudo dos MR debe ser un repaso do xa estudado. As operacions con vectores deben ser
prioritarias; con respecto ao MC débese resaltar o paralelismo co MR)

* Medida de posiciéns e tempos coa precisién adecuada. Obtencion de taboas de datos para MRU e
MRUA.

* Interpretacion de graficas: Obter a partir de graficas x/t ou v/t os pardmetros do MRU e do MRUA.

* Exercicios numéricos de MRU, MRUA, MCU, MCUA, composicién de movementos, tiro horizontal e
tiro oblicuo.

» Simular experiencias con mdbiles, onde o alumno subministra os datos e prevén os resultados e
elaborar estratexias de resolucion

* Cuestions varias sobre o tema: tipos de aceleraciéon dun mdébil, traxectoria dun nadador nun rio, etc

* Cuestions de educacion viaria. O estudo de situacions cinematicas de interese viario como pode ser
o tempo de reaccion e a distancia de freado.

Experiencia 1

Estudo do movemento dun carrifio arrastrado por un motor mediante un fio que se enrola nun eixe.
Os alumnos deben chegar 4 conclusién que estamos diante dun MRU e calcularan a sta velocidade.
Experiencia 2

Estudo da cafda unha bola por un plano inclinado: Taboas de x/t e x/t% Determinar a aceleracién

do movemento. Calcular v en funcidén de t. Estudo cualitativo do plano inclinado.

Experiencia 3

Estudo da rotaciéon uniforme dun disco



1. Experiencia de investigacion

Nun chorro de auga parabdlico, determina a partir do angulo e da altura, a maxima velocidade de
saida da auga. Con esa velocidade determina o alcance maximo e compara o resultado co obtido
experimentalmente.

Tema 1.3.- As forzas e os postulados de Newton

Conceptos:

* As forzas como responsables das deformaciéns e dos cambio no movemento: As forzas e o seu
caracter vectorial, unidades (repaso). A Inercia. Os postulados de Newton (repaso). A resultante de
varias forzas concorrentes (repaso da suma de vectores).

* Alei de Gravitacién universal na superficie dun planeta: O peso. As érbitas circulares. A variacién do
peso coa altura. A forza normal a unha superficie. A forza de arrastre. As forzas de rozamento: estudo
dun sélido que esvara sobre unha superficie, coeficiente estatico e dinamico de rozamento.

* Aplicacions: arrastre en superficies horizontais con e sen rozamento; arrastre vertical; plano
inclinado con rozamento (subida e baixada); os movementos de rotacion, a forza centripeta.

* O impulso mecanico e a variacion da cantidade de movemento, o seu caracter vectorial, as suas
unidades. O principio de conservacién de P no caso dunha soa particula.

Suxestions
* Calculos do impulso e da cantidade de movemento como pretexto para manexar vectores.

¢ Crear habitos de razoamento cientifico.

* Resaltar que as teorias deben estar sempre contrastadas coa experimentacién e que non son
inamovibles.

* Consultar bibliografias para unha correcta revision histérica da evoluciéon do pensamento fisico que
debe enmarcarse na historia de cada época: Ptolomeo, Galileo, Kepler, Newton.

Estes tres temas corresponden ao primeiro trimestre de curso e non deben ocupar mdis
tempo.
Experiencia 1

A maquina de Atwood. Relacionar tempos de caida coa aceleracion. Relacionar aceleraciéns con
diferencias de masas.

Experiencia 2

Determinar coeficientes de rozamento nun plano inclinado. Determinar a aceleracién mediante
cinematica (medindo desprazamentos e tempos) e mediante a via dindmica (tedérica), compara os
resultados.

Unidade basica 2: A Enerxia

Tema 2.1.- O traballo e a enerxia

Conceptos:

* O concepto de traballo no caso de percorrido rectilineo e forza constante, influenza do angulo.
Unidades de traballo. Unidades de presién (repaso). O traballo de forzas conservativas e forzas
disipativas (as forzas de rozamento). A potencia, as suias unidades. O Kwh como unidade de traballo.



* O concepto de enerxia, unidades (repaso). A enerxia cinética (repaso) e a suia relacién co traballo da
forza resultante, as enerxias potenciais.

* A enerxia potencial gravitatoria (mgh) e a sda relacién co traballo debido ao peso. A enerxia
mecdanica. As transferencias de enerxia mediante un traballo.
* O principio de conservacion da enerxia mecanica en ausencia de rozamento cando s6 actiia o peso e
a forza normal (que non realizan traballo): manexo da expresion:E_ ., . . .. . =E .
mecanica inicial “mecanica final
* Influenza do rozamento.

¢ Intercambio enerxéticos cando existe unha forza de arrastre sen rozamento.

Suxestions:

(Neste tema débese evitar o calculo excesivo que pode prexudicar 4 comprensién dos conceptos.
Debemos considerar a transformacion de enerxia mecanica en enerxia interna como a resultado do
traballo de rozamento. Faremos notar que a enerxia se conserva pero cada vez é menos utilizable).

¢ Céalculo de traballo en diversos casos concretos, incluindo forzas de rozamento. Potencia, cilculos.

* Conservacién da enerxia mecanica no tiro vertical, oblicuo e plano inclinado sen rozamento.
Transformaciéon entre Enerxia cinéticas e Enerxias potencidis gravitatorias: a conservacidén da
Enerxia mecanica.

* Interrelacions entre formas de enerxia cando existe rozamento e / o forzas de arrastre. O traballo de
rozamento e o seu signo, ver como a Enerxia mecéanica non se conserva neste caso. Intercambios
enerxéticos cando existe forza de arrastre.

* Producién e consumo de enerxia en Galicia. Impacto ambiental e posibles alternativas.

Experiencia 1

Calcular o consumo mensual de enerxia da vivenda habitual de cada un.

Tema 2.2.- A calor e a temperatura. A calor e a ene rxia.

Conceptos:

* A Temperatura e o equilibrio térmico. A Temperatura: as suas escalas (Celsius, Farenheit e Kelvin): A
temperatura e a Enerxia segundo a teoria cinética. A calor: a sia medida por la experiencia de Joule e
a sua consideracién como enerxia en transito.

* A calor especifica e a capacidade calorifica. A calor nos cambio de fase ou estado.

* A Calorimetria:
a) Mesturas de liquidos a diferentes temperaturas,
b) Mesturas de so6lidos en auga, medida da calor especifica do sélido
c) Mesturas con cambio de fase (xeo a -20°C con auga a 70°C).

* O traballo de rozamento e o incremento de temperatura.

Experiencia 1

A medida da calor especifica dunha bola ou cilindro metalico.



Unidade basica 3 : A Electricidade

Tema 3.1.- A Electrostética

Conceptos:

* A natureza eléctrica da materia: os protons e os electréns. A Lei de Coulomb. A unidade da carga
eléctrica (a carga do electréon e o C).

* O campo eléctrico. A intensidade de campo eléctrico E, concepto e unidades. A representacién da F e
da E sobre unha carga eléctrica. A E nun punto debido a unha carga, calculo das componentes do
vector E. Célculo de E debido a ddas ou mais cargas puntudis, o principio de superposicién. A
representacién do campo eléctrico por medio de lifias de forza ou lifias de campo. O campo eléctrico
uniforme.

* O traballo dunha carga que se despraza entre dous puntos dun campo eléctrico, diferencia de
enerxia potencial, ddp, unidades. O potencial debido a unha carga puntual e o potencial debido a daas
ou mais cargas. As superficies equipotenciais no caso dunha ou de ddas cargas eléctricas.

* Os corpos condutores e os illantes. O campo eléctrico e o potencial dentro de condutores cargados.

Suxestions:

Problemas de calculo do vector E e do vector F e determinaciéon do escalar V nun punto
determinado, nun campo creado por varias cargas puntuais.

Tema 3.2.- A Corrente Eléctrica

Conceptos:

* Os condutores e os illantes. A natureza das cargas mobiles en metais e en disoluciéns de iéns. O
xerador de corrente eléctrica, conceptos e unidades da fem. A lei de Ohm, a unidade de resistencia
eléctrica. A resistencia dun fio metalico condutor, a resistividade. As medidas de Intensidade de
corrente e de ddp.

* Un circuito elemental con xerador, resistencia externa e resistencia interna do xerador. A potencia e
a calor nunha resistencia. A potencia e a enerxia nun xerador. As asociacions de resistencias: serie, en
paralelo e mixtas.

* As medidas de resistencias, ddp e intensidade de corrente cun polimetro.

¢ Alei de Ohm xeneralizada nun circuito en serie con varios xeradores, motores e resistencia externas,
calculo da intensidade de corrente polo circuito e das ddp entre tédolos puntos.

Suxestions:

(Indicar os perigos da electricidade e as imprescindibles normas de seguridade no laboratorio.
Recoilecemento de elementos caseiros e do laboratorio que funcionan con ce e outros que funcionan
con ca ou con dambalas ddas. Os mecanismos industridis de producién de corrente eléctrica).

E interesante que fagan practicas de electricidade, suxerimos varias ainda que como minimo
tédolos alumnos deberian facer unha.

A enerxia eléctrica na sociedade actual: xeracién , consumo e repercusidons da sda utilizacion.
Producién e consumo de enerxia eléctrica en Galicia e a sta repercusidn sobre o medio ambiente. As
emision de C02(g) na comunidade.

Experiencia 1

A comprobacién experimental da lei de Ohm.



Experiencia 2

Medir Intensidade de corrente e ddp nun circuito con R en serie e /ou paralelo. Comprobar as
relaciéns esperadas.

Experiencia 3

Medir as R en serie e en paralelo cun ohnimetro e comprobar que se cumpre as correspondentes
férmulas da resistencia equivalente.

Experiencia 4

Deseilo dunha estufa cunhas indicaciéns de potencia e de ddp prefixadas (é un proxecto para
tédolos alumnos).

Experiencia 5

A medida experimental da resistencia interna dun xerador de corrente.
Unidade basica 4: A constitucion da materia, os cambio quimicos

Orientacion de caracter xeral;

A Quimica descritiva, de caracter fenomenol6xico, pode exponerse de dous modos esencialmente
diferentes:
a) Un método histérico-indutivo que presenta os feitos experimentais e as teorias asociadas a
eles ao longo dos saculos e
b) Un método axiomatico-dedutivo que introduce os conceptos de atomo e molécula, e a partir
destes elabora os distintas cuestions da Quimica basica.

Algins pensamos que para alumnos de 15/16 anos é preferible un método mixto, encetando a
explicacion con aspectos histdricos (distinguir mesturas de compostos, a lei de Lavoisier, introducir a
teoria de Dalton ...) e a continuacién, usar un método mais dedutivo. Por outra banda, este é o camino
que segué o libro de texto.

Tema 4.1. A natureza da materia como obxecto da Qui  mica.

Conceptos:

* 0 obxecto da Quimica:
a) A natureza “granular” da materia,
b) Os cambios ou as reacciéns quimicas,
c) Os estados de agregacidn: so6lidos, liquidos e gases,
d) As mesturas, a influenza do tamafio das particulas: mesturas heteroxéneas, homoxéneas e
coloides,
e) O ar como mestura, 0s seus compofientes,
f) A separacién dos compofientes dunha mestura: a destilacion, a filtracion, a cromatografia,
g) As substancias puras, a constancia das sdas propiedades e a stia composicidn,
h) Os compostos e os elementos quimicos.

* Alguns conceptos fundamentais:
a) Alei de conservacién da masa e a lei das proporcidns definidas,
b) A teoria atdmica de Dalton,
c) A hipotese de Avogadro,
d) O concepto de molécula,
e) O atomo: A masa atémica como relaciéon das masas de 4tomos,
f) O concepto de urna e a sta equivalencia en Kg,
g) O niimero atémico,



h) A molécula: concepto e masa molecular,
i) O numero de Avogadro e o concepto de mol como unidade de cantidade de substancia.

Suxestions:

Unha exposicion rdpida para chegar as leis ponderais. Comprender o significado dunha férmula
quimica.
Recordar a actividade dos alquimistas como precursores do quimico moderno.

Comprobar que os modelos cientificos e as teorias son cambiantes e cada cofiecemento novo axuda
a mellorar a teoria e os modelos.

Experiencia 1

Conecer material quimico de laboratorio e dar explicaciéns do seu uso e precisiéon do mesmo.
Mostrar algiin método de separacion de mesturas ( por exemplo unha destilacion simple).
Videos relacionados co tema (aspectos historicos, descubrimento de elementos,...).

Tema 4.2.- Os gases ideais, as mesturas e as disolu  cions. a formulacion inorganica
completa.

Conceptos:

¢ A masa molecular, a masa dun mol. O cilculo de moles de moléculas, &tomos e moles de atomos

dunha cantidade dada de substancia pura de férmula cofiecida. As leis dos gases: a ecuacién de
estado dos gases perfecto, unidades e valores de R.O volume molar en en. O ar como mestura de
gases, calculo da Masa media do ar, % en volume e % en peso dos gases constituintes do ar. A lei de
Dalton das mesturas de gases.

* As disolucidns acuosas: s, d, D, disoluciéns saturada: solubilidade. Os liquidos miscibles. Os modos
de expresar a concentracion dunha disolucién: % , M,fracciéon molar, % (v-v), g de soluto/1 litro de
disolucion, m. Preparaciéon de disolucidns a partir dunha substancia pura e a partir de disolucion
concentradas: preparacion dunha disoluciéon de Na(OH)aq a partir dunhas lentellas de sosa impuras
e preparacién dunha disolucién de HCl(aq) a partir dun HC1 comercial cofiecida a stia % en peso e a
suia densidade.

+ A formulacién inorganica completa. Atomo: niicleo e cortiza, as particulas constituintes, masa, carga.
0 nimero masico, o numero atémico, os is6topos, a masa atémica. A tdboa periddica: os grupos, os
periodos. A formulacién e nomenclatura inorganica: os sales en uro e as valencias idnicas de metais e
non metais, os 6xidos metalicos e os hidréoxidos metalicos, as combinaciéns entre non metais, as
combinacions osixenadas dos non metais, os hidracidos, os oxacidos, os sales neutros e os sales
acidos.

* A formulacién organica. As valencias do H, C, O, N e X. A serie homologa dos HC saturados de cadea
en lifia e ramallada. A serie homologa dos alquenos e alquinos. Os derivados haloxenados, os alcois, os
aldehidos e as cetonas, os acidos carboxilicos, as aminas, as amidas e os nitrilos ou cianuros.

Experiencia 1

Preparacion de disolucidns a partir de produtos sélidos puros: por exemplo de terminar M, m, %,
fraccién molar, g/1 dunha disolucion de NaCl(aq)

Experiencia 2

Preparacion por dilucién: Por exemplo preparar unha disolucién diluida de HCl(aq) a partir do
produto comercial

A formulacidn debe ter un caracter practico; nos oxacidos recalcar os nomes usuais e nos oxosales a
sistemdtica pode ser a menos complicada. Con respecto as nomenclaturas ainda que tendemos a
sistematica non esquecer as mais usadas (tradicionais, Stock, IUPAC).



Tema 4.3.- As reacciéns quimicas.

Conceptos:

* Os cambios quimicos, as sdas caracteristicas (repaso: cambio de propiedades, intercambio de
enerxia, proporcions constantes...). A velocidade da reaccion, os factores que inflien na cinética.
Reaccién e ecuacion quimica. Os calculos con substancias gasosas e/ o substancias en disolucion.
Riqueza ou pureza dun reactivo. Rendemento dun proceso. Reactivo limitante e reactivo en exceso. A
calor desprendida ou absorbida unha reacciéon quimica: reaccién exo ou endotérmicas. As reaccidns
quimicas e os cambios enerxéticos.

Suxestions:
Axustar reacciéns quimicas sinxelas. Calculos en moles e en g de reactivos e produtos. Calculos de
volumes de reactivos e produtos. Reaccién entre gases por exemplo combustién dun HC.

Manexo dos calculos quimicos cando temos reactivos dunha % de riqueza, calculo do rendemento
de calquera reaccion quimica.

Calculos onde intervefia o reactivo limitante e rendemento deste proceso.

Calculos de calores de reaccion como un aspecto mais da ecuaciéon termoquimica (non
consideraremos se o proceso ocorre a P=cte ou ben a V=cte).

A enerxia das reaccions quimicas. Obtenciéon de enerxia a partir das reacciéons quimicas
(combustidns) e as suias repercusidéns ambientais Os novos combustibles.

Unidade basica 5: A natureza electronica da materia.

Tema 5.1: A estrutura atémica

Conceptos:

* l6ns, a sta existencia en gases ionizantes e en disoluciéns: a electrdlise e as descargas eléctricas en
gases. Os modelos de Thompson e Rutherford. O modelo electrénico de Bohr: drbitas circulares e
cuantizacion dos niveis enerxéticos. O modelo ondulatorio para os electréns e para a materia en xeral:
os orbitais. A identificacién dos orbitais por medio dos nimeros cuanticos, esquema de niveis e
subniveis. As formas dos orbitais s e p. A estrutura electrénica de atomos e idns. A relacién entre a
estrutura electrénica e o S.P: as propiedades periddicas (radios atémicos, radios idnicos, potenciais
de ionizacidn, afinidades electrdnicas, caracter metalico, electronegatividades. A relacién das x coas
propiedade dos enlaces (tipos de enlace).

Suxestions:

Mostrar o caracter cambiante dos modelos cientificos.
Mostrar a proliferacion da investigacion cientifica durante o século vinte e o presente.

Sinalar como os coflecementos actuais sobre os atomos e os nucleos atdémicos ainda resultan
limitados.

Experiencia 1:

Visualizar descargas de gases, observar como os electrons desvianse en presencia dun iman. Video
acerca dos espectros atomicos e das descargas de gases. Video acerca das propiedades periddicas da
coleccion do MEC



Tema 5.2.- Os enlaces entre os atomos.

Conceptos:

* Os aspectos enerxéticos na formacidn dun enlace entre atomos.

* Os enlaces ionicos, os cristais idnicos, a enerxia de rede ou reticular, os indices de coordinacién para
os ions.
* Os enlaces covalentes: as moléculas diatdbmicas homopolares e heteropolares. As moléculas

poliatémicas (dngulos de enlace e distancia de enlace). As redes moleculares atdmicas (C(s, grafito),
C(s, diamante), SiOZ[s), A1203(s), BN(s)...)

* As propiedades das substancias puras en funcién do tipo de enlace para substancias idnicas,
moleculares, redes atémicas, e metais (fase a temperatura ambiente, punto de fusién e de ebulicidn,
condutividade, solubilidade, etc)

Conceptos complementarios:

* No enlace i6nico, saber seleccionar elementos da TP que orixinen enlaces i6nicos de caracteristicas
determinadas: AB, ABZ’ AB3, A2B3 O concepto de rede de idns. As ideas cualitativas sobre os factores

que inflden na enerxia de rede.
Os indices de coordinacion: influenza da relacién de radios e cargas. Mostrar como nos compostos
i6énicos hai ions e redes, non moléculas

¢ No enlace covalente, No caso das moléculas diatdémicas, considerar os enlaces sinxelos, dobre e
triples. Nas moléculas poliatémicas sen enlaces multiples e &tomo central do 22 periodo considerar
moléculas tipo AB 4 NAB3 e NZAB2 (estudando estruturas e angulos, comentar a influenza dos pares

de non enlace nos valores do angulo de enlace, comentar de pasada a hibridaciéon sp3).

Estudar as moléculas poliatémicas con un enlace dobre: etileno, un aldehidos e unha cetona (grupo
carbonilo) Estudar as moléculas poliatémicas con dous dobres enlaces ou un triplo, por exemplo o
CO, C02, HC N, CH3-CN, o acetileno.

As lonxitudes de enlace relativas en enlaces X-Y sinxelos, dobres e triples.

As férmulas desenvolvidas, os enlaces e os seus dngulos de enlace segundo a TRPECV. Exemplos:
metano, etano, metanol, metanal, 4c. Metanoico.

Predicir as propiedades das substancias en funcion do tipo de enlace que presentan; necesitamos
saber as interaccions moleculares que tefien lugar e como lies afecta o tamafio dos atomos e o tamafio
e a forma das moléculas/enlaces de ponte de hidréxeno e de Van der Waals).

O caso da auga como disolvente.

Os disolventes non acuosos.

Ill: Os criterios de avaliacion e os contidos minimos

¢,Que debemos avaliar?

Dende un punto de vista xeral deberiase contemplar unha avaliacion relativamente individualizada
que non ten que limitarse a un caso concreto. Temos que considerar:

a) O uso correcto dunha terminoloxia cientifica adecuada: expresion da cada magnitude coa sua
correspondente unidade, definiciéns precisas de conceptos e leis, indicando o seu campo de
aplicacion; notacién adecuada das cantidades (notacion cientifica), notacién adecuada de vectores,
formulacién de ecuaciéns quimica, ...

b) Precision e claridade na redacciéon de informes, exames, controis escritos breves, descricion
correctas das situacidns experimentais ou da vida comun.

c) Elaboracién e interpretacién de graficas sinxelas (rectas e pardbolas), no caso das rectas
interpretando o significado fisico da pendente e dos puntos de corte. Manexo das taboas de datos.

d) Comprensién de conceptos basicos, leis e teorias como paso previo para a explicacién dos
fendmenos naturais.



e) Toma de apuntamentos na clase, busca de informacién, capacidade critica de selecciéon da
informacion, elaboracién de informes.

f) Resolver situaciéns problema, cuestiéons xenéricas e aplicadas (idedis), utilizando os principios
basicos estudados. As problemas pddense desefiar con letras e obter férmulas ou valores
numéricos. En todo caso débese evitar a memorizacion de férmulas para aplicar de modo mecanico
ao problema. Recalcar que as férmulas son a solucion dun problema xeral e que a mera
substitucién na mesma das letras por valores numéricos concretos non ten ningin valor formativo
e a sta unica finalidade é facer un calculo mais rapido do resultado. Debemos proponer exercicios
onde os alumnos elaboren problema propios e que incluso poidan buscar soluciéns razoables a
partir dos conceptos e da informacién de que disponan.

g) A competencia dixital.



Contidos minimos de Fisica e Quimica de 12 de Bacharelato

Unidade basica I: Mecanica

* Manexo elemental de erros: eleccion do niimero de cifras significativas correctas. Calculo con
numeros aproximados: erros en sumas, restas, multiplicacions e divisions.

* Identificar magnitudes escalares e vectoriais. Suma, diferencia e produto dun vector por un escalar

(método grafico e analitico), en funciéon das stias compofientes cartesianas ou non. Calculo das
compofientes rectangulares dun vector dado o seu médulo e o dngulo que forma. Os vectores
unitarios i, j , k. Suma e diferencia de vectores en funcién das stias compofientes cartesianas.
Relaci6ons entre os diferentes vectores nun movemento xeral (desprazamento, velocidade,
aceleracion, compofientes intrinsecas da aceleracion).Tipos de aceleracions asociadas aos diferentes
tipos de movementos estudados (mru, mrua, mcu, mcua, tiro vertical, tiro horizontal, tiro oblicuo).

* Interpretar as graficas dos diferentes tipos de movementos.

* Realizar diagramas de tddalas forzas que actiian sobre unha masa puntual.
Calculoda F
resultante

Manexar que se av=ctea F 0

resultante”

N e que se a v non é constante a F non pode valer 0 (12 e 2% lei da dinamica).

resultante
Aplicacions a corpos situados no plano horizontal con forzas paralelas e non paralelas ao plano, con e
sen rozamento.

Arrastre vertical, movemento circular no plano horizontal, o problema dos ascensores.

Aplicacions do principio de conservacion da cantidade de movemento.

Calculo do impulso mecanico.

Unidade basica Il: Formas de enerxia, a calor.
* Concepto e calculo do W e da P de distintas forzas constantes, influenza do angulo. O signo do W.
Manexo das unidades deWeP (J, w, KWh, CV) e conversion entre elas.

* Dadas varias forzas actuantes sobre un sélido puntual, sinalar que forzas realizan traballo que sup6n
un aumento da enerxia mecanica da particula (W +) e que forzas se opofien a este aumento (W -) e
calcular o traballo de todas elas.

* Saber que o W realizado pola F éiguala E

resultante cinética.
* Saber que o W debido ao peso permite definir a enerxia potencial gravitatoria.

* Saber que cando actuan sé forzas de campo gravitatorio, e en ausencia de rozamento, a enerxia
mecanica consérvase. Resolver problemas de tiro vertical e oblicuo, plano inclinado.

* Saber que cando actian outras forzas distintas s de campo gravitatorio, por exemplo rozamento,
arrastre, non se conserva a enerxia mecanica mais se conserva a enerxia total do universo.

* Recofiecer como a Teoria cinética molecular interpreta a enerxia interna.
* A calor como unha enerxia en transito, as suas unidades. O principio de equivalencia.

* Manexo de conceptos e calculos de: a calor especifica, a capacidade calorifica e a calor latente de
cambio de fase.

Unidade basica lll: A electricidade.

¢ Céalculos coa lei de Coulomb, influenza do medio

* Concepto de intensidade de campo e de potencial nun punto. Utilizacién dunha carga de proba de +1
C para razoar os diagramas de lifias de campo creadas por cargas iguais do mesmo e de distinto signo.

* Calculo de E e de V para o caso de varias cargas situadas en coordenadas cofiecidas.



* O traballo eléctrico e transformaciéns relacionadas:
a) conversion en enerxia cinética,
b) conversién en calor nunha resistencia,
c) conversion nunha enerxia quimica e
d) conversién nunha enerxia mecanica (motores).

* Manexo de circuitos de ce en serie e os seus diversos elementos e o uso dos correspondentes
aparellos de medida.

* A asociacidn de resistencias e calculo da resistencia equivalente.

* Calculos en circuitos eléctrico de ce por medio da lei de Ohm =xeneralizada en circuitos con
xeradores, motores, resistencias internas e externas con calculos da Intensidade de corrente, a ddp
entre os extremos de xeradores, motores e resistencias, rendemento dos xeradores e motores.

Unidade basica IV: A constitucion da materia, os procesos quimicos.

* Recofiecer e diferenciar polas sdas caracteristicas e polas suas propiedades as mesturas
homoxéneas, heteroxéneas, as disolucidns, os coloides, as substancias puras (compostos/elementos).
O ar como unha mestura de gases dunha determinada composicién en volume.

* Manexo da lei de conservacién da masa e da lei das proporciéns definidas e interpretar a teoria
atémica de Dalton como unha consecuencia destas leis.

* O concepto de atomo, de masa atémica, urna, nimero atémico, molécula, mol e nimero de
Avogadro.

* Manexo da ecuacion de estado dos gases ideais, V dos gases en.

molar

* As disolucions: os seus tipos e as formas de expresar a concentracién dunha disolucién: %, M, m, %
e transformacién dunha noutras.

* A composicion centesimal e o calculo da férmula empirica a partir da composiciéon centesimal.
* Formulacion inorganica completa: dados os nomes calcular a férmula e viceversa.
* Asreaccions e as ecuacidns quimicas. Calculos con substancias gasosas e/ou disolucidns.

* Riqueza ou pureza dun reactivo. Rendemento dunha reacciéon. Reactivo limitante e reactivo en
exceso. A calor desprendida ou absorbida nunha reaccién quimica.

Unidade basica V: A naturaleza electronica da materia .

¢ Os modelos atomicos.
¢ As estruturas electronicas de atomos e i6ns: os nimeros cuanticos.

* A TP e as propiedades periddicas: tamano do &tomo e do idn, as enerxias de ionizacidn, a afinidade
electronica, o caracter metalico ou non metalico, a electronegatividade.

* Comparar as propiedades de varios atomos e idéns en funcidn das sda estrutura electrénica.
* Concepto de enlace quimico e os seus tipos.
* O enlace i6nico: concepto, razoar que elementos poden férmalos, os cristais iénicos.

* O enlace covalente: as molécula diatébmicas homopolares e heteropolares; as moléculas
poliatémicas: xeometria. Redes atdmicas. O enlace covalente coordinado ou dativo.

* Dada unha lista de substancias predicir as propiedades basicas das mesmas atendendo ao tipo de
enlace que debe esperarse desta substancia pola posiciéon na TP (estado a temperatura ambiente,
condutividade eléctrica, solubilidade en auga, etc)

* Formulacién organica completa (hidrocarburos, compostos osixenados, compostos nitroxenados,
derivados haloxenados.

* Is6meros. [someria: tipos.
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PROGRAMACION FISICA 2° DE BACHARELATO

Obxectivos xerais

O proceso de ensino-aprendizaxe desta materia debe contribuir a desenvolver nos alumnos e
alumnas as seguintes capacidades:

* Estudar e comprender os conceptos, modelos, leis e teorias fundamentais da Fisica coa
profundidade necesaria para que les posibiliten aproximarse a unha interpretacion cientifica dos
fendmenos da Natureza.

* Propor soluciéns aos fendmenos e situaciéons problema da realidade diaria utilizando os
coflecementos da Fisica.

* Elaborar estratexias caracteristicas da investigacion e dos procedementos cientificos da Fisica para
realizar pequenas investigacions, resolver problemas, e, en xeral, explorar e estudar situaciéns ou
fendmenos desconecidos.

¢ Considerar as limitaciéons da Fisica, sometida a revisién e evolucién continuas, cuxas teorias non
describen a realidade sen6n que sup6n unha aproximacién a descricién da mesma.

* Comprender a relacién da Fisica coa Tecnoloxia, ligadas ambas as caracteristicas e as necesidades da
Sociedade ao longo da historia.

* Recoller, estudar e avalar informaciéns procedentes de distintas fontes para formarse unha opinién
propia que permita expresarse criticamente sobre problemas cientificos e tecnoléxicos actuais
relacionados coa Fisica, valorando as suas incidencias sobre o medio ambiente e as condicions de
vida, especialmente en Galicia .

* Desenvolver valores propios da dinamica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude aberta
e flexible fronte a opiniéns e situacidns diversas, asi como de tolerancia coas peculiaridades dos
demais.

Fisica 22 Bacharelato: Contidos conceptuais

1. Ainterpretacion da realidade desde o punto de vi  sta da Fisica.

(Recalcar que os modelos, as teorias e leis fisicas non describen a realidade senén que son unha
aproximacion a realidade e por iso estan suxeitas a evolucion e cambios).

* O método cientifico: as sdas fases. Repaso a cargo do alumno utilizando os libros de texto de cursos
anteriores.

* Repaso de suma e diferenza con vectores. Vectores no espazo. (Breve repaso de conceptos e
operacions : magnitudes escalares e vectoriais, expresion grafica e analitica dun vector, suma, resta,
produto por un numero, produto escalar e produto vectorial, momento respecto dun punto; a
derivada dunha funcién vectorial e integraciéon dunha funcién vectorial poden aprazarse ata o
momento en que teflan que utilizarse no desenvolvemento dos contidos do programa).

¢ Momento lineal ou cantidade de movemento: teoremas de variacion e de conservacion.

* Momento angular ou cinético: definicién e a stia conservacion. Recalcar que o momento angular é
unha magnitude vectorial e por iso a constancia de L esixe a constancia en mdédulo, direccion e
sentido.

¢ Enerxia mecanica: a sia conservacion.

* Opcional: Traballo bibliografico sobre as ideas cientificas centrais da Fisica. As orixes cosmoldxicos,
a sintese clasica e as crises de fundamentos. Influencias mutuas Fisica-Tecnoloxia- Sociedade.

* Problemas sobre todo de operaciéns con vectores. Aplicacién dos principios de conservacion.



2. Agravitacion universal.

* Principais teorias sobre o Universo ao longo dos tempos. (Platén, Aristételes, Tolomeo de
Alexandria: teoria geocéntrica, Nicolas Copérnico: teoria heliocéntrica, Brahe, Galileo, Kepler e
Newton).

* Leis de Kepler. (Poden definirse unicamente como leis empiricas que son, ou ben recorrer a algunha
xustificacion tedrica actual por exemplo a base da constancia do momento angular).

* Interacciéon gravitatoria. Lei de Gravitaciéon Universal. (Enumerar as catro interaccions
fundamentais.

* Pode deducirse a lei de Gravitacion Universal utilizando a lei de accion e reaccién e a terceira lei de
Kepler. Conven falar do pequenisimo valor de G para logo poder comparalo co enorme valor de K da
lei de Coulomb).

* Campos conservativos. Campo gravitatorio. Intensidade. Masa e peso. Variacién de g coa altura, coa
profundidade e coa latitude. Principio de superposicion. Intensidade debida a varias masas puntuais
ou esféricas.

* Enerxia potencial gravitatoria. Velocidade de escape (Xustificar por que a aproximaciéon E=mgh sé é
valida en casos moi concretos. Obter a expresion para a velocidade de escape resaltando que non
depende da masa lanzada, pero recalcando que a forza impulsora necesaria para alcanzala si depende
da masa. Obter a velocidade de escape na Terra).

* Potencial e diferenza de potencial. Potencial e enerxia potencial debida a varias masas.
* Satélites artificiais: peso, periodo, velocidade, enerxias, etc.
* Viaxes espaciais e 6rbitas de transferencia, sé cualitativo. Choques gravitacionais, s6 cualitativo.

* Problemas relacionados cos contidos do tema. Algin de aplicacién do principio de conservacién da
enerxia mecanica, con diferenciacidon entre mgh e Grmm'/r. Tamén algin de tiro vertical, horizontal e
oblicuo.

3. Vibraciéns e ondas.

* Movementos peridédicos. Movemento vibratorio harmoénico: os seus elementos. (Pode definirse coa
axuda da proxeccién sobre o didmetro dun punto auxiliar que percorra a circunferencia con
velocidade angular constante. Definir vibracion completa ou ciclo, periodo, frecuencia, elongacién,
amplitude, fase e pulsacién ou frecuencia angular).

* Ecuacién da posicién, velocidade e aceleracién do movemento vibratorio harménico. Introducir o
termo "fase inicial" ou "correccién de fase". Recalcar que se trata dun movemento rectilineo con
aceleracion variable. Unidades.

* Representacion grafica x-t do movemento vibratorio harmoénico. Composicion de movementos
vibratorios : concordancia de fase, oposicién de fase e cuadratura. Recordar que non debe
confundirse o grafico do movemento coa traxectoria, que é rectilinea.

» Estatica do movemento vibratorio harménico, lei de Hooke. Dindmica do MAIS: deducir 0)2 = klm.j/
Obter a expresion do periodo dun oscilador. Aspectos enerxéticos: traballo da forza elastica. Enerxia
potencial elastica. Enerxia mecanica. Calculos de a max ¥ méx’ © similares.

* Péndulo simple: aspectos cinematicos, deducir periodo para pequenas amplitudes. Facer un breve
estudo enerxético do seu movemento (conservacidon da enerxia mecanica). Resaltar que o seu periodo
é independente da sila masa, da sua natureza e da amplitude da oscilacién (en caso da pequena) e
que s6 depende da sua lonxitude e da gravidade do lugar. Medida de tempos con reloxo de péndulo, e
variacion da medida ao variar g e/ou a lonxitude.

* Problemas: De MAS en xeral, resorte e péndulo. Aspectos cinematicos, dinamicos e enerxéticos.
Variacions na medida de tempo.

* Practicas:
a) Estatica do resorte: lei de Hooke;
b) dindmica do resorte: medida de T;
c) Periodo do péndulo, influencia de 1, amplitude e masa, determinacién de g.



4. Movemento ondulatorio en xeral.

* Concepto de movemento ondulatorio (Recalcar que o que se propaga é a enerxia e momento lineal).

* (Clasificar as ondas atendendo a diversos aspectos : medio de propagacion, direccion, dimensions do
espazo de propagacion,

» forma. Explicar cando estidn en fase, oposicién de fase e cuadratura Definir lonxitude de onda,
periodo, frecuencia, velocidade de propagacién, distancia percorrida, etc.

* Ondas harmoénicas. Ecuaciéon de onda unidimensional. Recalcar o significado de cada unha das
variables que intervefien nela.

* Enerxia e intensidade das ondas harménicas.
* Principio de Huygens: concepto cualitativo de reflexion e refraccion.

¢ Estudo cualitativo de interferencias, difracciéon e absorcion. Ondas estacionarias, consideraciéon do
caso de nodos en ambos extremos..

* O son. Propagacién sonora. Efecto Doppler.

* Problemas: Ecuacion de onda unidimensional: obtencién da mesma, calculo de varios parametros a
partir desta ecuacidn; Aspectos enerxéticos asociados a unha onda de propagacién (plana, cilindrica e
esférica). Efecto Doppler con aire en repouso. Potencia en dB.

5. Electrostatica.

* Lei de Coulomb. Campo eléctrico. Intensidade. Principio de superposicion. Campo debido a varias
cargas puntuais.

* Lifias de forza: fontes e sumidoiros. Definir lifia de forza. Facer representacions graficas de campos
eléctricos producidos por cargas eléctricas puntuais utilizando lifias de forza. Fluxo. Definir esta
magnitude en xeral e aplicar este concepto ao campo eléctrico. Teorema de Gauss. Deducilo utilizando
unha superficie esférica. Resaltar a stda utilidade no calculo de campos. Aplicacién do teorema de
Gauss: Campo nunha esfera condutora cargada, dentro e féra da mesma.

* Enerxia potencial. Potencial e diferenza de potencial ou tensién. Traballo eléctrico. Comparar as
expresiéns da enerxia potencial e do potencial deducidas para o campo creado por unha carga
positiva coas correspondentes do campo gravitatorio, advertindo que si o campo credseo unha carga
negativa o valor do potencial seria negativo. Recalcar de novo que enerxia potencial e potencial son
magnitudes escalares. A partir da expresion do traballo eléctrico relacionar xullos, culombios e
voltios. Interpretar o signo do traballo eléctrico.

* Potencial debido a varias cargas puntuais. Potencial dentro e féra dunha esfera condutora cargaa.
* Superficies equipotenciais.
* Diferenza de potencial en campos eléctricos de E constante.

* Movemento de particulas cargadas en campos electrostaticos uniformes: calculo de aceleracion,
vector velocidade, vector de posicion, traxectoria, etc.

* Problemas: Calculo de intensidade de campo e potencial e outras magnitudes en casos de 1 ou varias
cargas puntuais. Razoamentos incluindo ex. teorema de Gauss. Campo e potencial en caso de esferas
condutoras cargadas, incluindo esferas concéntricas. (Aconséllase superposicién incluindo cargas
inducidas). Movemento de particulas en campos calquera, mediante consideracién enerxética.
Problemas de particulas en campos uniformes.

6. Elementos de electromagnetismo.

* Imans naturais. Experiencias de Oersted e Faraday, consideracion cualitativa. (Recalcar: a) as
correntes eléctricas crean campos magnéticos; b) Os campos magnéticos variables inducen correntes
eléctricas en circuitos pechados).

* Forza dun campo magnético sobre unha carga en movemento, lei de Lorentz: F=q(vxB). Definicién
de induciéon magnética B e as stias unidades en SI. Forza dun campo magnético sobre unha corrente
F=I(dIxB).



* Movemento dunha carga eléctrica nun campo magnético: calculo de radio e periodo da 6rbita
circular. Movemento de cargas en campos eléctrico e magnético perpendiculares. Ciclotron.

* Cargas en campos eléctrico e campo magnético simultdneos. Compensacién de ambos os campos.

» Campo magnético creado pola corrente en:
a) un fio rectilineo moi longo,
b) unha bobina circular no seu centro
c) no interior dun longo solenoide .

* Superposicién de campos magnéticos nun punto debidos a varias correntes e/ou solenoides.

* Interaccions entre correntes:
a) Polos magnéticos dunha bobina e dun solenoide.
b) Forzas entre correntes, definicién de amperio.

* Lifias de inducion e o seu caracter pechado. Circulacién de campo magnético: lei de Ampére.

* Inducioén electromagnética. Fluxo de campo magnético. Forza electromotriz inducida: leis de
Faraday e Lenz. (Analizar el sentido da intensidade inducida nos casos seguintes:
a) un iman que co seu cara norte achégase(ou afasia) a unha bobina;
b) diias bobinas préximas yen unha délas aumenta (ou diminue) a intensidade de corrente).

* Autoinducién. Unidades. (Influencia cualitativa sobre un circuito de corrente continua con
resistencia e bobina)

* Xerador de corrente alterna, consideraciéon dos seus elementos basicos. Deducion da expresion
E=B(2nf)SNsen(wf).

* Problemas: Aplicacidén directa da lei de Lorentz. Movemento de particulas en campos magnéticos ( V
de aceleracion, radio, periodo, etc, sen considerar efectos gravitatorios). Calculo do campo B debido a
un ou a dous condutores, forza entre condutores. Voltaxe dun xerador de corrente alterna.

7. Optica xeométrica, fisica e cuantica.

* Aspectos histéricos da natureza da luz.
* Aproximacién xeométrica da luz.

* Raio e feixe de raios. Foco puntual e foco extenso. Sombra e penumbra. Reflexién: leis. Refraccion:
leis. Angulo limite. Dispersién da luz.

* Optica xeométrica, formacién de imaxes.

* Aspectos xerais da formacidon de imaxes dpticas. Espello plano. Dioptrio plano. Espellos esféricos.
Lentes delgadas (converxente e diverxente). Raios paraxiales e non paraxiales.

* Sistemas oOpticos:
a) 0 ollo como elemento 6ptico,
b) Lupa, concepto e aumento,
c) Sistemas con dous ou mais elementos 6pticos, microscopio e telescopio.

¢ Caracter ondulatorio da luz.

* Interferencias e difraccién. Polarizacién, concepto. Polarizaciéon por absorcién. Polarizaciéon por
reflexion. Uso de polarizador e analizador.

* Ondas electromagnéticas. Espectro electromagnético. Espectro visible: cores.
* Aspectos enerxéticos das ondas electromagnéticas.

* Medida da velocidade da luz. Efecto Doppler para a luz. Expansién do Universo 6.-Caracter cuantico
da radiacidn.

* Radiacién do corpo negro. Hipétese de Planck.
* Efecto fotoeléctrico: concepto e ecuacion de Einstein do efecto fotoeléctrico.
» Efecto Compton. Espectros atémicos. (Aspectos cualitativos)

* Caracter dual da radiacion electromagnética.



* Problemas: Refraccion, angulo limite, dispersién. Formaciéon de imaxes, aumento, etc., en caso de
espellos e lentes esféricas. Propiedades foténicas: enerxia, momento lineal, frecuencia etc. Problemas
de efecto fotoeléctrico en xeral: frecuencia limiar, potencial de freado, enerxia cinética maxima, etc.

* Practica: formaciéon de imaxes en lentes delgadas. Uso do banco dptico. Cuestidns e problemas
relacionados.

8. Fisica moderna: relativista, cuantica, nuclear.

A.- Fisica relativista (para grandes velocidades).

* Movementos relativos. Transformaciéns de Galileo. Dificultades no electromagnetismo.
* Experimento de Michelson-Morley. Transformacidns de Lorentz.

* Postulados de Einstein (1905). Teoria especial da relatividade.

* Consecuencias dos postulados da relatividade especial: Dilataciéon da medida do tempo.

* Contracciéon da medida de distancias. Composicion relativista de velocidades. Enerxia dun corpo en
movemento e en repouso.

B.- Fisica cuantica (para moléculas, &tomos e parti  culas subatomicas).

* Dualidade onda/corptsculo para a luz (repaso): Antecedentes histéricos. Radiaciéon do corpo negro.
Efecto fotoeléctrico e efecto Compton.

* Ondas asociadas a particulas: Hipotese de De Broglie. Probabilidade e difraccién de electréns. O
principio de incerteza (mellor "de indeterminacién") de Heissemberg.

» Experiencias relacionadas co caracter ondulatorio dos electréns.

¢ Mecanica Cuantica: orbitais.

C.- Fisica nuclear.
* O nucleo atémico: Tamafio nuclear e composicion. Estabilidade nuclear. Forzas nucleares:
electrostatica e interaccion forte. Defecto masico e enerxia de enlace.

* Nucleos inestables: radioactividade natural, particulas a,b,g. Cambios en niimero atémico e en
numero masico: leis de Soddy e Fajans. Familias radioactivas. Decaemento exponencial N=Noe-It,
constante radioactiva, periodo de semidesintegracion, vida media.

* Reaccidons nucleares. Exemplos de reaccions nucleares: balance de carga e de masa. Fusion e fision.
* Particulas elementais. Modelo estandar de particulas: leptones, meséns e bariones.
* Particulas elementais: leptones. Os qarks como compofientes de meséns e de bariones.

* Problemas: De defecto masico e enerxia de enlace (calculos por particula, por mol e por unha masa
m). De decaemento exponencial, calculo de cantidade desintegrada, 1:, etc. Familias radioactivas.
Completar reaccions nucleares incluindo reaccidns fision.

Consideracions acerca da exposicion de contidos nas probas escritas, criterios avaliacion:

A)

* Realizacién de calculos, graficos (calculo de pendente, etc., dunha recta), e analiticos, con expresion
adecuada das magnitudes cuantificadas -coas suas unidades e o manexo, no seu caso, das operaciéns
con vectores .

* Utilizacién de diagramas de linas de forza e de superficies equipotenciais para diferentes situacidns-
problema gravitacionais, electrostaticas e de cargas eléctricas en movemento.

* Realizacién de diagramas vectoriais, de debuxos, graficos e esquemas para a andlise de conceptos,
realizando os calculos asociados:



* Realizacién de montaxes experimentais, realizaciéon de medidas e andlises e calculo das variables
que intervefien, presentando informes e promovendo debates para aclarar os distintos' sucesos
observados durante o experimento para as practicas preceptivas, en especial calculo e interpretaciéon
de pendente e ordenada en orixe en caso de axuste a unha recta.

B) Exemplos relacionados e os primeiros temas:

* Manexar e saber operar con magnitudes vectoriais e adquirir unha idea clara do aspecto
tridimensional dos vectores, realizando diagramas vectoriais .

* Resolver problemas de aplicacion dos contidos conceptuais utilizando a metodoloxia cientifica
adecuada.

* Comprender os conceptos de campo escalar e campo vectorial e particularmente campo de forzas e
campo conservativo, e saber calcular intensidades, forzas, enerxias e outras magnitudes relacionadas
e os distintos campos estudados nos contidos conceptuais.

* Entender e aplicar os principios de conservacion.

* Identificar conceptos talles como : intensidade de campo gravitatorio, enerxia potencial gravitatoria,
potencial gravitatorio, tanto referidos a campos creados pola Terra como aos creados por outros
corpos celestes.

* Resolver problemas de campo gravitatorio contemplando os aspectos cinemaéticos, dindmicos e
enerxéticos, tanto aplicados a corpos nas proximidades da superficie terrestre, como a corpos que se
moven ao redor déla .Describir os fendmenos de reflexion e refraccion da luz.

CONTIDOS MIiNIMOS

GRAVITACION

1. Modelos do universo
* Modelo xeocéntrico.
* Modelo heliocéntrico.
2. Oxiro dos corpos
* Momento angular dunha particula en movemento.
* Teorema do momento angular.
* Principio de conservacién.
3. Leisde Kepler
4. Leida Gravitacion Universal
* Constante “G”.
* Periodo de revolucion dun planeta.
* Interaccién dun conxunto de masas puntuais.
* Principio de superposicion.
5. Concepto de “campo’.
* Campos escalares.
* Campos vectoriais.
* Campos conservativos.
* Forzas conservativas.
6. Enerxia potencial.
* Enerxia potencial nun punto.
* Traballo e diferencia de enerxia potencial.

¢ Conservacion da enerxia mecanica.



* Intensidade do campo gravitatorio nun punto.
* Potencial gravitatorio.
7. Aplicacions 6 estudio do campo gravitatorio terrestre.
* Intensidade do campo gravitatorio terrestre.
* Variacién da “g” coa altura, a profundidade e a latitude.
» Enerxia potencial gravitatoria terrestre.

* Satélites: velocidade orbital e velocidade de escape.

Problemas

Utilizacién leis de Kepler. Interaccidns entre masas puntuais. Forza e intensidade de campo, enerxia
potencial e potencial, tanto referidos a campos creados pola Terra como por outros corpos celestes,
incluindo o estudio grafico e analitico dos mesmos. Problemas e cuestidns relativos a corpos situados
fias proximidades de superficies planetarias, en estado de movemento ou de repouso, para aplicar e
valora-los aspectos cinematicos, dinamicos e enerxéticos apropiados. Incliense neste apartado
diferentes situacions relativas 4 velocidade de escape e a enerxia total dun corpo en traxectoria orbital.

ELECTROMAGNETISMO

1. Forza electrostatica.
* Descricion dos fendmenos electrostaticos.
* Condutores e illantes.
* Carga eléctrica.
* Forza entre cargas en repouso; lei de Coulomb.
* Superposicion.
2. Campo electrostatico.
* Campo dunha carga puntual.
* Superposicion.
3. Enerxia potencial electrostatica.
* Traballo de desprazamento dunha carga puntual no campo central creado por outra carga.
* Definicion de enerxia potencial; definicién de potencial electrostatico.
* Xeneralizacién a n cargas.

* Relacion entre campo e potencial electrostaticos; (relacién unidimensional: evita-lo concepto
de gradiente)

4. Definicion do teorema de Gauss.
* Introducién elemental do concepto de fluxo.

* Aplicacién 6 calculo de campo de esferas condutoras (puntos interiores, na superficie e
exteriores) e de planos e fios infinitos cargados.

* Potencial de esferas condutoras.
5. Campo magnético no baleiro.
* As cargas en movemento como orixe do campo magnético: experiencias de Oersted.
* Forza magnética sobre una carga en movemento no seo dun campo magnético: lei de Lorentz.
* Definicion e unidades de B: movemento de cargas nun campo magnético uniforme.
* Descricion dos imans naturais como creadores de campo magnético.
* Correntes microscopicas.
* Definicion da circulacidn de B arredor duna lina cerrada (lei de Ampere).

* Aplicacions: campo creado por un fio infinito, campo creado por un toroide.



* Forza magnética sobre unha corrente rectilinea.
* Forza magnética entre duas correntes rectilineas indefinidas.
* Definicion internacional de amperio.

* Definicion de coeficiente de autoinducién dunha bobina (relacién Fluxo/Intensidade).
Unidades.

¢ Forza electromotriz inducida.

* Lei de Lenz-Faraday.
6. Producion de correntes alternas. Descricion dun xerador elemental.

Problemas

Resolver e representar (se é o caso), as interaccidns electrostaticas e campo electrostatico,
potencial e a enerxia, xerados por cargas eléctricas puntuais. Aplica-lo teorema de Gauss 6 calculo do
campo creado por esferas condutoras. Resolucion de cuestions e problemas sobre o resultado das
interacciéns magnéticas entre cargas en movemento e campos magnéticos. Calculo do campo
magnético creado por fios infinitos, espiras e bobinas; tanto en cuestiéns como en problemas.

VIBRACIONS E ONDAS

1. Coilecementos previos. Movemento harménico simple.
» Caracteristicas xerais e conceptos previos.
¢ Estudo cinematico, dindmico e enerxético do M.H.S.

* Aplicacion dos conceptos tedricos 6 andlise experimental de movementos harmoénicos
simples: o resorte elastico e o péndulo simple.

2. Ondas harmonicas unidimensionais.
* Propagacién de perturbaciéns en medios materiais elasticos.
* Tipos de ondas: ondas lonxitudinais e transversais; ondas materiais e electromagnéticas.
* Magnitudes caracteristicas: lonxitude de onda, frecuencia, amplitude e nimero de onda.
* Velocidade de propagacidon. Factores dos que depende.
3. Ecuacion dunha onda harménica unidimensional.
* Dobre periodicidade espacial-temporal.
* Distintas expresiéns da ecuacién de ondas.
4. Enerxia e intensidade do movemento ondulatorio. Atenuacién e absorcion polo medio.
5. Principio de Huygens.
6. Propiedades das ondas.
* Reflexion. Refraccidn. Difraccidn. Interferencias.
* Absorcién. Principio de superposicion.
* Interferencia construtiva e destrutiva: descricidn cualitativa.
* Ondas estacionarias.
* Polarizacion: descricidn cualitativa.
7. Oson.
* Propagacién do son. Velocidade de propagacion do son.
* Calidades do son: Ton, intensidade e timbre. Percepcion do son.
8. Resonancia: concepto e descricion cualitativa mediante exemplificacidns.

Problemas

Problemas e cuestiona relativos 6 resorte elastico e péndulo simple. Obtencion dos valores de
amplitude, velocidade, lonxitude de onda, e frecuencia, a partires dunha ecuaciéon de onda dada.



Practica

* Contrastar experimentalmente o cumprimento da lei de Hooke, analizando as caracteristicas do
movemento oscilatorio dun resorte e determinando a constante elastica polos métodos estatico e
dindmico. Este criterio tenta de verificar si os alumnos son capaces de desefiar e realizar unha
montaxe experimental que permita analiza-las caracteristicas cinematicas e dindimicas do movemento
harménico simple dun resorte elastico, tomando datos, formulando hipdteses e establecendo
conclusions sobre a realizacion da experiencia .

* Avaliar experimentalmente os factores de que depende o periodo dun péndulo simple e determina-lo
valor da gravidade no laboratorio, analizando os resultados obtidos. Tratase de constatar se o
alumnado pode analiza-lo movemento harménico simple dun péndulo, xustificando as desviacions
experimentais do modelo teérico formulando, e de aplica los datos obtidos 6 calculo da aceleracién da
gravidade.

OPTICA

1. Natureza da luz: Evolucion histérica.
2. Aproximacion xeométrica a luz.
* Raio e feixe.
* Propagacién rectilinea.
* Sombras e penumbra.
* Leis da reflexion. Formacion de imaxes por espellos.
* Leis da refraccién. indice de refraccién. Angulo limite.
* Diodptricos. Formacién de imaxes por lentes delgadas.
* Instrumentos 6pticos: ollo, lupa e microscopio.
3. Aproximacién ondulatoria.
* Fenémenos ondulatorios na luz.
* Modelo ondulatorio. Ondas electromagnéticas.
* Espectro e cor.

* Aplicacion das propiedades das ondas 6 caso da luz: interferencia, difraccién e polarizacién e
absorcién.

Problemas

Aplica-la ecuacién do construtor de lentes para determina-la distancia focal dunha lente a partir
dos radios de curvatura das superficies. Preténdese comprobar se o alumnado e capaz de situa-la
imaxe formada por un espello ou por unha lente delgada e de aplica-la ecuacidn de espellos e lentes 6
calculo das magnitudes correspondentes.

Practica

* Comprobar experimentalmente o mecanismo de formacién de imaxes cunha lente delgada. Identifica-
los conceptos basicos da dptica xeométrica (lentes, imaxes reais e virtuais, focos, aumentos, etc),
calcula-la distancia focal en lentes converxentes e estudia-la posicién, natureza e tamano da imaxe en
funcién da distancia entre obxecto e lente.

FISICA MODERNA

1. Mecanica relativista.
¢ Sistemas inerciais. Postulados de Einstein.
* Dilatacién do tempo e contraccion de lonxitudes.

¢ Masa e enerxia relativista.



2. Mecanica Cuantica.
* Orixes da Teoria Cuantica: Hipétese de Planck.
* Efecto Fotoeléctrico.
* Cofiece-las caracteristicas do foton como particula constituinte da luz.
* Dualidade Onda-Corpusculo.
* Principio de Heisenberg.

3. Fisica Nuclear.
* O Nucleo Atémico. Constitucidn. Forzas nucleares. Enerxia de Enlace.
* Radioactividade: desintegracidns e transformacions nucleares.
* Particulas a, p e y. Leis do desprazamento radioactivo de Soddy-Fajans.
* Lei da desintegracion radioactiva.

¢ Fision e fusion nuclear.

Problemas

Aplica-la ecuacion foténica de Einstein a resolucion de problemas e cuestions. Resolucién de
problemas de desintegracién radioactiva.
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Obxectivos xerais para Quimica 2° de Bacharelato

1. Os contidos conceptuais pretenden capacitar aos alumnos para comprender unha serie de feitos,
conceptos, principios e teorias consideradas importantes para constituir o coflecemento basico da
Quimica.

2. Os contidos procedementais pretenden o desenvolvemento de habilidades:

* Practicas: ser capaz de realizar observacions precisas, realizar experimentos con seguridade,
facer medidas.

* Intelectuais: sacar conclusions a partir dos datos experimentais, resolver problemas, ser
capaz de explicar fendmenos a partir de teorias.

* Comunicacién: ser capaz de comprender as explicacidons e instruciéons doutros, comunicar
resultados de investigacions, saber buscar e seleccionar informacién desde distintas fontes.

3. Os contidos actitudinais pretenden favorecer unha actitude positiva en relacién a diversos
aspectos da ciencia e da tecnoloxia, e da sta relacidn coa sociedade e a natureza.



Os contidos de Quimica 2° de Bacharelato agrapanse nos bloques:
1. Calculos numéricos elementais en Quimica

Contidos conceptuais

Sustancias quimica. Masa atémica, masa molecular, mol. Composicién centesimal dun composto.
Determinacion da férmula dun composto por andlise elemental: féormula empirica e férmula
molecular. Mesturas. Mesturas homoxéneas: mesturas de gases; disolucions liquidas. Formas de
expresar a concentracion das disolucidons: porcentaxe en peso, molaridade, molalidade, fracciéon molar.
Comportamento dos gases en condiciéns ideais. Ecuacion de estado, Lei de Dalton das presions
parciais. Reaccién quimica. Ecuacién quimica.

Contidos procedementais
* Realizacion de calculos relacionados coa composicién centesimal dun composto e a determinacion
da sua férmula empirica e molecular.

* Calcular a concentraciéon de disoluciéns manexando as distintas formas de expresion. Determinar a
masa molecular dun gas a partir dos valores de magnitudes relacionadas coa ecuacidn de estado.

» Utilizar ecuaciéns quimicas para, mediante calculos estequiométricos, recofiecer o reactivo
limitante, calcular o rendemento do proceso ou atopar o grao de pureza dun reactivo. Preparar no
laboratorio disoluciéns de acidos (HC,), bases (NaOH ) e sales ( Na,CO, ). Observar reaccions:

clorhidrico con carbonato de calcio, nitrato de prata con cromato de potasio, carbonato de sodio e
cloruro de calcio.

Contidos actitudinais

Interese pola realizacion correcta de calculos. Relacionar a precision dun aparello co n°® de cifras
que se utilizan para expresar unha medida.

2. Termodinamica quimica: termoquimica

Contidos conceptuais

Obxecto da termodinamica quimica. Formulacién xeral do seu estudo: termoquimica,
espontaneidade e equilibrio. Definiciéns basicas: sistema, variables, estado do sistema. Calor, traballo,
enerxia interna,. Primeiro principio da termodindmica. Calores de reaccién a volume constante e a
presion constante. Entalpia e a sta variacion. Entalpia normal de formacién. Lei de Hess. As enemas de
enlacelos e a stia relacion coa calor de reaccién.

Contidos procedementais

Traballar con procesos a volume constante e procesos a presion constante. Interpretar diagramas
entalpicos e saber facelos. Resolver exercicios numéricos utilizando datos tabulados de calor normal
de formacién. Determinacion, no laboratorio, de calores de reacciéon por medidas calorimétricas:
disolucion de NaOH en auga, NaOH sélido en HCl, neutralizaciéon entre disoluciéns de HC1 e NaOH.

Comprobacion da lei de Hess para os procesos anteriores. Observacién dun proceso endotérmico.

Contidos actitudinais

Toma de conciencia no emprego idéneo das combustiéns e na adopcién de medidas que minimicen
as alteracions ambientais.



3. Termodinamica ll: espontaneidade

Contidos conceptuais

Espontaneidade dos procesos quimicos. Criterio de espontaneidade dun proceso. Enerxia libre de
Gibbs. Representacion de DG fronte 4 temperatura absoluta para a descomposiciéon do carbonato de
calcio. Ecuacion de Gibbs-Helmholtz: entropia. Entropia de reaccién. Enerxia libre normal e enerxia
libre normal de formacioén.

Contidos procedementais

Expor cuestions relacionadas coa variacion de entropia e a stia relacién co aumento ou diminucién
da desorde do sistema. Formular cuestions relacionadas coa espontaneidade dun proceso quimico.
Calculos de entropias de reacciéon a partir de datos tabulados. Calculo de DGO dunha reaccién a partir
de datos tabulados.

Contidos actitudinais

Valoracién da importancia da espontaneidade para buscar soluciéns a problemas de
contaminacion.

4. Termodinamica quimica lll: equilibrio quimico

Contidos conceptuais

Equilibrio quimico .aplicado a ecuaciéns en fase gaspsa en condiciéns idedis. Definicién
termodinamica de kp . Expresion de kp a partir da ecuaciéon quimica da reaccién, kc e a sta relaciéon
con kp. Principio de Lie Chatelier. Estudo cualitativo da modificacién do estado de equilibrio por
variacfén de: a concentracion dos reactivos, a presion e a temperatura.

Contidos procedementais

Formulacién de cuestions relacionadas e os distintos puntos. Calculo de kp a partir de datos
termodinamicos. Calculo de kp a partir da composicién no equilibrio. Calculo da composicién no
equilibrio.

Contidos actitudinais

Valoracién do interese que ten na industria a modificacién do equilibrio quimico.
5. Equilibrios: Equilibrio acido- base

Contidos conceptuais

Acidos e bases. Definiciéns segundo as teorias de Arrhenius e Bronsted-Lowry. Equilibrios acedo-
base en disolucién acuosa. Produto idnico da auga. Notaciéon pH, pOH, pK. Constantes de acidez e
basicidad. Propiedades acedo-base das disoluciéns de sales ( Hidrdlisis ).Reaccidns entre acidos e
bases. Estudo cualitativo das disoluciéns reguladoras. Valoracions acedo-base: valoraciéon dun acido
forte cunha base forte; funcién do indicador.

Contidos procedementais

Elaboracion de tiboas clasificadoras de sustancias como acedas ou basicas incluindo fluidos
corporais ou bebidas. Exercicios numéricos sobre pH, pOH, de acidos fortes e débiles asi como bases
forte e débiles. Calculo do pH: de disolucidns de sales e de reaccidns de acidos con bases. Valoracion,



no laboratorio, dun acido forte cunha base forte. Comprobacion do caracter regulador de HAc/ NaAc.
Comparacién do pH de distintas sustancias, usando distintos indicadores.

Contidos actitudinais

Apreciar as repercusiéns sobre a saide dalgins fenémenos acedo-base. Valorar as teorias acedo-
base para o coilecemento quimico das sustancias.

6. Equilibrios de solubilidade

Contidos conceptuais

Solubilidade. Concepto de saturaciéon. Modos de expresar a solubilidade. Equilibrios de solubilidade
no caso de sales pouco solubles. Produto de solubilidade. Relacion entre a solubilidade e o produto de
solubilidade. Condiciéns de precipitacién. Desprazamento do equilibrio de solubilidade: efecto de i6n
comun; disolucién de precipitados.

Contidos procedementais

Resolucién de cuestidns e exercicios numéricos relacionados cos contidos conceptuais. Actividades
de laboratorio: formaciéon de precipitados de sales pouco solubles e separacién por filtracidn,
disolucion de precipitados por modificaciéon do pH e formacién de complexos.

Contidos actitudinais

Actitude reflexiva e critica sobre a utilizacion rigorosa dos termos quimicos.
7. Equilibrios de oxidacion-reducion

Contidos conceptuais

Reaccions de transferencia de electrons. Concepto de oxidacion- reducién. Procesos redox e
traballo eléctrico. Celas galvanicas. Potencial de cela. Potencial normal de electrodo. Electrodo de
referencia. Relaciéon do potencial normal da cela coa variacién de enerxia libre normal do proceso
redox. Celas electroliticas.

Contidos procedementais

Axuste de reaccions polo método do ién-electrén. Predicion da espontaneidade dun proceso redox
utilizando os valores tabulados dos potenciais normais. Utilizacién dos valores dos potenciais normais
de electrodo para resolver diversos problemas e cuestiéns. Exercicios sobre aspectos cuantitativos da
electrolise. Construcion e utilizacion, no laboratorio, dunha cela electrolitica e unha cela galvanica.

Contidos actitudinais

Sensibilizacién no proceso de recollida selectiva de pilas e acumuladores usados valorando as
alteracidons que poden producir en Galicia. Valoraciéon da transcendencia que tefien as aplicacions
tecnoldxicas da Electroquimica na mellora das condiciéns da nosa vida.

8. Cinética quimica

Contidos conceptuais

Obxecto da cinética quimica. Velocidade de reaccion: velocidade media e velocidade instantanea.
Variacion da velocidade da reaccién coa concentracion dos reactivos. Ecuaciéon experimental de



velocidade. Constante de velocidade. Orde de reaccién. Variacion da velocidade de reacciéon coa
temperatura. Enerxia de activacion. Catalisis.

Contidos procedementais

Resolucién de cuestions relacionadas eos distintos puntos do bloque. Estudo, no laboratorio, do
efecto da concentracién dos reactivos sobre a velocidade da reaccion.

Contidos actitudinais

Valorar a limpeza do material empregado no laboratorio. Fomentar o interese pola formulacién de
conclusions baseadas nos datos recolleito experimentalmente.

9. Estrutura electronica do atomo

Contidos conceptuais

O espectro do hidroxeno e o modelo atémico de Bohr. Limitaciéns do modelo atémico de Bohr.
Dualidade onda-particula. Hip6tese de De Broglie. Determinismo e indeterminismo. Principio de
incerteza. Breve introducién ao modelo mecanico-ondulatorio aplicado ao atomo de hidrdxeno.
Cuantizacion: nimeros cuanticos e o seu significado. Orbitais atémicos. Enerxia, forma e orientacion
dos orbitais s e p para o atomo de hidréxeno.

Contidos procedementais

Uso do espectroscopio do laboratorio. Interpretaciéon de diagramas de ni veis de enerxia e de
transicions electrénicas para o atomo de hidréxeno. Manexo de modelos de orbitais. Cuestidns
relacionadas e os valores dos ndmeros cuanticos e o seu significado.

Contidos actitudinais

Valorar a interpretacion da realidade a través de modelos e teorias.

10. Estrutura electrdnica e propiedades periddicas

Contidos conceptuais

Atomos polielectrénicos: estudo comparativo entre o atomo de hidréxeno e os atomos
polielectrénicos. Numero cuéntico de spin. Configuracions electronicas. Principio de exclusion de Pauli
e regra de Hund. Sistema periédico dos elementos. Propiedades que varian de forma periddica: radio
atomico, radio i6nico, enerxia de ionizacion, afinidade electronica.

Contidos procedementais

Manexo de diagramas de enerxias relativas dos orbitais atémicos. Escribir e interpretar
configuracidéns electrénicas. Manexo do sistema periédico. Relacionar a posicion dun elemento coa sta
configuracién electrénica. Formulacion de cuestions relacionadas coa variaciéon das propiedades
periddicas.

Contidos actitudinais

Curiosidade pola orixe dos nomes e simbolos dos elementos quimicos. Valorar a importancia dos
coilecementos da Quimica sobre os materiais que usamos na vida cotia.



11. Enlace quimico 1: enlace idnico

Contidos conceptuais

Enlace quimico. Aspecto enerxético. Clasificaciéon de enlacelos quimicos. Enlace i6énico. Aspectos
enerxéticos do enlace id6nico. Ciclo de Born-Haber. Enerxia de rede. Aspectos estruturais do enlace
iénico. Cristais i6nicos. indices de coordinacién. Propiedades dos compostos i6nicos.

Contidos procedementais

Lectura e interpretacion de datos tabulados sobre: distancias interidnicas e enerxias de rede.
Utilizacién de modelos de cristais i6nicos. Resolucién de cuestions relacionadas co tipo de enlace,
enerxia de rede e propiedades dos compostos quimicos. Calculos numéricos baseados no ciclo de
Born-Haber.

Contidos actitudinais

Potenciar unha analise reflexiva sobre a correspondencia entre os cofiecementos do enlace quimico
e as suas aplicacions tecnoloxicas.

12. Enlace quimico Il: Enlace covalente

Contidos conceptuais

Enlace covalente. Enerxia de enlace e lonxitude de enlace. Estruturas electron-punto de Lewis.
Enlaces multiples. Excepciéons & regra do octeto. Polaridade do enlace. Concepto de
electronegatividade. Momento dipolar. Xeometria das moléculas. Teoria da repulsion dos pares de
electrons da capa de valencia. Polaridade da molécula en relacién coa polaridade de enlacelos.
Introducion cualitativa & teoria do enlace de valencia. Hibridacién de orbitais. Enlaces sigma e enlaces

pi.
Contidos procedementais

Interpretacion de graficas de enerxia potencial en funcién da distancia entre dous dtomos de
hidréoxeno. Uso das estruturas de Lewis para enlaces simples e multiples. Cuestions sobre a xeometria
das moléculas a partir de T.R.PE.C.V. e sobre o seu polaridade. Uso de modelos para traballar con
orbitais hibridos.

Contidos actitudinais

Valorar o feito de que as teorias sobre o enlace quimico permitennos interpretar as propiedades
fisicas e quimicas das sustancias estudadas.

13. Forzas intermoleculares

Contidos conceptuais

Forzas intermoleculares: tipos. Interacciéns entre dipolos inducidos. Interaccidns entre dipolos
permanentes. Enlace hidréxeno. Xustificacién das propiedades fisicas das sustancias en relacién co
tipo de interaccidns que presentan as suias moléculas.

Contidos procedementais

Lectura e interpretacion de tdboas de puntos de fusion e ebulicién para o grupo dos halégenos. Uso
de graficas de puntos de ebuliciéon para os hidruros dos grupos: 7, 6 e 4 do S.P. Formulacién de
cuestions sobre os distintos puntos que favorezan o debate no aula.



Contidos actitudinais

Valorar o papel da auga na vida do planeta Terra. Disposicion para actuar de forma cientifica: con
creatividade, espirito aberto e critico.

14. Quimica do carbono

Contidos conceptuais

Enlace nos compostos organicos. Estereoisomeria. Reactividade dous compostos organicos,
desprazamentos electrénicos, rupturas de enlaces e intermedios de reaccion. Tipos de reaccions
organicas: substitucion, adiciéon e eliminacién. Principais aplicaciéns da quimica do carbono na
industria quimica.

Contidos procedementais

Exercicios sobre nomenclatura dos grupos funcionais mencionados. Manipulaciéon de modelos para
representar moléculas sinxelas. Cuestions relacionadas eos tipos de enlace do carbono. Cuestions
sobre os distintos tipos de isomeria. Utilizacion, fias reaccidns quimicas que se escriban, de compostos
quimicos que sexan proximos ao alumno.

Contidos actitudinais

Valorar a importancia do cofiecemento das transformaciéons dos compostos de carbono nos seres
Vivos.



CRITERIOS DE AVALIACION

Debe haber unha adecuacién entre os obxectivos, que se quere que alcancen os alumnos, e os

mecanismos a través dos cales comprobarase se os alcanzaron e en que grao.

Comprension dos conceptos correspondentes aos bloques anteriores.

Describir adecuadamente os modelos que se propdn, asi como o seu caracter cambiante ao longo
do tempo.

Debe considerarse na avaliacion tanto a descriciéon como a precisién dos termos.

Resolucién de cuestions relacionadas e os contidos. Estas cuestions poden ser situacions
hipotéticas ideais e tamén relacionadas con actividades cotias.

Calculo numérico de problemas nos casos que proceda.

Utilizar a metodoloxia cientifica para a resolucién de situaciéns-problema en reacciéns quimicas
sinxelas, facendo balances de materia e de enerxia e, nalgiin caso, desefiar a sda reproducién
experimental.

Emitir hipdtese sobre as variaciéns que se producirian nun equilibrio quimico ao modificar algin
dos seus factores.

Aplicar os conceptos acedo-base para predicir cuantitativa e cualitativamente o comportamento de
sustancias sinxelas no medio acuoso e confirmalo experimentalmente.

Deseilar unha célula voltaica sinxela, escribindo a stia ecuaciéon quimica e calculando o valor da
forza electromotriz.

Aplicar as ideas do modelo mecano-cuantico do &tomo para xustificar as variacions peridédicas nas
propiedades atémicas e na estrutura das sustancias quimicas, en funcién do modelo de enlace.
Realizar informes sobre algin proceso quimico industrial, valorando a utilizacién das materias
primas, dos produtos obtidos, do proceso e do seu impacto ambiental.

Todo o anterior debe quedar reflectido no traballo continuado do alumno, promediando as notas
dos controis que se vaian realizando, para obter unha nota que reflicta o cofiecemento do alumno
sobre determinados bloques de cofiecementos. En datas que non coincidan coas avaliacidns
poédense programar exames que sirvan de recuperaciéon aos que non alcanzaron a media suficiente,
e os controis anteriores. En ningiin momento se acumularan estes exames ao final de curso.



CONTIDOS MINIMOS

1. Leis e calculos elementais en quimica

Sustancias quimicas: mesturas e compostos. Elemento quimico. Masas atémicas e moleculares:
mol. Distinguir mol de &tomos, mol de moléculas e mol de iones. Composiciéon centesimal dun
composto. Férmulas empirica e molecular. Leis dos gases. Mesturas homoxénea. Disolucions. Modos
de expresar a concentraciéon das disoluciéns: % en peso, molaridade, moralidade, fraccién molar.
Mesturas de gases: presion total e a sua relacion coas presions parciais( Lei de Dalton). Composicion
centesimal en peso e en volume, fraccion molar. Estequiometria de reaccions: Identificacion do
reactivo limitante, grao de pureza dun reactivo, rendemento da reaccion. Debuxo e uso de material de
laboratorio. Preparacion de disoluciéons liquidas a partir dun sélido e a partir doutra disoluciéon mais
concentrada.

2. Termodinamica: Termoquimica

Obxecto da termodinamica quimica. Definicions basicas: sistema, variables (intensivas e
extensivas ), estado dun sistema, cambio de estado, funciéon de estado. Intercambios nas reaccions
quimicas: calor e traballo, criterios de signos. Enerxia interna, primeiro principio da termodindmica.
Calores a volume constante e a presidén constante. Diagramas entalpicos. Ecuaciéns termoquimicas:
Estado estandar. Entalpia normal de formacién e entalpia de reaccion. Lei de Hess. Enerxia de enlace e
a sda relacion coa calor de reaccion. Comprobacién da lei de Hess ( no laboratorio ): partir da
disolucion de NaOH (s ) en auga, NaOH (s ) e HC, (ac) e reaccion entre HC1 (ac ) e NaOH ( ac).

3. Termodinamica : espontaneidade

Concepto de espontaneidade. Criterio de Gibbs para predicir a espontaneidade dunha reaccién
quimica: enerxia libre de Gibbs. Enerxia libre estandar de formaciéon. Enerxia libre estandar dunha
reaccion. Ecuacion de Gibbs-Helmholtz a partir do proceso de descomposicién do carbonato de calcio:
representacién grafica e ecuacion da recta. Concepto de entropia: valores absolutos.

4. Termodinamica: equilibrio

Relacién entre a enerxia libre e a presidn dun gas. Definicion termodinamica de Kp. Relacion entre
Kc e Kp. Célculo de Kp e Kc a partir das presions parciais ou concentracidons délos reactivos. Grao de
disociacién. Principio de Le Chatelier.

5. Equilibrios acido-base

Teoria de Arrhenius de acidos e bases. Teoria acedo-base de Bronsted-Lowry. Equilibrios acedo-
base en disolucion acuosa. Constantes de acidez e basicidad: forza de acidos e bases. Autoionizacion
da auga. Notacion: pH, pOH, pK. Hidrdlisis de sales. Reaccidons acedo-base: punto de equivalencia.
Valoracién acedo forte-base forte ( laboratorio ): uso de indicadores. Disoluciéns reguladoras
(cualitativamente ).

6. Equilibrios de precipitacion

Solubilidade. Saturacién. Modos de expresar a solubilidade. Equilibrio de solubilidade: produto de
solubilidade. Relacion entre solubilidade e produto de solubilidade. Condiciéns de precipitacién.
Desprazamento do equilibrio de solubilidade: efecto do i6n comun e do i6n de precipitados.

7. Equilibrios de oxidacion - reducion

Concepto de oxidacion e de reducién como procesos de transferencia de electréns. Extensiéon a
compostos covalentes: nimero de oxidacion. Semirreacciones e reaccions redox, axuste polo método



do i6n-electréon ( medio acido )Procesos redox e traballo eléctrico. Celas galvanicas. Potencial de cela.
Criterios de definicidn de estado estandar para gases, s6lidos ou disolucidns. Potencial normal de cela.
Electrodo de referencia. Potencial normal de electrodo. Escala de potenciais normais de electrodo.
Relacion entre FEM de cela e a enerxia libre de reaccion dun proceso redox. Predicion da
espontaneidade dun proceso redox utilizando os valores tabulados de potenciais normais. Electrélise
(proceso redox non espontdneo). Calculos de reacciéns redox (celas galvanicas e electrélises).

8. Cinética das reaccidns quimicas

Obxecto da cinética quimica. Definicién de velocidade media de reaccion. Velocidade instantanea.
Variacion da velocidade da reaccién coa concentracién dos reactivos (Laboratorio). Ecuacion
experimental de velocidade. Constante de velocidade. Orde de reaccion. Variacion da velocidade de
reaccion coa temperatura. Enerxia de activacion. Catalisis.

9. Estrutura electronica do atomo

Espectros. Espectro atomico do hidréxeno: modelo atémico de Bohr. Limitaciéns do modelo de
Bohr. Dualidade onda-corpusculo. Hipétese de De Broglie. Principio de incerteza. Caracter
indeterminista do modelo (ondulatorio) mecano-cuantico. Concepto de probabilidade na
determinacién dun electrén. Formulacién e resultados do modelo ondulatorio aplicado ao atomo de
hidréxeno: orbitais, nimeros cuanticos.

10. Estrutura electronica e propiedades periddicas

Atomos polielectrénicos . Orbitais e niveis nestes &tomos. Principio de exclusién de Pauli e regra de
Hund. Configuracions electrdénicas. Taboa periddica dos elementos. Relacidn entre o sistema periddico
e as estruturas electrénicas dos elementos. Propiedades que varian de forma periédica.

11. Enlace quimico: enlace idnico

Enlace quimico: criterio enerxético. Aspectos enerxéticos do enlace idnico: ciclo de Born-Haber.
Enerxia de rede. Aspectos estruturais: redes idnicas, indice de coordinacién. Propiedades dos
compostos idnicos.

12. Enlace quimico: enlace covalente

Enlace covalente. Enerxia, distancia e polaridade de enlace. Estruturas de Lewis. Regra do octeto.
Enlaces simples e multiples. Excepcions & regra do octeto. Xeometria de moléculas: teoria da repulsidon
de pares de electréons de valencia. Introducidn & teoria de enlace de valencia. Orbitais hibridos tipo sp,
sp2, sp3. Enlacessep.

13. Forzas intermoleculares

Forzas intermoleculares e forzas intramoleculares. Forzas entre dipolos inducidos. Forzas entre
dipolos permanentes. Influencia do tamafio molecular no valor destas forzas. Enlace hidréxeno.
Propiedades das sustancias en funcién do tipo de enlace.

14. Quimica do carbono

O carbono como unidade estrutural basica: tipos de enlace do carbono. Hidrocarburos: definicion,
clasificacion, nomenclatura (IUPAC) e isomeria. Grupos funcionais (alcois, fenoles, aldehidos, cetonas,
acedos, éteres, esteres, derivados halogenados, aminas, amidas, nitrilos). Isomeria plana: cadea,
posicion, funcién. Estereoisomeria: isomeria 6ptica, isomeria xeométrica ou cis/trans.



