QUIMICA 2° BACH

Decreto 231/2002 do 6 de xufio (DOG do 15 de xullo)

Introduccion

A quimica ¢ unha ciencia que ocupa un papel central na comprension da natureza. O cofiecemento dos
conceptos fundamentais da quimica resulta indispensable para comprende-los fundamentos e
consecuencias doutras ciencias como son a fisica, a bioloxia, a xeoloxia ou a medicina. Por outra parte, as
aplicacions derivadas da quimica son unha fonte constante para o desenvolvemento da sociedade actual:
farmacos, alimentos, materiais, ambiente,etc.

Por esta razon, os contidos deste curriculo, que estan organizados arredor de dous eixes (a estructura da
materia e as reaccions quimicas), permiten afondar nos coflecementos basicos que serven de referencia
para coiece-las interaccidns desta ciencia coas outras areas do saber.

Os dous primeiros bloques de contidos dedicanse 6 estudio da estructura da materia para explica-la sua
constitucion, a clasificacion dos elementos ¢ as unidns destes para forma-los distintos tipos de enlace.

O estudio das reaccions quimicas esta organizado en diferentes niveis. Primeiro analizanse as
caracteristicas enerxéticas e cinéticas dos procesos quimicos, para despois establece-lo concepto de
equilibrio quimico e estudia-los factores que o determinan. Nun segundo nivel abordase o estudio das
reaccions acido-base e redox. Finalmente, dedicase un bloque de contidos 6 cofiecemento dalgunhas das
reaccions mais importantes das substancias organicas.

A interaccion da quimica coa tecnoloxia e a sociedade debe ser unha referencia constante en todolos
bloques de contidos, resaltando o caracter dinamico na evolucidon da quimica, sempre ligado
biunivocamente as contribucions tecnoloxicas e definido polas necesidades da sociedade. Esta marcada
relacion fai que resulte de indubidable interese resalta-los valores e actitudes de tolerancia, pensamento
critico e flexibilidade ante as opinidons dos demais, que definen o saber cientifico.

Tendo en conta que na quimica, como en toda ciencia, se combinan teoria e experimentacion, a
realizacion de actividades de laboratorio debe ocupar un papel principal no desenvolvemento deste
curriculo.

Obxectivos

e Comprende-los conceptos, leis, teorias e modelos mais importantes da quimica e aplicalos a
interpretacion cientifica de distintos fendomenos da realidade diaria.

e Utiliza-las estratexias ¢ procedementos que a quimica proporciona para realizar investigacions
sinxelas e analizar algunha das stas aplicacions.

e Comprende-lo caracter integrador da quimica a través das suas relacidons con outras ciencias,
como a fisica, a bioloxia ou a xeoloxia.

e Comprender que a evolucion dos cofiecementos quimicos esta condicionada pola interaccion coa
tecnoloxia e ligada as necesidades da sociedade, e como a stia aprendizaxe require dunha actitude
flexible e aberta fronte a distintas opinions.

e Aplicar estratexias propias do método cientifico para avaliar informacidons procedentes de
distintas fontes e establecer opinions propias e criticas respecto de problemas cientificos e
tecnoloxicos actuais relacionados coa quimica.

e Valora-las contribuciéons da quimica 6 progreso da tecnoloxia e, polo tanto, & mellora das
condicions de vida da humanidade.



e Secleccionar e aplica-los cofiecementos apropiados para analizar situacions relacionadas coa
quimica que se presentan na vida cotia.

Contidos
I. Estructura da materia

e Orixes da teoria cuantica. Hipotese de Planck. Efecto fotoeléctrico. Espectros atomicos.
e Modelo atomico de Bohr e as stias limitacions

e Introduccién 4 mecéanica cuantica. Hipotese de De Broglie. Principio de Heisenberg. Mecanica
ondulatoria.

e Orbitais atdbmicos. Numeros cuanticos.
e Configuracions electronicas: Principio de Pauli e regra de Hund.

e sistema periddico: clasificacion periddica dos elementos. Variacion periddica das propiedades dos
elementos.

e Estudio dos seguintes grupos: alcalinos, alcalinotérreos, térreos, carbonoideos, nitroxenoideos,
anfixenos e haloxenos.

I1. Enlace quimico

e Concepto de enlace en relacion coa estabilidade enerxética dos atomos enlazados.

e Enlace i6nico. Propiedades das sustancias idnicas. Concepto de enerxia de rede. Ciclo de Born-
Haber.

e Enlace covalente. Propiedades das sustancias covalentes.

e Teoria do enlace covalente. Estructuras de Lewis. Enlaces simples ¢ enlaces multiples.
e Pardmetros moleculares. Hibridacion de orbitais atomicos (sp, sp, sp°).

e Forzas intermoleculares.

e Enlace metalico. Teorias que explican o enlace metalico.

e Estudio dos principais compostos de hidroxeno, osixeno, nitréxeno ¢ xofre: hidruros, o6xidos e
acidos.

IT1. Termoquimica

e Introduccidn 4 termodinamica. Sistemas termodinamicos. Variables termodinamicas.
e Primeiro principio da termodinamica.
e Concepto de entalpia.

e Entalpia de reaccion. Entalpia de formacion. Entalpia de enlace. Calculo de entalpias de reaccion
a partir das entalpias de formacion e das entalpias de enlace.

e Leide Hess.
e Segundo principio da termodinamica. Concepto de entropia. Entropia e desorde.

e Enerxia libre e espontaneidade das reaccions quimicas.



IV. Cinética quimica

e Aspecto cinético das reaccions quimicas. Concepto de velocidade de reaccion.
e Ecuacions cinéticas. Orde de reaccion.

e Mecanismo de reaccion. Molecularidade.

e Teoria das reacciones quimicas.

e Factores dos que depende a velocidade dunha reaccion. Catalizadores: tipos e utilizacion en
procesos industriais.

V. Equilibrio quimico

e Concepto de equilibrio quimico. Caracteristicas.

e Cociente de reaccion e constante de equilibrio.

e Formas de expresa-la constante de equilibrio: K, e K,,. Relacions entre as constantes de equilibrio.
e Grao de disociacion.

e Termodinamica e equilibrio: relacion entre e K, e AG.

e Factores que modifican o estado de equilibrio: Principio de Le Chatelier. Importancia en procesos
industriais.

e Equilibrios heteroxéneos solido-liquido. Solubilidade e producto de solubilidade.

VI. Reaccions de transferencia de protons

e Concepto de acido-base segundo as teorias de Arrhenius e Bronsted-Lowry.
e Concepto de pares acido-base conxugados.

e Fortaleza relativa dos acidos e grao de ionizacion.

e Equilibrio i6nico da auga. Concepto de pH.

e Volumetrias de neutralizacion acido-base. Indicadores acido-base.

e Estudio cualitativo da hidrolise.

e Estudio cualitativo das disolucidns reguladoras.

VII. Reaccidons de transferencia de electrons.
e Concepto de oxidacion e reduccion. Numero de oxidacion. Oxidantes e reductores.
e Axuste de reaccions quimicas polo método do ién-electron.
e Estequiometria das reacciones redox.

e Estudio da célula galvanica. Tipos de electrodos. Potencial de electrodo. Escala normal de
potenciais. Potencial dunha pila.

e Relacion entre €” e AG’. Espontaneidade dos procesos redox.

e FElectrolise: Estudio da cuba electrolitica. Leis de Faraday. Principais aplicacions industriais.



VIII. Quimica do carbono

e enlace nos compostos organicos. Estereoisomeria.

e Reactividade dos compostos organicos. Desprazamentos electronicos, rupturas de enlaces e
intermedios de reaccion.

e Tipos de reaccions organicas: substitucion, adicion e eliminacion.

e Principais aplicacions da quimica do carbono na industria quimica.

Actitudes, valores e normas

e Valoracion da importancia do método cientifico e dos habitos de traballo cientifico para busca-las
explicacions posibles a realidade, obter cofiecemento e dar resposta a problemas.

e Interese pola interpretacion da realidade a través de modelos e teorias cientificas.

e Interese pola precision na realizacion de experiencias, expresion de conceptos e resultados,
elaboracion de informes, representacion de datos e, en xeral, polo desenvolvemento dos
procedementos propios da quimica.

e Valoracion das contribucions da quimica 6 desenvolvemento da sociedade ¢ a4 mellora das
condicions de vida en distintos ambitos, como a medicina, a industria ou o medio.

e Actitude reflexiva e critica e toma de conciencia sobre as actuacions que poidan afecta-lo medio.

e Respecto no uso de instrumentos, materiais e reactivos quimicos, e interese polo cumprimento
das stias normas de emprego ¢ de seguridade.

e Apertura e flexibilidade 6 valorar, de xeito tolerante, informacions e opinions alleas.

Criterios de avaliacion

e Analiza-las contribucions tedricas ¢ os feitos experimentais que levaron a enuncia-lo modelo
atomico de Bohr, e discuti-las limitacions e correccions deste. Cofece-las bases do modelo
atomico mecanocuantico e as suas consecuencias.

e Utiliza-lo modelo atomico mecanocudntico para elaborar configuracions electronicas de
elementos quimicos e interpreta-la variacion periddica dalgunhas propiedades atomicas.

e Comprende-lo concepto de enerxia reticular e aplica-lo ciclo enerxético de Born-Haber para
predici-lo seu valor. Discuti-la influencia da enerxia reticular nas propiedades dos compostos
ionicos.

e Interpreta-la enerxia de enlace, orde de enlace, polaridade e xeometria de substancias covalentes.

Establece-las estructuras de Lewis de compostos covalentes de interese e aplica-lo concepto de
hibridacion en casos sinxelos.

e Xaustifica-las propiedades xerais dos metais a partir dese tipo de enlace. Analiza-las caracteristicas
das forzas intermoleculares e a stia influencia nas propiedades das substancias.

e Aplica-lo primeiro principio da termodindmica as reaccions quimicas. Defini-lo concepto de
entalpia e analiza-las diferencias entre procesos exotérmicos e endotérmicos. Aplica-la lei de
Hess a diferentes procesos quimicos.

e Analiza-los conceptos de enerxia interna, entalpia, entropia ¢ enerxia libre. Aplica-los principios
da termodinamica as reaccions quimicas e predici-la sta espontaneidade.



Analiza-las caracteristicas cinéticas dos procesos quimicos, a partir do concepto de velocidade de
reaccion e das teorias que explican como progresan as reaccions quimicas. Explica-los factores
que inflien na velocidade de reaccion.

Analiza-las caracteristicas do equilibrio quimico e emprega-la lei de accion de masas a equilibrios
homoxéneos sinxelos. Establece-lo concepto de constante de equilibrio e relacionar K. ¢ K, en
sistemas gasosos. Aplica-lo principio de Le Chatelier para valora-la influencia de diferentes
factores sobre o equilibrio quimico.

Aplica-la Lei de accion de masas a equilibrios heteroxéneos soélido-liquido e establece-las
relacions entre solubilidade e producto de solubilidade.

Explica-los conceptos de acidez e basicidade segundo as teorias de Arrhenius e Bronsted-Lowry e
analiza-las diferencias e relacions entre elas. Aplica-los conceptos de pH, fortaleza relativa de
acidos e bases, neutralizacion e hidrolise de sales.

Analiza-las caracteristicas e constituintes das reaccions de oxidacion-reduccion e aplica-lo
método do i6n-electron para o seu axuste.

Distinguir entre célula galvanica e cuba electrolitica. Calcula-lo potencial dunha pila e relacionar
g’ e AG". Aplica-las Leis de Faraday. Identificar procesos redox que tefien lugar na natureza e na
industria.

Relaciona-los tipos de enlace dos compostos de carbono co tipo de hibridacion. Recofiece-los
diferentes tipos de estereoisomeria. Cofiece-las caracteristicas principais das reaccions de adicion,
substitucion e eliminacion e aplicalas para describi-la reactividade basica dos grupos funcionais
mais comuns. Formula-los compostos organicos nos que estes ultimos estean presentes.

Aplica-los cofiecementos da quimica & realizacion axeitada das actividades experimentais
propostas ¢ longo do curso.

Analiza-las interrelacions que nos contidos deste curso se dan entre a ciencia, a tecnoloxia e a
sociedade.



