O STAND DE ARTE E XEOMETRIA FACENDO MATEMAXIA CERTAME DE MAT-MONOLOGOS

ALICIA PEDREIRA E TERESA OTERO NO OBRA- ESTE ANOS CELEBRABAMOS “MUSICA E MATEMATICAS”. A APORTACION MUSICAL FOI OBRA DO
DOIRO DE PAPIROFLEXIA DUO FORMADO POR IRIA GLEZ. E DIEGO MATA E O GRUPO DE GUITARRAS DA APA “RAIOLA"




CATENARIA E NOME DE CURVA

Estamos acostumados a ver curvas continuamente, nos edificios, nas nosas estradas, na natureza.., e algunhas destas necesitaron do
desenvolvemento dunha sofisticada xeometria e uns cofiecementos de cdlculo importantes.
A curva que describe por exemplo o tendido eléctrico de alta tension, recibe o nome de catenaria.

A catenaria é a curva que
describe un cable, cadea ou
corda perfectamente flexible,
e de masa repartida uniforme-
mente por toda a sta lonxitu-
de, que estd suspendida polos seus dous extremos e que
se aftopa sometida a un campo gravitatorio uniforme,
como por exemplo a gravidade da Terra. A palabra cate-
naria provén do termo latino “catenarius” que significa,
propio da cadea.

Os primeiros matemdticos que abordaron este tema,
confundiron a catenaria cunha pardbola, realmente paré-
cense moito, pero Huygens, aos 17 anos, demostrou que
non o eran, pero tampouco encontrou a ecuacion da cate-
naria.

Tiveron que ser Gottfried Leibniz, Christian Huygens
e os irmdns Bernoulli en 1691, os que descubrisen esta
formula, gracias os seus cofiecementos en matemdticas e
fisica. O primeiro en utilizar o nome de catenaria foi
Huygens en 1690.

A ecuacién da catenaria, fomando o seu minimo ho punto
(0,0) é:

1y = a- cosh (E) = a(e’da+ e—x/a)/z
a

Onde a constante a = T,/P, sendo T, a compofiente
horizontal da tensidn, que é constante, e P é o peso por
unidade de lonxitude do fio.

Se desenvolvemos en series de Taylor a funcion cosh(x)
queda que:

2
xI
- +0%(z)

2

Esta ecuacidn € igual a da pardbola, pero cun termo de
cuarto orde. Por iso as grdficas da pardbola e da catena-
ria son tan parecidas.

cosh(x) =1+

Cada punto estard sometido a tres forzas: o produto
entre a masa e a aceleracion do campo gravitatorio uni-
forme (peso: P = mg), a tensién que exerce a cadea a
dereita e a tensién que

exerce a cadea a sla es- Ti
querda. O sistema de for- a,
zas pode estar representa- a.,
do polo seguinte grdfico:
- hd T'+|
p=mg '

APLICACIONS DA CURVA CATENARIA
Esta curva invertida forma o trazado perfecto para
un arco ha arquitectura, esta forma de arcos ¢ cofiecida
sobre todo pola utilizacién que lles deu Antoni Gaudi nas
stas obras, por exemplo na catedral da Sagrada Familia
en Barcelona.
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Esta curva estruturalmente é das mdis eficientes (dado
que toda lifia de presidns sigue a forma da curva), xa a utili-
zaban os arquitectos europeos da Idade Media, co nome de
arco apuntado ou arco gético; este arco permitiulles facer os
edificios mdis altos e con menos materiais, o que estaban
facendo sen sabelo eran formas parecidas d catenaria, El
Duomo de Mildn en Ttalia y Notre Dame en Francia usan ar-
cos goticos.

Nos ferrocarris, denominase catenaria o fio que transmi-
te a enerxia o tren,
chamase asi, porque a
forma xeométrica da
curva catenaria é pa-
recida a que segue a
lifa de corrente eléc- |
trica do tren, sostida
por dous puntos cada
certo espazo.

En enxefiaria, o uso da catenaria ddse en moitos aspectos,

un deles é na construcion de pontes colgantes ou pontes ati-
rantados, que nhormalmente constan de duas columnas hos
extremos, nas que se leva un cable de aceiro, dunha columna
a outra, esta é a catena-
ria, da cal saen outros
cables verticais que unen
o taboleiro ca catenaria,
creando asi unha forza
de tensién vertical, pero
non horizontal, por iso
este tipo de pontes cam-
baléanse.
Outro sitio onde aparece
a curva catenaria é nas lifias de alta tensién que transporta a
corrente eléctrica das centrais as nosas casas, estes cables
definen catenarias 6 largo do seu traxecto, dado que os ca-
bles estdn sostidos por postes repartidos polo terreo, de
maneira que utilizando a catenaria diminden custes dado que
non tefien que utilizar tantas torretas ou postes.

Nunha festa, as guirnaldas que se colgan tamén son cate-
narias, porque en definitiva calquera cable suxeitado por
dous dos seus estremos, forma unha catenaria.

A FACHADA DA CASA DO HOME (DOMUS) SIMULA UNHA VELA INCHADA
POLO VENTO (VELARIA).
A SECCION DA VELARIA E UNHA CATENARIA.
Rubén Santiago Tojo, 1° Bach. B

FIN DO cURsO 2007-08

*kkkx
alicia PROBA DE SELECCION PARA O
ESTALMAT CURSO 2008-09

www.estalmatgalicia.com

O pasado sdbado, 31 de maio, celebrouse na
Facultade de Matemdticas de Santiago de Compos-
tela, as probas de seleccion para o curso 2008-09
de EsTalMat (Estimulacién do talento matemdti-
co). A proba vai dirixida a alumnsos de 12 e 13
anos (6° de primaria e/ou 1° ESO) e serdn selec-
cionados 25 alumnos e alumnas que acaden as me-
llores puntuaciéns dunha proba que consistia na
resolucion de e problemas. Este ano acudiron a
proba cerca de 200 alumnos e alumnas de Galicia.
Esta é a foto oficial da proba:
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Este sdbado, 7 de xufio, celebrouse o Acto de
Clausura do Curso 2007-08, na Aula Magna da Fa-
cultade de Matemadticas, presidido polo Decano da
Facultade de Matemdticas, Juan Viafio Rey, Presi-
dente do Comité Organizador de Estlamat Galicia.
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A alumna do IES Monelos, Marina Combarro Eiriz,
nun momento da Fase Final da Olimpiada Galega de
2° ESO que se celebrou, o pasado 23 de maio, ho
TES Manuel Antonio de Vigo.

Foto: www.agapema.com
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NRRRACIONES SOLARIS

APIN cAPON
ZAPUN
AMANICANO

APiN CAPON ZAPUN AMANICANOD
Pere Roig e Jordi Font
Editorial Eumo-Octaedro
Relato para entender o sistema
de numeracion. Ten guia didactica
e proposta de actividades

a mate
: mates

mate

males

= matfe

mates
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" Marta Zafrilla

MENSAJE CIFRADO
Marta Zafrilla
Editorial SM-Gran Angular

Novela de misterio cun codigo pa-
ra descifrar.

ALBERT Y LA HABITACION INVISIBLE
David Blanco Laserna
Editorial Nivela
Novela onde un rapaz ten unha
asombrosa capacidade para resol-
ver misterios. Hai outros titulos.

cuentos con problemas

TRILOXEA: MATECUENTOS CUENTASMATES 1, 2E 3
Joaquin Collantes Hernaez e Antonio Pérez Sanz

Editorial NIVOLA

Contos con problemas ou problemas con contos cuns protagonistas gue corren aventuras e que non paran
de meterse en lios, pero lies problematicos, xa que para sair deles hai que resolver algin problem

ALICIA NO PAIS DAS
MARABILLAS
Lewis Carroll
Editorial Xerais
Un dlasico xuvenil baseado no
razoamento léxico

EL PAIS DE LAS MATES
PARA NOVATOS
L.C. Norman
Editorial Nivola
Aventuras con problemas
matematicos

e Jaber

Gberqui ue crian e metewdticas? ggud tnen
ave vas s worematicas 1 Pitasaat gher meteRgtiEns
_gon marte? gtn el dipuban une segn dn
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El misterio
del cuodrado
migico

PONGAMA UN KILO DE
MATEMATICAS
Carlos Andradas Heranz
Editorial SM
Inclie o relato: "El misterio del
cuadrado magico™

Malditas
matenid

MALDITAS MATEMATICAS
Alicia en el Pais de los Nimeros
Carlo Frabetti
Editerial Alfaguara
Alicia vai ao Pais dos nimeros on-
de coflecerd a sua importancia.

Anna Cerasoli

Un viaje al ascinarite universa
de las matematicas

LA SORPRESA DE LOS NUMEROS
Anna Cesaroli
Editorial Maeva
Un avd ensina ao seu neto a ma-
xia dos niimeros

LA SELVA DE LOS NUMEROS
Ricardo Gomez
Editorial Alfaguara
Relato maxico sobre matematicas
onde intervefien os animais da
selva

Meatemdaticas e Narrativa

ARA 10 CI

CLO DA ESO

JomaTHAN

SWIFT

;
oS VIAJES

LOS VIAJES DE GULLIVER
Jonathan Swift
Clasico da literatura xuvenil onde
se pode traballar coa proporciona-
lidade lineal, de superficie e de vo-

i03ALA NO HUBIERA NUMEROS!
Esteban Serrano Marugdn
Editorial Nivola
Ao longo dun dia hai moitas situa-
ciéns onde utilizas as matemati-
cas. Que pasaria se non houbera?

CUENTOS CON CUENTAS
Miguel de Guzman
Editorial NIVOLA
Xogos e contos que mosiran a
beleza e diversidade das
Matematicas.

El senor
S

del Cero

W fsatved Nodina

Ma Isabel Molina
Editorial Alfaguara
Relato que narra a dificultade de
difusién das cifras arabigas nun
ambiente medieval.

JUAN JOSE MILLAS
ANTONIO FRAGUAS "FORGES"

¥,

NUMEROS PARES,
IMPARES E
IDIOTAS

NUMERDS PARES, IMPARES
E IDIOTAS
Juan José Millds e
Antonio Fraguas “Forges”™
Alba Editorial
O humor de Forges con numeros.

iALUCINA CON LAS MATES!
Johnny Ball
Editorial SM

Atlas matematico

ERNESTO EL APRENDIZ
DE MATEMAGO
José Mufioz Santonja
Editorial NIVOLA
Unha boa ocasidn para aprender
algo de maxia

CUENTOS GEOMETRICOS
Teresa Fernandez Blanco e
Julio Rodriguez Taboada
Proyecto Sur
Relato protagonizado por
poligonos.




