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NÚMEROS AMIGOS 
 

Dos números amigos son os enteiros positivos a e b, 
tales que a é a suma dos divisores propios de b é b é a 
suma dos divisores propios de a (a unidade considéra-
se divisor propio, pero no o mesmo número). 

 

UN POUCO DE HISTORIA 
Conta a lenda que ao ser preguntado que é un ami-

go, Pitágoras respondeu “O que é o outro e o mesmo, 
coma o 220 e 284”. 

Así Pitágoras descobre a primeira parella de núme-
ros (540 a.C.) e comeza a estudalos, sen embargo du-
rante moitos séculos non se coñecerían máis números 
amigos. 

Arredor do ano 850, Tabit ibn Qurra (826-901)
descobre a formula xeral para achar números amigos: 

 

P = 3·2n-1-1       Q = 3·2n-1       R = 9·22n-1-1 
 

onde n é un número enteiro maior que 1 e P, Q, R son 
números primos, entón diremos que: 
 

2ⁿ·P·Q   e    2ⁿ·R   son un par de números amigos. 
Se comprobamos esta formula para n=2 sería: 

P=3·22-1-1 = 5 que é un número primo 
Q=3·22-1 = 11 que é un número primo 

    R=9·22·2-1-1 = 71 que é un número primo 
Entón:      2ⁿ·P·Q = 2²·5·11 = 220 
        2ⁿ·R = 2²·71 = 284 
Así 220 e 284 son números amigos. 
Os divisores de: 
220 son: 1-2-4-5-10-20-11-22-44-55-110 e suman 284 
284 son: 1-2-4-71-142 e suman 220 

NÚMEROS AMIGOS E NÚMEROS PERFECTOS 

ICOSAEDRO 

CUBO OU HEXAEDRO DODECAEDRO 

OCTAEDRO 

TETRAEDRO 

POLIEDROS  
REGULARES 

EN  
PAPIROFLEXIA 

Elaborados por 
       Alicia Pedreira Mengotti 

CAIXA ICOSAÉDRICA,   na páxina 3 



Tetractis 27  2  Novembro, 2008 

 

Para n=4:  P = 3·24-1-1 = 23 
        Q = 3·24 -1 = 47 
        R = 9·22·4-1-1 = 1151 

       2ⁿ·P·Q = 24·23·47 = 17296 
       2ⁿ·R = 24 ·1151 = 18461 

Con esta formula pódense xerar 
distintos pares: (220, 284), (1184, 
1210), (17296, 18416) e (9 363 284, 
9 437 056) pero hai outros números 
amigos que non se poden achar pola 
formula anterior (Ex: 6232, 6368). 
 

Os números amigos 17 296 e 18 461 foron descober-
tos por Fermat en 1636. 

En 1636, Fermat descobre que os números 17 296 e 
18 416 tamén o son. 

En 1638, foi Descartes quen atopou a terceira pare-
lla 9 363 584 e 9 437 056. 

En 1750, Euler xeneraliza a for-
mula de Tabit e publica unha lista 
de sesenta pares. 

Como dato anecdótico o segundo 
par en orden crecente: 1184 e 1210 
foi descuberto por Paganini en 
1866 con 16 anos de idade. 

Un dos últimos pares foi atopado 
no ano 2003 e posúe mas de 900 
cifras. Actualmente séguense bus-
cando máis. 

Se un número é amigo de si mes-
mo recibe o nome de número per-
fecto. 
 

NÚMERO PERFECTO 
 

 Un enteiro positivo n dise que é un número 
perfecto se é igual á suma de todos seus diviso-
res positivos diferentes de si mesmo. 

Por exemplo 6 é un número perfecto porque 
os seus divisores propios son: 1, 2, 3 e a suma 
deles é 6. 

 

UN POUCO DE HISTORIA 
 

Os números perfectos xa foron estudados 
por Pitágoras e os seus seguidores de maneira 
mística. Así Deus tardou 6 días en crear o mun-
do, e a Lúa tarda 28 días en dar unha volta á 
Terra e estes dous números son perfectos. 

Os catro números perfectos 6, 28, 496 e 
8128 son coñecidos dende a antigüidade pero 
non hai datos: 

28=1+2+3+4+7+14 
496=1+2+4+8+16+31+62+124+248 

Os primeiros coñecementos matemáticos sobre os 
números perfectos proporcionaos Euclides (300 a.C.) 
que descobre que os catro primeiros números perfectos 
veñen dados pola seguinte formula: 

 

2n-1· (2n-1), onde 2n-1 ten que ser primo. 
 

Antigamente fixéronse suposicións erróneas coma: 
• Que os catro primeiros números perfectos facíanse 

cos catro primeiros números primos (n = 2, 3, 5, 7), e 
o quinto número perfecto sería con n = 11.  
Así:              211-1· (211-1) = 2047 
Pero, sen embargo, non é primo xa que: 2047:23 = 87. 

• O quinto número perfecto tería cinco díxitos xa que 
os catro primeiros teñen 1, 2, 3 e 4, respectivamente. 
Sen embargo o quinto número perfecto é o 
33550336 descuberto nun manuscrito no ano 1461. 

• Os números perfectos terminan alternativamente en 
6 e 8. Non obstante, o sexto número tamén termina 
en 6 sendo o 8 589 869 056. 
Hoxe os números primos xerados pola formula 

Mn=2ⁿ-1  se lles coñece como primos de Mersenne na 
honra do monxe que viveu no século XVII,  Marin Mer-
senne. 

Sen embargo non todo número de Mersenne é primo 
cando n é primo. Así Mn é primo para n = 2, 3, 5, 7, 13, 
17, 19, 31, 67, 127, 257. 
Comprobando: 

n=2      22- 1 = 3 Primo de Mersenne 
n=3      23- 1 = 7 Primo de Mersenne 

 n=5      25- 1 = 31 Primo de Mersenne 
aínda que cometeu cinco erros pois M61, M89, M107, son 
primos e M67, M257  son compostos. 
 

A data de hoxe, só se coñecen 46 números primos de 
Mersenne, sendo o maior deles  
 

M43 112 609 = 243 112 609−1 
 

    Euler demostrou no século XVIII 
que todos os números perfectos pa-
res xéranse a partir da fórmula que 
descubriu Euclides. 
      Na actualidade coñécense 39 
números perfectos, a maioría calcu-
lados con potentes ordenadores xa 
que moitos deles ocuparían centos 
de páxinas. 
      Por outra parte non se atopou 
nengún perfecto impar e é posible 
que non exista. 
 

José Antonio García Muñiz.  
1º bach  B 

NÚMEROS AMIGOS E NÚMEROS PERFECTOS 

220 284 

1184 1210 

2620 2924 

5020 5564 

6232 6308 

10744 10856 

12285 14595 

17296 18416 

63020 76084 

66928 66992 

NOS  AMIGOS 

FERMAT 

Nicómaco de Gerasa fixo, arre-
dor do ano 100 d.C., unha clasifi-
cación de números: superabun-
dantes, deficientes e perfectos.  



Tetractis 27  3  Novembro, 2008 

INSTRUCIÓNS: 
Trátase de facer unha trama de triángulos equi-

láteros, para o cal : 
1. Levamos AB sobre A´B´,e desdobramos, obtendo 

así a mediana do lado AA´; logo levamos AB e          
A´B´ sobre a mediana , quedando a folla dividida 
en catro rectángulos.                                       

2. Levamos o vértice A desde A´sobre a liña media 
e desdobramos (liña A´E) 

3. A´sobre a liña media desde A e desdobramos 
(liña AE´) 

4. A e A´sobre os cuartos desde C e desdobramos 
(DC, D´C) 

5 BE sobre EA´, B´É´ sobre E´A, BD sobre DC , 
B´D´ sobre D´C (EG´, E´G, DF´, D´F) 

6. BF sobre FD´, BG sobre GE´ (FH´, GB´),  e con-
tinuamos do mesmo modo a trama ata rematar. 

8.  Diagonais maiores dos rombos, parte branca en 
montaña. 

9. A´B´ sobre a mediana e volvemos a marcar ben 
os triángulos equiláteros verdes. 

10,11,12,13,14.  Para facer o que vai ser o fondo da 
caixa, pregamos as diagonais dos rectángulos 
inferiores en val e rombos en montaña de un en 
un, de maneira que se vai pechando sobre si mes-
ma. 

15.Dámoslle a volta á figura, e o pico que queda sol-
to metémolo cara dentro.  

16,17. Queda como unha caixa aberta de base he-
xagonal.  

18,19. Agora como no icosaedro concorren nun vér-
tice 5 caras, sobrepoñemos á que sobra e encai-
xámola por dentro da solapa. Así temos unha das 
pezas da caixa, que é un icosaedro ao que lle fal-
tan 5 caras. 

 Facemos as dúas pezas iguais e despois encaixa-
mos unha na outra. 

 
Nótese que os vértices 

dun icosaedro forman grupos 
de tres rectángulos áureos 
ortogonais entre si. O icosa-
edro contén no seu interior 
15 rectángulos áureos: cada 
rectángulo contén a dúas 
arestas opostas. Isto débe-
se a que dous lados do rectángulo son arestas do 
icosaedro, e os outros dous son as diagonais de 
dous pentágonos regulares paralelos virados 180 
grados. A diagonal do pentágono regular está en 
proporción áurea co lado do pentágono, que neste 
caso é a aresta do icosaedro. 

O icosaedro, malia estar formados por 20 trián-
gulos equiláteros, pódese considerar como a unión 
de 10 pentágonos regulares. Os cortes dos pentágo-
nos entre si orixinan os 20 triángulos que confor-
man o icosaedro.  

           XEOMETRÍA DE PAPEL: CAIXA ICOSAEDRO Alicia Pedreira Mengotti 

MATERIAL:  
Dúas follas rectangulares en formato 1x√3 




