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FIGURAS IMPOSIBLES

Resulta sorprendente como o cerebro se resiste a
asumir a imposibilidade das figuras imposibles.

Charla-coloquio moderada por:

PANCHO ALVAREZ
e o0s coordinadores dos boletins de divul-
gacién matemadtica:

XOSE ENRIQUE PUJALES

> As Matemdticas forman parte da cultura
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F{qura imposible é todo obxecto que se pode
debuxar, pero na realidade é imposible observalo.
A orixe das figuras imposibles
ddse no ano 1934; neste ano o
artista Oscar Reutersvard,
aburriase na clase de latin, e
comezaba a debuxar nas marxes dos
libros. Un dia descubriu esta
estrafia figura.

TRIBAR
Este triangulo foi
desefiado por Roger Penrose
en 1956, tratase dun triangulo
imposible, formado por tres
barras, chamado “tribar".

A escaleira imposible segue o
mesmo patron.

CUBO IMPOSIBLE

Nesta imaxe observamos que
a aresta que une o vértice
central superior co central
inferior non coincide coa
aresta oposta. Esta imaxe
xoga co que en 2 dimensiéns
podese debuxar pero en 3

dimensidns seria imposible.
continda na pdxina 4
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o grego “ampho" que significa ambos e “grammd'
que significa escrito.

Falamos de ambigrama cando unha palabra esta
escrita de tal maneira que contén algunha
particularidade grdfica, é dicir, que se pode ler en mdis
dunha posicidn.

Hai varios tipos de lecturas para esta palabras, por
exemplo a través de xiros de 180° como ocorre coa
palabra OSO; reflectida nun espello por exemplo AMA
ou tamén hai alglns que non tefien simetria pero, ainda
asi, tefien unha segunda lectura.

As palabras anteriores considéranse ambigramas
naturais, € dicir que non precisan unha grafia especial
para que tefian simetria. Aparte dos dous anteriores
tamén temos a palabra COCO ou NONI (tipo de froita).

A simetria das letras condiciona moito d hora de
elaborar un ambigrama, hai letras que por si solas xa son
ambigramas como por exemplo: X, I, O mentres que a R
ou a S non tefien ningln tipo de simetria axial. Tamén
condiciona se estdn en mailsculas.

En 1975 Douglas Hofstadter licenciado en fisica e
fillo dun premio Novel de fisica chamou a estas palabras
ambigramas ou inversions e foi o primeiro en desefiar un.
Nesta palabra soamente hai que facerlle modificaciéns
na M, ainda que a clave esta en que as ddas A non son
iguais.

D)anuela

SIMETRIA E AMBIGRAMAS

Ambigramas de simetria central:
Son os que se poden ler tras realizar un xiro de 180°.

Una simetria central, de centro o punto O, é un
movemento plano co que a cada punto P do plano
correspéndelle outro punto P, sendo O o punto medio
dos extremos P e P'.

Unha simetria de centro O equivale a un xiro de centro O

e a unha amplitude de 180°.
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Ambigramas de simetria vertical:

Son os ambigramas que tefien un eixe de simetria
vertical, normalmente no centro da palabra.

Tratase dun tipo de simetfria axial. Unha simetria
axial de eixe e é unha transformacion na que a un punto
P do plano correspondelle outro punto P' famén no plano,
de maneira que ao dobrar a folla polo eixe eses puntos
coinciden.

As simetrias axiais son isometrias porque entre os
puntos conservan a sta distancia.

A mellor forma para poder apreciar este tipo de
simetria que colocar a palabra fronte un espello.
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Este é un exemplo de simetria vertical (Laura Spivak):
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Ambigramas de simetria horizontal:

Son aqueles que tefien un eixe de simetria horizontal,
normalmente ese eixe pasa polo centro da palabra ou
frase.
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Ambigramas circulares:

Neste tipo de ambigramas o texto lese igual de
dentro para afora como o revés.

A simetria circular é unha transformacién. Cando a
forma do obxecto é igual despois de aplicarlle unha
transformacién, dicimos que o obxecto ten unha
simetria desta transformacién. Polo tanto todo obxecto
que cumpra con esta propiedade terd simetria circular.
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Ambigramas infinitos:
Reciben este nome cando se pode continuar lendo

indefinidamente unha palabra e cando xiramos o papel
180° o palabra pddese ler de novo.
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AMBIGRAMAS ASIMETRICOS

Os ambigramas asimétricos son aqueles que cando
rotan ou voltean en vez de permanecer invariables dan
lugar a novas palabras.

Hai varios tipos:
Asimétrico a 180°%

Neste caso tras someten a palabra a un xiro de 180°

palabra que podemos ler e diferente a anterior

D K

Asimétrico figura e fondo:

Tras combinar as cores e famén a forma das palabras
podemos distinguir dlas palabras diferentes.

VicD

(humor - juego)
Asimétrico todo e parte:
Neste tipo € toda unha palabra pero dentro dela hai
outra palabra.
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Ambigrama por transilacion do patron:

Se hai dous conxuntos de trazos
iguais e simétricos entre si, forman
unha translacién dun deles nunha
palabra. Se a primeira palabra a
superpofiemos sobre a outra lerase
unha palabra nova.

SPIDERMAN
CARLOS PENEDO

AMBIGRAMAS NO ENTORNO

A novela Angeles y Demonios, ten varios
ambigramas na sda trama, estes foron realizados por
Robert Langdon, e ten a sla orixe nos I//luminati unha
sociedade secreta. Ali os ambigramas son catro
elementos da natureza: lume, auga, aire e terra.
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Con esta novela divulgouse o cofiecemento dos
ambigramas.
ﬁ%’!fj‘e
Os ambigramas tamén estdn
relacionados coa publicidade.
O desefio publicitario fai uso
Por exemplo, se miras unha etiqueta de New maN,
ainda que este xirada sempre se vai ler a
marca.
Laura Vdzquez Uzal
1° Bach.
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AUTORES DESTACADOS BRUNO ERNST

ROGER SHEPARD Bruno Ernst creou esta
Roger Shepard haceu en California no ano 1929, é un hapitacién imposible, na que

psicélogo descubridor de
figuras imposibles, entre
elas: este elefante de 8

non estd claro onde acaba
cada unha das paredes.

patas, que se converteu
nun cldsico.

Hai moitas formas de
representar esta figura
imposible, entre elas:

Outra importante
aportacion deste home foi
esta figura, que aparece no
seu interesante libro
titulado “Adventures with
impossible figures'.

§ | SANDRO DEL PRETE

Este arco tamén é un claro
exemplo do que en dlas

. | Xadrez imposible, creado
# | por
(1975).

Sandro del Prete

dimensiéns é posible
representar pero en fres| = -
dimensiéns non.

EscHER

A "Cascada”, foi creada| _
por Escher. Este|
debuxo ofrécenos un|
exemplo de movemento |
perpetuo. Escher
inspirouse, para facer
esta figura, nun artigo
DIEGO URIBE de R. Penrose, no que

Estes exemplos de figuras imposibles foron creadas fala do seu famosof§
por Diego Uribe. “tribar".

\\\\
O esquema da seguinte imaxe tamén foi
creada por Diego Uribe, onde se mostra que
hai unha parte vertical que se une con outra

horizontal por ddas lifias aparentemente
paralelas.

ROGER HAYWARD

Nesta figura creada por Roger
Hayward podemos observar que
cada anel ten sentido por
separado, pero tal como o mostra
a imaxe(unidos) € imposible.

MAXIMO ALDA

Creador desta animacién dunha
versién do “tribar" formada
con catro barras.

Daniel Cambeiro Sdnchez
1° Bach.
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