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LA ALGEBRISTA FELIZ

MULLERES CIENCIA ARTE

MARIA WONENBURGUER RECIBE EL PRIMER PREMIO

"Feliz" por haber dedicado toda la vida a su pasién, las ma-
temdticas y sobre todo el dlgebra, la corufiesa Maria Wonen-
burguer acumula ahora, a sus 80 afios y desde su retiro en su
casa de A Pasaxe, los homenajes, reconocimientos y fama en
su pais de los que goza desde hace décadas al otro lado del
atldntico. Ser mujer y cientifica en la Espafia de la dictadura
de Franco ho era precisamente compatible. "Empecé a estu-
diar la carrera de ciencias exactas en Madrid sin saber si iba
a poder ensefiarla a un nivel superior que el de secundaria". Y
tras convertirse en Canadd y Estados Unidos en una celebre e
importante algebrista, con trabajos cuya aplicacién sigue ju-
gando un papel fundamental en el campo de la Fisica y de la
Matemdtica desde los afios 70, cuenta entre risas que en su
pais seguian sélo ofreciéndole "la oportunidad" de presentar-
se a unas oposiciones de profesora "para conseguir, a lo mejor
y con un poco de suerte, una plaza".

A los reconocimientos y homenajes que en el Gltimo afio
recibié Maria Wonenburguer, se sumé ayer la Universidad de
A Corufia. Como motivo de la celebracién del 8 de marzo, otor-
g6 a la matemdtica corufiesa el primer Premio Mulleres Cien-
cia Arte, promovido por la nueva Oficina de Igualdade de

Xénero.

Hija de una
acomodada
familia co-
rufiesa de
origen alsa-
ciano, Wo-
nenburguer se licencié en Madrid y se doctoré, de la mano del
algebrista mds importante del siglo XX Nathan Jacobson, en
la prestigiosa Universidad estadounidense de Yale, gracias a
ser la primera espafiola que consiguié una bolsa Fullbright, en
1953. Con una destacada y dilatada carrera universitaria y de
investigacién desarrollada en Canadd y, sobre todo, Estados
Unidos, Maria Wonenburguer es la creadora de la teoria de
las dlgebras de Kac-Moody, asi como una experta en la teoria
de los grupos cldsicos y en las dlgebras de Clifford. Dirigié la
tesis doctoral del "ahora reconocido", dice con una sonrisa,
Robert Moody, uno de los mds destacados matemdticos del
mundo. El acto de ayer se planteé como una charla a peticién
de la propia Maria Wonenburguer.

Foto: X. Enrigue Pujales
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MATEMATICAS

ExIPCcIAS

O ANTIGEO EXIPTO E A MAIOR CIVILIZACION TECNOLOXICA DA ANTIGUIDADE,
O TRIUNFO DA EFICACIA E A INTELIXENCIA

Aqui vamos a tratar das
stas matemdticas. Tifian
cofiecementos bastante
importantes, ainda que non chegaban aos que mdis adiante te-
rian os gregos. Os seus cdlculos buscaban o mdis ===

prdctico, non lles preocupaba a resolucién tedri- |
ca nin a reflexién sobre problemas matemdticos, |
sendn a sda inmediata aplicacién prdctica. As ma-
temdticas exipcias basedbanse nun sistema deci- |
mal, pero non posicional, sendn aditivo. Os seus [}
ndmeros escribianse da seguinte maneira:
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Representacién
do nidmero 365

As operacions bdsicas de suma e resta limitdbanse a unha
combinacién ou cancelacién de simbolos.

Para sumar simplemente engadianse os simbolos corres-
pondentes. Como os simbolos podianse repetir ata 9 veces, se
se excedia, elimindbanse todos e engadiase o sequinte.

Para a resta simplemente elimindbanse os simbolos a restar.

A multiplicacién realizdbase a partir de duplica-| 1 37
cions e sumas. Por exemplo: 25 x 37=

P 1| 37

25=1+8+16 2 74

4] 148

25 x 37 =37 + 296 + 592 = 925 g8l 296

Na divisién empregdbase a divisién d inversa,| 16| 592

sempre obtifianse cantidades enteiras ou frac-
cidns exactas, xa que pode gue descofiecesen o resto.

FRACCIONS

O uso de fracciéns é o trazo mdis peculiar da matemdtica
exipcia, o método empregado é moito mdis complexo que o no-
so. Na representacion de fracciéns empregdbase o sim-
bolo (r) < que en escritura hierdtica converteuse nunh pun-
to, e que  significaba "parte". Cando se queria escribir un
valor fraccionario, representdbase o simbolo anterior seguido
por o valor numérico do denominador.

-

L
l!lli 1/5 (xeroglifica) 1/5 (Hierdtica) 3
Os exipcios empregaban fracciéns con numerador 1 e coa
notacién anterior, coas Unicas excepciéns de 1/2, 2/3, 1/4 y
3/4, que se representaban cun xeroglifico especial.
Tamén era moi frecuente o uso das fracciéns chamadas

parte inferior diagonal do ollo representaba 1/64.

As fracciéhs con numerador distinto a 1 reducianse a su-
mas de fraccidns cofiecidas con numerador 1.
En dixebra, chegaron a resolver ecuaciéns de segundo grao.
Pediase por exemplo buscar un nimero, que eles chamaban aha
ou monton. Sabian resolver repartos proporcionais.

A XEOMETRIA DOS EXIPCIOS

Os cofiecementos xeométricos dos exipcios tamén eran
considerables. Sen ditos coflecementos non haberian podido
construir as pirdmides ou medir terras, etc.., a xeometria
exipcia xunto a babilénica, foi a precursora da potente xeo-
metria grega. Os primeiros matemdticos gregos (Tales de Mi-
leto, Pitdgoras,...) viaxaron por Babilonia e Exipto antes de
realizar os seus tratados.

Dominaban perfectamen- |
te os ‘rridngulos grazas aos A —
anoadores que facian nés|
igualmente espaciados que |
servian para medir; foron os |
primeiros en observar quef
unindo con forma de tridngu-
lo, cordas de certas lonxitu-
des obtense un dngulo recto, |
tamén conseguian mediante
estes nés tridngulos rectdn-
gulos (corda de 13 nds). Pitd-
goras recolleu toda esta experiencia xeométrica para o seu
teorema. E dicir, os exipcios xa cofiecian a relacién entre a
hipotenusa e os catetos no tridngulo rectdngulo. Utilizaban o
que mdis tarde se cofieceu como Teorema de Pitdgoras, mais
de forma prdctica, non sabian demostralo.

t%o libro Mqtemaflcas 3° EsO. Edlforlal SI1

Entre as férmulas que tifian para medir dreas, podense ci-
tar as de superficie do cadrado (a partir do tridngulo), do
rectdngulo, do rombo e do ftrapecio. En canto a drea do circulo
utilizaron unha férmula que daba a TT un valor bastante
aproximado. No Papiro de Rhind encontramos:

—%—3,16

Os papiros deixdronnos constancia de que os exipcios si-
tuaban correctamente tres corpos xeométricos: o cilindro, o
tronco da pirdmide e a pirdmide. A utilidade do cdlculo volu-
métrico resulta doado: precisdbase, entre outras cousas, para
cofiecer o nimero de ladrillos necesarios para unha construc-
cién.

UNIDADES, PESOS E MEDIDAS
1. Medidas de volume

‘fraccions ollo de Horus'que representaban cada
unha das partes nas que foi seccionado o ollo de
Horus durante a sua batalla con con Seth. As ce-
llas equivalian a 1/8, a pupila 1/4, a parte esquer-
da da pupila 1/2, na parte dereita da pupila 1/16,
a parte inferior vertical baixo o ollo 1/32 e a

Nome Equivalencia
Heqat 4,81 Henu | 0,48 |
Oipe ou ipet| 19,22 | Ro |15 cm®
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2. Medidas de lonxitude: 3 ;
3
Nome | Nome exipcio | Equivalencia ? :
Cébado|  Meh 0,523 m H
Palmo Shesep 7471 cm % j
Dedo Yeba 1,87 cm g'.'
Vara Jet 52,3 m g
Rio Tteru 10,5 km §
$
S

3. Medidas de peso: A unidade fun-
damental de peso era o Deben, em-
pregada para intercambios e equivalia a
91 gramos, normalmente de cobre, ainda
que o valor dos productos podia apare-
cer expresado en debens de oro ou pra-
ta.

Qedety era unha décima parte dun de-
ben.
Shat ou anelo equivalia a medio deben.

4. Qutras unidades:

Pesu:  Unidade que expresa a calidade do pan e da
cervexa , canto maior € o pesu peor ¢é a cali-
dade.

Shaty: Asignaselle o valor de 1/12 dun deben de
ouro .

Seqt:  Pendente dunha superficie plana inclinada.

Setat: Era unha medida de superficie que equivalia

a 10 000 cébados cadrados .
PAPIROS
As matemdticas exipcias son cofiecidas a través
dos matemdticos gregos e tamén a través duns papi-
ros que se conservaron ata a actualidade:

Papiro de Rhind

Mide uns 6 m de largo e|
33 cm de ancho, escritolt
aproximadamente no ano 1650
a.C. consta de 87 problemas e |
as suas resoluciéns. Foi escri-
to por o escriba Ahmes.

Papiro de Moscl

Mide 5 m de lonxitu-
de e 8 cm de ancho;
foi escrito en torno

Hhiad | N HeRST
e = MERCBEECL . o ano 1890 al. e
vimeg ez @ 1B 3
L =s124ms. [consta de 25 proble-
e LB N &
{iemt 1t ia=lirpirsa , | Mas. Non se cofiece

o0 escriba .

Para saber mdis:

Centros5.pntic.mec.es/ies.ortega. y. rubio/Mathis/Egipto/Egipto. htm
www.rena.edu. ve/../imagenes/rhind. jpg

www.egiptologia. org/ciencia/matematicas/bibliografia. htm

Beatriz Fernindez Marta, 2° ESO B
Mercedes Ferndndez Marta, 2° ESO B

Bntreoide
en
Monelos

Os membros do Depar-
tamento de Matemati-
cas do IES Monelos
buscando “iguales”

UNHA ARBORE POR HIPATIA DE ALEXANDRIA |

O CONCELLO DA CORUNA PRANTA AS 22 PRIMEIRAS ARBORES
NUN BOSQUE DAS MULLERES NO PARQUE DE SAN DIeso

CLASIFICACION FINAL DO XIX OPEN MATEMATICO

Clasificacion General

Nombre | Centro | Locald. | Curso | Total
GARCIA GOMEZ, Mario IES-Uno | Requena | 1°Bach-A 38
GABALDON SANCHEZ, Javier IES-Uno | Requena | 1°Bach-A 38
NUEVALOS GUAITA, Ramén IES-Uno | Requena | 1°Bach-A 38
CERRUDO LOPEZ, Victor IES-Uno Requena | 1°Bach-A 37
FRAGA FRAGA, Iago Monelos | A Coruria | 2°Bach A 37
HERNANDEZ PARDO, Francisco A. IES-Uno | Requena | 1°Bach-A 37
HERNANDEZ TORRES, Javier [ES-Oleana | Requena | 1°Bach-T 37
IRANZO BOLINCHES, Carlos [ES MBV Utiel 1° Bach-T 37
LEDESMA VILA, Almudena IES-Oleana | Requena | 1°Bach-T 37
MARTINEZ MARTINEZ, Daniel IES-Oleana | Requena | 1°Bach-T 37
g COTELO GARCIA, Antén Monelos | A Coruria | 2°Bach A 36
k) IRANZO ANDRES, Enrique. IES-Oleana | Requena | 1°Bach-T 36
PREMIOS DE BELEZA
| Nombre ‘ Centro | Localidad | Curso ‘ Ptos ‘
1° LOPEZ HERNANDEZ, Francisco J. [ES  Sangonera 3°ESO
COTELO GARCIA, Anton Mornelos A Coruna  2° Bach
2° CERRUDO LOFEZ, Victor IES-Uno Requena 1°Bach 2
FRAGA FRAGA, lago Monelos A Corufia 2°Bach 2 |
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CAIXON DOS PROBLEMAS

Canguro
';&;fem&_’t';c’ XIX OPEN MATEMATICO DESPRAZAMENTOS
matematic 5% XORNADA Esvara tres de estas dezaoito fichas arriba,

GPS EN PLANILANDIA

En Planilandia os GPS funcionan de maneira pare-
cida a como o fan no noso tridimensional mundo: indican
con suma precision a distancia que nos separa duns sa-
télites habilmente colocados en zonas do plano.

Se, por exemplo, nos indica que a distancia a un primei-
ro satélite é de 1234

km., a nosa posicién
non estard univoca-
mente  determinada
pero si sabemos que
nos atopamos nunha
circunferencia co cen-

tro no dito satélite e
radio de 1234 km.

Se a continuaciéon medimos a distancia a un se-
gundo satélite e resulta ser de 2345 km, saberemos
mdis sobre a nosa posicién: atopdmonos agora, tamén,
noutra circunferen-
cia co centro nese
segundo satfélite e
radio de 2345 km.
Polo tanto, estamos
nalgin  punto dos
dous que son comuns
a esas ddas circun-
ferencias.

Para delimitar clara e univocamente en cal deses
dous puntos atopdmonos veria moi ben instalar un ter-
ceiro satélite. Pero esto resulta moi caro. E por iso que
o goberno de Poligonia pediu aos seus téchicos que va-
loren unha posibilidade mdis viable economicamente:
cambiar de sitio os dous satélites actuais para que cal-

quera lugar de seu ex-
tenso territorio quede
perfectamente deter-
minado.

¢Como ten que facelo t
sen incumprir as es-
trictas normas inter-
nacionais de Planilandia

que esixen asentar os

satélites no propio territorio ou nunha franxa exterior
autorizada que hon supera os 300 km desde as suas
fronteiras?

Xustifica debidamente que a tda solucidn satisface os
desexos de Poligonia.

abaixo, & esquerda ou d dereita para que queden exac-
tamente tres fichas en cada fila e en cada columna.

O TIPICO PROBLEMA DA FORMIGA DO OPEN
A formiga deste ano reside na orixe de coordena-
das do plano cartesiano.

Hoxe decidiu sair de excursion cumprindo estas catro

regras:

1. O primeiro dia camifiard unha distancia dunha uni-
dade de lonxitude e, a partir do segundo dia, todos
os dias andard unha unidade mdis que o dia ante-
rior pero, sempre en lifia recta.

2. Todas as noites pasaraas nun punto reticular, é
dicir, nun punto de coordenadas enteiras.

3. Durante o seu recorrido, hunca cruzard os eixes
do plano cartesiano nin por ningln lugar polo que
pasara antes.

4. E cada mafid, ao iniciar o seu recorrido, cambiard
de direccidn, é dicir, elixird unha direccién distin-
ta d que levaba o dia anterior.

Velaqui un posible recorrido dos seus primeiros
cinco dias.
¢E posible que, cumprindo fielmente estas regras,

a formiga poda volver algin dia ao seu lugar de proce-

dencia, a orixe de coordenadas?

Se a resposta ¢ afirmativa, indica o recorrido co-
rrespondente.

Se a resposta ¢ negativa, xustifica a stia imposibi-
lidade.
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