O CODIGO XENETICO

Segunda hase
u c A &

T Phe U0 Zer TCT Tyr TAT Cys  UED i)
Phe UUC Zer  TCC Tyr TAC Cys  UEC © T
F Leu TTA Jer TICA Stop UAA Stop UGA A =
r Leu Tz Jer oG Stop UAG Trp &G = r
i o
] C Leu CTUT Fro CCT His CAT Arg CGT ) =
e Leu CTC FPro oCCC His CAC Arg  CGC © r
r Leu CTA Fro CCA ln CAA Arg CGFA A a

a Leu CTz Fro CCG ln CAG Arg CGG =
b
b A Il AUU Thr ACT Azn AAT Zer AGU i) =
= Ile ATUC Thr ACC Asn AAC ZJer AGC © =]
= Ile AUA Thr ACA Ly=s AAA Arg AGA A =

= Met AUG Thr ACGE Lys AAG Arg  AGE iz

& Val GUU Ala  GCU Azp GAU Fly  GET i)

Tal GUC Ala  GCC Asp AT Fly  GGEC ©

Tal GUA Ala  GCA Flu  GAA Fly  GEA A

Tal GUE Ala  GCG Flu  GAG Fly GGG iz

Carmen Cid Manzano
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DESCUBRIMENTO DO CODIGO XENETICO

Os cientificos buscaban comprender de que xeito o
ARN,, podia codificar a secuencia de aminoacidos que
forman unha proteina.

Temos que recordar que hai 20 aminoacidos proteicos € o
ARN _ ten 4 bases diferentes (A, U, C, G).

AMINOACIDOS BASE
. Aminoacido 1 A
Codigo
Aminoacido 2 U
dunha base
Aminoacido 3 C
Aminoacido 4 G

16 Aminoacido ?
restantes



Codigo de duas bases

AMINOACIDOS BASE
Aminoacido 1 AA
Aminoacido 2 AC
Aminoacido 3 AG
Aminoacido 4 AU
Aminoacido 5 CA
Aminoacido 6 CC
Aminoacido 7 CG
Aminoacido 8 CuU
Aminoacido 9 UA
Aminoacido 10 ucC
Aminoacido 11 UG
Aminoacido 12 Uu
Aminoacido 13 GA
Aminoacido 14 GC
Aminoacido 15 GG
Aminoacido 16 GU
Aminoacido 17 é
Aminoacido 18 l
Aminoacido 19 l

Aminoacido 20 2



O DESCIFRADO DO CODIGO XENETICO:
UN ALARDE DOS 60

Severo Ochoa e Arthur Kornberg: premios Nobel de 1959 polos seus

traballos sobre a sintese dos acidos nucleicos

Holley, Khorana y Nirenberg, premios Nobel de 1968 polos seus
traballos sobre o descifrado do codigo xenético

A asignacion dun aminoacido a cada ftriplete ou o
desciframento da clave xenética, levouse a cabo
fundamentalmente gracias 0 esforzo de tres grupos de
investigacion, o grupo de M. Nirenberg, o grupo de S.
Ochoa e o0 equipo de H. G. Khorana.

Severo Ochoa M.Nirenberg H. G. Khorana



O grupo de S. Ochoa (1955) illou unha encima denominada
Polirribonucleotido fosforilasa que cataliza a sintese de ARN, sen
necesidade de ADN molde. Esta encima ia tomando 6 azar os ribonucleotidos
do medio para orixinar un ARN.

Ochoa desenvolveu un procedemento de laboratorio co que obtivo un ARN ¢
que chamou poli U, pois estaba formado exclusiva por uracilo.

L
. ¥
Poli U SCGan
uuuy

u
u
U
U
U
u
1

O descifrado do codigo xenetico realizouse
fundamentalmente na bacteria E. coli
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Matthei e Nirenberg (1961) conseguiron sintetizar polipéptidos "in
vitro*“. Usando a Polirribonucleotido fosforilasa sintetizaron poli-uridilico
(poli-U: UUUUUUUUUUUUUU...). Cando empregaron este ARN
sintético no seu sistema acelular de traduccion daba lugar 4 formacion
dun polipéptido que sO6 contiia o aminoacido fenilalanina (Poli-

fenilalanina: phe-phe-phe-phe-..). Polo tanto, o triplete UUU codificaba
para fenilalanina (phe).

Traduccion
T
B ESSE S
Se e

Polifenilalanina



O ARN Poli C (Poli-citidilico: CCCCCCCCCC....) daba lugar a un
polipéptido que contifia sO prolina (Poli-prolina: pro-pro-pro-pro-pro-...), por

tanto, o codon CCC significaba prolina (pro).

Co Poli-adenilico (Poli-A: AAAAAAAAA...) observouse que o
polipéptido que aparecia so tifia o aminoacido lisina (Poli-lisina: lys-lys-
lys-lys-....). Polo tanto o triplete AAA codificaba para o aminoacido lisina

(lys).
Poli CA E
< Codones
A
C ACA
A
C
A CAC
A
C
A
Traduccion
7 Histidina
Yok "".J, ~
TFEDI‘IIHE R L,J:‘ Polipéptido en el cual alternan

HISTIDINA v TREONINA

O descifrado do
codigo xenético € un
exemplo do progreso
da ciencia e da
colaboracion de
distintos grupos de
investigacion.




O CODIGO XENETICO DE 3 BASES

Segunda hase
i) = A )

i) Phe TUU ZJer 2O Tyr TAT Cys  TE0 L)
Phe TUC ZJer  MCC Tyr TAC Cys  TEC i T
F Leu TOA Jer UOCA Stop UAD Stop UGA A [
r Leu UOZ Jer UCG Stop UAG Trp Uz T r
i o
m C Leu OO Pro CCT His CAT Arg OO i) e
e Leu COC Pro CCC Hi= CAC Arg CC S r
r Leu CUA Pro CCA Fln CARA Arg CGA A a

a Leu CU Pro CC& Fln CAG Arg O F
b
h A Il ATUU Thr ACU Asn AAT Ser AU 1) 2
2 Ile ATC Thr ACC Asn AAC SEer AT - =
=] Ile ATA Thr ACA Ly=s AAA Arg  AGA A £

E Met AUG Thr ACG Ly=s AAG Arg  AGGH )

= Val &UU Ala GCU Asp GAT Fly  GET L)

Val GUC Ala GCC Asp GAC Fly GG i

Val GUA Ala GCA zlu GAA zly GEA A

Val GUG Ala GCG zlu GAG Fly  GEE €]

O CODIGO XENETICO ¢ a clave que establece a correspondencia entre
tres bases nitroxenadas de ARNm (CODONS) con cada un dos 20
aminoacidos que forman as proteinas.




Existen 64 posibles codons diferentes e hal 20 aminoacidos

Hai codons que codifican o mesmo aminoacido

Codon de 1niciacion AUG

Codons de terminacion:
UGA (ambar)
UGA (6palo)

UAA (ocre)




CARACTERISTICAS DO CODIGO XENETICO

- E universal, pois o utilizan case todos os seres vivos coniecidos. SO existen
algunhas excepcions concretamente nas mitocondrias e alguns protozoos.

-Non € ambiguo, pois cada triplete ten o seu propio significado, cada triplete
codifica un s6 aminoacido

-Non presenta imperfeccion, ningin codon codifica mais dun aminoacido.

-Todos os tripletes tefien sentido, todos tefien unha funcion, ben codifican
un aminoacido ou ben indican terminacion de lectura.

-E dexenerado, pois hai varios tripletes para un mesmo aminoacido, ¢ dicir
hai codons sindbnimos.

-Carece de solapamento, ¢ dicir os tripletes non comparten bases
nitroxenadas.

- E unidireccional, pois os tripletes se len no sentido 5°-3".



AUG CAA UGC UUA CGA AUU UAG

g stop

\\\\\\

H-Met -GIn-Cys —Leu-Arg-lle -

Zegunda base
u C A &

Phe TUT Ser  OCU Tyr UAU Cyz  UEDT i)
Phe UUC Ser  UCC Tyr UAC Cys  UGC © T
P Leu UUA SJer OCa Stop UAA Stop UGA A e
r Leu UG SFer WG Stop UAG Trp &G & r
i =
T Leu  CUT Pro CCU Hi=z CAU Arg CGUT i) e
e Leu cCUC Pro CCC His CAC Arg CGC © r
r Leu CUA Pro CCa Gln CAA Arg CGA A a

a Leu CUG Pro CCG Gln  CAG Arg GG &
b
h Ile AUU Thr ACU Asn  AAT Ser AGU U &
a2 Ile AUC Thr ACC Asn  AAC Ser AGC © S
El Ile AU Thr ACA Lys AAA Arg AGA A =

E Het AUG Thr ACG Ly= AAG Arg AGG &

Val GUU Ala  GCU Asp GAU Gly GGU U

Val GUC Ala  GCC Asp GAC Gly GGC ©

Val GUA Ala  GCA zlu GAA Gly GGEA A

val GUG Ala  GCG Flu GAG Gly GGG )

Ejemplo de codificacion de un péptido con seis aminoacidos.
5'O||| I s S Y I B I B B I B B B AAAAAA 3!
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