A CLONACION




*,Que son as c¢lulas nai?
., Que € clonacion?

*.En que consiste a clonacion terapéutica e a
reproductiva?

-.Que ten que ver a clonacion coas células nai?



» Clonacion: proceso encamiiado a obtencion dun
clon.

» Clon: conxunto de elementos xeneticamente iguais.
Os elementos dun clon poden ser moléculas, células
0 mesmo organismos completos.

» Tipos de clonacion segundo a finalidade perseguida:

-clonacion xénica (técnica ADN
recombinante)

-clonacion ADN (técnica da PCR)
-clonacion de células, tecidos ou organos
-clonacion de organismos completos
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DIVISION DO CIGOTO



Segmentacion: o cigoto dividese formando unha estructura

chamada morula

Morula

As celulas resultantes das primeiras divisions
do cigoto son células totipotentes, de xeito que

s1 se separan cada unha delas poderia dar lugar
a un novo embrion.



e Blastulacion: Hacia o 5° dia o embrion ¢ unha esfera
chamada blastula (o blastocisto) constituida por unha capa
de c¢lulas que envolve a un oco interno chamado blastocele.
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As células do blastocisto son
células pluripotentes: poden
producir calquera dos tecidos _
que forman un individuo. i e

o sur e







Mais tarde o_embrion implantase no utero materno e
prosigue o seu desenvolvemento, 0 longo do cal as células
ven restrinxidas a sua potencialidade. Atopamonos,
finalmente, ante células multipotentes: sO poden
orixinar os tipos celulares propios dun tecido determinado.

Nun individuo adulto, nalguns tecidos mantense
pequenas poboacions de células madres multipotentes
que permiten o remprazo das células que se perden por
desgaste normal ou por enfermidade. Identificaronse na
medula Osea, coOrnea, retina, musculo esquelético,
figado, pancreas e mesmo no cerebro.




CELULAS NAI

Células totipotentes: capaces de dar lugar 0

, . organismo completo.
Células nai & P

embrionarias ) . ,
Células pluripotentes: poden producir

calquera dos tecidos que forman un
individuo.

Células multipotentes: sO crean o0s
tipos celulares dun tecido determinado.

Células nai de
adulto



Fontes de células nai:

- Embrions producto da fecundacion in vitro ou de
embrions conxelados (células pluripotentes).

- Células xerminais embrionarias illadas do tecido
gonadal de fetos humanos de 5-9 semanas
procedentes de abortos (ce¢lulas pluripotentes).

- C¢lulas nais adultas (celulas multipotentes).



Tipos de clonacion

e POR PARTICION DE EMBRIONS TEMPRANOS
OU XEMELACION ARTIFICIAL

- MEDIANTE TRANSFERENCIA DE NUCLEOS A
OVOCITOS OU ZIGOTOS ENUCLEADOS:

-Paraclonacion

- Clonacion verdadeira



* Clonacién por particion de
embriéons tempranos ou

xemelacion artificial

(non se debe considerar
clonacion en sentido estricto).
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Fines da xemelacion artificial:

En animais:
- Investigacion.
- mellora da FIV (Fecundacion in vitro).
- mellora da fertilidade das especies.

No home:

- na FIV, para mellorar resultados con
mulleres con pobre estimulacion ovarica.



CLONACION MEDIANTE TRANSFERENCIA DE
NUCLEOS A OVOCITOS OU ZIGOTOS
ENUCLEADOS

-  Paraclonacion: transferencia de nucleos
procedentes de células embrionarias a ovocitos ou
z1gotos enucleados.

- Clonacion verdadeira: transferencia de nucleos
de células de individuos nacidos ou 6vulo ou zigoto
enucleado.



1997 primeira clonacion
dun mamifero: Dolly.

Dolly carece de pai e ¢
producto de 3 “nais’:

- Unha 1* ovella que
dona o nucleo.

- Unha segunda ovella
dia que se extrae un ovulo.

- Outra ovella onde se
implanta o embrion.
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> Fines de la clonacion

U En animais:
- Investigacion.
- Mellora da produccion gandeira.
- Xenotransplantes

- Animais transxénicos productores de medicamentos,
vacinas...



La técnica esta aun en fase de

experimentacion. El cerdo tiene un

corazan ¥ un higado compatibles, por ?

sus dimensiones, con el organismo a1 Leluta humana

humano, Perg, al transplantarios tal y

como son, podrian desencadenar una

crisis de rechazo. Los cientificos

intentan eliminar este problema

modificando genéticamente a los

cerdaos con la S5e pone

introduccion en su en cultivo

ADN de genes ; una célula
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JEn humanos:

- clonacion reproductiva: proceso polo que se obtenen
embrions humanos que se poden implantar no utero ata

conseguir un novo individuo. m

- clonacion non reproductiva: o embrion non se
implanta no utero. Dentro da clonacion non reproductiva
atopase a clonacion terapéutica que consiste en obter c¢lulas
nai que pode ser empregadas para induccidon a sua

diferenciacion para tratar enfermidades.




Clonacion terapéutica

Clonacién terapéutica
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En Espafia, en febreiro de 2005, aprobaronse 4 proxectos para traballar

con c¢lulas nais embrionarias humanas, derivadas de embrions
conxelados sobrantes de reproduccion asistida.



EL PAIS, jueves 16 de noviembre de 2006

El Gobierno
aprueba las cinco
primeras lineas
de celulas madre
embrionarias

JAIME PRATS, Valencia
El Ministernio de Samdad auton-
70 dyer, por primera vez, el deposi-
tor de cinco lineas celulares produ-
cidas a partr de embriones huma-
nos congelados Tres de ellas co-
rresponden a las mmitidas por el
equipo de Carlos Simon del Cen-
tro de Investigacion Principe Fehi-
pe (CIPF) de Valencia v las dos
restantes son las emiadas por el
Centro de Medicina Reproducti-
va de Barcelona.

Embriones congelados

Las lineas se obtienen a partir de
embriones congelados de mis de
cinco anos donados por sus pro-
genitores. En el caso de Valencia,
por eemplo, se descongelaron
134, de los que un 407 sobrevi-
vieron. LUn total de 24 llegaron a
la etapa de blastocisto (el estado
que alcanza el embrion haca los
sels dias) de los que s= obtuvie-
ron finalmente Val-3, Val4 v
Val-3. A partir de entonces co-
menzaron las prucbas destinadas
a garantizar la cahidad de lascelu-
las. Ademias de comprobar que
estin libres de patogencs o que
no  presentan  alteraciones
cromosomicas, los cultmos =c
analizan para corroborar que
cumplen las condiciones bidskas
para considerarlas lineas celula-
res. Tiene que tratarse de celulas
mdiferenciadas, con capacidad
de tranformarse en los tres lina-
jes que dan lgar a todas las ceha-
las que forman el cuerpo huma-
no vy ser inmoriales, es decir, con
la facultad de replcarse sin fin.
Diana Valbuena, miembro del
equipo de Carles Smmon indico
que para el desarrollo de Val-3,
Val-4 v Val-3 sz ha empkado un
kcho de tendo de prepucio huma-
no, en contra de lo que suele ser
corriente en el centenar de lineas
existentes en el mundo, que suelen
utilzar tedo anwnal, lo que difi-
culta futuras aphcaciones medi-
cis en seres humanos sin resgos
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