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•¿Que son as células nai?

•¿Que é clonación?

•¿En que consiste a clonación terapéutica e a 
reproductiva?

•¿Que ten que ver a clonación coas células nai?



�Clonación: proceso encamiñado á obtención dun 
clon.

�Clon: conxunto de elementos xeneticamente iguais. 
Os elementos dun clon poden ser moléculas, células 
o mesmo organismos completos.

�Tipos de clonación segundo a finalidade perseguida:
-clonación xénica (técnica ADN 
recombinante)
-clonación ADN (técnica da PCR)
-clonación de células, tecidos ou órganos
-clonación de organismos completos



DIVISIÓN DO CIGOTO



• Segmentación: o cigoto divídese formando unha estructura 
chamada mórula.

Mórula
BlastómeroCigoto

As células resultantes das primeiras divisións 
do cigoto son células totipotentes, de xeito que 
si se separan cada unha delas podería dar lugar 
a un novo embrión.



• Blastulación: Hacia o 5º día o embrión é unha esfera 
chamada blástula (o blastocisto) constituída por unha capa 
de células que envolve a un oco interno chamado blastocele.

Blástula

Blastocele

As células do blastocisto son 
células pluripotentes: poden 
producir calquera dos tecidos 
que forman un individuo.





Máis tarde o embrión implántase no útero materno e 
prosigue o seu desenvolvemento, ó longo do cal as células 
ven restrinxidas a súa potencialidade. Atopámonos, 

finalmente, ante células multipotentes: só poden 
orixinar os tipos celulares propios dun tecido determinado.

Nun individuo adulto, nalgúns tecidos mantense 
pequenas poboacións de células madres multipotentes
que permiten o remprazo das células que se perden por 
desgaste normal ou por enfermidade. Identificáronse na 
medula ósea, córnea, retina, músculo esquelético, 
fígado, páncreas e mesmo no cerebro.



CCÉÉLULAS NAILULAS NAI

Células nai
embrionarias

Células totipotentes: capaces de dar lugar ó
organismo completo.

Células pluripotentes: poden producir 
calquera dos tecidos que forman un 
individuo.

Células multipotentes: só crean os 
tipos celulares dun tecido determinado. 

Células nai de 
adulto



- Embrións producto da fecundación in vitro ou de 
embrións conxelados (células pluripotentes).

- Células xerminais embrionarias illadas do tecido 
gonadal de fetos humanos de 5-9 semanas 
procedentes de abortos (células pluripotentes).

- Células nais adultas (células multipotentes).

Fontes de células nai:



Tipos de clonaciTipos de clonacióónn

• POR PARTICIÓN DE EMBRIÓNS TEMPRANOS 
OU XEMELACIÓN ARTIFICIAL

• MEDIANTE TRANSFERENCIA DE NÚCLEOS A 
OVOCITOS OU ZIGOTOS ENUCLEADOS:

-Paraclonación

- Clonación verdadeira 



•• ClonaciClonacióón por particin por particióón de n de 
embriembrióónsns tempranos tempranos ouou
xemelacixemelacióónn artificialartificial

(non se debe considerar 
clonación en sentido estricto).



� Fines da xemelación artificial:
� En animais:

- investigación.

- mellora da FIV (Fecundación in vitro).

- mellora da fertilidade das especies.

� No home:

- na FIV, para mellorar resultados con 
mulleres con pobre estimulación ovárica.



- Paraclonación: transferencia de núcleos 
procedentes de células embrionarias a ovocitos ou 
zigotos enucleados.

- Clonación verdadeira: transferencia de núcleos
de células de individuos nacidos ou óvulo ou zigoto
enucleado.

•• CLONACICLONACIÓÓN MEDIANTE TRANSFERENCIA DE N MEDIANTE TRANSFERENCIA DE 
NNÚÚCLEOS A OVOCITOS OU ZIGOTOS CLEOS A OVOCITOS OU ZIGOTOS 
ENUCLEADOSENUCLEADOS



Clonacion verdadeira: o caso de Dolly

1997 primeira  clonación 
dun mamífero: Dolly.

Dolly carece de pai e é
producto de 3 “nais”:

- Unha 1ª ovella que 
dona o núcleo.

- Unha segunda ovella 
día que se extrae un óvulo.

- Outra ovella onde se 
implanta o embrión.



�Fines de la clonación

� En animais:

- Investigación.

- Mellora da producción gandeira.

- Xenotransplantes

- Animais transxénicos productores de medicamentos, 
vacinas...





Clonaci

Clonacióónn

Con transgénesis, producción de medicamentos o vacunas



�En humanos:

- clonación reproductiva: proceso polo que se obteñen 
embrións humanos que se poden implantar no útero ata 
conseguir un novo individuo.

- clonación non reproductiva: o embrión non se 
implanta no útero. Dentro da clonación non reproductiva 
atópase a clonación terapéutica que consiste en obter células 
nai que pode ser empregadas  para inducción a súa 

diferenciación para tratar enfermidades. 



Clonación terapéutica



En España, en febreiro de 2005, aprobáronse 4 proxectos para traballar 

con células nais embrionarias humanas, derivadas de embrións 
conxelados sobrantes de reproducción asistida. 
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