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O nucleo é unha estructura
tipica das celulas eucarioticas.
Foi descuberto por Robert
Brown en1831.

Contén a informacion xenética,
e dicir, a informacion para que
se leven a cabo todas as
funcidns celulares.

Funcions do nucleo:

1. Preservar o material xenético da célula

2. Replicacion dos cromosomas

3. Expresion da informacion xenética: transcripcion do ADN,
maduracion e procesamento dos ARNSs.

4. Ensamblaxe dos ribosomas.
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Distintas formas de nucleos nas células do sangue
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Monocito nucleo en forma de ferradura
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ESTRUCTURA DO NUCLEO INTERFASICO
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Estructura d0 nucleo. Image from Purves et al., Life: The
Science of Biology, 4th Edition, by Sinauer Associates
(www.sinauer.com) and WH Freeman
(www.whfreeman.com).

Nicleo e nucleolo célula do figado
(METx20,740).Citoplasma, mitocondria, RE, e
ribosomas.This image is copyright Dennis Kunkel at
www.DennisKunkel.com,
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Presenta unha estructura baseada nunha dobre membrana. Entre
a membrana externa e interna existe un espacio intermembrana,
chamado espacio perinuclear. A membrana exterior contén pegados

ribosomas.



Hipotese evolutiva sobre a formacion do reticulo
endoplasmatico e a envoltura nuclear
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Modelo tridimensional do Complexo do poro nuclear

A envoltura nuclear presenta una serie de poros que ten unha
complexa estructura baseada na organizacion dunha serie de
proteinas que forman o complexo do poro nuclear (en células de
mamiferos hai ata 3000 poros).

Baixo a membrana interna existe unha capa de proteinas fibrilares
chamada lamina fibrosa. Esta lamina serve de soporte mecanico e
tamén como lugar de fixacion da cromatina.
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Funcions dos poros:
- Permiten o paso das proteinas desde o
citoplasma 0 nucleo.
- Os ARNm, os ARNt e as subunidades dos
ribosomas formanse no nucleo e saen polos
poros o citoplasma.



O nucleoplasma (carioplasma ou matriz nuclear): € o medio
interno do nucleo.

E unha estructura formada por unha dispersion coloidal, en
forma de xel, composta por proteinas relacionadas coa
sintese € empaquetamento dos acidos nucleicos. Tamen pose
nucleotidos, ARN, ADN, auga e 10ns. Existe no seu seo
unha rede de proteinas fibrilares similar as do citoplasma.

A sua funcion ¢ ser o lugar no que se produce a sintese dos
distintos ARN e a sintese do ADN nuclear.
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O nucléolo ¢ unha estructura esférica sen membrana que se visualiza na
c¢lula en interfase.

Estd formado por ARN e proteinas.

Presenta cromatina asociada denominada organizador nucleolar (ADN que
codifica o ARNI).



De Alberis {1988}

No nucleolo diferéncianse: A funcidn dos nucleolos ¢é
fundamentalmente sintetizar
-Zona fibrilar: contén o organizador | | ARNr e a posterior maduracién
nucleolar que conten o ADN que | |das subunidades dos ribosomas,
codifica o ARN ribosoma. Acumula os | | que seran exportados por

transcritos de ARNr. separado 0 citoplasma.
- Zona granular: ensambla oS

ribosomas.
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C ro m ati n a e Heterocromatina : Zonas de cromatina mais condensada

Eucromatina : Zonas de cromatina menos condensada

f_,;Enunltura nuclear

e

Reticulo endoplasmico rugoso
/

Nucleolo
My
pars granufosa-_j I
!h i
g P
pars fibrosa % = f
- L .'
Centro organizador
nucleolar

A cromatina ¢ a substancia fundamental do nucleo celular interfasico. A sua
constitucion quimica ¢ simplemente filamentos de ADN en distintos graos de
condensacion. Este ADN asociase a proteinas (histonas e non histonas) e ARN.
Existen tantas moléculas de ADN como cromosomas na fase G, (fase posterior a
division celular)

Existen diversos tipos de cromatina segundo o grao de condensacion do ADN
(eucromatina e heterocromatina).
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Estructura da cromatina e os
cromososmas Image from Purves et
al., Life: The Science of Biology, 4th
Edition, by Sinauer Associates
(www.sinauer.com) and WH Freeman
(www.whfreeman.com).




O nucleo no estado que precede a division celular (interfase),
contén un entramado de estructura fibrilar que pose unha gran
afinidade polos colorantes basicos (cromatina).

Durante a division a envoltura nuclear desaparece mentres que
o contido fibrilar transformase nun conxunto de filamentos
independentes que se condensan en estructuras alongadas
chamadas cromosomas.

Os CROMOSOMAS e a CROMATINA son dous estados
morfoldxicos das mesmas entidades nucleares.

CROMATINA CROMOSOMA

INTERFASE REPRODUCCION CELULAR




Cromosoma

Cada cromosoma

consiste en duas cadeas
chamadas cromatidas, as que se unen nunha

rexion chamada centromero.

Telomero

1400 nm

centrotnero

Crotnosoma

Esquema dun cromosoma metafasico visto con MEB



Na metafase da mitose, cada cromosoma ten duas moléculas de DNA e
forma o cromonema que se prega 0 redor dun eixe proteico non
histonico, formando as duas cromatidas irmans, unidas nunha zona
chamada centromero (constriccion primaria), en onde localizase o

estructura proteica que formara filamentos tubulares para
dirixir os movementos dos cromosomas na mitose; os extremos do
cromosoma a partir do centrdmero chamanse brazos, ¢ na stia parte
final poden ter estreitamentos (constriccions secundarias), co telomero
na parte distal.

cromatida
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A metafase é a fase da mitose onde mellor se observa
a estructura dos cromosomas.



r

CROMOSOMAS METAFASICOS




TIPOS DE CROMOSOMAS POLA POSICION DO CENTROMERO
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Metacéntrico Submetacéntrico acrocéntrico Telocéntrico

Fonte: http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/




O numero de cromosomas € constante dentro de cada especie.

Especie 2n
bet hurnano [Home sappens) e
Crzante [ Pisum safhum) 14
Ivbsca thita (Lrosophiia melonogasier) 4
Batorn doméstco § s poisonius) Al
Lornbnz inteshral (Asearis) 2
Falorna { Columba Hvig) al
Boa corstctor | Consfricfor consricior) gl
Grillo (Frplius domeshicus) Y
Lzucena de troropeta (Lahum longiflorum) 24
Helecho mdio { Chhioglosaum reficulaiim) 12600




. QUE E O CARIOTIPO?

O cariotipo € o conxunto de cromosomas dunha célula.

Obtencion dun cariotipo

- Detense a mitose da célula en metafase.

- Rbmpense as células por choque osmotico introducindoas
nun medio hipotonico.

- Fixanse e coloréanse as células.

- Faixe una microfotografia e ampliase para ver mellor os
cromosomas. Os cromosomas ordénanse en pares homologos,
estudiando a sua morfoloxia, obténdose o idiograma dun
cariotipo.

- Os cariotipos son moi util pois permiten detectar as mutacions
cromosomicas.




Morfoloxia dos cromosomas metafasicos
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CARIOTIPO






O CARIOTIPO HUMANO

23 pares de cromosomas: 1956
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Trisomia do par 21 que orixina o
sindrome de Down (mongolismo).

J. Lejeune (1960)
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COMPONENTE ESTRUCTURA FUNCION
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