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Na clasificacion dos Dominios, Woese, aparecen
dous grupos de Procariotas, o Dominio Archaea, que
engloba ds organismos mdis antigos do Planeta, e o
Dominio Bacteria, no que se atopan a gran maioria
dos organismos bacterianos actuais, tamén
cohecidos co home de Eubacterias.



Os procariotas calculase
que apareceron hai uns
3.600 millons de anos.

A sla permanencia 6 longo
do tempo radica no feito
de desenvolver unha
parede celular que lles
proporcionou autonomia e
proteccion con respecto 6
medio ambiente. Desde
entdén constitle a forma
de vida mais abundante no
planeta en termos de
biomasa e ndmero de
especies.

Os fésiles e estromatolitos madis antigos

datan de aproximadamente
millons de anos.

3.600




A CELULA PROCARIOTICA

Son procariotas, entre outras, as bacterias e as cianoficeas
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MORFOLOXIA

A. Forma cilindrica
(Bacilos)

B.C.D Redondos (cocos)

A. Redondos, en cadea.
(Estreptococos).

B. Redondos, en cumulos
(Estafilococos).

C. Redondos, en pares
(Diplococos).

D. En forma de
espiral(Espirilos)

E. En forma de coma
(Vibrios).
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coma
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E|. Troponoma palidym




espirilos |

\Y

estreptobacilos

espirroquetas




amigdalitis streptococcus

§ #




ESTRUCTURA OBRIGADAS E

FACULTATIVAS NAS BACTERIAS
Parede celular

OBRIGADAS L Membrana citoplasmatica
e Ribosomas

ADN
Inclusions

Flaxelos
/
FACULTATIVAS| — Fimbrias o pilis
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ESTRUCTURA BACTERIANA

Capsula  ADN Parede celular

Flaxelo

Mermbrana  Citoplasma
citoplasrnatica

Ribosomas




PAREDE BACITERIANA
Estructura rixida e resistente que aparece na maioria das
células bacterianas. A parede bacteriana podese recofiecer

mediante a tincion Gram, que permite distinguir dous tipos de
paredes bacterianas:
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oBacterias 6ram + (coloracion azul
violeta): son bacterias con paredes
anchas, formadas por unha gran @% \71«"
cantidade de capas de
peptidoglicanos unidos entre si. J
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oBacterias 6ram - (coloracion = b |
vermella-rousada): son bacterias WL
con paredes estreitas, cunha capa  ‘ewie R Ty
de peptidoglicanos, rodeada dunha =7 " e e
bicapa lipidica moi permeable. Este | o 75t Sl 6

tipo de bacterias son mdis o R0 0Bl g
resistentes 0s antibioticos. BRI LA L
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mais complexa
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formada por
menos cantidade
de peptidoglicanos
(10%) e unha
membrana externa
de lipidos,
proteinas e
glicidos.
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Parede grosa
formada
maioritariamente por
peptidoglicanos
(90%) e unha
pequena cantidade de
acidos teicoicos
(polimeros derivados
de glicidos).
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Microfotografia electrénica da bacteria Gram positiva Micrococcus
lysoderkticus mostrando a grosa capa de peptidoglicanos que forman
a parede celular (cw), por debaixo da membrana plasmdtica (cm), un
mesosoma(m) e o nucleoide bacteriano (n).



FUnclons cda parede bacteriana

- Responsable da forma celular

- Debido a alta concentracién de
solutos no citoplasma as bacterias
atopanse sometidas a unha elevada
presion osmética. A parede impide
o estralo da célula pola entrada
masiva de auga. Este € un dos
mecanismos de actuaciéon dos
antibiéticos; crean poros nas
paredes bacterianas, provocando a
turxescencia na bacteria ata
conseguir que estrale. T




MEMBRANA PLASMATICA DAS BACTERIAS

Envoltura que rodea 6 citoplasma. esta formada por unha bicapa de
fosfolipidos. Non conten colesterol. A bicapa lipidica esta
atravesada por unha gran cantidade de proteinas (80%),

relacionadas coas distintas actividades celular'es
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Na membrana aparecen grandes repregamentos, denominados
mesosomas.



Funcions dos mesosomas:

- Servir de union para o ADN bacteriano e intervir na sla
autoduplicacidn e na division celular.

. Localizanse as encimas da respiracion celular nas bacterias
aerobias.

- Lugar onde se atopan as moléculas necesarias para realizar a
fotosintese e a quimiosintese.
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CITOPLASMA E NUCLEOQIDE BACTERIANO

O Citoplasma presenta un aspecto viscoso, e ha zona central
aparece o nucleoide que contén a maior parte do ADN
bacteriano (cromosoma bacteriano), e nalgunhas bacterias
aparecen fragmentos circulares de ADN dispersos polo
citoplasma: son os chamados plasmidos.

Rex16n nuclear ou nucleoide bacteriano
(n) onde se localiza 0 ADN ¢ as zonas
escuras o citoplasma da bacteria en
division Neisseria gonorrhoeae.




CITOPLASMA BACTERIANO

Solucidn xelatinosa densa con alto contido en auga (70-80%)
e unha gran diversidade de moléculas en disolucion: azucres,

aminodcidos, sales...
No citoplasma realizanse numerosas reaccions metabélicas.
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Fonte imaxe: http://www.ou.edu/class/pheidole/General%20Bacteria.jpg




NUCLEOILIDE BACTERIANO
OU CROMOSOMA BACTERIANO

- ADN nu (sen estar asociado a proteinas) circular
bicatenario superenrolado unido a un ndcleo central
proteico.

Esta estructura permite comprimir nun espacio pequeno
moita informacion xenética.
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PLASMIDOS

-ADN circular extracromosomico

-Non son necesarios para a
supervivencia da bacteria

-Importantes en Enxefieria xenética.

- Replicacidn e transferencia
independentes do cromosoma
bacteriano.

- Confire caracteristicas especiais a
bacteria: metabdlicos, patoxénicos de
resistencia e de transferencia
xenética.

Fonte imaxe:
http://www.efn.uncor.edu/dep/biologia/intrbiol/14_1.jpg



0S RIBOSOMAS

Os ribosomas atdpanse no citoplasma bacteriano e tefien unha
velocidade de sedimentacion nunha ultracentrifuga de 70S.
Estdn compostos por ddas subunidades: 30S e 50S que unidas
forman o ribosoma 70S. Debe destacarse que os ribosomas
das mitocondrias e cloroplastos tefien 70S, é dicir, son
similares 6s dos procariotas. (Hipdtese endosimbidtica).
Funcion dos ribosomas: Sintese de proteinas.

Alguns antibioticos interfiren nalgin punto da sintese proteica
bacteriana.

Antibiotico Punto de accion
Eritromicina Funcién da subunidade 50 S
Tetraciclinas Unién do ARNt 0s ribosomas

Estreptomicina  Unidn dos aminoacidos

Cloranfenicol Incorporacion de aminoacidos 4s proteinas



Varian en tamaho, en nimero e contido.
Entre os contidos podemos atopar:

- Glicoxeno

AS INCLUSION

- Graos de xofre

- Polifosfatos

- Etc.
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FLAXELOS

son organos de locomocidn, que se
observan tanto en bacterias Gram
positivas como Gram negativas,
xeralmente en bacilos e raramente
en cocos.
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FIMBRIAS OU PILIS

Son finos apéndices que semellan pelos, son importantes na
adhesion 6 substrato. Pi/i (latin: cabelos), cofiecidos tamén
como fimbrias (latin : flecos).

Pili sexual: pili moi longo (tubo proteico oco) que intervén
no intercambio xenético.

/ Pili

Flagelium




CAPSULA BACTERIANA

Este compofiente non aparece en todas
as bacterias. Esta formada por
glicidos.

FUNCIONS:

- A cadpsula é capaz de reter auga, co
que actda como reserva de auga.

- Serve ademais como matriz
adherente entre as bacterias, sen
chegar a formar unha auténtica colonia.

- Impide a accién fagocitica de outras
células, polo que tamén cumpre unha
funcion defensiva.



FUNCION DE REPRODUCCION BACTERIANA

Xeralmente as bacterias reproducense por biparticion.

Sy

G

o los mesosomas arrastran al ADN
nuevos septos de separacion




Reproduccion de E.coli




INTERCAMBIO XENETICO EN BACTERIAS

d Transformacion

1 Conxugacion

d Transduccion



*Transformacion

A célula capta moléculas de
ADN que se atopan no medio
externo, introddcenas no seu
interior e incorporanas o seu
Xenoma.



Conxugacion
nunha cepa de
E.coli




F— E. coli F¥ E. coli
{hembra) imachao)

Cromosomas e
bacterianns

Células conjugadas

ilna copia del factor F
=g ransfiere a la
celula F-

La celula F- se torna F+ al obtener
una capra del tactar F,
mmbas celulas sintetizan una hebra
J| de ADN complementarino.

" Las células, ahora
amhbas F+, se separan

Macho Hir Macho F+

Incorporacion del @

factor F
] - Cromosoma

Factor F




-Transduccion. Consiste en introducir o ADN dunha bacteria unido 6
xenoma dun virus, en outra bacteria.

Paxina da profesora Lourdes Luengo



FUNCION DE NUTRICION

O éxito evolutivo das bacterias débese en parte a sda
versatilidade metabdlica. Nas bacterias podemos encontrar todos
0s mecanismos posibles de obtencion de materia e enerxia.
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1. As bacterias quimioheterotrofas, utilizan un composto
quimico como fonte de carbono, ¢ a stia vez, este mismo
composto ¢ a fonte de enerxia. A maior parte das bacterias
cultivadas en laboratorios € as bacterias patoxenas son deste

grupo.

2. As bacterias quimioautotrofas, utilizan compostos
inorganicos reducidos como fonte de enerxia e o CO, como

fonte de carbono. Como por exemplo, Nitrobacter,
Thiobacillus.

3. As bacterias fotoautotrofas, utilizan a luz como fonte de
enerxia e o CO, como fonte de carbono. Bacterias purptreas.

4. As bacterias fotoheterotrofas, utilizan a luz como fonte de
enerxia e biomoléculas como fonte de carbono. Exemplos como
Rodospirillum e Cloroflexus.



Sen embargo, € mais habitual distinguir as bacterias por su habitat, en
ecotipos:

- Descompoiiedoras: aliméntanse de materia organica que descompoiien.
Son a causa de que moitos alimentos se descompoiian, pero tameén de que
se recicle a materia organica e se mineralice. De algunhas utilizase a stia
capacidade fermentadora como as da leite para obter derivados lacteos.
De outras obtemos antibioticos (actinobacterias).

- Parasitas: son heterotrofas e viven sobre outros organismos causando
enfermidades infecciosas.

- Simbioticas: asocianse con outras especies de plantas ou animales e da
relacion obtense un beneficio mutuo.

- Fotosintéticas: realizan a fotosintese.

- Quimiosintéticas: utilizan compostos inorganicos como nutrientes e da
stia oxidacion obtefien enerxia.



FUNCION DE RELACION

-Tactismos

-Movementos: Reptacion
Flaxelos

- Esporas internas de resistencia ou endosporas i



TACTISMOS

R
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ESPORAS

Forma de resistencia dalgunhas bacterias fronte a
deficiencias nutritivas, desecacidn, frio, calor, presion.

A capacidade de esporular e a posicion das esporas
serve para clasificar ds bacterias.
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WEPHOZMOMTMHQ

Eucariotas Procariotas
Estructura/Proceso

Membrana nuclear Presente Ausente

ADN Combinado con proteinas (histonas)  Nu e circular

Cromosomas Multiples Unico

Division celular Mitose ou Meiose Biparticién

: : : Ausente.
Mitocondria Presentes (con ribosomas 70S) D
Os procesos bioquimicos

equivalentes
Cloroplasto Presentes en células vexetais (con ten lugar na membrana
ribosomas 70S) citoplasmatica

80S (a 60S e 408 as suas 70S (a 50S e 30S as stas

Ribosomas subunidades) subunidades)

Presente en vexetais, constituida
Parede celular por celulosa ou por quitina en

Presente, constituida por
fungos

peptidoglicanos

, Presente
Organulos membranosos Ausente

Cilios e flaxelos que 6 corte

transversal presentan unha Flaxelos sin estructura 9+2
distribucion caracteristica de

microtubulos: 9 + 2

Organos de locomocion




Celula Eucariota
| amano aprox: 2-100 pm Aparato de Golgi

1w

Milecondna

ADN nuclear
Plasmido

- | ‘a .
Membrana nuclear QN extracromosomico)

ADN cromosomico

Celula Procariota
lamaro aprox: U0.5-3 um

Fonte: http://www.eui.upm.es/~wfa/nucleo01.
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