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ESTRUCTURA DA CELULA EUCARIOTICA ANIMAL
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Célula animal do figado (METx9,400). www.DennisKunkel.com




ESTRUCTURA DA CELULA EUCARIOTICA VEXETAL




ESTRUCTURA DA CELULA EUCARIOTICA VEXETAL
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Célula parenquimatica de lirio (seccion transversal) (MET x7,210). No centro da célula un
gran nucleo e nucleolos, mitocondrias e _no citoplasma. www.DennisKunkel.com.




ESTRUCTURA DA CELULA EUCARIOTICA ANIMAL

Membrana nuclear

Lisosomas .
) ] MUCLED
Mitocondrias

VYacuolas romatina

MEMERANA

A, de Golgi

Microfilamentos

Microtibulos




CITOPLASMA

O citoplasma ¢ o espacio celular comprendido entre
a membrana plasmatica € a envoltura nuclear.

Citosol ou Hialoplasma

Citoplasma ~_____, Citoesqueleto

Organulos celulares



Citosol ou Hialoplasma

E o medio interno do citoplasma. Nel flotan o citoesqueleto ¢ os
organulos celulares.

Esta formado por un 85% de auga con un gran contido de
substancias dispersas en forma coloidal: prétidos, lipidos, glicidos,
acidos nucleicos e nucleotidos asi como sales en disolucion.

Entre as suas funcions destacan reaccions metabolicas importantes:
glicolise, glicoxenolise, gliconeoxénese, fermentacion lactica,
biosintese de acidos graxos, biosintese e activacion dos
aminoacidos, etc.



CITOPLASMA. CITOESQUELETO
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CITOPLASHA CITOESQUELETD

Funciones dos microfilamentos: contraccion muscular, formacion
do esqueleto das microvellosidades, formacion do anel contractil,
estructura dos pseudopodos.

Funcions dos filamentos intermedios:
son 0s mais resistentes, contribuen o6
mantemento da forma celular e realizan

Tubulina

funcions estructurais sendo mol

Actina | ()

abundantes por exemplo nas c¢lulas
epiteliais,

Funcions dos microtubulos

- Formacion dos centriolos

- Formacion do fuso mitotico

- Transporte intracelular

- Formacion dos cilios e flaxelos
- Formacion de pseudopodos

Microtubulo

@p)

Tubulina

Filamento
intermedio

Microfilamento

Composicién variable




CITOPLASMA. CITOESQUELETD

a-Tubulin

Tubulin dimer monomer monomer

Actina e tubulina compofientes do citoesqueleto. Image from Purves et al., Life: The Science of
Biology, 4th Edition, by Sinauer Associates (www.sinauer.com) (www.whfreeman.com)




Citoesqueleto, con microscopio de fluorescencia



Filamentos intermedios



Tecido muscular estriado. Sarcomero



FUNCIONAMENTO DO SARCOMERO



CENTROSOMA OU CITOCENTRO

Diplosoma formado
por dous centriolos
dispostos

Material perpendicularmente
pericentriolar entre si.

» Centriolo consta de 9
grupos de 3
microtabulos que
forman un cilindro. Este
cilindro mantense
gracias a unhas proteinas
que unen os tripletes.




Centrosoma

O centrosoma ou
citocentro ¢ exclusivo
de células animais. Esta
proximo 6 nucleo e ¢
considerado como un
centro organizador de
microtubulos.

N

N )

Diplosoma

Centriolo

A stua funcion ¢ organizar
os microtubulos. Deles
derivan estructuras como
cilios e flaxelos ¢ o fuso
acromatico que facilita a
separacion das cromatidas
na mitose.



, B) cilios e C) citoesqueleto

Microtubulos: A) centriolos



Estructura 9+2 dos

Es.“llle."lnn ||E c“.“'s E Fmﬂ.“s microtubulos en

cilios e flaxelos

O corpo basal composto por 9 trlpletes .
de microtubulos ¢ o centro organizador
dos microtubulos e controla o
movemento de cilios e flaxelos.

Par central

Corte transversal dun centriolo Corte ansversal dun cilio



Cilio dunha celula epitelial en seccion transversal (MET x199,500). Agrupamento 9 + 2
en cilios. www.DennisKunkel.com.




Movement of cilium

Movemento de cilios e flaxelos. Image from Purves et al., Life: The Science of Biology,
4th Edition, by Sinauer Associates (www.sinauer.com) (www.whfreeman.com).
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Plasma membrane

Formacion e funcionamiento dun pseudopodo dunha célula ameboide.
(www.sinauer.com) (www.whfreeman.com).
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RETICULO ENDOPLASHATICO

O reticulo endoplasmatico ¢ un
sistema membranoso formado por
unha rede de saculos aplanados ou
cisternas, saculos globosos ou
vesiculas e tibulos que se extenden
por todo o citoplasma € comunican
coa membrana nuclear externa.
Dentro deses sacos aplanados
existe un espacio chamado limen
que almacena substancias.

Existen duas clases de reticulo
endoplasmatico: R.E. rugoso (con
ribosomas adheridos) ¢ R.E. liso
(libres de ribosomas asociados).

Ribosomes Membranes
/! St

Reticulo Endoplasmatico. RER (Esquerda) e REL
(derecha). Image from Purves et al., Life: The Science of

Biology, 4th  Edition, by Sinauer Associates
(www.sinauer.com) (www.whfreeman.com),




Reticulo endoplasmico liso

Funcions:

- Sintese de lipidos.
- Detoxificacion.
- Liberacion de Ca indispensable na

contraccion muscular.

Reticulo endoplasmico liso (REL)






Reticulo Endnph:smwﬂ ruqusu

Funcions:

- Sintese e almacenamento de
proteinas.

- Glicosilacion das proteinas
(glicoproteinas).




Reticulo Endoplasmatico con Ribosomas (MET x61,560).
www.DennisKunkel.com.




Small subunit

Large subunit

Estructura dun ribosoma. Image from Purves et al., Life: The Science of Biology,
4th Edition, by Sinauer Associates (www.sinauer.com) (www.whfreeman.com).
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POLISOMAS OU POLIRRIBOSOMAS



Ribosomas e Polirribosomas — Célula do figado (MET x173,400).
www.DennisKunkel.com.




O aparello de Golgi esta formado

por un conxunto de sacos
aplanados ou cisternas
(dictiosoma) acompafniados de

vesiculas de secrecidn. Situase
proximo O nucleo e nas celulas
animais rodeando 6 centriolo.

As cisternas posuen unha cara cis
e outra trans, con orientacions
diferentes. A cara cis oriéntase
cara 0 RER ¢ a trans cara a

membrana  citoplasmatica. As
conexions entre cisternas
realizanse por vesiculas de
transicion.

Transporte de vesiculas na célula. Images from
Purves et al., Life: The Science of Biology, 4th Edition,
by Sinauer Associates (www.sinauer.com) and WH
Freeman (www.whfreeman.com).




As funcions do Ap. De Golgi
son diversas:

- Desempefia un papel
organizador dentro da ce¢lula,
participa no transporte,

maduracion, clasificacion ¢
distribucion de proteinas

- Realizanse glicosilacions.

- Sintetiza mucopolisacaridos da
matriz extracelular de células
animais € substancias como
pectina, celulosa e hemicelulosa
que forman a parede das
vexetais.

Aparato de Golgi (in a plant parenchyma cell from
Sauromatum guttatum ) (MET x145,700). Note the
numerous vesicles near the Golgi. This image is copyright
Dennis Kunkel at www.DennisKunkel.com.




Endoplasmic reticulum S

Micrografia eléctronica

do Aparello de Golgi



transport
vesicle

Golgi
complex

transport
vesicle

|
e

endoplasmic
reticulum

basolateral plasma membrane



Mot il?j{xisome diirh
. .. # .
= R+
Mb 1'; 1\' 1"'1.“‘ -
.k -
"i{l';_'#' - t."lr * g
iy W e o 4

Os lisosomas son vesiculas
procedentes do Ap. De Golgi que
contefien  encimas  dixestivas
(hidrolasas acidas).

Tefien unha estructura moi sinxelas,
baseada fundamentalmente nunha
membrana plasmatica que almacena
no seu interior as encimas. A cara
interior da membrana estd moi
glicosilada para impedir o ataque das
propias encimas do seu contido
interno.

Funcion: consiste en realizar a dixestion da materia organica.
Necesitan un pH entre 3-6 necesitan introducir protons no seu
interior gastando ATP (Bomba de protons).
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1.RER; 2. Complexo de Golgi; 3. Vacuola autofaxica; 4. Fagosoma 5.
Vacuola dixestiva; 6. Vesicula de transicion; 7.Lisosoma; 8. Membrana
plasmatica
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Os peroxisomas son organulos
similares Os lisosomas, pero en vez
de hidrolasas contefien encimas
oxidasas como a peroxidasa e a
catalasa.

Funcion: participa en reaccions
metabodlicas de oxidacion; sen
embargo, nos peroxisomas a
enerxia resultante pérdese en forma
de calor e non en ATP.

Os glioxisomas son unha clase de
peroxisomas que sO existen en
c¢lulas vexetais. Postien encimas
do ciclo do glioxilato que ¢ unha
variante do ciclo de Krebs das
mitocondrias que permite sintetizar
glicidos a partir de graxas. E
indispensable en sementes en
Xerminacion.




wvwacilhaoliaos

As vacuolos son vesiculas
constituidas por unha membrana
e no interior existe
fundamentalmente auga.

Formanse a partir do reticulo endoplasmatico, do aparello de Golgi ou
de invaxinacions da membrana plasmatica. En animais son pequenas e
chamanse vesiculas. En vexetais son moi grandes € a membrana
chamase tonoplasto.



vacouole




Funcions: acumulan auga aumentando o volume da célula sen
aumentar o tamafio do citoplasma nin a sta salinidade; almacenan
substancias enerxéticas, toxicas, velenos, substancias de desfeito,
etc. Constitiien o medio de transporte de substancias entre organulos
do sistema endomembranoso. Nas células animais existen ademais
vacuolas fagociticas, pinociticas e pulsatiles.



MITOCONDRIAS

Outer

Inner membrane

Matrix  Cristae Inner
S A membrane

Estructura dunha mitocondria. Image
from Purves et al., Life: The Science of
Biology, 4th Edition, by Sinauer Associates
(www.sinauer.com) (www.whfreeman.com),
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Esquerda: Esquema dunha mitocondria. Dereita: Microfotografia.



Esquema da estructura dunha mitocondria con MET
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Estructura: son organulos
polimorfos, esféricos ou como
bastoncifios.

Posuen unha dobre membrana
(externa e interna), separada por
un espacio intermembranoso. A
membrana interior prégase ¢
produce unhas crestas
mitocondriais. No interior da
mitocondria existe un xel llamado
matriz mitocondrial. Na
membrana Interna, nas crestas
mitocondriais, sitianse as ATP
sintetasas.

No seu interior posue ADN e
ribosomas.



CARDIAC MUSCLE
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Mitocondria de célula muscular (MET x190,920).
www.DennisKunkel.com

Funcions: realizan a respiracion
celular ou mitocondrial; na matriz
efectiase o ciclo de Krebs, a
oxidacion dos 4acidos graxos, a
biosintese de proteinas nos
ribosomas ¢ a duplicacion do ADN
mitocondrial

As mitocondrias son organulos
celulares que se encargan da
obtencion da enerxia mediante a
respiracion celular, proceso de
oxidacion no que intervefien as
ATP sintetasas. A enerxia

obtida gardase en forma de
ATP.

E un organulo comun a células
animais e vexetais.



Son os organulos,
xunto cos
cloroplastos, que
son capaces de
reproducirse.




CLOROPLASTO®
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Estructura dun cloroplasto. Image from
Purves et al., Life: The Science of Biology,
4th  Edition, by Sinauer Associates
(www.sinauer.com) and WH Freeman
(www.whfreeman.com).

Os cloroplastos son organulos tipicos €
exclusivos das células vexetais.

Estructura: son polimorfos ¢ de cor verde
pola acumulacion de clorofila. A sua
forma mais frecuente € lenticular, ovoide
ou esférico.

Presentan unha dobre membrana (externa
¢ interna) cun espacio intermembranoso.

O interior chamase estroma. Presentan
ADN e plastorribosomas. Inmersos no
estroma existen uns sacos aplanados
chamados tilacoides ou lamelas.

Os tilacoides poden extenderse por todo o estroma ou apilarse formando a
grana. Na membrana dos grana ou tilacoides ubicanse os sistemas
encimaticos que captan a enerxia do sol e efectian o transporte de electrons

para formar ATP.



Membrana externa

Membrana de

log tilacoides Ribosomas

Espacio

Espacio intratilacoide
intermembrana
Grana
Estroma
ADM
Cloropldstico
Tilacoides de grana
Membrana inferna

\ Tilacoides del estroma

Funcion: Fotosintese. Biosintese de proteinas e duplicacion do
ADN.
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Diagrama da estructura de cloroplasto

vista con MET Fotografia dun cloroplasto de soxa
con microscopio electronico de
transmision (MET)
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En 1980, Lynn Margulis propuxo a
teoria da endosimbiose para explicar a
orixe das mitocondrias e cloroplastos.



Huésped antecesaor bacterias aerobias
urcariota

1 ADN 2

Lynn Marqulis na feoria endosimbiotica propén que as células
eucariotas orixinaronse a partir dunha primitiva célula procariota, que
perdeu a sua parede celular, o que lle permitiu aumentar de tamano.
Esta célula nun momento dado, englobaria a outras células

procarioticas, establecéndose entre ambos unha relacién
endosimbidtica.




Las bacterias se convierten en: bacterias fotosintéticag

P?rﬂﬂiﬁﬂmﬂs ascentrales .....
mitocondrias

se convierten en cloroplastos

Algunhas foron as precursoras dos peroxisomas, con capacidade
para eliminar substancias toxicas formadas polo crecente aumento de
osixeno na atmosfera. Outras foron as precursoras das
mitocondrias, encargadas nun principio de protexer a celula hospede
contra 0 seu propio osixeno.




No seguinte debuxo, pode verse esquematizada a
TEORIA ENDOSIMBIOTICA:
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Células eucariotas:

Plantas e alguns protoctistas Células eucariotas:

animais, fungos e
alguns protoctistas




Estructura comparada de procariotas, cloroplastos e mitocondrias

CLOROFLASTO BACTERIA  MITOCOKWNDRIA

ribosomas
DXiS0Omas

Dobre
membrana

membrana

Cada vez hai mais probas estructurais que corroboran a teoria endosimbidética
(ribosomas 70S, ADN circular sen histonas, caracteristicas do ARN; s6 unha
ARN-polimerasa sensible 6 antibiético rifamicina). Esta teoria non ofrece
explicacidén para a orixe do nucleo eucariético.



COMPONENTE

ESTRUCTURA

Membrana celular

Mosaico fluido: bicapa lipidica con proteinas e
glucocalix externo.Colesterol en células animais

Limite da célula e permeabilidade selectiva

Parede celular

Parede primaria e parede secundaria de fibras
de celulosa

Responsable da forma das células; soporte mecanico, proteccion e mantén o
balance osmotico

Solucion acuosa con alta concentracion de

Hialoplasma , . . Participacion en procesos metabdlicos
proteinas, esencialmente encimas.
Citoesqueleto Rede tridimensional formada por filamentos Organizacion e control do espacio interior. Involucrado na forma,
1 proteicos. movemento e division celular.
, . , Centro organizador de microtibulos. Formacion do fuso acromatico.
Centriolos Microtibulos e pequenas fibras . o
Formacion de cilios e flaxelos.
. Duas subunidades formadas por ARN e ,
Ribosomas , p Smntese de proteinas
proteinas
Cisternas membranosas intercomunicadas con , ,
R.E. Rugoso . q Sintesr, procesamento e almacenamento de proteinas
ribosomas adheridos.
. . . . Sintese, almacenamento e transporte de lipidos. Tratamento e eliminacion
R.E. Liso Cisternas de membrana intercomunicadas ’ v AT P P
de substancias toxicas.
. Sistema de cisternas de membrana aplanadas, Maduracion, almacenamento e transferencia de glicoproteinas. Formacion
Aparato de Golgi v 7
en relacion con vesiculas de membranas e parede celular.
. Vesiculas esféricas de membrana que contefien A
Lisosomas . . . Dixestion celular
encimas dixestivas.
. Vesiculas esféricas de membrana que contén . r 2 q
Peroxisomas . ey 1 Proteccion contra productos téxicos do metabolismo del O,.
encimas oxidativas
. , Almacenar substancias: auga, substancias nutritivas, substancias de
Vacuolos Vesiculas redondeadas

Mitocondrias

Cloroplastos

Organulos con dobre membrana. Presentan
unha gran cantidade de encimas, ADN e
ribosomas

Organulos con dobre membrana, con
tilacoidales Conteiien encimas, ADN e
ribosomas.

desfeito.

Centrais enerxéticas da célula: levan a cabo a respiracién celular,
consistente na oxidacion de nutrientes para obter ATP.

Responsables da fotosintese




DIFERENCIAS ENTRE AS CELULAS VEXETAIS E ANIMAIS

CELULA ANIMAIS

= Ten parede celular
= Ten plastos

= Maior tamanfno
=\/acuolas maiores
=Non ten centriolos
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