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DEFINICION DE MICROORGANISMO

Organismo microscopico constituido por unha soa

célula ou varias, incluindo os virus.
Brock 10* Ed. (2003)

A Microbioloxia e a parte da Bioloxia que estudia os
miCroorganismos




A Microbioloxia naceu como ciencia experimental no
século XIX ¢ redor da formulacidn e resolucion de
dous importantes problemas:

+Teoria da xeracion espontanea

+A teoria microbiana das enfermidades
infecciosas




+Teoria da xeracion espontanea

Esta teoria postulaba que a vida podia xurdir a
partir da materia inanimada. Pasteur
demostrou en 1865 que esta teoria non era
certa. A contribucion de Pasteur a
microbioloxia foi enorme, podense destacar os
traballos sobre o papel dos microorganismos
na produccion de viiilo e como causa de
enfermidades.

Louis Pasteur
1822-1895
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+ A teoria microbiana das enfermidades infecciosas

Bacteria patoxena

|

Microorganismo (m.o.) capaz de causar
enfermidades en circunstancias apropiadas

*" Mycobacterium tuberculosi




+ A teoria microbiana das enfermidades infecciosas

Postulados de Koch

1.- O m.o. Patdéxeno debe estar presente
nos animais que sufre a enfermidades e
non en individuos sans.

2.- O m.o. debe ser 1llado de mostras de
pacientes enfermos.

3.- A inoculacion do m.o. Illado en
individuos sans produce a enfermidade.

4.- O m.o. debe poder illarse do individuo
inoculado e ser idéntico o orixinal.
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TIPOS DE MICROORGANISMOS

ORGANISMOS ACELULARES
VIRUS, VIROIDES, PRIONS...

ORGANISMOS CELULARES
PROCARIOTAS

» ARQUEOBACTERIAS
» EUBACTERIAS

EUCARIOTAS PROTOCTISTAS
»>FUNGOS MICOSCOPICOS

> ALGAS MICROSCOPICAS
>PROTOZOOS




MICROORGANISMOS

3) Cyanobacteria

5 ) Mucor circinefloides &) Saccharoimyces cerevisiae

) Diploneis
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Fonte: biitth vy microbeworld org/hitm/aboutrmicrofgallery fgallery 11 polio.htm




ORGANISMOS ACELULARES
VIRUS, VIROIDES, PRIONS...

Virus

Marcan a barreira entre o vivo € 0
inerte. Estan constituidos por un
acido nucleico ADN ou ARN e
unha capside proteica. Alglins
presentan envoltura. Carecen de W
metabolismo propio, son parasitos | Y
obrigados de células animais, | Mosaico do tabaco
vexetais ou bacterianas.

Bacteriofago

Viroides Son particulas infectivas de ARN monocatenario nu.

Prions : Son pequenas particulas infecciosas compostas s6 por proteinas.




ORGANISMOS CELULARES PROCARIOTAS
ARQUEOBACTERIAS

As arqueobacterias son organismos considerados extremofilos, ¢ dicir, viven en
ambientes extremos: moi acidos, ou moi quentes ou de salinidade alta ou en
anaerobiosis estricta.

Son considerados os procariotas mais primitivos pois viven en habitats que
puideron corresponder cos existentes na primitiva Terra.

Ei

Arqueobacteria:
Halobacterium salinarum

Thermococcus chitinophagus



ORGANISMOS CELULARES PROCARIOTAS
EUBACTERIAS

Son organismos adaptados a vivir en calquera ambiente. As hai
autotrofas (fotosintéticas e quimiosintéticas) e heterdtrofas (parasitas,
simbidticas e saprofitas). O metabolismo pode ser aerobio, anaerobio
estricto ou facultativo.

Bacillus Bordetelfa Clostridium Escherichia

Spirufina Staphylococcus Salmonelfa




ORGANISMOS CELULARES EUCARIOTAS
PROTOZOOS

- Postien estructura tipica dunha célula eucariotica animal
- Alglns rodéanse dun caparazon duro: calizo, siliceo ou unha envoltura de
quitina.

- Alguns tefien vida libre habitat acuatico doce ou salgado,outros poden ser
parasitos ou simbidticos.

- En condicions adversas enquistanse presentando un estado chamado de
latencia.

- Reproduccion por simple biparticion, xemacion ou esporulacion. Algans
presentan procesos de reproduccion sexual.

Ameba




Vacuola
digestiva

Cilios

Vacuola pulsatil

Paramecium caudatum

Paramecium




Cilios




Trypanosoma brucei gambiense

O tripanosoma ¢ o causante da
enfermidade do sono, ¢ transmitida
pola mosca tsé-tsé. A mosca, O picar
a un ser humano infectado, chupa
algins  tripanosomas  que  se
multiplican no seu intestino. Logo,
cando pica de novo, inxecta os
protozoos que se reproducen e
invaden o cerebro.



ORGANISMOS CELULARES EUCARIOTAS
ALGAS UNICELULARES

-Son  organismos eucarioticos  autotrofos
fotosintéticos; presentan clorofila ainda que
algunhas non presentan cor verde xa que outros
pigmentos poden enmascarar a clorofila.

-A celula estda rodeada por unha parede de
celulosa (as mais sinxelas carecen de parede).
-Viven no medio acuatico formando o
fitoplacton ¢ para desprazarse a maioria
presenta flaxelos

-Reproduccion asexual, por biparticion, ou
sexual. En alguns grupos a reproduccion sexual
realizase cando as condicions do medio son
desfavorables.

- Poden aparecer formas unicelulares ou en
colonias onde se aprecia reparto de funcions.

As Diatomeas posuen
paredes celulares moi
rixidas que estan
formadas por celulosa
¢ compostos siliceos.




estigma

vacuola

Euglena gracilis cloroplastd® g’

Euglena

Colonia de Volvox



ORGANISMOS CELULARES EUCARIOTAS
FUNGOS UNICELULARES

- Son organismos que non tefien
clorofila

- Postien parede celular de quitina

- Son organismos heterotrofos.

- A maioria son saprofitos
(aliméntanse de materia orgéanica en
descomposicion), outras son parasitos
(producen enfermidades no home,
animais € vexetals) €  outros
simbioticos.

- Reproduccion  sexual ou asexual
(escision, xemacion ou esporulacion)

Célula de levadura




IMPORTANCIA BIOLOXICA DOS MICROORGANISMOS

1 Microorganismos ¢ os ciclos bioxeoquimicos

 Microorganismos como axentes de enfermidades
infecciosas

[ Aplicacions biotecnoloxicas dos microorganismos.
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1 Microorganismos como axentes de enfermidades infecciosas

Enfermidade

Sida
Hepatite B
Poliomelite

Catarreira
comiun

Gripe
Sarampelo

Papeiras

Microorganismo

virus

VIrus

VIrus

VIrus

virus

VIrus

VIrus

Enfermidade
Neumonia

Gonorrea
Sifile

Salmonelose

Tetano
Colera

Candidiase

Dermatomicose
Tricomoniase

Disenteria

Microorganismo
bacteria

bacteria
bacteria

bacteria

bacteria

bacteria
fungo
fungo

protozoo

protozoo



As enfermidades por axentes patoxenos tratanse con quimioterapia,
utilizando substancias quimicas que actian de forma mais ou menos

selectiva sobre os patoxenos.

, Pridn Virus Bacteria Protozoo Alga Fungo
Patéxeno
Substancia NCIT Antiviral | Antibictico | GuiMioterapia |, da | Funxicida
existe especifica




[ Aplicacions biotecnoloxicas dos microorganismos.

Biotecnoloxia ¢ a disciplina baseada na utilizacion de seres vivos ou
dos seus compofientes, para realizar determinados procesos quimicos
con finalidade industrial.




Alguns dos principais productos industriais obtidos coa axuda
dos microorganismos

[ ORGAMISM O ] [ PRODUCT O ]
’ -- -

Bacillus thuringinensis Insecticidas

Candida utilis Proteina microbiana

Clostridium acetobutylicurm Acetona e butanol

Corynebacterium glutamicurn Arminoacideo lisina

Escherichia coli Insulina, hermona del crecimiento

Lactubacillus bulgaricus logurt

Penicilliurm chrysogenum Penicilinas

Pseudomonas denitrificans Witamina B12

Saccharofmyces ceravisiaa Pan, carvaza, vino, etancl, invertasa

Streptococcus termophilus Togurt

Streptomyces sp. Antibidticos

Trichoderma reesii Celulazs

Beateria | Fungo B Lzuadura




BIOTECNOLOXIA NA INXENERIA XENETICA

EN MEDICINA

- Elaboracion de proteinas potencialmente terapéuticas.
Por exemplo insulina ou hormona do crecemento.
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- Obtenci6n de vacinas recombinantes.

1
L

- Obtencion de anticorpos monoclonais.

B v %
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- Sintese de antibioticos

NA INDUSTRIA
- Obtencion de encimas.

- Sintese de Aminoacidos que se utilizan como aditivos alimentarios



Alexander Fleming descubriu o primeiro antibidtico, a penicilina,
en 1929 e isto tivo gran repercusion no tratamento das infeccions
bacterianas.

no growth close to mould




Thanks to PENICILLIN

...He Will Come Home !

O consumo abusivo dos antibioticos esta dando lugar a seleccion
de poboacions bacterianas, aparecendo novas cepas resistentes
0s antibioticos. Isto provocou na actualidade a aparicion de
enfermidades infecciosas que non responden ¢ tratamento con
determinados antibidticos.



Sintese de antibioticos

Os antibioticos son compostos derivados do metabolismo de determinados
microorganismos, industrialmente a maior parte dos antibidticos provefien
de fungos filamentosos e de bacterias actinomicetos.

Como actuan os antibioticos

- Inhibindo a sintese da parede celular

- Inhibindo as funcions da membrana celular.
- Inhibindo a sintese proteica

- Inhibindo a sintese do acido nucleico.

Por exemplo a cefalosporina e a penicilina impiden a formacion da capa
de peptidoglicanos das bacterias.



BIOTECNOLOXIA APLICADAS A
MELLORA DO MEDIO AMBIENTE

Microorganismos (sobre todo bacterias que se utilizan para o tratamento e
control da contaminacion quimica.

Algunhas aplicacions da biotecnoloxia na mellora do
medio ambiente son:

- Depuracion de augas residuais

- Eliminacion de metais pesados

- Tratamento das mareas negras

- Tratamento de residuos urbanos e industriais

- Etc.

En 1970 o mundo cientifico asumiu a importancia do papel dos
microorganismo na natureza reconecéndose una nova disciplina a

Ecoloxia microbiana.




Departamento Bioloxia e Xeoloxia
LE.S. Otero FPedrayo. QOurense.




