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ESTRUCTURADE LAPRODUCCION DEL ANO 2007
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- son inesgotables,

- son de baixo impacto ambiental, Carbon

- tefien unha distribucion amplia, o que as independiza de
crisis politicas,

- Xeran empleo local,

- ainda que, en comparacion coas non renovables, os
rendementos enerxeticos son baixos.

LES. %Efrznieedfayo- Renovables en Espaina www.appa.es/espana/04espana4.htm



http://www.appa.es/espana/04espana4.htm
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Enerxia hidroelétrica

Transformacion da enerxia mecanica da auga en
eléctricidade.

UsO0S: Producir electricidade.

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense




Vantaxes:

- Baixo custo e minimo mantemento.

- E unha enerxia renovable.

- Non contamina o aire como fan os combustibles fosiles, nin
Xera outro tipo de residuos.

- Favorece a regulacion do caudal dos rios.

- Permite o aproveitamento para outros usos (deportivos,
almacenar auga, etc.).

Enerxia minihidraulica:

http://www.alonsoformula.com/videoteca/video_138.htm

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



http://www.alonsoformula.com/videoteca/video_138.htm

Impactos/ Desvantaxes:

Ainda que non produce contaminacion, orixina:

-Reduccion da biodiversidade.

-Dificultade nas migracions dos peixes.

-Dificultade no transporte fluvial.

‘ EMBAI.SES*

-Dificultade no transporte de nutrientes auga abalxo

-VVariacions no microclima da zona.

-Eutrofizacion das augas.

-Destrucion de terras de labor e traslado de poboacions.

Debido a estes impactos, hoxe en dia, téndese mais a

construir minicentrais.




Presa de Asuan (Exipto)

«La presa de Assuan en Egipto ha supuesto
grandes recompensas para el pais, en especial
en forma de energia hidroeléctrica, que repre-
senta la mitad de su necesidades energéticas.
También supuso la liberacion de las inundacio-
nes estacionales, pero con un coste considera-
ble. Mas de 100 millones de toneladas de sedi-
mentos de calizas y arena, que antano fertiliza-
ban los campos de cultivo, estan hoy rellenan-
do la presa, lo que supone un aumento en las
importaciones de fertilizantes. Este bloqueo de
los depositos fluviales tuvo también efectos en
las industrias de rio abajo, privando a los fabri-
cantes de ladrillos de El Cairo de una materia
prima vital, mientras que las pesquerias de sar-
dina de la costa, que dependian del flujo de nu-
trientes procedentes del Nilo, se contaron entre
las primeras bajas. El propio delta del Nilo esta
formado por un 40 % de cienos, un 30 % de
arena fina y un 30 % de calizas.

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense
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Simultaneamente, los problemas de la salini-
zacion y el encharcamiento se han visto acen-
tuados. Un estudio de la FAO llegé a la con-
clusion de que el 35% de la superficie
cultivada de Egipto esta afectada por un exce-
so de agua. Para rematar todo esto, la enfer-
medad parasitaria transmitida por el agua, la
esquistosomiasis, ha hecho su aparicion entre
los pueblos que viven en los alrededores y alo
largo de los nuevos canales de irrigacién. En
todos los casos se podrian haber minimizado
muchos de estos problemas mediante un estu-
dio previo de impacto y una serie de medidas. »



| Presas en el mundo|
China

Otros v .~ EE.UU.

' Canada

B Corea del Sur

— Turquia
Brasil

—  Francia
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Espana, con 1196 presas ocupa un
lugar destacado no conxunto mundial,
no que China é o pais co maior niumero
de instalacions, pero tameén coas de
maior tamafio, como a presa das Tres
Gargantas, cun encoro que se
estendera 600 km, e desprazara dous
millons de persoas dos seus fogares.

La Voz de Galicia, 7 de junio de 2004

Presa das Tres Gargantas (China) [& :

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense


http://es.youtube.com/watch?v=Ln7jZJF72F4
http://es.youtube.com/watch?v=2LRTV7c01Zk
http://es.youtube.com/watch?v=qPH4Y-U7WNk

Xornal de Galicia Maritimo Pesquero | Sdbado, 21 Marzo, 2009 - 06:06

Elena Espinosa vai por libre adxudicando minicentrais a eito (51 proxectos
aprobados até o 2008), incluidos os polémicos proxectos de grandes centrais
en tramitacion: central de Santo Estevo Il e Santa Cristina no Sil (Ourense),
central de Belesar Il e Os Peares 11, Belesar 11l e Os Peares |1l no Mino (Lugo),
central de Velle Il no Mino e central de Cartelle no Arnoia (Ourense) e os saltos
do Sela no Mifo (Pontevedra).


http://www.xornalgalicia.es/index.php?name=News&file=article&sid=14008

Por qué deberian ser desmanteladas

A UsOS @ ABUSOS
A HIDROELECTRICO () NO CUMPLE U INCUMPLE EL CAUDAL ECOLOGICO
FLINCION DRIGINAL
ABASTECIMIENTO ALTERA EL HABITAT DE ESPECIES LOCALES
A RIEGD fih 5 CONCESION FUE @ CORTA EL PASD A ESPECIES MIGRATORIAS
MOLIND RETIRADA OCUPA UN ESPACIO PROTEGIDO
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Enerxia solar

Mapa Europeo de Irradiacion
Solar

Irradiacion anual ( kWh/m2)
segundo os valores do Atlas
Europeo de Radiacion solar

Tipos:

a) Enerxia solar pasiva (arquitectura bioclimatica)
b) Enerxia solar téermica
c) Enerxia solar fotovoltaica



http://www.andaluciainvestiga.com/espanol/cienciaAnimada/sites/solar/energia.html

Enerxia solar pasiva (arquitectura bioclimatica)

Construcion de edificios con desenos eficientes desde
O punto de vista enerxeético:

-pola sua orientacion,
-0 espesor dos muros,

-0 tamano e orientacion
das fiestras,

-0S materiais de
construcion empregados,

-0 tipo de acristalamiento,

-a vexetacion,

Animacion vivenda bioclimaticayae ey

-etc. I ——. Gl



Arquitectura
bioclimatica

lluminacién eficiente Paneles solares
energélicamente

Aislamiento

Diseno de
calentamianto pasivo

Doble acristalamiento
Controles de |

- calefaccion con
- microprocesadores

Nebel, B. y Wright, R. (1999): Ciencias Ambientales.

Ecologia y desarrollo sostenible. México: Pearson, pax. 580




Invierno

Arboles caducifolios

dan sombra Los arboles han

perdido las hojas

Enredaderas en
emparrados cubren

buena parte del

frente de la casa (a) (b)

El jardin es una parte importante del acondicionamiento solar. (a) En verano, enredaderas o arboles de hoja
caduca dan sombra a la casa. (b) En invierno, se caen las hojas y los drboles desnudos permiten que la
casa reciba la luz solar. Arboles perennifolios del otro lado protegen y aislan de los vientos frios.

Nebel, B. y Wright, R. (1999): Ciencias Ambientales. Ecologia y desarrollo sostenible. México: Pearson, pax. 580

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



Enerxia solar térmica

Unha superficie (placa ou colector) absorbe a calor
do Sol e o transmite a un fluido (ar, auga ou aceite).

Cristal

Aalartarite Tubo de cobre Absorbedor

EXisten dous tipos:

- Enerxia solar térmica de baixa temperatura

LES. Ot - Enerxia solar térmica de alta temperatura
.E.S. Otero Pedrayo.

Ourense



Enerxia solar térmica de baixa temperatura

Usase para Campode
guentar auga, en
calefaccion,
climatizacion de
piscinas,
Invernadoiros,...
i‘:lﬂl'ﬁ:ﬂf'?r
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Enerxia solar térmica de alta temperatura

Na que a calor do Sol utilizase para producir
electricidade.

Unha vez concentrada a calor do Sol
utilizarase un fluido para almacenala e
posteriormente convertela en electricidade.
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CTM. 2° Bac. McGrawHill, pax.334 I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



Centrais solares térmicas

klj" Campo de heliostatos {]l Transformadores

(3) caidera (5) Lineas de transporte
2:31" Edificio de almacenamiento

" térmico, generador
y alternador

|.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



Enerxia solar fotovoltaica

As radiacions emitidas polo Sol son aproveitadas
de forma directa para transformalas en electricidade.

Para iso utilizanse unhas células fotovoltaicas
feitas con materiais semiconductores como o silicio.

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense




Podese obter de dous xeitos:

- Colocando o0s paneis en
vivendas ou edificios, que na
maioria dos casos verten logo
a enerxia a rede.

- En centrais solares fotovoltaicas.

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



EL PAIS, LUNES 25 DE MAYOQ DE 2009

Fotovoltaica

» Los paneles fotovoltaicos
estan formados por numerosas
células cuyo objetivo es captar
la luz de sol y transformarla en
energia electrica, El ndmero de
células de cada placa se halla
directamente relacionado con
el voltaje, ya que cada una de
ellas transforma la energia
solar en eléctrica a razon de
entre 0,4 y 0,5 voltios,
apreoximadamente, Las placas
se conectan a un regulador
que impide que las baterias,
que van acumulando la energia
para momentos de baja o nula
exposicidn solar, reciban mas
carga cuando llegan a un nivel
del 100%.

» La potencia fotovoltaica en

la UE se multiplicd casi por dos
en 2008, al pasar de los 4.846
MW hasta los 9.438,9 MW, Este
incremento ya se regsitro
también en el afio 2007, al
crecer casi el 56%,

> Alemania esta a la cabeza
en potencia con 5351 MW, mas
de la mitad de la total de la
UE. Espafia es la segunda
nacion en términos globales,
con 3.404 MW, aunque en

2008 fue la que mayor
crecimiento registro, al
instalar parques con un
total de 2.670 MW,

> El 98% de toda esa
energia procede de
huertos solares y el
resto, de edificios
publicos o instalaciones
familiares. Este
segmento va a crecer, al
menos en Espafia, tras la
publicacion de la
cbligatoriedad de cubrir
espacios con placas solares.

» Como en el caso de la
edlica, la fotovoltaica supero
las recomendacicnes del Libro
Blanco europeo en 2006, y ya
la triplica. Supone un auténtico
éxito para todas las empresas
del sector.



ICapacidad de energia fotovoltaica instalada
EnzooB(datos en MW)

TOTALUE
9.533,3 MW

EL PAIS, LUNES 25 DE MAYOQ DE 2009
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I.E.S. Otero Pedrayo.
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http://www.tecnisol.com/atecniso/images/piscina.jpg

|.E.S. Otero Pedrayo.

Ourense



Biblioteca Publica de Mataro (Barcelona)

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



Tellas solares nos teitos de Venecia As pezas de barro con captadores de raios
solares, concilian as normas de proteccion de monumentos e a obtencién de
enerxia.


http://www.ambientum.com/boletino/noticias/Tejas-solares-en-los-tejados-de-Venecia.asp

Cocinas solares

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



http://www.ecomaipo.cl/cocina.jpg

wora 130 Atractivo centro comercial en Zurich. Fuente: energieburo®
anch, Suiza,

Figura 1.5: No es necesario realizar obra civil para conectarse a la red.
Fuente: Tymandra Bleweft-Silcock,

A. V. (2002): Aplicaciones de Energia Solar Fotovoltaica en Edificios y Entorno Urbano. Madrid: IDAE



Figura 1.4: Energia fotovaltaica en una parada de auvtobds durante la noche.
Fuente: Atfantis, Suiza.

Figura 1.6 a+b: Panel de infarmacidn en la estacidn 4

Figura 1.4: Ambignte y luz gracias a las células semitransparentes en o SoarlaE = Netmeten, ferwrus Tz Sunways. Alemania,

A. V. (2002): Aplicaciones de Energia Solar Fotovoltaica en Edificios y Enforno Urbano. Madrid: IDAE



Figura 1.5: Uso muftifuncional de elementos infraestructurales - Barreras de
sonido de las vias del tren en Zurich - Qerlikon, Suiza. Fuente: TNC

Consulting AG-Erfenbach, Suiza.

A. V. (2002): Aplicaciones de Energia Solar Fotovoltaica
en Edificios y Entorno Urbano. Madrid: IDAE

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense

Figura 1.8: Proteccion para el coche y central folovoltaica a fa vez. Fuente: Anit, ltalia.



Faltan diez anos para que energia solar sea
competitiva

Ecoticias.com (Erviado por ECOticias.com) , 22303/09, 15:04 h
La ministra de Ciencia e Innovacion, Cristina Garmendia, fija un (7 27 e o pelee e et

nlazo de diez afios para que energia solar sea competitiva. PSR m

fi.. S8 ERREST
En declaraciones a los periodistas tras recorrer la Flanta Solar de "“
Tabernas, el mayor centro de investigacion, desarrollo v ensayos del
mundo en tecnologias de concentracion de radiacidn solar, ha PPN SSDDD
avanzado que la plataforma recibira diez de los 187 millones de euros que destina a

consolidar infraestructuras universitarias e instalaciones cientificas el Plank (Flan espafiol
para el estimulo de la economiay del empleo).

Estos fondos se emplearan en esta planta en equipamientos, incorporacion de cientificos y
peduefas plantas demostradoras de tecnologias, segun ha explicado Garmendia, quien ha
coincidido con el director del CIEMAT v con el consejero andaluz de Innovacion, Clenciay
Empresa, José Antonio Kubioy Francisco Vallgjo respectivamente, en gue la energia solar
de concentracion serd competitiva en aproximadamente diez afos.

"Estoy sequra de que, en el plazo de diez anos, incluso sera motivo de aleqgria para la
Agencia Tributania”, ha dicho la titular de Ciencia e Innovacion antes de trasladar un
mensaje "contundente” sobre la "prioridad que va a tener dentro del Ministerio el apoyo
consolidado, sostenido y fuerte a las energias renovables".

Centrales solares de torre:

|.E.S. Otero Pedrayo. , , , L
ourense http://www.consumer.es/web/es/medio_ambiente/energia vy ciencia/2007/02/18/159944.ph



http://www.consumer.es/web/es/medio_ambiente/energia_y_ciencia/2007/02/18/159944.php

Vantaxes:

- E unha enerxia renovable.

- E unha enerxia limpa, pois non produce ningun tipo de
contaminacion.

Desvantaxes/ Impactos:

- O desembolso inicial, sobre todo no caso de particulares
para instalar a fotovoltaica, ainda que actualmente hai moitas
axudas.

-O no ser continua, necesitanse acumuladores para
almacenala, por iso o mellor € vertela directamente a rede
eléctrica.

- Impacto visual, ainda que pode evitarse adaptando as
placas solares a arquitectura dos edificios.

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



Enerxia edlica

Transformar a enerxia do vento en enerxia
eléctrica mediante aeroxeneradores.



http://www.consumer.es/web/es/medio_ambiente/energia_y_ciencia/2004/07/05/140148.php

EL PAIS, lunes 9 de marzo de 2009
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Enerxia minedlica

http://www.consumer.es/web/es/medio _ambiente/enerqgia
cia/2007/09/23/167213.php



http://www.consumer.es/web/es/medio_ambiente/energia_y_ciencia/2007/09/23/167213.php
http://www.consumer.es/web/es/medio_ambiente/energia_y_ciencia/2007/09/23/167213.php

Energia edlica
Potencia (MW
2145 304 18 153 950

EL PA[S, miércoles 26 de agosto de 2009

@
” ':'E:?ﬂ "ﬂ Fuzrite: AEE y REE.

> Es la eneEia renovable con mayor capacidad
de produccion instalada en Espafia. Ademas, se

encuentra practicamente en toda la superficie

espaftola La dispersidn geogrifica es una de las
caracteristicas de las renovables dada su baja

intensidad, es decir, no producen mucha electricidad
en sdlo un lugar. Esto hace que este tipo de energlas
necesiten una mayor extension de la red de
transporte. Producir un kilovatio tiene un coste de
UNos 70 euros.



Vantaxes:

- E unha enerxia renovable.

- Non produce contaminacion: non emite gases contaminantes,
non produce residuos,...

Impactos/ Desvantaxes:

- Impacto visual (é o impacto mais importante).

- O ser unha enerxia discontinua, son dificiles de almacenar os
excedentes, o mellor é vertela directamente a rede.

- Morte de aves.

- Incremento da erosion, porque seca a superficie de solo
proxima.

- Ruido e interferencias electromagnéticas. |.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



EL PA[S, LUNES 25 DE MAYOQ DE 2009

ICapacidad de energia edlicainstalada

En 2008 (datos en MW) ‘
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EL PAIS, martes 21 de abril de 2009

Espana aprueba el mapa que
lanza la energia eolica marina

R. MENDEZ, Madrid

Los molinos de viento que jalo-
nan sierras y llanuras por casi
toda Espana llegaran al mar. El
Gobierno anuncié ayer que ha
aprobado el estudio estratégico
para la energia edlica marina.
Este mapa es el elemento clave
para que las empresas puedan
presentar proyectos, ya que se-
fiala las zonas aptas y las gue,
por su impacto ambiental o por
su afeccion con el trafico mariti-
mo o la pesca, quedan excluidos.
Las empresas tienen ya proyec-
tos por unos 8.000 megavatios
(casi la mitad de la que hay en
tierra), en lugares como el golfo
de Cadiz, el Delta del Ebro o la
costa gallega, que el Gobierno
debera sacar a concurso.

Desde 2007, los ministerios

de Industria y Medio Ambiente
preparan el estudio que define
las zonas aptas para molinos en
el mar. La elaboracién del mapa
no ha sido sencilla, yva que ha
generado airadas protestas en
las zonas con mas potencial, co-
mo Cadiz o Galicia. Los alcaldes
temen por el turismo y los mari-
neros por la pesca. El mapa final
amplia las zonas sin molinos
frente al Estrecho.

Estos temores no se han cum-
plido en paises como Dinamar-
ca, que lideran esta tecnologia y
donde acudié en junio de 2008
Zapatero a visitar el parque edli-
co que hay frente al puerto de
Copenhague.

Los mas de 4.000 kilémetros
de costa hacen de Espafia un lu-
gar envidiable para esta tecnolo-
gia. El problema de Espaiia es

que la profundidad del mar au-
menta ripidamente al alejarse
de la costa, lo que aumenta el
coste de la instalacion. Sin em-
bargo, la edlica marina es im-
prescindible para cumplir el
20% de renovables que la UE exi-
ge en 2020. El viento en el mar
€smads constante que en tierra y
la prima prevista —alcanzael do-
ble de lo que se paga por un moli-
no en tierra— la hace viable.
Ahora, el Ejecutivo debera sa-
car a concurso las zonas en los
que hay proyectos, para que las
empresas oferten sus condicio-
nes y a qué prima estan dispues-
tos a construir el parque. Félix
Avia, del Centro Nacional de

Energias Renovables (Cener), ex-

plicd que pasard “un minimo de
dos afios” hasta que puedan es-
tar en marcha los trabajos.

IEI mapa edlico marino

Su finalidad es acotar y definir laszonas aptasy las no aptas para

lainstalacién de parques edlicos marinos.

0 Zonas de exclusién

™
§ ol
al-’ .

Las zonas del dominio publico marftima-terrasire
relativas aCeutay Melilla se consideran ‘zonas de exclusion’

en sutotalidady nohan sido representadas.

Zonas concondicionantes

I Zonasaptas

Islas Baleares

Islas Canarfas

’

Fuente: Ministerie de Medio Amblentey Madic Rural y Marine.

ELPAIS
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Outras enerxias renovables
en fase de investigacion e
experimentacion

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



Enerxia mareomotriz

As interaccions do sistema Terra-Lua-Sol producen
unhas variacions no nivel do mar cofiecidas como mareas.
Estase estudando a sua utilizacion para a producion de
enerxia eléctrica.

Turbina que accciona 0s
xeradores eléctrcos

Direccion de fluxo

CTM. 2° Bac. McGrawHill, pax.337




O antigo muino de Mareas da Seca, actualmente restaurado e
convertido en museo, atdopase situado na pontevedresa Ria de Arousa,
entre as puntas de Tragove e Fefinans. Sobre esta ensenada instalouse
unha presa de aprox. 50 metros de longo. Recibe 0 nome de Seca porque
a zona interior queda en seco en baixamar, e volvese a encher coa
pleamar. O fluxo e refluxo das mareas € aproveitado para facer funcionar
as catro pedras coas que contaba.



‘|Electricidad en las olas|
E 4 d I La energia de las olas se puede aprovechar y convertir en electricidad
n e rX I a. aS O aS mediante un sistema de boyas 'y tubos que se mueven con el oleaje.

@ Dénde se produce la energia

Cuando baja el nivel del mar, Cuando sube el nivel del mar,
el agua entra en el tubo donde el agua sale y ese movimiento
estd la turbina produce energia

La variacion Elagua entraen
del oleaje hace el tubo y mueve
que las boyas una turbina que
seeleveny genera
desciendan electricidad

con fuerza

Aprovechamiento de las olas, por comunidades

Reparto del techo de potencia de los sistemas de generacién
eléctrica aprovechando la energia de las olas

# Masdel30% & Entre 20-30%
i Entre5-10% 7 Entre 0-5%

La Voz de Galicia

Galicia
21 de mayo del 2006 ettories
10,5% :
Cantdbrica K‘%ﬁ” 4
14,4% o i
Islas ) o - il
155% El sistema esta
i 3 ﬁmarradoal Linea eléctrica
ndalucia ondo para que — submarina
I.E.S. Otero Pedrayo. 2.3% rose desplace |} -

OU rense Fuente: Iberdrola, Norvento, Greenpeace y elaboracién propia LA VOZ




Enerxia das Olas Santofia (Cantabria)
Esta planta € a primeira deste tipo que se instala
en Europa (posta en marcha en octubro de 2008).

Iberdrola ten
previsto ubicar 10
boias, que
Xeraran a
electricidade que
consumen 2.500
fogares nun ano
e evitarian a
emision de 2.600
toneladas de CO,



http://www.consumer.es/web/es/medio_ambiente/energia_y_ciencia/2009/02/01/183097.php

Oregon State University
Conceptual’Wave Pgrk.'

= - >J_/ miles offshore _ £
o VIS e ;%

-

_— '

e Y
MagneticShaft
ancnoreaio

sed jc'c_ —
—

— 4 .

Electric Coil
secured to §
heaving buoy

Permanent Magnet
Linear Generator Buoy.




o |-

E__ RN S .

TUREINE

I AIR IS5 COMFRESSED

AFTURE
CHAMEBEF

INSIDE CHAMEBER




Islas artificiales de energia podrian abastecer al mundo



http://erenovable.com/2008/02/13/islas-artificiales-de-energia-podrian-abastecer-al-mundo/

O hidroxeno como combustible

Consiste en queimar hidroxeno para obter enerxia ou
ben producir electricidade directamente mediante pilas de
combustible.

Pero, o hidréxeno, ainda que €& o gas mais abundante
NOo universo, non se atopa libre polo que hai que obtelo da
auga, do metano, etc.

Motor eléctrico
e 4

Hidrogeno

Aire
—e
Agua

Anodo Catodo

Electralito

H, == 2H* + 2e O +4H" + de'—-2HO

I.E.S. Otero Pedrayo.
Pila de combustible con hidroxeno Ourense
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con hidrégeno

Una central combinara N

viento, biogas b

e hidrogeno para
producir electricidad

GUILLEM SANS MORA

BERLIM (ALEMAMIA)

e 1.3 principal pega dela
energia edlica es que el vien-
tonosopla siempre. Lavalidez
de esta objecidn de los criticos
de los molinos de viento que-
dé rebatida ayer en la region
alemana de Uckermark, al no-
reste de Berlin, donde la com-
paila Enertrag AG inaugurd
la construceion de lo que pre-
sentd como la primera planta

El proceso es sencillo: tres
molinos produciran electrici-
dad cuando haya viento. La
enersia eléctrica que no pase
directamente a la red se usa-
rda paradividirel agua, por me-
dio de electrélisis, en oxige-
no e hidrégeno. Este tiltimo
ge almacenard v, en periodos
de poco viento, se podrd mez-
clar con biogds —el que proce-
de de la descomposicidn v fer-
mentacion de residuos oreg4d-
nicos— para transformarlo por

energética hibrida del mundo.
Enrealidad ya existen centra- Merkel, ayer en la obra.
les hibridas que mezclan va-

rias fuentes de energla, perola  calificd de “hito cualitative”
de Uckermarkeslaprimeraen en el desarrollo de las ener-
combinar aescalaindustiialel gias renowvables, con las que
viento, el biogds v el hidrdge- Alemania quiere llegar a cu-
no para producir electricidad  brir el 20% del consumo
v combustible. En otras pala- energético total en 2020,

cogeneracion en electricidad y
calor. Asimismo, el hidrézeno
generado en el proceso podrd
ofrecerse también como com-
bustible limpio para vehiculos.
Durante el proceso no se pro-

bras, la central de Uckermark Cuando entre en funciona-
fabricard siempie energia, so- miento, dentro de un afio, la l.'.ll.l'l'_"'l':" di‘ﬁﬂdﬂ dE‘ Cﬂl'b'l:l]'lﬂ pEI'-
ple o no el viento. planta de Uckermark sumi- h :

judicial para la ammdsfera.



Vantaxes:

- E unha enerxia renovable, pois o H € moi abundante na
natureza.

- Non contamina, porque a sla combustion libera vapor de
auga e non CO..

Impactos/ Desvantaxes:

- A obtencion de hidréxeno resulta cara, pois supon un
gasto de enerxia obtelo da auga, do metano,... e as veces
producion de CO.,,.

- As pilas de combustible e os depdsitos de hidroxeno para
os automoviles resultan voluminosos, pesados e caros.

- Necesitase unha rede de distribucion de H.

- Ainda esta en fase de experimentacion.

Video: LA ERA DEL HIDROGENO. 3/6. Duracion 915"

Video: PILA DE HIDROXENO duracion 1°40”
I.E.S. Otero Pedrayo.

Ourense


http://es.youtube.com/watch?v=2t85RC4Xsj4
http://es.youtube.com/watch?v=smgm77Px_Co

Oxygen

b
Electrolyzer ' Fuel Cell

Hydrogen Starage

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense

A pila de Hidréxeno:



http://www.fecyt.es/especiales/hidrogeno/introduccion.htm

 hydrogen BE=S

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense


http://es.youtube.com/watch?v=RcsRk_gtO2U

HYDAOGEN Bus

Hydrogen Storage

AC Unit
Fuel Cell Coaling

Electronics Cooling

Energy Storage System

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense Drive System Fuel Cell Power Plant

DD & Inverter Svstem



Enerxia de fusidon nuclear

Consiste na fusion de dous nucleos lixeiros (deuterio e
tritio, isotopos do H) para dar orixe a outro mais pesado
(He), liberandose en devandito proceso unha enorme
cantidade de enerxia (este €& 0 mecanismo que
proporciona enerxia ao Sol e as estrelas).

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense

Deuterio Meutran

P _'“x_l,c-"_ Pl
d £ i 1 4
_rf_ _H"'\- : i | : i
" :'
1

b

P - - LEE
L 3 E-"tx,-?f:: ; .r g
. = cnerxia.

. ﬁf[?* { Mu
y VN

’ 100 millones de °C
-
_|_

CED

Tritio Helio

—

=



Yantaxes:

- E unha enerxia renovable, pois o combustible
€ Inesgotable.

- Un reactor de fusion é seguro. Non depende
de ningun sistema externo de seguridade
susceptible de erros.
- Non xera residuos radioactivos.

Impactos/ Desvantaxes:

- Esta en fase experimental.
- Necesitanse grandes investimentos.

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



RESULTADOS DENTRO
DE 50 ANOS..??

ITER (International Thermonuclear

Experimental Reactor).

http://www.iter.org/


http://www.iter.org/
http://www.iter.org/pics/ITER_col.jpg
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http://www.iter.org/pics/constructionschedule6.pdf

REPORTAJE: Energias renovables

Transformar la energia

RAFAEL RUIZ 05/07 /2000

ota Resultado i P dr ¥ 13 votos II_,.C:--“5-=:5--:-5-8 % L

Las renovables suponen el 10% de [u energia consumida en Espafia. El objetivo: llegar al 20% en
zaza. El sol, el viento, el mar, las microalgas... Espafia cambia de motor. Presentamos siete
iniciativas que son hitos de esa transformacion.

En esto, como en muchas cosas, en casi todas, la clave radica en romper inercias. Pensar,
echarle imaginacién, investigar, v asi encontrar nuevas vias, salidas desconocidas hasta
el momento. Y teniendo en cuenta que esto, la energia, ni se crea ni se destruye, sino que
se transforma, hay iniciativas muy plausibles que tratan de romper con los esquemas
archiconocidos petrdleo-gas-carbdn-nuclear.

Agua, viento ¥ sol se han convertido en los ultimos
20 afnos en fuentes importantes de energia mas o
menos limpia v autéctona para nuestro pais. Las

La noticia en otros webs

e webs en espafiol

http://www.elpais.com/articulo/

20090705¢lpepspor_9/Tes

i = by,
a0 - gl
E - ‘f.-dw.iﬁw i
La ‘huerta solar’ Monte Lato, situada en un pueblo llamado
Milagro (Mavarra).-



http://www.elpais.com/articulo/portada/Transformar/energia/elpepusoceps/20090705elpepspor_9/Tes
http://www.elpais.com/articulo/portada/Transformar/energia/elpepusoceps/20090705elpepspor_9/Tes
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