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HIPOTESES SOBRE

A EVOLUCION DOS SERES VIVOS

VAR

Transformismo ou evolucionismo

FIXISmO ou creacionismo

- Catastrofismo

- Deseno intelixente

L.LE.S. Otero Pedrayo.
Ourense

/

Teoria de Lamark
Lamarkismo

Teoria de Darwin
Darwinismo

Outras
Teorias

Teoria Sintética
Neodarwinismo




Fixismo ou creacionismo

Ata o século XVIII a maioria
das persoas crian que as
especies foron creadas tal como
as vemos hoxe, influenciadas
polas crencias relixiosas.

Como hipotese cientifica o
fixismo formalizouse a
mediados do século XVIII na
obra de Carlos Linneo (1707-
1778).

Carlos Linneo

L.LE.S. Otero Pedrayo.
Ourense



Creacionismo/Deseno intelixente

Sostén que as especies actualmente existentes permanceron
basicamente 1nvariables desde a Creacion. As ideas biblicas
dominan o debate. O desefio intelixente ¢ presentado polos seus
seguidores como unha alternativa ao neodarwinismo pero, ao non
aportar probas contrastables, non cumpre os requisitos do método
cientifico e ¢ considerado unha forma de pseudociencia.

A Creacion de Adan de Miguel Angel



Fixismo ou creacionismo na actualidade

O deseno intelixente

Consiste en negar en maior ou menor medida a validez e importancia
das explicacions evolutivas sobre a orixe dos seres vivos, para concluir

que é necesaria a sua creacién por intervencion directa dun ser
intelixente. O deseno intelixente é presentado polos seus seguidores
como unha alternativa ao neodarwinismo pero, ao non aportar probas
contrastables, non cumpre o0s requisitos do método cientifico e é
considerado unha forma de pseudociencia.

38 SO(‘[ E DAD EL PAIS, domingo 13 de noviembre de 2003

El Consejo de Educacion de Kansas ha aproba- | pujante envoltorio del movimiento creacionista. | ciencia y cuenta con el aval de George Bush y
do esta semana unos nuevos criterios para la | Los intentos de arrinconar a Darwin en la ense- | algunos profesores universitarios, acaba de apun-
ensenanza de las ciencias que, de hecho, abren la | fanza norteamericana se han estrellado hasta | tarse en Kansas un éxito historico, y hasta esti
escuela publica de ese Estado norteamericano a | ahora con el Tribunal Supremo. pero el diseffio | obteniendo apoyos del Vaticano, que siempre
las teorias del disefio intelizente, el nuevo, sutil v | inteligente, que ha adoptado el lenguaje de la | habia permanecido al margen de este asunto.

r o . o
La America profunda arrincona a Darwin
El disfraz cientifico del creacionismo se propaga por EE UU con el apoyo de Bush y del Vaticano

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



EL PAIS, jueves 10 de enero de 2008

El creacionismo llega a Espana

Un movimiento contra la evolucion nacido en EE UU se da a conocer en
foros de debate y universidades espanolas, que meditan cerrarle sus puertas

TELC _AAP BACE Y © T T A

| ':Que_Darwmno‘?Sabla'?"

El campus de Vigo
decidio ayer anular
la conferencia y el
de Leon lo estudia

L g a u‘ ACTIACTACE TETALEYY K Af o
ACTT" ~ AMMACAGYOA  AATALCY J-l' r
TAT o "ﬁ. ACAACAATTT <CCTT
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Uno de los carteles con los que se anuncian las conferencias de la asociacion PSSI.

http://www.elpais.com/articulo/sociedad/creacionism o/llega/Espana/elpepisoc/20080110elpepisoc 3/Tes




Despois de ler o artigo da diapositiva seguinte:
http://www.redaccionmedica.com/revista prensa/archivo/2007
0226elpmad 1@104%2045.pdf

- Ponlle titulo.

- Segundo o autor do artigo ¢ posible compatibilizar a
existencia de Deus e a evolucion.

- Que esta a ocorrer en Polonia sobre o tratamento do tema que
nos ocupa nas escolas?

Caxsy

L

ﬁ:ﬁ?‘ e

L.E.S. Otero Pedrayo.
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Las noticias en torno a lo que ge-
néricamente se suele llamar “crea-
cionismo™ ocupan periddicamen-
te apartados en los periodicos. Por
lo general, dichas noticias proce-
den de Estados Unidos, donde los
partidarios de sus tesis han llega-
do a gozar de simpatias hasta en
los niveles politicamente mas al-
tos. El acoso a los docentes de se-
gunda ensefianza que “osan™ de-
fender los postulados evolucionis-
tas es, en determinados ambien-
tes, v en ciertos estados, preocu-
pante, de tal manera que no es
infrecuente que colegas que ejer-
cen su labor académica en las mas
prestigiosas universidades de di-
cho pais, tengan que implicarse en
la defensa de ciertos postulados
cientificos.

Ahora bien, a lo que estamos
asistiendo en este momento es a
un fenémeno nuevo, ya que se da
en el viejo continente y, por esa y
otras razones, es especialmente
preocupante. Me estoy refiriendo
al caso polaco. Vayamos por par-
tes en el andlisis, ya que es mi pare-
cer que con frecuencia se mezclan
churras y merinas. En los ultimos
anos habia habido intentos, en de-
terminados circulos, de importar
a Europa, desde el otro lado del
Atlantico, argumentos a favor de
la ensefianza del llamado “disefio
inteligente™, intentos en los que se
habian implicado incluso jerar-
quias de la Iglesia catdlica. Y digo
“incluso™ porque, durante dece-
nios, los sectores cristianos mas be-
ligerantes con la evolucion han es-
tado ubicados en iglesias protes-
tantes de raiz calvinista.

Las noticias que trascienden de
Polonia nos hablan de una situa-
cion de especial virulencia, ya que
no parecen ser argumentos a favor
del “disefio inteligente™ los que se
esgrimen, sino de creacionismo an-

EL PAIS, lunes 26 de febrero de 2007

tievolucionista puro y duro. La di-
ferencia no es baladi. v un peque-
fio analisis historico puede ayudar
a entenderla. En la introduccion a
El origen de las especies, Charles
Darwin lleva a cabo un pequeno
alegato contra la “creacion inde-
pendiente”™ de las especies. En lo
sustancial no lo modifica en las
sucesivas ediciones. hasta la sexta
y ultima, que aparece 18 afios des-
pues de la primera, en 1877. Creo
que aqui Darwin reflejaba perfec-
tamente la concepcion deista que
profesaba en un primer momento,
que implicaba lo que ahora llama-
mos “disefio inteligente™. es decir,
no negar la posibilidad de una ac-
cion divina primera. desencade-
nante de todo el proceso “transfor-
mista”. sino el de la creacion por
separado de especie tras especie.
Son muchos los estudiosos de
la obra de Darwin que postulan

que desde ese primer deismo deri-
vo hacia una postura agnostica o
claramente atea. Pero lo que aqui
me interesa subrayar es el hecho
de la compatibilidad que puede
darse entre determinada creencia
religiosa y la aceptacion de la evo-
lucién. En un libro ya clasico so-
bre Lamarck (Lamarck ou le
mythe du précurseur, 1979) Made-
leine Barthélemy-Madaule argu-
menta que dicho naturalista fue
posiblemente el pionero en redu-
cir el rol de la divinidad a algo
primero y puntual, sin interven-
cién posterior en el proceso de la
evolucion, muy en la linea de su
deismo jacobino.

Por supuesto. seria absurdo ne-
gar el progreso que historicamen-
te supuso pasar del creacionismo
especifico a la simple causa moto-
ra. En un momento como el pre-
sente, en el que la teoria evolutiva

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense

es una de las bases del conocimien-
to cientifico. considero que un cre-
yente (y eésa no es mi condicion)
que acepte aquélla tiene no sola-
mente el derecho, sino incluso el
deber, de plantearse el papel del
Ser Supremo en el contexto. y que
solo hay dos maneras de superar
la contradiccion que surge: o ne-
gar totalmente dicho papel, lo que
podria conllevar a su vez la nega-
cion de la existencia del Ser, o re-
ducirlo a una prima causa. En cual-
quier caso, es una decision indivi-
dual. un conflicto en el seno de la
propia fe del individuo, de manera
que, igual que no puede esperar
una solucion externa a la crisis
que conllevaria la primera opcion,
tampoco la puede esperar para la
segunda, convirtiendo el principio
del “disefio inteligente™ en mate-
ria docente. Y ésa ha sido durante
muchos afos la actitud mayorita-
ria en Europa, desde la de biolo-
gos creyentes que asumian el posi-
ble conflicto como una cuestion
intima y personal, hasta la de un
Teilhard de Chardin, por ejemplo,
que llevaba a cabo una reflexion a
proposito, que leia quien queria.

Todo apunta a que lo que esta
pasando en Polonia va mucho
mas alla de la exteriorizacion de
cuestiones personales, incluso de
intentos de “socializacion™ del
principio de la causa primera, y
que estamos asistiendo a un verda-
dero asalto a la racionalidad sobre
la que descansa la ciencia. En una
Europa que deriva rapidamente
hacia la multiconfesionalidad,
con presencia de opciones religio-
sas que no han asumido aun los
principios del libre examen, se co-
rre el riesgo de abrir la caja de los
truenos.

Adria Casinos es catedratico de Zoolo-
gia de la Universidad de Barcelona.



Creacionistas en
la ciencia italiana

MARTES, 12 DE EMERC DE 2010 W
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El Consejo Nacion
que asegura que I

SANDRA BUXADERAS

m=== En Italia, Dios cred el
mundo Biblia en mano v dio
vida a la especie humana em-
pezando por Addn v Eva, sin
pasar por los neandertales o
los sapiens. Es lo que asegu-
ra nada menos que el Conse-
jo Nacional de Investigacidn
(CNR]), el equivalente italiano
al Consejo Superior de Inves-
tizaciones Clentificas (CSIC)
espanol. Este organismo pt-
blico ezt a punto de publicar
un libro que vapulea a Charles
Darwinytodalainvestigacion
clent{fica posterior, bazada en
la evolucion de las especies, v
regresa alas teorias creacionis-
tas del universo.

El documento, llamado Evo-
[uzionismo. Il tramonto de una
Ipotesi (Evolucionismo, el ocaso

de una hipdtesis, en espanol),
recoge las aportaciones de un
congreso organizado por el
mismo CNR en febrero del pa-
sado afio, v estd firmado nada
menos que por su vicepresi-
dente, Roberto de Mattei, cu-
va formacion estd muy lejos
de ser cientifica: es profesor
de Historia de la Cristiandad
v de la Iglesia en la Universi-
dad Europea de Roma, funda-
da por los Legionarios de Criz-
to. Esta circunstancia, en to-
do caso, no ha impedido que
el CWR haya dado cobijo a ese
congreso de profesores univer-
sitarios creacionistas llegados
de varios palzes v, ademas, ha-
va apoyado la publicacidn del
libro con una subvencidn de
9.000 euros.

El texto defiende que la Tie-
ITa 1O e5 tan antigua como es-
tablece la comunidad cienti-
fica (unos 5.000 millones de
afios), lo que significa que no
ha habido tiempo para que las

Catolicosafavor
delastesis
evolucionistas

Elmismo presidente
deala Pontincla Academlia
dela Clencla, el fislco Nicola
Cabibbo, ha Intervenido para
afirmar que “la tesls antlevo-
luclonistas no tienen ninguna
predicacion entre 10s blologos
y nocorresponden a 13s orlen-
taclones delalglesia catolica™,

"Tamblénen EEUUY an
otros paises ex|sten creaclo-
nistas aguerridos”, se lamenta
Telmo Plevanl, profesor de
Fllosofiadela Clenclaen
Milan, “pero alli, “a o SUmo,
consiguen llegar adirigir una
Institucion relliglosa”™. En Italla,
llegan a la cosplde del enta
estatal de Investigaclon clen-
finca.



El Consejo Nacional de Investigacion promg:}[:iona un libro
que asegura que lateoria de la evolucion vive un «0caso»

especies evolucionaran. En
todo caso, este argumento
ni siquiera ez imprescindible
para subravar las tesis de sus
autorez, que afirman que los
cambios en la evolucidn de
lasespecies son simplemente
indemostrables. Mattei con-
cluye, por lo demas, que nin-
olno de los argumentos re-
cogidos con tanto afdn en su
libro se pueden comprobar,
pero lo mismo pasaria con
las tesis evolucionistas: to-
do se reduce a un simple ac-
tode fe.

Deespaldasalaclencla

La comunidad cientifica ita-
liana ha puesto el grito en
el cielo, escandalizada por
el rumbo del CNR v la ima-
oen intermacional del pais. Se
preguntan como el Gobier-
notiene en tan poca estima el
prograso cientifico de la sex-
ta potencia del planeta como
para elegir a de Mattei (nom-
brado por el Gobiemmo de 5il-
vio Berlusconi), que ha pues-
toalorganismo deespaldasa
la clencia.

El prezidente del CNR, Lu-
clano Maiani, ha asegurado
que el libro “no recoge la po-
sicidn oficial” del organismo,
pero defiende su publicacién
en defensa de la “libertad de
expresion”. El argumento, le-
jos de apaciguar los 4nimos,
ha encendido atin m4ds a los
cientificos italianos. Feman-
do Boero, profesor de Zoolo-
oia de la Universidad de Sa-
lemo, replica que “no se tra-
ta de quemar libros heréti-
cos”, sino de “velar por el 1i-
ool cientifico” de todo lo que
llevala etiqueta del CNE.

Marco Ferragut, presiden-
te de la Sociedad Italiana de
Biologia Evolucionista, afir-
ma que personas como Ma-
ttei, que es presidente de la
fundacién catdlica Lepanto
v director de la revista Raices
Cristianas, presumen de fe
pero van mucho mas alld de
lo que sostiene lamisma Igle-
sia catdlica. Ferragutl recuer-
da como el ministro de Cul-
tura del Vaticano, Gilanfran-
co Ravasi, “ha osado afirmar
que tal vez Adan v Eva son so-
lo nombres simbdlicos para
indicar a los primeros seres
humanos de ambos sexos”. »



Fixismo ou creacionismo

O zoologo e naturalista Georges
Cuvier (1769-1832), impulsor da
anatomia  comparada e da
paleontoloxia, foi1 outro dos
cientificos 1lustres que se situaron a
favor do fixismo. Foi o pai da
teoria  fixista cofiecida como

catastrofismo Segundo esta
hipotese cada cataclismo xeoloxico
destrue as especies existentes, logo
produciriase a creacion de novas
especies.

LLE.S. Otero Pedrayo.
Ourense
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Hipotese evolucionista de Lamarck

* As especies de seres vivos van cambiando
ou transformandose gradualmente dunhas
noutras.

* Un organismo vai transformando os seus
organos para adaptarse ao medio
ambiente. E dicir, aquel organo que se usa
con frecuencia sera de gran tamafio e
desenvolvido, mentres que o que se usa
menos sera mails pequeno € menos

desenvolvido e mesmo se pode atrofiar:
A NECESIDADE CREA O ORGANO Jean Baptiste

Lamarck (1744-1829)

* As caracteristicas adquiridas son herdadas

polos fillos e as futuras xeracions
L.E.S. Otero Pedrayo.

Ourense



Na actualidade practicamente
ningun cientifico acepta o
lamarckismo, xa que os
caracteres adquiridos ao
longo da vida non se poden
herdar. Hérdanse as
caracteristicas que  estan
rexistradas no ADN (molécula
que se atopa no nucleo das
c¢lulas formando parte dos
Cromosomas).

wwaw cancerquestarg

A Ciencia ten esa grandeza, 0Ss argumentos
cientificos poden e deben porse a proba, se non res isten
as probas son falsos, e se non poden porse a proba, non

son cientificos.




Rafa Nadal ten o brazo esquerdo cun gran
desenvolvemento muscular. Os seus fillos herdaran este
desenvolvemento como propuina Lamark?. Razoa a

resposta.

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



HIPOTESE DA EVOLUCION DE DARWIN-WALLACE
Teoria da Seleccion Natural

Charles Darwin

(1809-1882)

The Comg.eté ork”of Chta%war% Online

| Publications | Manuscripts || Biography | Credits | search:

Advanced searc| h

http://darwin-online.orqg.uk/

Alfred Russel Wallace
(1823-1913)

Biografia Charles Darwin
http://es.youtube.com/watch?

v=s3WmIiPByvd8




. EL PADRE DF LA EVOLUCION

3

Fortada Dvarwin Elviaje del Beagie La evalucion Cienciavs religion Hablan los expertos Crmnipresente

Vida de un genio SU gasa musen Curiosidades

La biografia del navegante del Beagle

http://www.elmundo.es/especiales/2009/02/ciencia/darwin/index.html

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



Marina Esteban
Lorena Carrefio

1" Bta, Ciancias

[ES Ana Marialatute
[Velilla de San Antonio)

CHARLES DARWIN (1809-1882)

Charles Robert Darwin (12/2/1809-
19/4/1882). Bidlogo britanico, hijo de
una familia inglesa rica y sofisticada,
estudid en Edimburgo y Cambridge
entre otros lugares.

El viaje mas importante en su vida
fue el que realizd a bordo del Beagle
(27 de diciembre de 1831 a 2 de octu-
bre de 1836. Embarcd en este bamo
como naturalista realizando diversos
estudios, entre otros las corrientes
nceanicas.

Pero, sin duda, entre las observa-
ciones mas famosas se encuentran las
que realizd a su llegada a las Islas
Galapagos,en las cuales Darwin advir-
116 que habia una serie de aves que a
pesar de tener diferencias, también
tenian cosas en comin.Estas aves
eran unos pinzones que provenian de

una misma especie llamada pinzon
carnivoro ancestral. Al separarse las
islas desde Sudamérica los pinzones
se adaptaron a distintos medios dando
lugar a siete nuevas especies.

Doc.1

Darwin creé una teoria llamada “La
Seleccidn Natural” que en Biologia es
un proceso por €l cual los efectos
ambientales conducen a un grado
variable de éxito reproductivo entre los
individuos de una poblacién de orga-
nismos con caracteristicas diferentes y
heredables.

Darwin en raras ocasiones utiliza el
término “evolucidn” ya que fue popu-
larizado por el socidlogo inglés Herbert
Spencer, también autor de la frase
“supervivencia del mas apto”,

Como dato curioso mencionar que el
pasado 28 de junio de 2006 murid
Harriet, la mascota de Darwin. Bra la
tortuga mas vieja del mundo, 176 afios,
v fue traida por Darwin desde las Islas
Galapagos. La llamaba Harry por que
pensaba que era un macho,

Anfioxus Revista de Divulgacion cientifica sobre evolucion en secundaria

LLE.S. Otero Pedrayo.
Ourense

Xullo 2008

http://www.fecyt.es/fecyt/docs/tmp/-178469136.pdf
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http://www.biografiasyvidas.com/monografia/darwin/
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Teoria da Seleccion Natural -

Bas¢ase nos seguintes principios:

Nacen mais individuos de calquera especie dos que poden
sobrevivir. Os individuos tenden a competir para obter alimento e
reproducirse.

Entre os individuos de calquera especie existen variacions ou
diferencias herdables.

Prodicese o mecanismo da seleccion natural: aqueles organismos
que son mais aptos sobreviven.

Os 1individuos que sobreviven son os que tefien descendencia e a ela
trasmitenlle as caracteristicas vantaxosas.

A poboacion cambia gradualmente. As especies evolucionan € co
tempo daran lugar a novas especies.



ALFRED RUSSELL WALLACE (1823-1913)

Maturalista bntanioo conocido por el
desarrollo de una teoria de la evolu-
cidn basada en la seleccion natural.
Macid en la ciudad de Monmouth
(hiy Gwent) ¥ fue contempordneo
del naturalista Charles Darwin. En
1848 realizd una expedicion al rio
Amazonas con el también naturalis-
ta de origen britdnico Henry Walter
Bates y, desde 1854 hasta 1862, diri-
Qi la investigacidn en las islas de
Malasia. Durante esta dltima expe-
dicidn observd las diferencias zoold-

Vanesa Romero

1° Bto. Ciencias
|ES Ana

Maria Matute
{valilla de San

Artanio)

gicas fundamentales entre las espe-
cies de animales de Asia y las de
Australia y establecid 1a lnea diviso-
ria zooldgica —conocida comao Iinea
de Wallace— entre las islas malayas
de Bomeo y Célebes.

Durante la investigacion Wallace
formuld su teorla de la seleceidn
natural. Cuando en 1858 comunicd
susideas a Darwin, se dio la sorpren-
dente coincidencia de que este (-
mi tenia manuscrita su propia teorfa
de la evolucian,

Fonte: http://www.fecyt.es/fecyt/docs/tmp/-178469136.pdf

Russel el gran olvidado http://www.lorem-ipsum.es/blogs/hal9000/?p=58

L.LE.S. Otero Pedrayo.
Ourense




EL PAIS, domingo 3 de agosto de 2008

Wallace, el coautor en la sombra

FATRICIA LUNA

El tono general de la celebracion
del aniversario de la teoria de la
evolucion lleva a preguntarse
por qué ¢l papel de Allred Walla-
ce, cocreador con Darwin de la
misma, s¢ ha desvanecido a lolar-
go de la historia. Segin George
Beccaloni, responsable de la exhi-
bicion Seleccion natural, o idea
gque cambio el mundo, en el Mu-
se0 de Ciencias Naturales de Lon-
dres, podria deberse a una cues-
tion de marketing. “Al final del
sigo X1X v comienzos del XX, la
seleccion natural se convirtio en
una teoria muy impopular y mu-
chos bidlogos adoptaron alterna-
tivas como ¢l nuevo lamarguis-
mo [teorias de Lamarck] ola orto-
ginesis. Cuando surgio la sintesis
evolutiva moderna en los anos
1930, la seleccion natural e

adoptada como ¢l mecanismao ge-
neralmente aceptado para expli-
car la evolucion. Entonces se cre-
yvo que la idea fue primero publi-
cada por Darwin en El origen de
lns especies. La industria de Da-
rwin que se ha ereado en las alti-
mas décadas ha hecho gque su [a-
ma crezea v se olvide a Wallace”,

Puede que tampoco ayudase
¢l hecho de que aungue Wallace
delendidla teoria duran te casi to-
da su vida, al final dio un vueleo
hacia viejas filosolias con tintes
de diseno inteligente. Pero la cu-
riosga historia de la publicacidon
no deja lugar a dudas del papel
gue el prestigioso v admirado
cientilico jugd en su difusion. La
historia cuenta que Darwin des-
cubrid la teoria v trabajo en ella,
sinatreverse a publicarla, duran-
te mas de 20 anos, Un dia recibio
el articulo de Wallace gque expo-

nia la misma idea y que iba a ser
publicado. Amigos inlluyentes de
Darwin en la Sociedad Lincana
decidieron presentarlo  como
una idea conjunta gque habian al-
canzado por separado.
“Estimados senores: los si
guicntes trabajos, gque tenemos
¢l honor de poner en conocimicn-
to de la Sociedad Lineana de Lon-
dres, concernientes todos ellos al
mismo asunto, a decir, las leyes
que afectan la produccion de las
variedades, razasy especies, con-
ticnen ¢l resultado de las investi-
raciones de dos infatigables natu-
ralistas: Charles Darwin y Alfred
Wallace” Asi comenzaba la carta
que hace 150 anos iba a cambiar
la historiade la ciencia. El descu-
brimiento conjunto de la teoria
de la seleceion natural por parte
de Darwin (1809-1882) v Wallace
(1823-1913) v, un afo mas tarde,




EL PAIS, domingo 3 de agosto de 2008

As veces en ciencia é dificil ir en contra corrente

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense

la publicacion de Ef origen de las
especies, del primero, marcan un
cambio en la percepeidon que el
mundo tenia de si mismo.
“Wallace es doblemente res-
ponsable de la teoria va que su
articulo generd el de Darwin.
También porgue esto provoco
que Darwin decidiera publicar
sus ideas de forma rapida v con-
denso lo que pensaba que iban a
serT res o cudatro wolimenes ¢n
uno, El origen de los especies”, ex-
plica Becealoni. “Que [uese un i
bro pequeno y menos denso ayu-
dda su ripida difusion y asuacep-
tacion generalizada, que, proba-
blemente, no se hubiera produci-
do con un volumen mis extenso”,
Hay ideas para todos los gus-
tos, “El hecho de que no se publi-
caran los cuatro volumences origi-
nales ¢s una pena, porgue dio lo-
ar 4 un libro ameno, lleno de

ideas, pero sin evidencias, 51 Da-
rwin hubiera tenido tiempo de
publicar la obra gue tenia pensa-
da, hubiera podido aportar todos
los datos v prucbas que habia re-
cogido tan cuidadosamente en su
vidje en el Beagle”, dice John van
Wyhe, especialista en Darwin de
la Universidad de Cambridge v
director del proyecto que ha reu-
nido su obra completa en la Red
(http:!/darwin-online.org uk)).
MWadie discute la importancia
de legado de Darwin, tan bicn
condensado por ¢l presidente de
la Royal Socicty Britdanica, ¢l List-
co y cosmologo Martin Rees: “Em-
prezamos a entender ahora —to-
mando como punto de partida el
inicio misterioso del universo —
como los dtomos, los planctas o
las bioesleras evolucionaron. Y
como, ¢n al menos un planeta
que gira en torno a una estrella,
la seleccion darwiniana condujo
al surgimiento de una especie ca-
paz de preguntarse ¢l sentido y
comicnzo de sus origenes”.

http://www.elpais.com/articulo/sociedad/Wallace/coautor/sombra/elpepisoc/20080803elpepisoc 1/Tes




Feliz
cumpleanos

En 2009 se celebra el
segundo centenario del

nacimiento de Darwin

y el 150 aniversario de
la publicacién de su obra
més famosa, Ef origen
de las especies.

THE ORIGIN OF SPECIES

BY MEANS OF NATURAL SELECTION,

PRESERVATION OF FAVOURED RACES IN THE STRUGGLE
FOR LIFE,

ovem, Browsley, Kest, { ‘ AR

JOUN MURRAY, ALBEMARLE STREET.

1E5D.

No ano 2009 faranse 150 anos da publicacion “A orixe das
especies” ¢ 200 do nacemento de Darwin. LE.S. Otero Pedrayo.

Ourense



Explica, segundo o Lamarkismo e segundo o Darwinismo,

por que as xirafas tefien o pescozo longo. LES. Otero Pedrayo.



A botella de Anis do Mono con
mais dun século de historia ¢ un
recipiente inspirado nun frasco
de perfume comprado en Paris
por un dos fundadores da
compania, Vicente Bosch. A
etiqueta hexagonal inclue no seu
interior un mono. Ainda que

inicialmente o animal non tifia |
faccidons reconecibles, a que se ¢
impuxo co tempo ten certo S
parecido a Darwin, esto foi |
debido a que os irmans Bosch | »

estaban en contra da teoria da
evolucion e  caricaturizaron
deste xeito a Darwin.

L] S
. Oterg Pedrayo.
Durdnse




< Explica como foi1 a evolucion da especie de peixe que aparece no
seguinte esquema:

L.LE.S. Otero Pedrayo.
Ourense



Din que as couzas xorden coa calor e mailo po e
aliméntanse principalmente del.

Seguramente moitos oiriades falar ou mesmo veriades
as bolinas de alcanfor que as nosas nais ou avoas
gardaban nos abrigos e entre as mantas, deixando
un cheiro caracteristico e bastante desagradable.

Iso pasou a historia € hoxe contamos cun produto
anticouza que cumpre a mesma funcion pero cun
cheiro mais agradable e que non necesita estar en
contacto directo coas pezas, pero a xente quéixase
de que estes produtos van perdendo eficacia.

a) Atopas algun erro no texto anterior?

b) Como explicarias a perda de eficacia dos produtos
anticouzas?

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense




Darwin dicia:

“entre os individuos de
calquera especie existen

variacions ou diferencias
herdables”

Pero, como se transmiten
estes caracteres herditarios
de xeracion en xeracion?

Darwin desconeciao.

Esta obxeccion cientifica xa fora resolta por Gregor
Mendel, pero Darwin non tivo en conta os resultados das
investigacions xeneticas realizadas por este monxe austriaco.




Compara as datas nas que viviron
Darwin e Mendel

Gregor Mendel
Pai da xenética
(1822-1884)

A Teoria da evolucion quedou

paralizada ata que no século XX
se descubriron os traballos -

realizados por Gregor Mendel.

William Bateson (1861-1926)
Hugo de Vries (1848-1935)

LES. ‘gflrr‘;}’seedray“- http://www.biografiasyvidas.com/monografia/darwin/v ideos.htm




Teoria da selecciodn

de Darwin Xenética mendeliana

Sintese

TEORIA SINTETICA DA EVOLUCION
OU NEODARWINISMO”

Theodosius Dobzhansky (1900-1975)

Explicacion dada por Carl Sagan da orixe do universo e
da vida. Serie Cosmos. Duracion 4°41”
http://www.youtube.com/watch?v=R3-OcZF8-Fc




TEORIA SINTETICA DA EVOLUCION
OU NEODARWINISMO”

A recombinacion xénica que se .
Mutacions

produce na reproduccion sexual (Alteracions do ADN)

Son as causas da

VARIABILIDADE XENETICA DA POBOACION

Sobre 0s que actla os graduais
e parsimoniosos mecanismos

v da SELECCION NATURAL .

EVOLUCION

Ourense
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L.E.S. Otero Pedrayo.

Ourense



Los especialistas en enlerme-
dades infecciosas estan preocupa-
dos, “Estamos viendo unos patro-
nes de resistencias a antibioticos
gque dan miedo. Hay bacterias re-
sistentes a 15 antibioticos. 51 se
adguicre una infeccion por estos
agentes resistentes jqueé hacer?”,
s¢ pregunta Sara Soto, del hospi-
tal Clinic de Barcelona.

En su Informe sobre la Salud
en o Mundo 2007, la OMS advier-
e de gque “la propagacion de la
resistencia a los antibioticos ame-
naza gravemente los avances lo-

LLE.S. Otero Pedrayo.

Ourense

EL PAIS, martes 15 de abril de 2008

grados en muchas areas de la lu-
cha contra las enfermedades in-
[ecciosas; en concreto, suscita
gran preocupacion la tubercu-
losis extremadamente larmaco-
rresistente  (tuberculosis XDR).
La resistencia a larmacos es tam-
hién maniliesta en el caso de las
enfermedades diarréicas, las in-
fecciones nosocormiales, las infec-
ciones de transmision sexual, las
infecciones de las vias respirato-
rias, la malaria, la meningitis, y se
esta observando va también en la
mleccion por VIH",



EL PAIS, miércoles 26 de noviembre de 2008

I Las infecciones hospitalarias

H EVOLUCION DE LA RESISTENCIA A LOS ANTIMICROBIANOS. En porcentaje de patégenos aislados

Staphylococcus aureus resistente a la meticilina Escherichia coli resistente a las cefalosporinas
O Infeccidn hospitalaria e |RfeCCiON comunitaria
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L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



-Un dos efectos do mal uso ou abuso dos antibidticos é
gue as bacterias volvanse resistentes aos seus efectos.
Relaciona este feito coa evolucion das bacterias.

- Despois de consultar as
seguintes paxinas webs_elabora
un decalogo para o bo uso dos
antibidticos.

http://revista.consumer.es/web/qa/20001001/salud/46744.p}

Antibiético
500 mg

13 it

np

Www.msc.es/campannas/campanasQ7/antibioticos?.h

itm

Tdmalos sdlo cuando y como
te los receie tu médico u odontdlogo.

Usdndolos bien hoy,

maftana nos protagerdn. Z‘.—; i

L.LE.S. Otero Pedrayo.
Ourense




LUMES, 19 DEQCTUBRE DE 2009 | 30 | PUBLICO

» SARDINA ATLANTICA NORMAL.
Tamaho original de esta especie.

» DISMINUCI ON. Después de pescar los

individuos mas grandes durante generaciones. . .
;Que deberia hacerse?

Nunca verds a un ganadero
matar al semental yalavaca
paridora, sino a sus descen-
dientes. Enla pesca hacemos
lo contrario, pescamos a los
> AUMENTO. El tamafio de la especie aumenta 1'11Ej it 4 ﬂE‘jﬂl’l’lDS alos peo-
en el mismo tiemposi se pescan los pequefios. res. Poreso ﬂbﬂgﬂﬂlﬂﬂ CONra
la publicidad de pezqueriines,
no gracias. Salvemos a los
grandes y comamos mas pez-

queriines.

PPV ?77?

http://wvwv.pubIico.es/ciencias/261635/hombre/adelanta/darW|

1,_ 2

'2 :m

RESPETAR

LAS TALLAS MINIMAS
ESTA EN NUESTRAS
MANDS i riesiin. comaon

SARUINA




Outras Teorias sobre a Evolucion

Evolutionist

Model
A. alarensis @

: A, Boysei
A. africanus @ @
H. habilis E
A, robustus

o

Teoria Saltacionista

Teoria Neutralista

Evo-Devo

Simbioxénese

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



Teoria saltacionista, ou teoria do equilibrio puntuado

Alguns bidlogos como Stephen
Gould discrepan das 1deas neodarwinistas no
aspecto da velocidade a que se producen os
cambios nas poboacions que terminan dando
lugar a especies novas.

Eles, ao estudaren os fosiles, o que
observan ¢ como se a evolucion avanzase a
saltos: longos periodos de estabilidade
interrompidos por periodos curtos nos que
acontecen numerosos cambios. Se a
evolucion fose gradual, no rexistro fosil
atoparianse numerosas formas intermedias.

(1941- 2002).

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



Teoria Neutralista

O cientifico xaponés Motoo Kimura
(1924-1994) propon que a maioria
das mutacions son selectivamente
neutras (non producen vantaxes nin
inconvenientes) polo que o motor
principal da evolucion non ¢ so6 a
seleccion natural sendn sobre todo o
puro azar.

Mol b 413 LA-44 )

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



Evo-Devo (Evolucion e Desenvolvemento)

Esta hipotese di: se a evolucion é cambio na morfoloxia, e se
a morfoloxia xorde do desenvolvemento embrionario , dado
gque o desenvolvemento embrionario esta controlado por
xenes entender como 0s xenes evolucionaron € a clave para
entender a evolucion morfoldxica.

La union entre Genética del Desarrollo y Evolucion.
La Evo-Devo o ‘Evolutionary Developmental Biology’

L.LE.S. Otero Pedrayo.
Ourense



La evolucion de los genes maestros

La evolucidn de los ganes HOX proporciona un punto da
partida para comprander la ralacién antra la gandtica v

los grandes cambios de forma que originan nusvas aspacies.
Les organismes Invertebrados, como la mosca, sélo posaan
un grupo de ganas HOX v se supone que al ancesiro de todos

lns vertabrados tarifa también un sols grupo,

LIna =aria da duplicacionas dal grupo complato did lugar a los
vartabrados, Algunos ganas de cada arupo & fueron pardiando,

Cabaza f Coda

Duplicac iome g de algunos genes HOX

EMBRIGN DE MOSCA

Linaje de invertebrados

El esqualeto de un vartabrada

temestra v la estructura de

Hipotético ancestro

Duplicaciones del miameo grupe HOX ances trall

puritos an comin.

forma v la funci

p de los matariales para su
COHTALTY

un

puents colgants guardan muchos

Los dos son unguadgo antra la
n dependiantas

construccidn. Mientras que an

arquitectura el disefo dabe

ajustarsa a la funcidn, en blolegla
Linajs de vertabrados a5 la forma la que parmite

la funcidn. La funicidn de una
estruciura esta permanantamanis

a prusba en la vida da un

1 2 -] 4 11 i2 12 1 F:
T = organismo y durante la historia
8 ; ) - OO0-0-0-0 dwun aspecla, convirtidndose
:@-8-0 OB OO @OOOCOO enslblancoprincipalds
" — la salaceion natural
G § £ 1 .
g = 8 S Paro la funcidn se ancuentra

Cada circulo representa un gen. Elcolor

de cada uno sirve para var an qué Zonas
del ambrién se activan durante &l desamallo,
En log animales, estos ganas sa activan
sacyancialmanta an al iempo v en el aspacio
ampezando por la cabeza y tarminando
porla cola. La aparicién de nuevos genes
mediante la duplicacion de los ya axistantes
85 UN Mecanisma comun que puads

dar lugar a varias aspacies diferantes.

En la mayoria de los casos, los cambios
genéticos no producan ningdn resultado

an la forma y la funcién del organismo.

En muchos otros, el organismo as inviable,
Sélo uncs pocos casos salan adslanta,

clal cambio de forma. En la

jugar con lo qua permita la

EMERICON DE RATOM

muy restringida por las reglas

eviolucidn no vale todo, hay qua

forma.

Cola

Fusnis: Elabarackin propia.

EL PAIS

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



Simbioxénese

Le o seguinte texto sobre Lynn Margulis (1938-) e
contesta as cuestions:

- Como explica Margulis a evolucion dos seres vivos?
- En que se diferencia a sua teoria das neodarwinistas?
- Por que os cientificos ainda non aceptan a teoria de

Margulis?

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



a0ma Lafiadas

- 1*Bachileralo
E5 tnafana Mats
[Valila da Zan Antanic)

http://www.fecyt.es/fecyt/docs/tmp/-178469136.pdf

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense

Licenciada en la Universidad de
Chicago, méster en la Universidad de
Wisconsin, doctora por la Universidad
de California. Es miembro de la
National Academy of Sciencas desde
1982, En el afio 1999 recibid, de la
mano del presidente estadounidenss
Clirton, la Medalla Macional de la
Ciencia ¥y ha sido nombrada doctora
honons causa por nUMerosas universi-
dades, entre atras, por la Universidad
de Valencia v la Universidad Auté-
noma de Madnd. Actualmente des-
arolla su trabajo como profesora dis-
tinguida en &l Departamento de Geo-
ciencias de la Universidad de Massa-
chusetts (Amherst).

Lynn Margulis nacid en 1938 en |a
ciudad de Boston; inicid sus estudios
de secundania en un instituto poblico
y cuando fue trasladada a la elitista
Escuela Laboratorio de la Universidad
de Chicago, por su cuenta, regresd al
instituto con sus antiguos amigos, al
lugar que ella penst que pertenscia.
De esa época recuerda con agrado a
su protesora de espafiol (la sefiora
Kniazzal

& los 16 afios es aceptada en el pro-
grama  de adelantados de  la
Universidad de Chicago donde s2 licen-
cith & los 20 afios segun ella adquirien-
do “un tiulo, un marido (Carl Sagan) v
un mas duradero escepticismo criticn”,
En 1958 continda su formacidn en la

PR MR (00

Universidad de Wisconsin coma alum-
na de un master y profesora ayudante.
Estudia biologfa celular y genética.

Desde un principio se siente atrafda
por el mundo de las bacterias. Mamulis
imvestiqd en rabajos ignorados v obvi-
dados para apoyar su primera intuicion
sobre la importancia del mundo micro-
biano en la evolucidn. Ella misma, en
sus trabajos, nos guia en su imvestiga-
cidn y antecedentes.

Estos trabajos plantean la hipdtesis
de que las partes no nucleadas de las
células eucanotas son formas evolu-
cionadas de lo que en el pasado fue-
ron otras bacterias de vida libre.
Desde entonces su trabajo se ha cen-
trado en desarrollar esa hipdtesis que
la condujo & formular su teorfa de |2

endosimbiosis serial y su visidn de la
evolucion mediante e fendmena de lo
que ha lamado la simbiogénesis: la
formaciin de nuevas estructuras o
incluso organismos a traves de la inte-
gracidn irreversible de dos o mas oma-
nismos simbiontes.

a5 aportaciones a la biologia v el
evolucionismo son miltiples: descubre
el potencial evolutive e importancia
del mundo microbiano; describea el ori-
gen de las células eucariotas; junto K.
. Schwartz clasifica la vida en cinco
reinos ¥ formula su teorfa de la simbio-
sis serial. Actualments trabaja en el
posible ongen de todas |as estructuras
de motilidad celular (cilios ¥ otras
estructuras microtubulares) a partir de
pspioquetas,

Margulis esta radicalments enfren-
tada al neodarwinismo. Defiende que &l
origen de las especies lo hallamos en la
simbiogénesis, es la fuente principal de
innovacian evalutiva, ¥ no en la muta-
cion gendtica; que no existen pruebas
por las que pueda pensarse que las
mutaciones geneticas al azar hayan
sido |as responsables de la eclosidn de
una sola especie. Su teorla sobre el ori-
gen de especies por simbiogénesis
todavia no ha merecido la atencidn de
la comunidad cientifica que se niega a
aceptar sus teoras mientras no estén
respaldadas por pruebas moleculares y
trabajos de investigacion.



Pared bacteriana

Membrana pla smatica

#
Citoplasma

Ribosomas

Célula procariota

. Membrana plasmdtica
Microtubulos P I

Citoplasma

Centriolos

Mitocondria

Célula eucariota

Mucleoplasma

" “Reticulo
— endoplasmdtico rugoso

Aparato de Golgi

LE.S. Otero Pedrayo. T
Ourense

Ribosomas



Un gran paso

De procariota a eucariota

Graclas a la endosimbiosis los ’.

organismos eucariotas disfrutan & o
de la capacidad de realizar los @
procesos metahélicos de la .

respiracién celular y la fotosintesls.

células eucariotas:

. células eucariotas:
plantas y algunos protistas

animales, hongos y
algunos protistas

Documental que explica o inicio da vida celular complexa: Teoria endosimbiotica de Margulis e
Sagan. Duracion (3°217) http://es.youtube.com/watch?v=Np8qUYHgP6I




Unha das teorias mais plausibles acerca de como se xeraron
as c¢€lulas eucariotas ¢ que nalgin momento un predador (procariota,
xa que non habia ata o momento outro tipo de células) invadiu a
outra celula, pero por algunha razon aquela relacion inicialmente
feroz resultou benigna para ambos € evolucionaron xuntos,
establecéndose una relacion endosimbiotica.

Cando estas bacterias invasoras se estableceron dentro dos
seus hospedadores, a forza desta union creou un novo conxunto que
era moito mais ca suma das partes € evolucionaron xuntas con
evidente éxito.

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense

http://www.divulgon.com.ar/octubre05/bajolalupa-oct05.html




O dia 26 do mes de Xaneiro do ano 2007 a Doutora Lynn Margulis foi

nomeda Doutora Honoris Causa pola Universidade de Vigo.
L.LE.S. Otero Pedrayo.

Ourense



EVIDENCIAS CIENTIFICAS:
AS PROBAS DA EVOLUCION

" Morfoldxicas

= Paleontoloxicas
= Embrioloxicas
" Bioquimicas

» [nmunoloxicas

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



PROBAS MORFOLOXICAS: Anatomia comparada

Ao realizar un estudo comparativo dos organos dos distintos seres vivos,
atoparonse semellanzas na sua constitucion que nos sinalan o parentesco que existe
entre as especies. Estas evidencias permitennos clasificar os 6rganos en:

Organos homologos, se tefien unha mesma orixe embrionaria e evolutiva, pero con
funcions distintas (por ex. as extremidades dos mamiferos)

Organos analogos, se tefien unha orixe embrionaria e evolutiva distinta pero
realizan a mesma funcion (por ex. as as dos animais voadores).

Organos vestixiais, que estan reducidos e non tefien funcion aparente, pero que

mostran claramente que derivan de organos funcionais presentes noutras especies
(por ex. a moa do xuizo).

Rasgos anatomicos del pasado  Investigacion y Ciencia xaneiro 2009

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



dOrganos homoélogos: extremidades dos mamiferos

LE.S. Otero Pedrayo.
Ourense



Analicemos un caso de
analoxia a quenlla, o peixe
espada, o ictiosaurio (réptil
fosil) e o golfino tefien unha
forma similar. Este feito non
¢ o resultado dunha orixe
comun nin dunha relacion de
parentesco evolutivo, senon
que ¢ debida a un proceso de
adaptacion a0 medio
acuatico, por parte de seres
vivos moi diferentes: peixe
cartilaginoso, peixe o0seo,
réptil e mamifero.

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



PROBAS PALEONTOLOXICAS OU REXISTRO FOSIL

Son as evidencias que se derivan dos descubrimentos dos restos
fosiles deixados polas especies que habitaron a Terra noutras
eras xeoloxicas. Canto mais remota ¢ unha especie fosil, mais

diferente ¢ das especies actuais.
Evolucion dos cabalos
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/evolucion/5pruebas de la evoluci

on.htm _ s 3@ _
Cuaternario @'M- ol
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L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense




EL PAIS. jueves 6 de abril de 2006

El camino hacia la tierra firme

[ Huesos del brazo o del muslo

EX Huesos del antebrazo o
de la parte inferor de la pierna

Tiktaalk roseas:
Aleta con muneca

£
o
- J om

B CARACTERISTICAS COMUNES
A peces A animales terrestres
* Aletas * Cugllo
* Ezcamas * Muneca

* Mandibula pnmitiva  * Cabeza aplanada
* Costillas desarrolladas

Fuanie: Mature, HEBER LOMGAS / EL PAIS

Hallado el fosil de un ‘eslabon perdido’
entre peces y vertebrados terrestres

http ./ lwww_elpais.com/articulo/sociedad/Hallado/fosil/eslabon/perdido/peces/

vertebrados/terrestres/elpporsoc/20060406elpepisoc_7/Tes LE.S. Otero Pedrayo.
Ourense
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El "Tiktaalik’ vivio hace 375 millones de anos y es un ejemplo de la evolucion de aletas en patas

MALEN RUIZ DE ELVIRA, Madrid
Los restos fosilizados de un ani-
mal que es un mosaico de pez y
tetrapodo y vivié hace 375 mi-
llones de afios en el Artico cana-
diense estan sirviendo para lle-
nar un hueco importante en la
evolucion de los peces a los ver-
tebrados terrestres. El estudio
de este eslabon perdido —un tér-
mino que rechazan los paleon-
tologos por su equivoco senti-
do, pero que sigue utilizandose
por su impacto en la ima-
ginacion—, se presenta hoy en
la revista Nature.

Con el aspecto y el tamaio
de un cocodrilo mediano, el ani-
mal reptiliano, del que se han
encontrado tres ejemplares des-
de 2004, tiene cuello y costillas,
para soportar el peso en tierra.
El cuerpo esta cubierto de esca-
mas rombicas ¥ las extremida-
des anteriores son mas pareci-
das a las patas delanteras de un
animal terrestre de cuatro patas
que a las aletas pectorales de los
peces. Estas contienen huesos es-
queleticos robustos, pero termi-
nan en radios en vez de dedos.
El fosil ha sido bautizado Tikra-
altk roseae. Los cientificos que

han realizado el descubrimien-

to, todos ellos de prestigiosas
instituciones  estadounidenses,
han tomado prestada la palabra
con que se refieren a los peces
grandes de aguas someras los
habitantes de la zona, situada
en el territorio de Nunavut.
“Tiktaalik cubre en gran me-
dida, pero no totalmente, un
gran hueco en el panorama de

la transicidn de los vertebrados
desde el agua a la tierra firme”,
comentan los expertos Per Erik
Ahlberg v Jennifer A. Clack en
la misma revista. Estos sitian el
nuevo fosil entre fosiles anterio-
res: el Panderichthys, mas pez
que tetrapodo, encontrado en
Letonia v el Acanthostega, mas
tetrapodo que pez. Por su parte,
los autores del descubrimiento

recuerdan que las mufiecas, los
tobillos v los dedos diferencian
las extremidades de los tetrapo-
dos de las aletas y que la trans-
formacion de las segundas en
las primeras representa un hito
en la historia de los vertebrados.

El fosil ahora presentado es
fruto de un proyecto de investi-
gacion dirigido precisamente a
encontrar este tipo de animales
de transicion en sedimentos de
las zonas mas prometedoras
{rios del periodo devdnico tar-
dio) del planeta. como las de la
isla de Ellesmere. Los cientifi-
cos tuvieron que llegar alli, en
plena tundra, por medios ag-
reos y enfrentarse a las bajas
temperaturas v grandes vientos,
informa Mational Geographic,
que ha financiado en parte las
expediciones. “Tiktaalik es un
descubrimiento significativo vy
emocionante que demuestra el
gran potencial de Munavut para
la investigacion cientifica. De-
seo al equipo una campana fruc-
tifera en 2006 y espero muchos
muas descubrimientos”, ha senia-
lado Louis Tapardjuk, ministro
de Cultura del Gobierno de este
territorio canadiense.



A Paleontoloxia ou estudo dos fosiles.

a) Esqueleto de Archaeopteryx b} Reconstruccién del Archaeopteryx | 1°

O fosil Archaeopterix, antecesor das aves, presenta caracteristicas
intermedias entre as aves € os réptiles (garras nas as, dentes de réptil,

pluma89 CtC) L.E.S. Otero Pedrayo.

Ourense



El eslabon perdido entre las aves y los dinosaurios resulta ser

talso

La revista MNational Geographic' presentara disculpas por el error

EFE - Washington - 2701/ =000

Loz restos fosiles hallados en China de un Archasoraptor, considerado el eslabén perdido
de la evolucién entre dinosaurios ¥ aves, han resultado ser falzos v han puesto en
situacion embarazosa a la mismisima National Geographic Society. El Archasoraptor
hallado, un animal cuvo cuerpo parecia poseer las alas con plumas de un ave v la
musculosa cola de un dinosaurio, ha resultado ser en realidad la superposicion de dos
animales, segin reconocieron fuentes de la revista.La National Geographic, una de las
mas famosas revistas del mundo en materia de arqueclogia v, en especial, en
excavaciones de restos de dinosaurios, dedicéd su portada del mimero de noviembre al
Archasoraptor, va que su hallazzo se consideraba un descubrimiento trascendental.
Alounos de los paleontdlogos que lo presentaron, el 15 de octubre de 1909, afirmaron
que incluzo habria que replantearse algunas de las teorias sobre dinosaurios ¥ que era
muy posible que varios de los grandes terdpodos conocides, come el Tiranosaurus Rex,
tuvieran plumas.

http://www.elpais.com/articulo/sociedad/NATIONAL GEOGRAPHIC /REVISTA/eslabo

n/perdido/aves/dinosaurios/resulta/ser/falso/elpepisoc/20000127elpepisoc 14/Tes/

En ciencia tamén existen comportamentos fraudulento s, ainda que case
sempre rematan saindo a luz
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El eslabon perdido que
invento lavida acuatica

Recreacion de ‘Puijila darwini’ nadando en un lago. MARK A KLINGLER/ChMMNH

L.E.S. Otero Pedrayé®
Ourense
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JAVIER YANES

MADRID

e 135 cOITIENTRS CrEACiONE-
tas que niegan la evolucidn de
las especies se atrincheran en
una supuesta carencia de fé-
silez de transicidn que sugie-
ranlaaparicion delas especies
modernas. Pero nada estd mas
alejado de la realidad cientifi-
ca. Nature publica hoyunnue-
vo v flamante ejemplo de la
evolucidn en aceldn, un esla-
bén perdido de las focas que
congeld en el tiempo una espe-
cie en plena transicion de lavi-
daterrestre ala acuatica.

El descubrimiento procede
delaislade Devon, enel Artico
canadiense. En 2007, un equi-
po de cientificos desenterrd
allf los primeros restos, ocultos
en el sedimento de un antiguo
lago en el fondo de un crater
meteoritico. Ladatacion de los
estratos los situaba en el Mio-

ceno, hace unos 23 millones
de afios. Pero con este primer
hallazgo, 1a escasez de piezas
impidid la identificacidn del
ejemplar. Un afiio mas tarde,
otra campaia de excavacion
logrd rescatar la base del cra-
neo, Una estructura que ayu-
da a establecer las relaciones
taxonomicas.

Entonces, v segun los au-
tores del trabajo, quedod cla-
ro que aquel animal de com-
plexidn similar a los mamife-
ros terrestres, pero con patas
adaptadas a la natacion, no
era una nutria sino un ances-
o de los pinnipedos, el grupo
que retine alas focas, otarios v
morsas. Loz cientificos bauti-
zaromn a la nueva especie como
Puijila darwini, un nombre que
une el término empleado por
los nativos inuit para desig-
nar a los mamiferos marinos
con un homenaje a Darwin,



El dinosaurio
que usaba plumas
para aparearse

El fosil, de hace 160 millones de anos,
ha sido descubierto en Mongolia

JAVIER SAMPEDRD
Madrid

El dinosaurio Epidexipleryx cs
cribe hoyv “un nuevo capitulo
en la historia temprana de los
pijaros”, segin los editores de
la revista Nature, donde se pre-
senta el hallazgo. Del tamano
de una paloma v unos 160 gra-
mos de peso, Epidexipteryx te-
nia ¢l cuerpo cubierto de plu-
mas, incluidas cuatro de cola
muy largas, parccidasa cintas,
Pero no podia volar, porgue
sus alas carceen de las plumas
de contorno para el vuelo tipi-
cas de las aves,

Esto lo distingue de otros
dinosaurios parecidos a pija-
ros descubiertos previamente,
como Microrraptor, Y desde lue-
go del popular Archacopteryx,
visto antiguamente como un os-
labon entre los dinosaurios v
las aves, pero considerado hoy
mis bien como un pdjaro de
pleno derecho. El [osil estd tan
bien conservado gue ha permi-
tido a los cientificos observar

todas estas caracteristicas de
modo fiable.

El dinosaurio emplumado vi-
vio en el jurdsico medio-tardio,
hace unos 160 millones de
anos, en la actual Mongolia in-
terior. Fucheng Zhang v sus co-
legas de la Academia China de
Ciencias, en Pekin, gue lo pre-
sentan hov en Natwure, lo han
bautizado Epidexipteryx  hui
La primera palabra puede tra-
ducirse como alarde de plumuas,

‘Epidexipteryx’
tenia el tamano

de una paloma
pero no podia volar

y la segunda es un homenaje a
Yaoming Hu, un paleontologo
chino muerto de lorma prema-
tura.

Las plumas de cola alonga-
das son un componcnic nor-
mal del plumaje ornamental

L

EL PAIS, jueves 23 de octubre de 2008

rearse/elpepl

oc 9/Tes

Epidexiptaryx carecia de plumas de contorno para levantar el vuele. | narturs

de las aves actuales. Se usan
para mandar senales visuales,
sobre todo durante los rituales
de gpareamiento. “Es muy pro-
bable que Epidexipteryx usara
sus plumas de cola para el apa-
reamicnto, v no para ¢l vuelo o

para protegerse del frio”, dicen
los cientificos chinos, “Esto in-
dica que las plumas aparecie-
ron antes como oroamento
que como instrumento de aislta-
micnto o de vuelo durante la
evolucion de las aves”,



L.E.S. Otero Pedrayo.
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PALEONTOLOGI

EL PAIS, jueves 27 de noviembre de 2008

El fosil mas antiguo de tortuga da
pistas sobre el origen del caparazon

Las tortugas va eran como somn
ahoraen la época de los dinosau-
rios, y los paleontdlogos se han
preguntado siempre como evolu-
cionaron hasta conseguir su ele-
gante y eficaz caparazdn. El [6sil
de tortuga mas antiguo conoci-
do, hallado en China v de 220
millones de anos de antigiiedad,
estd dando pistas sobre este mis-
terio. El analisis de este ancestro
de las tortugas, que publica hoy
Nuature, indica que el caparazon
evoluciond a partir de una exten-
sion oseca de la columna verte-
bral y las costillas v no a partir
de placas en la piel similares a
las de los cocodrilos.

El Odontochelys semitestacea,
que se traduce por “tortuga con
medio caparazon v con dientes”,
seguramente era un animal

Recreacion de la tortuga. /| m. 0.

acuatico, lo que explicaria que
ya tuviera la placa ventral com-
pleta, para defenderse de los de-
predadores, pero el caparazon
incompleto.— & pals



PROBAS EMBRIOLOXICAS

A Embrioloxia comparada: estuda o
desenvolvemento (ontoxenia) dos diversos
grupos de seres vivos € realiza unha

comparacion a diversos nivels: Xenes,
c¢lulas, tecidos, anatomia e morfoloxia.

Embrioloxia comparada de
mamifero (1, humano), ave (2,
polo), réptil (3, tartaruga),
anfibio (4, pintega) e peixe (5,
salmon).

Os embrions son mo1 parecidos nas fases
temperas do seu desenvolvemento.




PROBAS BIOQUIMICAS

Todos os seres vivos desde as bacterias a especie humana
estan constituidos polos mesmos elementos quimicos. As proteinas de
todos o0s seres vivos estan constituidas por 20 aminoacidos. A
informacion herditaria de todos os seres vivos atopase no ADN.

As probas de ADN ou de ARN e a semellanza entre as
proteinas son probas bioquimicas para estudar o parentesco entre os

seres vivos.

Diferencias na
insulina de distintas
especies

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense
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AMINOACIDOS
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HOMBRE
CABALLO | Thr | Gly | lle | Ala
CARNERO Ala | Gly | Val | Ala

POLLO | His | Asn
VACA |

Ala | Ser




PROBAS INMUNOLOXICAS que utilizan a resposta dunha
especie fronte 0s antixenos doutras especies diferentes.

Porcentaje de
aglutinacion

Suero £0 1] L1 -1 100
de |Ave 0

Caballe |U
Marsupial || 2
Ciervo 7

Oveja 110
Buey 110
Babuino 129
Orangutan | 42

Gorila |64
Chimpancg |85

Hombre 100

L.LE.S. Otero Pedrayo.
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Existen
mecanismos
que apuntalan
la evolucion

M5 Madrid

Loz organismos toleran canr
bios en su genoma mucho mas
drasticos de lo que se creia posi-
ble, un hallazgo que favorece la
idea de que hay mecanismos pa-
ra generar muy rapidamente
nuevos caracteres y propieda-
des, esto es, para evolucionar.
Lo demuestran Mark Isalan y
Luis Serrano, del Centro para la
Regulacion Gendmica, en Barce-
lona, que han publicado su tra-
bajo en Nature.

EL PAIS, miércoles 23 de abril de 2008

“Isalan v Serrano recablea-
ron redes genéticas de bacte-
rias E.coli, creando hasta 600

nuevas conexiones. Después es
tudiaron si las bacterias aguanta-
ban o no los cambios. Como ex-
plican Matthew R. Bennett v
Jeff Hasty, de la Universidad de

California (EEUU), en un co
mentario en Nature, el trabajo
equivale a conectar “al azar los
nodos de la unidad central de
proceso de un ordenador”.

Cabe pensar que trasuna ope-
racion asi el ordenador dejaria
de funcionar, pero “sorprenden-
temente”, escriben Bennet v
Hasty, “la red genética de E.coli
€3 mucho mas robusta que su
equivalente electronico”. De las
600 nuevas conexiones, casi to-
das fueron bien twleradas por
las células. Es mds, algunas bac-
terias incluso adquirieron nue-
vas propiedades, por ejemplo,
m#as capacidad de sobrevivir a
20 grados o ser mas longevas.

http://www.elpais.com/articulo/futuro/Existen/mecanismos/apunt

alan/evolucion/elpepusocfut/20080423elpepifut 2/Tes

‘Diseno inteligente’

El trabajo deja sin arsumentos a
los defenzores del disefio inteli-
gente, que creen que el azar v la
seleccion son demasiado lentos
¥ sin direccidn como para permi-
tir la emergencia de propieda-
des nuevas. En particular argu-
mentan que es demasiado inr
probable que los pasos interme-
dios necesarios para llegar a
una estructura compleja, como
el ojo, se den correctamente. Pe-
o €30 ya no e sostiene, visto
que se puede cambiar en blogque
muchos genes con resultados fa-
vorables.

‘Recablear radicalmente las
redes genéticas de un organis
mo e3 posible”, sefalan Isalan v
Sermrano. Eso demuestra que “la
evolucidn tiene pocas barreras
para generar nuevas propieda-
des. Loz organismos parecen te-
ner una capacidad innata para
permitir la evolucion®.

La nueva técnica empleada
no stle “abre la puerta a una
evolucidn mas rdpida”™, sino que
podria tener “aplicaciones ttiles
en biotecnologia, por ejemplo
en la produccidn de biocombus-
tibles gracias a microorganis
mos mas eficientes”. En dltima
instancia, la reconexidn de re-
des “podria permitir generar
nuevas propiedades en una am-
plia variedad de células, algo
con profundas implicaciones pa-
ra la salud humana®, dicen los
investigadores.



150 anos de evolucion

Se quieran dar o no por enterados. los
creacionistas han perdido su ‘guerra santa’

EL PAIS, lunes 4 de agosto de 2008

Los cientificos contintan discutiendo
sobre los mecanismos detallados del cam-
bio evolutivo, pero la evolucion en si pue-
de considerarse demostrada mas alla de
toda duda razonable. Los dltimos 150
anos de biologia, v en particular la moder-
na genomica, han acumulado evidencias
aplastantes del origen comin de todos
los seres vivos. Nuestros genes revelan
tal grado de unidad con el resto de los
mamiferos —v en menor medida con to
das las demas especies, incluidas las
bacterias— que la teoria del ancestro co-
mun s¢ ha convertido en uno de los he-
chos cientilicos mejor sustentados de la
historia. Se quieran dar o no por entera-
dos, los creacionistas han perdido su par-
ticular guerra sanid.

O xenio de Darwin 1: As claves do evolucionismo (2008)
http ://www.documaniatv.com/ciencia/darwin  -a-examen -1-las-claves -del-
evolucionismo -video b53039738.html




Despois de ler o seguinte artigo fai un esquema coas ideas fundamentais.

(Artigo enteiro en pdf na paxina web no apartado de lecturas)

De la sopa primitiva al gazpacho andaluz

EL PAIS, DOMINGO 8 DE SEPTIEMBRE DE 2002 |

JUAN CARLOS IZMSUA BELMONTE |
DIEGO RASSKIN | ANGEL RAYA

Hubo una vez una célula de la que descendemos todos los seres vivos que han sido y sonenla
Tierra, desde la bacteria del dntrax hasta los dinosaurios, de los geranios al perro del vecino. Los
investigadores del instituto Salk (California) Juan Carlos Izpistia Belmonte, Diego Rasskin y Angel

Raya explican en este capltuln co6mo la evolucion ha propiciado la exuber ante variedad de la vida

L.E.S. Otero Pedrayo.
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La evolucion de los genes maestros

La evolucidn de los ganes HOX proporciona un punto da
partida para comprander la ralacién antra la gandtica v

los grandes cambios de forma que originan nusvas aspacies.
Les organismes Invertebrados, como la mosca, sélo posaan
un grupo de ganas HOX v se supone que al ancesiro de todos

lns vertabrados tarifa también un sols grupo,

LIna =aria da duplicacionas dal grupo complato did lugar a los
vartabrados, Algunos ganas de cada arupo & fueron pardiando,

Cabaza f Coda

Duplicac iome g de algunos genes HOX

EMBRIGN DE MOSCA

Linaje de invertebrados

El esqualeto de un vartabrada

temestra v la estructura de

Hipotético ancestro

Duplicaciones del miameo grupe HOX ances trall

puritos an comin.

forma v la funci

p de los matariales para su
COHTALTY

un

puents colgants guardan muchos

Los dos son unguadgo antra la
n dependiantas

construccidn. Mientras que an

arquitectura el disefo dabe

ajustarsa a la funcidn, en blolegla
Linajs de vertabrados a5 la forma la que parmite

la funcidn. La funicidn de una
estruciura esta permanantamanis

a prusba en la vida da un

1 2 -] 4 11 i2 12 1 F:
T = organismo y durante la historia
8 ; ) - OO0-0-0-0 dwun aspecla, convirtidndose
:@-8-0 OB OO @OOOCOO enslblancoprincipalds
" — la salaceion natural
G § £ 1 .
g = 8 S Paro la funcidn se ancuentra

Cada circulo representa un gen. Elcolor

de cada uno sirve para var an qué Zonas
del ambrién se activan durante &l desamallo,
En log animales, estos ganas sa activan
sacyancialmanta an al iempo v en el aspacio
ampezando por la cabeza y tarminando
porla cola. La aparicién de nuevos genes
mediante la duplicacion de los ya axistantes
85 UN Mecanisma comun que puads

dar lugar a varias aspacies diferantes.

En la mayoria de los casos, los cambios
genéticos no producan ningdn resultado

an la forma y la funcién del organismo.

En muchos otros, el organismo as inviable,
Sélo uncs pocos casos salan adslanta,

clal cambio de forma. En la

jugar con lo qua permita la

EMERICON DE RATOM

muy restringida por las reglas

eviolucidn no vale todo, hay qua

forma.

Cola

Fusnis: Elabarackin propia.

EL PAIS
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La historia de la vida

Fase sobre la linea de tiempo para obtener informacion v acceder a videos v graficos interactivos, Amplie o disminuya la escala temporal
¥ muevase hacia delante o atrds con los tiradores. Si quiere acceder directamente a cada archivo, use el botdn 'contenida’,
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Graficos Especiales

Del agua a la tierra

De dinosaurio a ave

La evolucidn del homhbre

Hédico
Eon-Hadico (%ideo)

Arcaico

Eon-Arcaico (Wideo)

Celuka procariota (lustracion)
Celula eucariota (lustracion)

Proterozoico

Recreacion 30 (Yideo)
Eon-Proterozoico (ideo)
Spriggina (lustracion)

Recreacion 30 (Wideo)
Cambrico Cideo)
Trilohites (lustracian)

Ordovicico

Recreacion 30 (Wideo)
Orelavicico (Widea)

Peces primitivas (lustracidn)

Silarico

Recreacion 30 (Wideo)
Sillrica (Video)
Graptoltos (lustracion)

Devanico

Recreacion 30 (Yidea)
Deydnico (Yideo)

Tiktaalik (Grafico Interactivo)
Placodermi [lustracian)
Icthyostegs (ustracion)

Recreacion 30 (video)
Flara (wideo)

Fauna [Widea)

heganeura (ustracicn)
Lepidodendran (lustracian)

PErmico

Recreacion 30 (Videao)
Pérmico (Widen)
Dimetrodon (ustracicn)

Trigsico

Recreacion 30 (Video)
Trigzico (Widen)
Eoraptar (lustracion)

Jurazico

Recreacion 30 (Video)
Terrestre (Video)

hdarino (Wideo)

Las aves (Grafico Interactivo)
Ictiosaurio (lustracion]
Archaeoptery: (llustracion
Liopleurodon (lustracion]
Ammaonite (Iustracion)

Recreacion 30 (Yideo)
Cretacico (Video)
Titanosaurio (lustracion)
Rudista (lustracion)

Paledoeno

Recreacion 30 (Viden)
Paledoeno (Yideo)
Mummultido (Iustracion)
Ave gigante (lustracion)

Medneno

Recreacion 30 (Viden)
Medneno (Yideo)
hastodonte (Iustracion)
Hominidos (ustracion)

Custernario

Dientes de sable (lustracion)
La evolucion del hombre
(Grafico Interactivo)

Historia de la vida: http://www.elmundo.es/especiales/2009/02/ciencia/darwin/seccion3/index.html




Como foi a Evolucion Humana?

A Evolucion Humana definese como o proceso de
transformacion da especie humana desde os seus ancestros ata o
estado actual. E dicir, é un proceso de cambio que finalmente deu
lugar 6 Homo sapiens, a nosa especie.

L.E.S. Otero Pedrayo.
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ARBOL FITOGENENICO SEGUN EL EQUIPO DE ATAPUERCA
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Millones de anos
-7 -B -5 -4 -3 -2 -1 0

Chimpances gg

wn Cerebro grande, dientes
pequenos, hipedos

. Fihoke: obligados
CGEEE i B i Cerehro peqguefio,
- Aafarensis A aethiopicus  P.robustus dientes muy grandes,
: hipedos facultativos
FPulse en los nombres : . Cerebra pequefio,
. dientes grandes, bipedos
facultatvos
Bwidencia insuficiente
H.erectus
A africanus
- . H.heidelbergensis H.neanderthalensis
............................ - --- - ‘ ; -
Orrorin tugenensis Acramidus A anamensis ¥ 3 - H.ergaster: :
g Vi .
A garhi H.antecessor -
Sahelanthropus tchadensis H.habilis y H.rudolfensis } -

H.rodhesiensis H.sapiens
y H.sapiens idaltu
Nota: Ias lineas de evolucion se consideran provisionales, y estan sujetas a revision continua

Fuente: Academia Nacional de las Ciencias de EE.UU. v elaboracion propia | Grafico. elmundo.es | e=mai

http://www.elmundo.es/elmundo/2003/graficos/sep/s4/  sapiens europ a.html

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense




El antepasado mas antiguo del hombre no era como los
monos actuales

El'Ardipithecus ramidus' indica que los caminos evolutivos de los seres humanos v 1os monos fueron muy diferentes - La ausencia
de caninos protuberantes en los machos indica que eran socialmente poco agresivos

MALEN RUIZ DE ELVIRA - Madrid - 01/10/2009
Vota ey ey | Resutade Wl ek Y 62 votos Q =

Era hembra, media 120 centimetros, pesaba unos 50 kilogramos y vivid en la famosa
region de Afar en Etiopia hace 4 4 millones de afios, Ardl, que s como |a han bautizado,
es el ejemplar mas completo encontrado del antepasado mas antiguo de los seres
humanos, el Ardipithecus ramidus, que ha tardado 17 afos en ser presentado
oficialmente en sociedad. Ahora lo hace con la pompa correspondiente al hallazgo de
toda una generacidn en palecantropologia.

http://www.elpais.com/articulo/socieda
d/antepasado/antiguo/hombre/era/mon
os/actuales/elpepusoc/20091001elpep
usoc 9/Tes

Representacion del 'Ardipithecus ramidus' . .-
SCIENCE - 01-10-2009 o

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



EL PAIS, viernes 2 de octubre de 2009

Il.ln nuevo hominido en la familia

H LA EVOLUCIGN DEL HOMBRE

El Ardipithecus ramidus, quevivié en Etiopia hace 4,4 millones de afios,
es uno delosantepasados del hombre masantiguoes que se conocen

Antepasadocomin de
humanos, chimpan césy gorilas
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M EL DEBATE DE LA LOCOMOCION
Se pensabaque el hipotético antepasade
comun de humanosy chimpancés se
desplazaba por el sueloapoyando los nudillos

T HARDP

Hembrahallada en Etiopia,
esqueleto mas completo
deArdipithecus ramidus

Cerebro pequefio
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Los estudios de los huesos del
Ardipithecus revelan que era
bipedo. Esto poneendudala
lecomacién cuadripeda del
ancestro comiun,ya gue ambos
estdn muy préximos en el tiempo

Brazos

largos Eadaras

,.r%‘ Lugar de los hallazgos ”
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* Australopithecus _Ir"‘“l_ﬁ_&-' e o
i {varias especies) 4 e |k 3 Fémur
i dis P g Manosy
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' 2 ETIOP i = K
_;EM, 7 Aramis| ¥ .
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- Burka ™ '-f-f{,:rgg'_ Tibiay peroné
? 20km ‘:?
Presente ﬂ m { A d:fi;avmanns Pies
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Gorilas Chimpancés Hombre : y treparﬁlnsarbl:::les = ' .
(Homo sapiens sapiens) .
llustracién: J. H. MATTERNES. HEBER LONGAS /EL PAIS

Fuente: Sclence.

http://www.elpais.com/articulo/sociedad/antepasado/antiguo/hombre/era/distinto/mono/e

Ipepisoc/20091002elpepisoc 3/Tes

L.LE.S. Otero Pedrayo.
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EL PAIS, viernes 18 de diciembre de 2009

El antepasado mas
antiguo, hallazgo del ano

Py ————— MALEM RULZ DE ELVIRA
Science @ v
e : Ardi, una hembra que media 120
centmetros, pesaba unos S0 ki-

logramos v vivio en la region de

Afar en Etiopia hace 4,4 millo-
nes de afios, pasd este afio a for-

mar parte de la breve galeria de
hitos individuales en la evolu-

clon humana Ahora la revista

Science considera el hallazgo,

e que publicd en octubre pasado,

Ardip(t AR 2, ) el avance cientfico méas impor-
| tante del afio.




Lucy: o fosil de hominido mais conecido

Museo nacional Etiop ia

Lucy ¢ o esqueleto dun hominido pertencente 4 especie
Australopithecus afarensis, de 3,2 millons de anos, descuberto
polo estadounidense Donald Johanson el 24 de novembro de 1974
a 150 km de Adis Abeba (Etiopia).

Tratase do esqueleto dunha femia de arredor de 1 metro de
altura, de aproximadamente 27 kg de peso, duns 20 anos de 1dade
(as moas do xuicio estaban recén saidas) € que o parecer tivo
fillos, ainda que non se sabe cantos.

LE.S. Otero Pedrayo. http://es.wikipedia.org/wiki/Anexo:F%C3%B3siles de la evoluci%C3%B3n humana
Ourense




Dotada dun craneo minusculo, comparable ao dun simio,
Lucy anduvo sobre os seus membros posteriores, signo formal
dunha evolucion hacia a hominizacion. A capacidade bipeda de
Lucy pode ser deducida da forma da sua pelve, asi como tamen da
articulacion do xeonllo.

Ata 1977, a comunidade cientifica non tomou en
consideracion o achado de Johanson e seu equipo do International
Afar Research Expedition. Finalmente, a revista Science aceptou
publicar o descubrimento do hominido que desde enton se chamou
Australopithecus afarensis.

O nome de Lucy provén da cancion
Lucy in the sky with diamonds dos
Beatles, que escoitaban os membros do
grupo 1nvestigador a noite posterior ao
achado.

L.LE.S. Otero Pedrayo.
Ourense




e, LUCy

mose than three inillian years ago.
Members of her specios, Austrwlopiihesus
afarensis, ventured dawn (rom ihe trees

and into the geassy woodlands along the
edges of forests, where they walked on
wwo limbs (nstead of four, Studies of this
keleton have shown that Lucy and her
kind walked upright, like modern humans,
But their cone-shaped rib eages, short legs
and small brains resembled those of apes,

A Eeconstruction of Lucy

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense




ARBOL FITOGENENICO SEGUN EL EQUIPO DE ATAPUERCA
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L.E.S. Otero Pedrayo.
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O mozo da Gran Dolina: o primer europeo

No veran de 1994 na Serra de Atapuerca (Burgos)
encontraronse restos humanos dunha nova especie: o Homo
antecessor. Esta especie duns 800 000 anos ¢, polo momento, a
primeira que se extendeu polo continente europeo.

A cara do mozo da Gran Dolina ¢
moi similar a nosa, en cambio os dentes € a
fronte son moi primitivos. Esta mezcla de
caracteristicas anatomicas nun fosil desta
antigiiidade deu nome a unha nova especie.
Sen embargo, non hai acordo na
comunidade cientifica e moitos a
consideran unha variedade de Homo
erectus ou de Homo heidelbergensis.

LLE.S. Otero Pedrayo.
Ourense
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———A LK1= Xacemento arqueoloxico de Atapuerca
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TR et Patrimonio da Humanidade

Excavacion do xacemento da Gran
Dolina, en Atapuerca (Burgos).

O nivel TD6 onde apareceron os
restos do Homo antecessor € o que
se esta excavando xusto por
debaixo dos andamios.

Video: http://www.atapuerca.org/

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense




A visualizacion dos seguintes videos levarache a un mundo apaixonante.

Los Yacimientos de la Sierra de ATAPUERCA 12 parte
http://www.youtube.com/watch?v=ZsuwJsSJquQ (7m 57s)

Los Yacimientos de la Sierra de ATAPUERCA 22 parte
http://www.youtube.com/watch?v=0Q75n60jJFpU (7 m 22s)

Los Yacimientos de la Sierra de ATAPUERCA 32 parte
http://www.youtube.com/watch?v=SXDIhOpZ2bc (6m 19s)

ATAPUERCA: Yacimiento de Galeria
http://www.youtube.com/watch?v=xxngc1-tvA8 (3m 19s)

ATAPUERCA: La Sima de los Huesos
http://www.youtube.com/watch?v=I0ONjb7U8wGs (3m 12s)

ATAPUERCA - Descubrimientos en la Sima de los Huesos
http://www.youtube.com/watch?v=S1pGqD4kwgY (3m 0,2s)

ATAPUERCA: Gran Dolina
http://www.youtube.com/watch?v=9SBKk0oK4-M (2m 56s)

Atapuerca. Paxina web de Juan Luis Arsuaga e o0 Equipo de
Investigacion Centro UCM ISCIII LE.S. Otero Pedrayo.

Ourense
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LLE.S. Otero Pedrayo.
Ourense



ARBOL FITOGENENICO SEGUN EL EQUIPO DE ATAFUERCA
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Como nace una especie?

Cando se encontran fosiles nun xacemento, primeiramente
procedese a sua extraccion con todo tipo de cuidados. Logo hai que
asignarlle unha 1idade e a stia vez unha especie.

Cos {fosiles humanos de Atapuerca ocurriu 0 mesmo, O0S
estudios de xeoloxia e paleomagnetismo diron unha idade de mais de

780 000 anos.

Pero, a que especie pertencian
estos restos? Dada as suas
caracteristicas € comparandoas
coas especies existentes dironse
conta que estes restos humanos
pertencian a unha nova especie
a que chamaron Homo
antecessor. LE.S. Otero Pedrayo.

Ourense
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L.E.S. Otero Pedrayo.

Ourense Rostro xuvenil do Homo antecessor



Reconstrucion do craneo de  Homo antecessor a partir dos
fragmentos encontrados (Museo de Arqueoloxia de Catal una).
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O dente do primer
europeo, encontrado en
Atapuerca
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L.E.S. Otero Pedrayo.
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Homo antecessor

L.LE.S. Otero Pedrayo.
Ourense



As series de marcas de corte que presentaban estos
hominidos revelaban que os cadaveres foran comidos por outros
hominidos, esta seria a primeira evidencia de canibalismo que se
conece ata hoxe na historia da humanidade. LESS. Otero Pedrayo.

Ourense



Homo
| rudolfensis

Australopithecus
afarensis

Australopithecus
africanus
Austraiopithecus anamensis

Del simio al hombre moderno: http://www.elmundo.es/especiales/2009/02/ciencia/darwin/seccion3/index.html

. .. LE.S. Otero Pedrayo.
Atapuerca http://www.fecyt.es/especiales/atapuerca/principal.htm Ourense




El impacto de la modernidad sobre los genes ahorradores paleoliticos

Toxicos y

Exceso de contaminantes

calorias

Carbohidratos
rapidos

Grasas
saturadas

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense
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Los genes ahorradores de la alimentacion

En condiciones de hambruna, un conjunto de genes se
activan con el objetivo de garantizar la administracion de
reservas energeticas en el organismo humano.

Se trataria de un paquete de genes, a los que denomina
«genes ahorradores», que permitirian una utilizacion mas
eficiente de la comida y favorecerian la formacion de depositos
de grasa e incrementos rapidos de peso durante los periodos
de abundancia, con el fin de acumular reservas para sobrevivir
a posibles hambrunas posteriores. Estos genes, de gran
utiidad en el pasado, en la época actual conducirian a la
aparicion de obesidad y diabetes ante una vida colmada y
sedentaria.

http://www.consumer.es/sequridad-alimentaria/ciencia-y-tecnoloqia/2003/12/23/10037.php

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense




Nuevos descubrimientos sobre la evolucién humana

Paleontologia. En el bicentenario de Darwin se publican nuevos datos sobre el linaje de los humanos

Vota Resultados W W 15 \Votos Bl i s i

B corcees B comserts I & & o
MAXIMILIANG CORREDOR - Madrid - 22/08/2008

= La familia del hombre '

Tres nuevos fasiles, tres nuevos
candidatos a eslabones perdidos
adornan la cadena evolutiva gue
conduce al ser humano. La
coincidencia en poco menos de
dos meses de sus respectivos
descubrimientos se une a otra serie
de noticias sobre la evolucion

Fosiles clave

: ‘Darwinius masiflae” [104) “Canlea megacanina® Plenplapithecus
humana gue se han producido a lo AZDROTO Aners SR Arice ERR (AT
largo de este afio, bicentenario del fv g A 200
nacimiento del naturalista inglées | ........ s
Charles Darwin. 150 afios después m &}
de la publicacion de su teoria de la
evolucion, que bajo al ser humano
del pedestal al que &l mismo se .
habia subido y lo colocd en su justo :
lugar entre los demas primates, los
cientificos SiQUE” perfilaﬂdu los LEMLIRES TARSERDS MIONOS DEL MAOHOT DEL CADOMES nrc.mwr
detalles de |a historia familiar de |a MR MRS e

hiimanidad http://www.publico.es/ciencias/investigacion/245773/evolucion/humana




La familia del hombre

Fosiles clave

‘Darwinius masillae’ [1DA7 ‘Ganlea megacanina’ ‘Pierolapithecus ‘Anciapithecus “Sahelanthropus "Orrorin
47.000.000 Anos 38,000,000 Afas catalauniows’ [PALI brevirastris' (LLLIC tchadensis' [TOLIMAL tugenensis’
13.000.000 Afos 11.500.000 Afos 7.000.000 ARos 6.000,000 Afos
ALEMANLA, 2009 MYANMAR, 2009
i ¥ ESPANA, 2004 EaPAMA, J009 CHAD, 2002 KENYA, 2001
1 a

P i i i
i F

LEMURES TARSERDS MONDS DEL KONOS DEL GIBOMES ORANGUTANES GORILAS CHIMPAMCES  AUSTRALOPITECOS — "HOBBIT HEAMNDERTAL ‘SAPIENS
HUEVD MUNDO  VIEJD MUNDO DE FLORES

» Las imagenes en blanco y negro son recreaciones de especies ya extintas. Destacados en rojo los fosiles descubiertos recientemente

No seguinte video podes ver a Ida
http://www.bbc.co.uk/mundo/ciencia tecnoloqia/2009/05/090519 1704 ida fosil a
mab.shtml

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



Expansion del género ‘Homo' vy principales yacimientos

€—— ORIGEN ASIATICO €= ORIGEN AFRICAND @ YACIMIENTOS DE "HOMO ERECTUS'
[ FOSILES CLAVE ZONA DE YACIMIENTOS DE "AUSTRALOPITHECUS'

Existen dos teorias prlncipales sobre

la migracion del ‘Homo erectus’.

La primera considera que partio de

Africa hacia Asia v Europa, mientras
EUROPA que la segunda considera el Caucaso
como punto de partida

R EEEEE Ry
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L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense

» Las cifras representan los millones de anos de antigledad del yacimiento

SUENTE: ELABORACION PROPIA infografia@publico.es
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ENTREVISTA http://www.publico.es/ciencias/003023/asia/pudo/cuna/hombre
A i Al
Asia pudo ser la cuna del hombre

La paleoantropdloga Maria Martinén-Torres ha dado la vuelta a la tortilla evolutiva: los primeros europeos pudieron llegar desde
Asia.

MANUEL ANSEDE / MADRID - 23/08/2007 20:32

Es la dentista de Atapuerca. La investigadora Maria
Martinén-Torres (Ourense, 1974) lleva cinco afics a
Wlugarde‘wabajo. el Centro Nacional de
Investigacion sobre la evolucion humana , en Burgos, ¥y
Dmanisi, una aldea georgiana situada en el Pequefio
Caucase, en la frontera con Armenia.

En este tiempo, la palecantropologa ha vivido en primera
persona la metamorfosis del pais tras la Revolucion
Rosa de 2003. "Ahora los gecrgianos quieren entrar en
la UE", afirma Martinon-Torres. Como si quisiera
respaldar el derecho de este pueblo a europeizarse, la
investigadora ha estudiado mas de 5.000 dientes de
diferentes especies de los generos Australopithecus y
Homo, algunos pertenecientes al Homo georgicus,
hallado en el yacimiento de Dmanisi.

Sus conclusiones han triturado la hipétesis de Salida de
Africa -esculpida durante decenios por los paleontélogos
anglosajones, con la familia Leakey a la cabeza-, segun

S : Maria Martinon-Torres, con una mandibula de "Homo
la cual los hominidos se dispersaron desde este antecessor’, ICAL

continente por Europa, sin que surgieran nuevas
especies por el camino. Martinon-Torres ha dado la
vuelta a la tertilla evolutiva: los primeros europeocs pudieron llegar desde Asia.

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense
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% E certa a afirmacion:
“O home descende do mono”?.

Razoa a resposta

The Simpsons - Homer Evolution
LE.S. Otero Pedrayo. http://www.youtube.com/watch?v=faRIFsYmkeY
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EL PAIS, domingo 29 de marzo de 2009

La perplejidad de Darwin

D urante los proximos me-
ses asistiremos a la publi-
cacion de varias edicio-
nes conmemorativas de los 150
afios de El origen de las especies,
que se dio a las prensas cuando
su autor, Charles Darwin, iba a
cumplir 50, Es justo que sea asi,
De la carismatica trinidad pro-
gre (Darwin, Marx, Freud), nin-
gunoha podido derrotar al tiem-
po como ¢l primero.

Aunque quedan algunos de-
talles por ajustar que no afec-
tan a su esencia, la teoria de la
evolucion ha sido verificada has-
ta la saciedad desde el registro
fosil a la gendmica comparati-
va, ¥ hoy es un hecho cientifico
tan indiscutible como la existen-
cia de los datomos o la de los
agujeros negros. Indiscutible,

GONZALO
PONTON

Como la ciencia ha
desmontado el relato
del Génesis, se han
inventado lo del
diseniador inteligente

pero no indiscutido. Las Igle-
sias cristianas, judias v musul-
manas no pueden aceptar la teo-
ria de la evolucion porgue. se-
gln sus libros santos, un dios
primordial omnipotente y om-
nisciente lo cred todo en seis
dias (o en seis mil millones de
afios, que en lo de la cronologia
los clérigos mas espabilados se
apuntan a la metafora).
Acuciados por los descubri-
mientos cientificos que han ido
desmontando, pieza a pieza, la
narracion del Génesis y todos
los mitos de creacion existentes,
ciertos fundamentalistas religio-
sos han propuesto, como explica-
cion “cientifica” alternativa a la
evolucion, laexistenciade un di-
sefiador inteligente, en un re-
make de la vicja narracion bibli-

ca, pero sustituyendo al Anciano
de los Dias por, digamos, un En-
ric Satué o un Alberto Corazon
todopoderosos.

La teoria de Darwin se asien-
ta en cuatro pilares fundamenta-
les: la evolucion, el gradualismo
(con las malizaciones de Ste-
phen Jay Gould y Niles Eldred-
ge), la especiacion y la seleccion
natural.

A estos cuatro pilares, el pro-
fesor Jerry A. Coyne, que acaba
de publicar un libro titulado
Why Evolution is True, afiade un
quinto que me parece irrefuta-
ble: “La imperfeccion es la mar-
ca de la evolucién, no ladel dise-
fio consciente”, En efecto, la evo-
lucion produce criaturas imper-
fectas, inacabadas. Los mecanis-
mos evolutivos han dotado al

kiwi de unas alas sin funcion; la
mayoria de las ballenas conser-
van vesligios de pelvis v huesos
de las patas como recuerdo de
su pasado de cuadripedos te-
rrestres; los humanos contamos
conmusculos para accionar una
cola ya desaparecida, erizar plu-
mas de las que no disponemos
(la “carne de gallina™ o mover
comicamente las orejas.

Por no hablar del famoso
apéndice, muy util para que
nuestros abuelos primates pu-
dieran hacer fermentar las ho-
jas de los drboles y transformar
su celulosa en azieares., jQué
funcion desempenaen los huma-
nos aparte de ponerles, a veces,
en riesgo de muerte? Tal vez el
disenador inteligente haya sido

Pasa & L4 PAGINA SIGUIENTE

http://www.elpais.com/articulo/opinion/perplejidad/Darwin/elpepiopi/20090329elpepiopi 4/Tes

L.E.S. Otero Pedrayo.
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La perplejidad
de Darwin

WIENE DE LA PAGINA ANTERIOR

un cirujano avispado. ;jSabian
ustedes lo del nervio laringeo
de los mamiferos?

Yo tampoco, pero el profesor
Coyne lo explica de maravilla: el
tal nervio interviene en la fona-
cion, pero en vez de ir directa-
mente del cerebro a la laringe,
desciende hasta el pecho, gira
alrededor de la aorta y regresa
ala laringe en un recorrido tres
veces mayor del necesario. Fas-
cinante. Pues ese nervio hace lo
mismo en las jirafas, bajando y
subiendo por su cuello como un
taxista sin GPS. Ninguna deidad
que se precie seria tan despista-
da. Lo que sucede es que ¢l ner-
vio laringeo procede de los ar-
cos branguiales de nuestros an-

tepasados, los peces, y alli si
cumplian una funcién.

El aparato reproductor de
los humanos es una galeria de
chapuzas y un campo minado.

;Por qué los testiculos no se
forman directamente fuera del
cuerpo, donde la temperatura
es adecuada para los espermato-
zoides? Se forman en el abdo-
men, ¥ cuando el feto tiene unos
siete meses emigran al escroto
a través de los canales inguina-
les, debilitando las paredes ab-
dominales con el riesgo de cau-
sar hernias, a veces mortales.
La uretra estd muy mal disefia-
da, porque pasa por medio de la
prostata, v cuando ésta se infla-
ma dificulta o impide la mic-
cidn.

Las mujeres paren a través
de la pelvis en un proceso dolo-
roso e ineficaz, porque esdema-
siado estrecha (por necesidades
de la locomocién bipedal) para

un craneo que ha debido ensan-
charse para acoger el erecimien-
to del cerebro. Desde luego, el
disefiador inteligente no era
una mujer. Y ya que eslamos
hablando de los bajos, si usted
fuera disefiador, ;jhabria coloca-
do una planta procesadora de
residuos junto a un parque de
atracciones?

El aparato

reproductor es una
galeria de chapuzas
y un campo minado

Pero ademas, Darwin ya pre-
vio algo extrafio en la seleccion
natural, y es que no siempre ac-
taa en bien de la especie. A ve-
ces la evolucion puede producir
resultados Gtiles para un indivi-

duo, pero perjudiciales para la
especie en su conjunto. He aqui
un ejemplo fastuoso aportado
porel genio de Forges (EL PAIS,
22 de febrero): en el dibujo apa-
rece un ohispo ocardenal (;Rou-
co? jCamino?) de gesto avina-
grado que Darwin observa en-
tre perplejo v azorado. ;Por qué
razon?

Porgue ve, como Forges y co-
mo yo, que aqui la seleccién na-
tural no ha jugado en favor de
la especie.

Si la seleccién natural “apa-
ga” los genes més perjudiciales
y activa los més favorables, jpor
qué existen los eclesidsticos? Si
a través de la evolucion y de la
cultura, el animal humano ha
mejorado la calidad de su vida,
ha ampliado el alcance de su in-
teligencia y ha conseguido do-
tarse de una consciencia ética
que le impulsa a amar a sus se-
mejantes, a respetar sus vidas y

sus libertades, v que le repro-
cha intimamente, insoportable-
menle, sus miserias y su capaci-
dad para el mal, jcomo es que
no se ha desembarazado de los
clérigos?

jQué funcién evolutiva tie-
nen esos oscuros intérpretes de
unos dioses atavicos que envian
a nifios-bomba a matar y ser
muertos?

;Por qué sobreviven seres in-
morales capaces de engaiiar a
sabiendas a los mas débiles y
desvalidos de los humanos di-
ciéndoles que los preservativos
pueden aumentar el riesgo de
contraer el sida?

Solo desde Darwin puede ex-
plicarse la existencia de tales
criaturas: deben de ser wvesti-
gios de nuestros antepasados
los reptiles.

Gonzalo Pontodn es el consejero dele-
gado de CRITICA.

http://www.elpais.com/articulo/opinion/perplejidad/Darwin/elpepiopi/20090329elpepiopi 4/Tes
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Videos interesantes do programa de TV “ La noche tem  atica
(7 de febreiro 2009)

La Revolucion de Darwin: Tres programas
de 45 minutos aproximadamente de moito
interese:

- La voz de la evolucion
- El legado de Darwin
- La guerra de la ciencia

http://programastvonline.blogspot.com/2009/02/la-revolucion-de-darwin-documentales-de.html
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Diseno inteligente 1y 2: Darwin vs Dios
Documental Canal Odisea 19 de marzo de 2009

Episodios: 1y 2

Titulo original: Judgementday 1y 2
Geénero: Documentales / Ciencia
Nacionalidad: USA

Duracion: 56 minutos y 57 minutos
Afno: 2007

http://documentalesatonline.blogspot.com/2009/03/diseno-inteligente-1-y-2-darwin-vs.html
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En 1952 o escritor Ray Bradbury escribiu un conto de
ciencia ficcion titulado O ruido dun trono * (A sound of
Thunder). Nel, uns cazadores viaxan no tempo ata che gar
a prehistoria e sen darse conta matan a un insecto. E n
consecuencia e debido a iso, cando volven ao present e
danse conta que o mundo en que se atopan € totalment e
diferente ao que cofecian nun principio. Ese insecto era
unha bolboreta, cuxa morte provocaria un efecto en
cadea de dimensions inconmensurables. Este conto é un
caso de efecto mariposa.

El Ruido de un Trueno
Ray Bradbury

http://membres.lycos.fr/aracnido/HTML/Tales/El%20Ruid0%20de%20un%20Trueno.pdf
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PELICULA

El sonido del trueno
(A sound of thunder)
Ciencia-ficcion

Alemania - USA

Duracion: 103 minutos
Ano: 2005

Ficha técnica
Director PETER HYAMS

EL SONIDO DEL TRUENO

- an
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e Videos

- Os fosiles mais antiguos da Terra
http://es.youtube.com/watch?v=2r4r58u9Xx9Y
- Fosiles antiguos de Trilobites
http://es.youtube.com/watch?v=zgt5FqgSNVSqg
- A evolucion das especies 12 parte
http://es.youtube.com/watch?v=e8LIRSpGTr8
- A evolucioén das especies 22 parte
http://es.youtube.com/watch?v=RglLbZR3eBrk

Anfioxus (2008) es wuna revista de divulgacion cientifica
elaborada por profesores y estudiantes de Ensenanza
Secundaria y Bachillerato de diversos centros de la Comunidad
de Madrid. La puesta en marcha de Anfioxus, en la que
participan diferentes Centros Educativos coordinados desde el
Museo Nacional de  Ciencias Naturales  (MNCN)
http://www.fecyt.es/fecyt/docs/tmp/-178469136.pdf
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Paxinas web de interese

- Entrevista a Margulis http://www.uv.es/metode/anuario2001/31 2001.html

- Anfioxus es una revista de divulgacion cientifica elaborada por profesores y
estudiantes de Ensefianza Secundaria y Bachillerato de diversos centros de la
Comunidad de Madrid. La puesta en marcha de Anfioxus, en la que participan
diferentes Centros Educativos coordinados desde el Museo Nacional de Ciencias
Naturales (MNCN) Xullo de 2008 http://www.fecyt.es/fecyt/docs/tmp/-178469136.pdf

- Edicion impresa | EL PAIS | Sociedad - 3-08-2008 150 anos liberados de un
creador sobrenatural

- Comunidad Valenciana | EL PAIS - 17-10-2008 La seleccion natural, una gran
idea

- Edicion impresa | EL PAIS | Sociedad - 10-01-2008 EE UU se debate entre
Darwin vy el Paraiso

- El mundo — 17-11-2003 Los grandes fraudes de la ciencia

- La rebelion de las bacterias se cobra vidas, El "Pais 26 de noviembre de 2008
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EL PADRE DE LA EVOLUCION

SE CUMPLEN 200 ANOS DE SU NACIMIENTO
Y 150 DE ‘EL ORIGEN DE LAS ESPECIES

http://www.elmundo.es/especiales/2009/02/ciencia/da___ rwin/index.ht ml
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