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Estado da atmodsfera
nun determinado lugar
ou momento.
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Ven determinado pola
media dos diferentes
estados do tempo 6 longo
de varias décadas (polo
menos 30 anos)
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No eixo de ordenadas aparece o valor da temperatura media mundial, tomouse
como valor de referencia a temperatura media no periodo 1961-1990 e
marcouse con 0,0: todas as demais temperaturas refirense a ela, valores
positivos cara arriba e negativos cara abaixo.

- Canto aumentaron as temperaturas medias nos dltimos 100 anos?
- A grafica mostra dous periodos de 30 anos con forte incremento, cales son?
- Cal foi a década madis cdlida de todo o periodo rexistrado?

- Que conclusions xerais poden sacarse desta grafica?




Cambios en la temperatura en “C (a partir de la media de 1951-1930)
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Observando a grdfica superior poderiamos dicir que estamos
nun cambio climdtico? Por que?

E frecuente oir nos medios de comunicacion comentarios do
tipo "a calor deste verdn é a proba do cambio climdtico”. Pode
unha onda de calor ser unha proba do cambio climdtico? Por
que?



Ainda que a denominacion
mdis frecuente é Cambio
Climdtico moitos
investigadores prefiren
falar de Cambio Global na
medida que o
arrequecemento do planeta
implica non sé cambio
climatico senén tamén a
alteracion dos ecosistemas,
a perda da biodiversidade,
cambios nhos usos do chan,

etc. Calentamiento global: http://www.youtube.com/watch?v=KFT8d6Z00Ss
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terrestre
HoO, N0, COg, Op, te.
Cambios en la composicion atmosférica

Interaccion

tierra- :
Interaccion atmasfera Evaporacion  |nteraccion |
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Interaccion

Cambios an la distribucion Cambios' de forma,
GECSFERA de tierras y mares cormentes o de salinidad

- Madelo del clima segin el Programa Global de Dvestigacion Ammosférica. Ex un sisie-

ma en equilibrio dindgmico: cualguier cambio en uno de sus componentes requerivd un cambio de
Inx demeix nara resctablecer diche eamilibrin



Causas dos cambios de clima

4 1

Causas externas Causas internas
- Variacions da radiacion - Cambios nos gases invernadoiro
sqlar - Aerosois dos volcdns e da contaminacion
- Cambios ho sol - Desigual distribucién dos continentes e
- Choque de grandes océanos 6 longo da historia da Terra.
metedritos coa Terra - Cambios na superficie da Terra

Deforestacion
Desertizacion
Cambios ho albedo

Indica cales poden ser as causas que tefien orixe antropoxénico.
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VARIACIONS DA RADIACION SOLAR

- Excentricidade da orbita
- Inclinacion do eixe
» Posicion do perihelio
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EXCENTRICIDAD: 100000 anos

o -

INCLINACION: 40000 aiios

® <

PRECESION: 20.000 aiios

(Actuallzacion de Berger, 198T) (

Para saber mais; http://199.6.131.12/es/scictr/watch/climate change/causes other.htm




Astronomo Milutin Milankovitch

Cambio na orbita terrestre (a excentricidade esta moi esaxerada)

A orbita descrita pola Terra cambia gradualmente dunha forma case
circular a outra mdis eliptica. O proceso ocorre de acordo cun
ciclo que dura uns 100.000 anos. Este ciclo e outros descubertos por
Milankovitch supdn cambios na radiacidon solar que chega a Terra e,
polo tanto, afectan ao clima Son estes ciclos os que forzan cambios
entre condicidns glaciales e interglaciales sobre a Terra, con escalas
de entre 10.000 e 100.000 anos. O maximo da dltima glaciacion,
ocorreu fai 18.000 anos.

http://www.ual.es/Universidad/Depar/dmce/Congreso/Seminario%20111/11%20EL%20CAMBIO%20CLIMATICO1%20PR
OGRAMA%20DE%20ACTIVIDADES.pdf




Cambios no sol

Outro dos mecanismos de forza externa, corresponde a cambios
fisicos no mesmo Sol, que poden alterar a intensidade e o cardcter do
fluxo de radiacion solar. Non existe dibida que estes ocorren nun
rango variable de tempo. Un dos ciclos madis coiflecidos é o das
manchas solares, cada 11 anos. Outros pardmetros, como o diametro
solar, famén varian.




La baja actividad
solar contradice las
previsiones iniciales
de los cientificos

I MIERCOLES, 22 DE ABRIL DE 2009
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meeem CAada once afios, el Sol
completa un ciclo en el que su
actividad varfa desde un maxi-
mo hasta un minimo. El afio
pasado ze esperaba que des-
pués de un periodo de baja ac-
tvidad, el astrovolviese a mos-
trar suenergia en formade lla-
maradas solares y tormentas
magnéeticas. Sin embargo, no
fue as{ v la actividad solar re-
gistrada alcanzd minimos his-
téricos, con la menor presion
del viento solar en 50 afos, las
emisiones de radio mas redu-
cidas en 55 afios v la menor
cantidad de manchas solares
en 100 afios.
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La debilidad del Sol esta
provocando una intensa dis-
cusion entre los astréonomos
reunidos enla Conferencia Na-
cional Astrondmica del Reino
Unido. Allf se debate la posibi-
lidad de que un largo periodo
de baja actividad solar pueda
acarrear una reduccion de las
temperaturas. Esto va sucedio
en el siglo XVII cuando un mi-
nimo solar-Minimo de Maun-
der— que durd 70 afios provo-
co lo que se conoce como la
“pequeiia edad del hielo”.

Algunos cientificos como
Mike Lockwood, de la Uni-

versidad de Southampton,
creen que esto no es asl. Se-
glin comentd ala BBC, la ac-
tividad solar se ha reducido
gradualmente desde 19835
v las temperaturas han con-
tinuado incrementandose,
Lockwood cree que, junto a
los ciclos de 11 anos, el Sol
sufTe otros m4s prolongados
que pueden durar cientos de
anios. No obstante, conside-
ra que “pasardan mas de cien
afios antes de que podamos
ver a la estrella con una acti-
vidad como la del Minimo de
Maunder”,

Los astrénomos no tienen
claro si este periodo acabara
pronto o durard décadas —los
articulos publicados apun-
tan en ambas direcciones—v
tampoco coNnocen Con eXac-
titud que efectos tendrd este
minimo solar sobre lavidaen
laTierra.




| YIERMES, 12 DE DICIEMERE DE Z00&
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|
El estudio

La actividad magnetica del Sol
influye en el clima de la Tierra

El S0l ez un enorme iman 1y la
polaridad de sucampomagné
tico cambia cada 22 anos Un
agtudio del gedaralo australia-
no Robert Baker, publicado en
‘Geographical Research havine
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culado este cclo con el climade
la Tierra, al menosen &l Ambito
regional Segiin Baker, los picos
deactividad magnéticasolarhan
coincidido desde 1876 con las
épocas Ihniosas en Australia
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Aerosois
levantados por
meteoritos

Fai 65 millons de anos algo causou a extincion dos dinosauros e doutras
moitas especies de animais e plantas (cerca do 80%). A hipdtese madis
aceptada como causa desta extincién é o impacto dun asteroide de 10 km
de didmetro. A enerxia liberada seria semellante a 1000 bombas atémicas
como a de Hiroshima.

Este choque a unha velocidade de 50.000 km/h xeraria un incremento
sipeto da T®, o que provocaria incendios que liberarian 4@ atmosfera
grandes cantidades de CO, e hollin. As enormes cantidades de po e vapor
de auga xerados polo impacto, xunto co hollin, orixinarian nubes de
aerosois que os ventos distribuirian por todo o planeta.
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Aerosois
I producidos
por volcans
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Evolucion da temperatura media global no periodo 1990-1997.

En xufio de 1991 tivo lugar a erupcion do volcan Pinatubo que
repercusion tivo sobre a T media do planeta, por que?.



Impacto de un meteorito LE.S. Otero Pedrayo.
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Tectitas

Meteorito
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Ondas de chogue

- Os incendios liberaron gran cantidade de CO,, non deberia subir a
T polo efecto invernadoiro?

- Cal debeu ser a procedencia dos aerosois que se produciron? ¢cal
seria a sda consecuencia sobre o clima?

- Otra das hipéteses existente sobre a extincion dos dinosaurios
indica que a causa foi a intensa actividade volcdnica, como xustifica
esta hipdtese a extincion?.

- Pode dicirse que tanto na hipétese do impacto do asteroide como na
do vulcanismo foi un cambio climdtico a causa de tan enorme
extincion.

L.LE.S. Otero Pedrayo.
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Impacto de un meteorito LE.S. Otero Pedrayo.

M etearito Tectitas
B
I 3 T
- oz m

Ourense

O

\_

Ondas de chogue

- Os incendios liberaron gran cantidade de CO,, non deberia subir a T® polo
efecto invernadoiro? En un primeiro momento evidentemente si.

-Cal debeu ser a procedencia dos aerosois que se produciron? ¢cal seria a sia
consecuencia sobre o clima? Hollin dos incendios e po do impacto

Estas nubes actuarian de pantalla solar provocando o arrefriado progresivo da
superficie terrestre. O arrefriado reduciria a evaporacion dos oceéanos e en
consecuencia diminuirian as precipitacions.

-Outra das hipdteses existente sobre a extincion dos dinosaurios indica que a
causa foi a intensa actividade volcdnica, como xustifica esta hipétese a
extincion?. Enormes cantidades de aerosois que como no caso do choque do
meteorito arrefriaria a Terra

- Pode dicirse que tanto na hipétese do impacto do asteroide como na do
vulcanismo foi un cambio climdtico a causa de tan enorme extincion. Non se
poderia demostrar totalmente.
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Desigual distribuci 6n dos continentes e oc €anos 0
longo da historia da Terra (Tectonica de placas)
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Os cambios no clima derivados da actividade humana
son debidos sobre todo a intensificacion do efecto
invernadoiro natural, ao aumentar a concentracion
atmosférica dos gases invernadoiro provocan o que se

conece como forzamento radiativo.
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Forzamientos radiativos (en W/m2)

. Forzamientos radiativos del sistema climdtico desde comienzos de la era
industrial, segiin el informe del IPCC 2007 (calentamientos en rojo, enfriamientos en
azul).




Denominase forzamiento radiativo ao cambio no
fluxo neto de enerxia radiativa cara a superficie
da Terra medido no bordo superior da troposfera
(a uns 12.000 m sobre o nivel do mar) como
resultado de cambios internos na composicion da
atmosfera, ou cambios no achegue externo de
enerxia solar. Exprésase en W/m?2.

Un forzamiento radiativo positivo contrible a
quentar a superficie da Terra, mentres que un
negativo favorece o seu arrefriado. No informe do
IPCC, os cambios no forzamiento radiativo
comparanse co ano 1750



As particulas no aire encima de Ankara diminden a
insolacion e provoca unha refrixeracion local na rexion
contaminada.
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O al bedo A|bedos % de luz
, reflexada
O albedo é a
reflectividade da Neve 86
sug'er'ficie' Ter‘r‘es"l'r'e, Nubes moi brillantes 78
refirese a enerxia ;

. Nubes d 50
reflectida desde a 108 (Preizela) T
Terra ao espacio. DESETE

Chan terrestre sen vexetacion 18
Bosques (promedio) 8
Cinza volcanica 7
' Océanos 5 a 10
“Albedo’ Se diminde a cuberta de xeo

no noso planeta, que ocorrerd
Absorbida pola auga co albedo? Que efecto terd

isto na temperatura?
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Deforestacion

A deforestacion é o proceso de desaparicion dos bosques ou
masas forestais, fundamentalmente causada pola actividade
humana, tala ou queima de arbores accidental ou provocada.

Os bosques son sumidoiros de CO.,.

L.E.S. Otero Pedrayo.
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I Deforestacién enla Amazonia
En hectareas B 7 onas deforestadas
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Sumidoiros de CO, mmp Enfriamento Baixo albedo = Quentamento

As variables que inflden no clima son moitas polo
que a prediccion de cambios é dificil.

L.E.S. Otero Pedrayo.
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Desertizacion e

Desertizacion enténdese o proceso polo que un territorio que hon
posle as condicions climdticas dos desertos, remata adquirindo as
caracteristicas destes. Isto sucede como resultado da destruccion
da slda cuberta vexetal e da erosion del solo. Segundo datos do
Programa das Nacidéns Unidas para o Medio Ambiente (PNUMA), o
35 % da superficie dos continentes pode considerarse como dreas
desérticas.

Entre as accidons humanas que
aceleran a desertizacion estan:

»Sobrepastoreo

=Mal uso do chan e da auga
»Tala de arbores

=Mineria ao descuberto

=Compactacion do chan

html

http://www.elmundo.es/noticias/ZOOl/qraficos/iunio/semana4/desertificacon.




Fai 950 m.a. a Terra comezou a arrefriarse con diversas
oscilacions, asi se mantivo ata fai 580 m.a. As hipéteses madis
aceptadas para explicar esta etapa de planeta xeado son:

- O sol, ainda unha estrela nova, emitia unha radiacion 5-10%
inferior 4 actual.

- Un maior albedo debido a que a maioria dos continentes
desprazdronse cara a zona intertropical lugar no que se recibe
maior radiacién solar.

- Epoca na que proliferaron as bacterias fotosintéticas que
retiraron grandes cantidades de diéxido carbdnico
atmosférico.

A medida que a temperatura global descendia era maior a
superficie continental e ocednica cuberta de xeo, circunstancia
que aumentaba o albedo o que, a sia vez facia baixar a
temperatura nunha espiral que converteu @ Terra nunha béla de
neve. Cofiécese como hipdtese da snowbal Earth.



a) Indica a influencia no clima que, individualmente, ten cada
un dos procesos bdsicos que se apuntan.

b) Sinala algunhas interaccions entre os tres procesos
bdsicos.

c) Na actualidade, o arrequecemento global esta reducindo as
dreas do noso planeta cubertas por xeo, Que influencia
terd no albedo? Como afectard ao cambio climatico?

d) Como puido superarse a fase de snowball?

http://www.ual.es/Universidad/Depar/dmce/Congreso/Seminario%20111/11%20EL %
20CAMBIO%20CLIMATICO1%20PROGRAMA%20DE%20ACTIVIDADES.pdf




O EFECTO BOLBORETA

Tanto o tempo metereoloxico
como o clima da Terra
estidanse mediante modelos
matemdticos e neles estan
implicados moitas variables.
Estes estudos demostran que
pequenas diferenzas nos
datos iniciais levan a grandes
diferenzas no resultado final.
E como como dicir que o
bater dunha bolboreta no
Brasil pode provocar un
tornado en EEUV, a isto
denominase efecto bolboreta
(foi o meteorédlogo Edward
Lorenz o primeiro en analizar
este concepto nun traballo en

L.E.S. Otero Pedrayo.
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Deforestacion Aumento das emisions
Desertizacién de gases invernadoiro.

Cambios no albedo

INCREMENTO DO EFECTO INVERNADOIRO

]

Aumento da temperatura media do planeta
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Na parte superior atdpanse dias grdaficas, a superior
recolle a concentracion de CO, en partes por millon nos
dltimos 400.000 anos; na inferior expresase as variacion
da T% media no mesmo periodo.

L.LE.S. Otero Pedrayo.
Ourense



Observando a grdfica da diapositiva anterior contesta as
seguintes preguntas

1- Nos dltimos 400.000 anos houbo mdis tempo con
temperaturas por encima o por debaixo das actuais?

2.- Sinala na grafica os periodos glaciares.

3.- Cal foi o periodo mdis cdlido de los representados na grdfica
4.- Houbo nos dltimos 400.000 anos algin momento de
temperatura superior a actual?, cando?

5.- Poderiamos dicir que na historia da Terra houbo cambios
climaticos?

Compara as ddas curvas e indica as conclusiéns as que chegas.

Testemuna do xeo

Mostra cilindrica de xeo obtida mediante a perforacion
dun glaciar.

Dado que as diferentes capas de xeo formanse pola
acumulacion de neve co paso do tempo, as burbullas de
aire encerradas no xeo proporcionan informacion sobre
o clima de diferentes periodos (ata case un millon de
anos) que poden utilizarse para a investigacion.

Como cofiecemos a temperatura que tina a Terra miles e milléns de anos atras? Visita
a paxina http://199.6.131.12/es/scictr/watch/climate change/proxydata.htm




EL PAIS, miércoles 9 de diciembre de 2009

La década 2000-2009 es la mas
calurosa desde que hay registros

Los datos de la Organizacion Meteorologica Mundial confirman el calentamiento

I\Iariaciﬁn de la temperatura
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Fuente: Organizacidn Meteoroldgica Mundial. EL PAIS

http://www.elpais.com/articulo/sociedad/decada/2000-
2009/calurosa/hay/reqistros/elpepisoc/20091209elpepisoc 6/Tes
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Algunhas consecuencias do aumento de T°

Aumento do nivel do mar Unha das consecuencias do

aumento de T? é o elevamento do
hivel do mar en todo o mundo.

Nivel del mar Este tema € o que mdis preocupa
o milimetes aos galegos pois afectaria ds
- / principais poboacions de Galicia. As
| previsions para o ano 2100 falan
o0 - dun aumento entre 05 e 14
0 metros isto supon a progresiva

1080 2040 2100

destruccion das praias, dando a
razon ds previsions da Xunta de
non construir na zona inmediata a
beira.

L.LE.S. Otero Pedrayo.
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Que pasaria se na costa de Galicia segue subindo o nivel do mar na
proporcion en que o leva facendo os Ultimos dez mil anos? Sabes
cantos milimetros de terra trdgase o mar todos os anos? Imaxinas
que Foz ou Cangas desaparezan baixo o mar?

O cambio climdtico pode cambiar a fisionomia das nosas costas. E,
ainda que o aumento do nivel do mar non depende exclusivamente do
arrequecemento global, o incremento das temperaturas que
estamos sufrindo nos Ultimos anos si pode acelerar estes procesos.

Para que comprobes o que pasard a longo prazo -ou non tan longo- se
o ser humano non deixa de contaminar, Voz Natura ofréceche un
mapa en tres dimensions.

Visita a slia web e comproba os efectos do aumento do nivel do mar:

http://www.voznatura.es/naturactiva/cambio climatico.php?idseccion=46




Algunhas consecuencias do aumento de T°

Desxeo: retroceso dos glaciares

Glaciar de Monteperdido
[Pirineos] en 2004 e a
principios do seculo XX

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense




Algunhas consecuencias do aumento de T*

Desxeo dos polos
DESHIELO EN EL POLO NORTE en Verano

Disefio: alguimistas.evilnolo.com

El aumento de la temperatura derrite el hielo, el cual se recupera menos en
invierno y comienza a fundirse antes en primavera.

8% del deshielo por década
Escala 1:39,000,000 Escala 1:39,000,000 Escala 1:39,000,000

LLE.S. Otero Pedrayo. 1000 veces la superficie de Espafia
Ourense



Desxeo dos
polos

A ANTARTIDA
MOSTRA SINAIS
DO
ARREQUECEMENTO
GLOBAL

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense

Colapso de la plataforma de hielo cran ICEBERG SE DESPRENDE DE CAPA ANTARTICA

28 de feb. del 2008

6 de marzo del 2008

Hielo debilitads

Pérdida de hielo
Antértida  Peminsula
Tokal occidental  Antdrtica
T
-6l

- -8
-li2 _sz :llr:ridc

ftonebdes

Reqlén de desintegracién h L
&

Plataforma de
higloWilkins

Unas 13,000 kmg

Fumetn wigice: AP i, Lraneil RS

Visita a web: http://www.clarin.com/diario/2008/03/19/conexiones/inicio antartida.html




O album da fraxil beleza da Antartida

As asombrosas
fotografias de
Sebastian
Copeland son un
recordatorio do
que podemos
perder.
Aventurouse no
ultimo recuncho
do mundo e
regresou cunha
mensaxe que hon
podemos ignorar.

Un libro de fotogn afias muestra el paisaje amenazado del continente helado

Gorhachov. Sting, Di Caprio y otras celebridaides apoyan su publicacion

http://www.elmundo.es/elmundo/2009/01/09/ciencia/1231532644.html
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Jnos 150 cientificos y 30 técnicos permanecen entre Uno'y cuatro meses
2n la Antartida investigando el ecosisterna polary su deterioro

LLE.S. Otero Pedrayo.
Ourense

PROYECTOS

Cienciaantartica

contrael

cambio global

| I sin ] 1

UN PROYECTO EIPOLAR
ElprogramaATOS, dirigido por
elinvestigador Carlos Duarte,
tiene comoobjetivo evaluar
laimportanciadealgunos
contaminantes, v determinar el
impactodeladescargade estas
sustanciasenelmar al fundirse
el hieloen el que hanestado
atrapadosdurante décadas.

[ ] 2

LOGISTICA ESPANOLA

El proyecto delapeninsulade
Byers, coordinado por el cientifico
AntonioQuesada, eselprimero
deestaenvergadura decuya
logistica se hace cargo Espaiia,
Tiene como objetivoel estudio de
los ecosisternas polares.

AE=——d§ 3

ELMARCURA

Contxita Martinez dirige
untrabajoquese propone
analizar las sustancias quimicas
producidas por los organismos
asociadosalos fondosmarinos
paraun posible usoen farmacos.
AE==——d§ 'q'

RETROCESO GLACIAR
Unadelasrepercusionesmas

visiblesdel calentamiento global
esel refrocesode los glaciares, al
guesiguelacolonizacion vegetal,
LeopoldoGarcia Sanchoy su
equipo analizan este proceso de
colanizacian,

| 5

ELINDICADOR PERMAFROST
Miguel Ramoseseal investigador
principal deun provectoque
analizaralarelacion entreel
suelohelado, o permafrost, de
laAntdrtiday lavariabilidad
climaticadelaatmbsfera. “En

la Peninsula antartica, donde
latemperaturamedia anual
oscilaentrelos Oy los-1 grados,
cualquier variacion influye
demaneraimportanteenla
estructura térmica del suelo”,
sefiala,



EL PAIS, jueves 22 de enero de 2009

El calentamiento del Polo Sur
sorprende a los cientificos

La temperatura sube en la Antartida en contra de lo previsto

JAVIER SAMPEDRC
Madrid

Los climatélogos creian hasta
ahora que todo el planeta se esta-
ba calentando con la excepeion
de la Antartida, y que la mayor
parte de este continente se estaba
enfriando. Cientificos de la NASA
v la Universidad de Washington
acaban de demostrar, combinan-
do los datos de satélites y estacio-
nes en tierra, que no es asi. Duran-
te los tltimos 50 afios, la Antarti-
da se ha calentado a un ritmo pa-
recido al del resto del mundo.
“Se aceptaba ¢l calentamiento
de una zona relativamente me-
nor del continente, la peninsula
Antartica”, dice el principal autor
del trabajo que se presenta hoy
en Nature, Eric Steig, de la Univer-
sidad de Washington. “Pero se
creia que todo lo demas se estaba
enfriando, y esto incluia la Antar-
tida Occidental, que es la platafor-

ma de hielo mds susceptible a un
futuro colapso”,

“Pero la gente estaba calcu-
lando de cabeza”, prosigue Steig
“Nosotros hemos hecho las mate-
maticas con cuidado, en vez de
usar el reverso de un sobre, yana-
diendo los datos del satélite”. La
plataforma occidental se alza
unos LB0O metros sobre ¢l nivel
del mar —mucho menos que los
3.000 metros de la oriental—, y
tiene un tiempo méds suave que el
resto del continente, con tormen-
tas relativamente templadas y
muchas mas precipitaciones (en
forma de nieve). Considerado to-
do, la Antartida Occidental se ha
estado calentando una décima de
grado centigrado por década des-
de 1957, o medio grado de prome-
dio en los dltimos 50 afios.

Los efectos del cambio climati-
co han sido menos homogéneos
en el Polo Sur que en el Norte.
Las temperaturas de la superficie

del Artico han subido el doble
que las del Antartico —y que las
del resto del planeta, de hecho—,
v su deshielo ha side mucho mis
acusado. Pero las evidencias mis
recientes apuntan a que el calen-
tamicnto antartico bulle latente
bajo la fria calma.

Varios de los gigantescos gla-
ciares que constituyen la hoja oc-
cidental estin contribuyendo al
creciente nivel del mar planeta-
rio. La gran barrera de hielo Wil-
kins —con un tamaifio similar al
de Navarra— estd a punto de de-
rrumbarse, y solo se mantiene en
pie por un pequefo trozo, Y ya
era sabido que el calentamiento
de la peninsula Antartica (3 gra-
dos desde 1950) era el mas rapido
registrado en el mundo, con con-
secuencias como el desplome de
las barreras Larsen en las dos alti-
mas décadas. Los cambios biologi-
cos asociados a este desplome tie-
nen pocos precedentes.

IDashieIn en la Antartida

Océano Sur

e

ﬂ\' J Plataforma de
- hielo Wilkins
Hielo erosionade -~ 13.000 km:
apro.
Franja de hielo
restantea

el

»

Los investigadores Andrew
Monaghan y David Bromwich
confirman que la actividad huma-
na contribuye al calentamiento.
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PP

ELPAIS




Algunhas consecuencias do aumento de T°

EL PAIS. viernes 30 de marzo de 2007

Las aves migratorias
llegan antes a Espana
por el calentamiento

Un estudio del CSIC sobre 44.000 registros
revela cambios en la conducta de las especies




Algunhas consecuencias do aumento de T*

EL PAIS, miércoles 20 de diciembre de 2006

.. 'y las plantas suben
hacia zonas mas frias

Los drboles no se mueven pero
los bosques si se desplazan. En
las ultimas decadas se ha consta-
tado en Espana v en otras par-
tes del mundo desplazamientos
de plantas a zonas mas altasy a
mayores latitudes. Los drboles
buscan climas ideales vy s1la tem-
peratura aumenta hay que subir
nuis alto. Los expertos denomi-

nan estos fendmenos “migracio-
nes altitudinales™. Asi, compa-
rando con fotografias antiguas,
los cientificos han visto havas vy
brezos a 1.700 metros en el
Montseny (Barcelona) donde
enn 1945 no habia m una mata.
En Penalara (Madrid) han proli-
ferado los enebros por encima
de los 2.300 metros desde 1957.

L.E.S. Otero Pedrayo.

Ourense
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Cultura Gente Tendencias Tecnologia Canalfi LaGuia TV  Hoy mujer XLSemanal

MEDIO AMEIENTE
El cambio climatico muda el ciclo

biologico de las especies en Galicia

Las mariposas inician su vuelo con seis semanas de antelacion v las abejas
polinizan hasta 55 dias antes

Las golondrinas aparecen quince dias antes que hace treinta anos y su
emigracion se retrasa dos semanas

R.Romar | 18/1/=2003

http://www.lavozdegalicia.es/sociedad/2008/01/18/0003 6488711.htm




O cambio climatico provoca mudanzas
nos ritmos de animais e plantas en
Galicia

Santiago. Redaccian 18 f 1 [ 2008

L 08 &

Insectos, andorifias, vides ou froiteiras son algunhas das especies animais
e vexetais que estin a mudar os seus ciclos bioloxicos por mor do cambio
climatico en Galicia. Cando menos, asi o refire un informe que o
catedratico de Edafoloxia Francisco Diaz Fierros esta a coordinar sobre esta
cuestion para a Consellaria de Medio Ambiente. En conereto, a estadia das
andorifias no pais esta a se prolongar nos ultimos anos, mentres que o
ciclo da vide adiantase, ao igual que a actividade das bolboretas da col.

http://www.culturagalega.org/noticia.php?id=11403&soportal=ningun

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense
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Cultura Gente Tendencias Tecnologia Canal 51 La Guia TV Hoy mujer XLSemanal

MEDIO AMBIENTE

Martin Codax investiga como el
cambio climatico afecta al vinedo

El trabajo se desarrollara durante cuatro anos y contara con un presupuesto
de 27 millones de euros

La bodega participa en un provecto de I+D con otras 26 empresas espanolas
vinculadas al sector viticola

M. Alfonso  20/12/2008

http://www.lavozdeqgalicia.es/sociedad/2008/12/20/0003 7410900.htm

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



Consecuencias do aumento de gases invernadoiro

Acidificacion das augas e destrucion dos arrecifes de
coral, auténticas barreiras protectoras das costas e
hdbitat de innumerables especies marifias.

Un informe del Banco Mun-
dial afirma que una subida dedos
grados de temperatura pondria
en peligro el 30% de los corales
del Pacifico. “Los arrecifes de co-
ral son muy sensibles a cambios
en la acidez, y eso ocurre porque
el mar absorbe CO,", explica el
bidlogo Rod Salm, experto en el
tema. El mar ha absorbidoel 25%
de toda la emision de CO, del
mundo en el altimo siglo. Ese CO,
aumenta la acidez del océano y
reduce la disponibilidad del car-
bonato que sirve a los corales pa-
ra crecer, segin un estudio publi-

EL PAIS, lunes 24 de diciembre de 2007

’ :.-;_ . s A & # ..';_ S T ") s . 5 &
Low atecive del cmi ciridelon s fuibes . e bianqu - cado en la revista Science. El re-

sultado es que los corales se blan-
quean ymueren. Eso afecta a mu-
chas especies de peces.

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense




[.os corales de
Australia frenan
Su crecimiento

Los cientificos atribuyen al clima
una ralentizacion del 14% desde 1990

MALEM RUIZ DE ELVIRA
Madrid

Los mayores corales de La Gran
Barrera de Arrecifes de Austra-
lia, la mas grande del mundo, es-
tdn creciendo hasta un 14% me-
nos gque en 1990, aseguran los
cientificos de ese pais, que sefia-
lan como culpables a los efectos
del cambio climatico. La combi-
nacion del aumento de la tempe-
ratura superficial con la acidifica-
cion del agua del mar seria la cau-
sa de que la caleificacion de los
carales haya disminuido gradual-
mente, llegando esta disminu-
cion a alcanzar un 1,5% anual des-
de 2005. §i se mantuviera csia
tendencia. los corales dejarian
de erecer totalmente en 2050,
Sin embargo, no todos los
cientificos estan de acuerdo en
que la acidificacion influya en
este fendmeno. En experimen-
tos en laboratorio, una mayor
acidez del agua no ha retrasado
el erecimiento de corales. El au-

mento de la temperatura y otros
factores medioambientales toda-
via desconocidos son la causa
mas probable de esta preocupan-
te disminueion.

“Los datos sugicren que cste
declive stibito v grave en la calei-
ficacion de los porites no ha teni-
do parangon en los dltimos 400
afios”, ha explicado Glenn Dea-
th, el cientifico que ha dirigido
el trabajo en el Instituto Austra-
liano de Ciencias Marinas,

Los porites son unos corales
muy grandes y robustos, de lar-
gavida, basicos para el manteni-
miento de un arrecife, cuya for-
ma de crecimiento es similar al
de los troncos de los arboles.
Las bandas gue se observan al
rebanarlos permiten saber cudn-
to han crecido cada afio. Al estu-
diar el erecimiento de 328 colo-
nias de este tipo de corales en el
Gran Arrecife de Australia, a
partir de muestras de hasta 436
afios de edad tomadas en afios
distintos, los cientificos han ha-

.

llado que desde 1990 estas colo-
nias animales depositan menos
calcio en sus esqueletos. Sin em-
bargo, el ritmo de crecimiento
aumento en un 54% entre 1900
y 1970.

Los arrecifes de coral crean
sus esqueletos a partir de sustan-
cias disueltas en el agua. Cuan-
do aumenta la cantidad de dioxi-
do de carbono presente en la at-
mosfera, los cambios guimicos
resultantes en ¢l agua del mar

o

I

Un submarinista observa un coral porites en la Gran Barrera de Australia./iURGEN FREUND

pueden reducir la capacidad de
los corales de formar el esquele-
lo. "Es muy preocupante que ya
sean evidentes estos cambios,
cuando s6lo se han observado
cfectos modestos del cambio cli-
matico en ¢l ecosistema de arre-
cifes de coral mds protegido v
mejor manejado del mundo”, ha
sefialado Janice Lough, que ha
participado en el estudio, publi-
cado en la revista Science.

La Gran Barrera australiana

se extiende a lo largo de 2.300
kilbmetros en la costa noreste
del continente. Un tercio de su
superficie tiene ¢l grado mas al-
to de proteccion. Los corales
son el sostén del arrecife. “Los
esqueletos de los corales son el
nicleo de los eccosistemas de
arrecifes. Su gran complejidad
ofrece un hdbitat para miles de
especies de plantas y animales
asociadas”, explican estos cienti-
ficos.

http://www.elpais.com/articulo/sociedad/corales/Australia/frenan/crecimiento/elpepisoc/20090103elpepisoc 3/Tes




Posibles consecuencias do aumento de T°

Alteracions nas precipitacions e un aumento da
frecuencia e Iintensidade dos fendmenos extremos

(secas, grandes incendios, furacans, choivas torren ciais,
Inundacions...).

http://www.youtube.com/watch?v=WYbVOO0ikYxc

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense




Espana se reseca

» La Peninsula es la zona europea que mas lluvia perdera (un 20%) por el cambio climatico
» La subida de temperatura medida desde 1970 duplica ya la media mundial, segiin un informe

e S g EL PAIS, domingo & de diciembre de 2009
e T T -' e m‘__;__“:“
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http://www.elpais.com/articu
lo/sociedad/Espanal/resecal/
elpepisoc/20091206elpepis
oc 2/Tes

magen de marzo de z008 del pantano de la Baells (Barcelona), que almacena agua del rio Llobregat. [ susayes sizz



Shanghai se amuralla

EL PAIS, lunes 7 de diciembre de 2009

La subida del nivel del mar amenaza con inundar la ciudad, motor econémico

del pais

China: situacion de partida

» Emisiones. China es el
primer emisor de gases de
efecto invernadero del mundo,
por delante de Estados Unidos.
» Ante Copenhague. Pekin se
ha comprometido a reducir
entre un 40% y un 45% las
emisiones de CO2 por unidad
de PIB para 2020 respecto a
2005, Pide fuertes
compromisos vinculantes para
los paises ricos, ya que han
sido éstos los principales
causantes de la subida de
temperaturas. Algunos
expertos chinos consideran
que en Copenhague se debe

hablar no sdlo de mitigar los
efectos del cambio climatico
sino también de como
adaptarse a él.

> éQué se juega? El
calentamiento ha aumentado la
frecuencia de inundaciones y
sequias y ha provecdo la
destruccion de humedales. La
subida del mar pondra en
peligro ciudades como Shanghai,
mermara los acuiferos, salinizard
tierras cultivables y tendra un
gran impacto sobre la
economia, El cambio dimdtico
reducira gravemente las
cosechas de grano.

Cientos de kilometros de diques intentan proteger la gran urbe

RLUSIA
. MOMGOLLA
U e
rﬂ” mal Harbin
Pelgn
CHIMNA .
Xlan
[

L*EE' Cheggdu Shanghai g

Guangzhou
INDIA 4
FILIFIMAS
500 km
Superficie 9.956.961 km*
Pablacién 1.338.613.000
PIB per cdpita 4.030 euros

EL PAlS

http://www.elpais.com/articulo/sociedad/Shanghai/amuralla/elpepisoc/2

0091207elpepisoc 8/Tes




Animacion interactiva da NASA, que mostra a evolucion do
nivel do mar, temperatura global, cobertura de xeo no Artico e
emisions de CO, ao longo dos ultimas décadas.

@ Jet Propulsion Laboratory | California Institute of Technology
A A
VIS VIE IVIA

1

Tracking Changes in Global Conditions over Time

This series of visualizations show how some of the key indicators of climate change, such as
temperature, sea ice extent and carbon dioxide concentrations, have changed in Earth’s recent
history. Select a topic below, then use the slider bar to observe the degree of change that
ocours over time.

» please select from the menu below

Sea lce = f = TT A 'coz Emhﬁium Average

Global
" Tumparature

http: //cllmate |p| nasa qov/CI|mateT|meMach|ne/cI|mateT|meMach|ne cfm
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Transformacion dos océanos en fonte de CO, en lugar
de sumidoiros debido ao aumento de temperatura (os
gases disolvense con mais dificultade ao aumentar a T°
da auga).

5.0 OCEANOS
L
L
0
= -5
© ECplanetcom 1 g-':l_.l 1 EI Eﬂ'_.l 3-' I:l:l

Previgion de temperatura s Tomperatura media

sin cambio dimaboo icoincide con ke
.. midelos dal cambic
Previzicn de temperatura climéitica)

con cambic dirmatics
L.E.S. Otero Pedrayo.

Ourense Fuenta: Cuarto Infams del Pane Interqubamamantal de Cambio Cimatico (IPCC).



EL PAIS, martes 7 de octubre de 2008

El mar puede
convertirse
en un nuevo
emisor de CO,

M. RUIZ DEL ARBOL, Madrid

“Si encierras a una persona en
una habitacion caliente co-
menzara a respirar mas rapi-
do v producira CO, a mayor
velocidad. Las plantas mari-
nas también respiran mas
con el calentamiento de los
mares”. El oceanodgrafo del
Consejo Superior de Investi-
gaciones Cientificas (CSIC)
Carlos Duarte ilustra asi por
qué el mar podria convertir-
s¢ en un generador mas de
CO, ¥ en un nuevo emisor de
calor. “Durante el siglo XXI
los océanos pueden calentar-
s¢ cuatro grados. Si es asi, la
produccion de didxido de car-
bono se incrementarad un
40%", asegura.

http://www.elpais.com/articulo/sociedad/mar/puede/convertirse/nuevo/emisor/CO2/elpepusoc/20081007elpepisoc 2/Te

El calentamiento esta alte-
rando el "metabolismo del
mar”, afirma Duarte. El resul-
tado es que se altera el balan-
ce entre los gases que produ-
ce lafotosintesis de los micro-
organismos marinos v los de
su respiracion. La fotosinte-
sis es capaz de capturar
2.000 millones de toneladas
de CO,. Pero el incremento
del calor del mar puede con-
seguir que emita mas del que
captura.

Causar glaciaciones
Duarte v otros cinco expertos
internacionales debatieron
aver en la Fundacion BBVA,
en Madrid, sobre la forma en
que el calentamiento puede
influir en los ecosistemas ma-
rinos. Y es que los organis-
mos del mar pueden ser una
pieza clave como grandes su-
mideros de CO,. Su ingente ca-
pacidad de captura “puede re-
ducir el diéxido de carbono
atmosférico hasta causar gla-
ciaciones”, afirmd el oceand-
grafo de la Universidad de
Princeton Jorge Sarmiento.

Por eso planted la posibili-
dad de estimular este proce-
so para “"moderar notable-
mente el cambio climatico™.
“El tiempo se nos estd acaban-
do v debemos hacer cambios
inmediatamente”. Aun asiad-
virtié que, si no se hace de
forma segura, se podria ha-
cer mas dano al ecosistema
marino que los beneficios
que se¢ obtendrian. El planc-
ton oceanico es, ademas, pro-
ductor de mas del 50% del oxi-
geno del planeta, mas incluso
que los arboles.

Duarte aprovechd el deba-
te para denunciar la “enorme
descompensacion” entre los
estudios de la tierra v del mar
en ¢l altimo informe del Panel
Intergubernamental del Cam-
bio Climatico. “Los océanos
constituven tres cuartas par-
tes de la superficie terrestre
gque estan en contacto directo
con la atmésfera. Por eso no
es sorprendente que determi-
ne la composicion quimica de
la atmosfera. Es imprescindi-
ble seguir investigando”.

[ad



Desxeo do permafrost (chans conxelados da tundra
siberiana, Canada e Groenlandia) que encerra brion e
liguen acumulados desde a dltima glaciacion e que, ao
desconxelarse, descomponse emitindo metano, gas cuxo
efecto invernadoiro é mais de 100 veces superior ao
CO,,

=i
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http://www.consumer.es/web/es/medio ambie
nte/naturaleza/2007/10/14/170593.php

L.E.S. Otero Pedrayo.
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Unha situacion moi preocupante é a posible alteracion da
circulacion termohalina e as slas consecuencias A circulacion
termohalina actia como unha gran cinta transportadora ocednica
que xoga un papel fundamental na distribucion de auga quente
desde os tropicos ata as rexions polares e no intercambio de
CO, entre a atmosfera e os océanos.

Visita a paxina:
http://www.andaluciainvestiga.com/espanol/cienciaAnimada/sites/lasMareas/oceanos.swf




Debido d elevacion da temperatura nos casquetes polares e
consecuentes incrementos de auga doce procedentes do
desxeo, a auga pode non alcanzar a densidade suficiente
para afundirse, o que poderia provocar, segundo os
expertos, unha relentizacion da circulaciéon termohalina
chegando ata ao colapso con drdsticas consecuencias sobre
o clima global do planeta.

Na seguinte paxina web podes ver unha animacion das correntes termohalinas:
http://199.6.131.12/es/scictr/watch/climate change/anim/gtc/index.htm




Graves

implicacions sociais, en particular,

repercusions na agricultura, os bosques, as
reservas de auga, a salide humana, a fame... a
pobreza |

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense

Se Groenlandia se derrite, 20
millons de persoas terianse que
desprazar a Europa e moitos mais
na India o que orixinaria millons de
refuxiados climaticos, “climigrantes”

MIERCOLES, 22 DE ABRIL DE 2009

WWW.PUBLICO.ES

Clima
Un 54% mas de afectados por
el calentamiento en seis anos

Elnumerodevictimasdedesas  Asi el nimero de afectados por
tresnaturales provocadosporel  inundaciones, tormentas 1 se-
cambioclimaticoaumentaraun  quias puede creceran 133 millo-
54% en solo seis anos, seginla  nesde personas hasta alcanzar
organizacion Intermon Osfarn.  los 375 millones en 2015
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El cambio climatico agravara el hambre
al disparar el precio de alimentos basicos

Un estudio vaticina 25 millones mas de nifios desnutridos por el calentamiento

http://www.elpais.com/articulo/sociedad/cambio/climatico/agravara/hambre/
disparar/precio/alimentos/basicos/elpepisoc/20091001elpepisoc 7/Tes
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Falta agua en el techo del mundo

Los glaciares del Himalaya retroceden mas rapido que en cualquier otro
lugar del planeta @ Las aldeas indias acusan va problemas de abastecimiento

http://www.elpais.com/articulo/sociedad/Falta/agua/techo/mundo/elpepiso
c/20091209elpepisoc 7/Tes




La UE urge a Espana a transformar
su agricultura ante el calentamiento

Las cosechas pueden caer hasta un 30% en la Peninsula por el descenso de las
[luvias @ El sector debera cambiar la rotacion de cultivos y mejorar el riego

ILus efectos del cambio climatico EL PA[S, jueves 2 de abril de 2009
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amiento/elpepisoc/20090402elpepisoc 3/Tes
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E. DE B.. Madrid
El cambio climatico —ma-
nifestado sobre todo co-
mo  un  calentamiento—
también va a tener un efec-
to sobre la salud de los ha-
bitantes del planeta. La
Organizacion Mundial de
la Salud (OMS) lleva ya
varios anos “preocupada™
por sus consecuencias, in-
dica la directora de Salud
Publica del organismo, la
espaiola Maria Neira.
Frute de ello son varios
trabajos en los que intenta
adelantarse a los resulta-
dos del previsible calenta-
miento global.

El primero de los cam-
bios afectara a la distribu-
cion de algunas enferme-
dades tropicales. La situa-

Mas malaria, accidentes
y graves diarreas infantiles

cion actual impide que al-
guna de ellas —sobre to-
do, la malaria— salga de
las regiones tropicales, in-
dica Neira. Pero un calen-
tamiento haria que la cos-
ta norte del Mediterraneo,
el sur de Estados Unidos y
las republicas centroasiati-
cas fueran, ofra vez, terre-
no propicio para los mos-
quitos que actian de trans-
misores de la enfermedad.

Claro que no todo es
cuestion de temperaturas.
En los paises mas desarro-

llados seria posible frenar
la expansion porque ten-
drian mas capacidad para
controlar la existencia de
charcas contaminadas, el
medio indispensable para
que la hembra del anofe-
les ponga sus huevos y se
reproduzca.

Los problemas con el
agua mezclados con el ca-
lor también influirin en
otra de las grandes plagas
actuales: las diarreas infan-
tiles. La OMS calcula que
aumentaran hasta un

10%. Ademas, habra que
contar con un aumento de
traumatismos por las ca-
tastrofes naturales.

Ciro aspecto que in-
quieta a la OMS es el resul-
tado del cambio climatico
en la contaminacion. La
alteracion del régimen de
luvias —o au escasez, sim-
plemente— hari que el ai-
re de las grandes ciudades
se limpie menos frecuente-
mente. El resultado seran
mas enfermedades pulmo-
nares, oculares y alergias.

La OMS reconoce que
habra un efecto simple-
mente por la agudizacion
de las temperaturas, pero
admite que no es posible
cuantificarlo. Actualmen-
te el invierno y el verano
son los periodos de mayor
mortandad en los paises
que estan fuera de las zo-
nas tropicales. Si en estas
regiones el calor o el frio
duran mas, es casi seguro
que aumentaran los falleci-
mientos (sera como si to-
dos los veranos se sufriera
una ola de calor). Pero es
posible que este efecto se
traduzca en una concen-
tracion de las defunciones
€N UNO0s meses, ¥ No €n un
aumento del numero de fa-
llecimientos.
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El cambio
climatico ya
mata cada
ano a 300.000
PErsonas

AGEMCIAS, Londres

El cambio climatico yva es res-
ponsable de la muerte de
300.000 personas al afio, afec-
ta a 300 millones y cuesta
125.000 millones de dolares
anuales (90.000 millones de
euros), segin el informe del
Foro Humanitario Global,
que presento ayer el ex secre-
tario general de la ONU Kofi
Annan. “El cambio climatico
no va a esperar”, lamento An-
nan, en relacion a que la erisis
economica ha relegado la lu-
cha contra este fendomeno.

El estudio, presentado en
Londres, augura que la cifra
se elevard a medio millon de
muertes para 2030, afectara a
600 millones v duplicard con
creces los costes econdmicos.
Segun los autores del infor-
me, el 90% de los decesos se
producen por el agravamien-
to de problemas como la mal-
nutricion, la malaria o la dia-
rrea, v el resto por el aumento
de desastres naturales.

“El cambio climatico es el
mayor desafio emergente de
nuestro tiempo”, dijo Annan.
“Afecta mas a los mas pobres,
los que menos han hecho pa-
ra causar el problema”. El ex
secretario general de la ONU
exigio a los Gobiernos que de-
finan sus politicas (sobre todo
en cuanto a emisiones de CO,)
en lugar de esperar a ver qué
hacen otros paises, v les insto
a que decidan “cudnto dinero
van a aportar”, ya gque segan
Oxfam deberian ser unos
36.000 millones de euros has-
ta 2050.
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Diagnostico clinico al cambio climatico

Médicos de todo el mundo crean un grupo sobre clima vy salud

AIHHGA IRIBERRI - MADRID - 2671172009 05:00

Hace ya tiempo que el cambio

climatico dejé de ser un asunto de _ El propésito no es banal. Como demuestran los trabajos de
ecologistas apocalipticos para El calentamiento los que se ha hecho eco la prestigiosa publicacion, el cambio
. causa desnutricion y climatico tiene consecuencias concretas sobre la salud de la
convertirse en punto principal en la . sociedad. Las resume la directora general de la Organizacion
agenda de los principales lideres propaga dolencias Mundial de la Salud (OMS), Margaret Chan, en un editorial de
politicos. No obstante, existe un infecciosas la misma revista: el cambio climatico aumentara la

lecti h 1 fech h malnutricion "y sus devastadores efectos en la salud infantil”
colectivo que, hasta la fecha, se ha vy, ademas, alterara |a distribucién geografica de los agentes
pronunciado poco sobre este tema’  transmisores (vectores) de las enfermedades infecciosas, incluyendo los insectos que diseminan

el de los meédicos la malaria y el dengue

_ _ Ante estas circunstancias, un grupo de médicos de todo el mundo ain sin representacion
Una serie de estudios PubHEEdDS espafiola ha fundado el Consejo Internacional de Clima y Salud, un movimiento global de desafio
ayer en la revista médica de al cambio climatico que anuncia su lanzamiento en la revista British Medical Journal

referencia, The Lance!, trata de
corregir esa situacion y
comprometer a los que cuidan de la
salud de los ciudadanos para que
curen, también, la salud del
planeta
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La ONU alerta de los desastrosos
efectos del calentamiento en Africa

Las sequias vy el aumento de temperatura multiplicaran las migraciones y las hambrunas

R M., Madrid
El cambio climatico se cebara con el conti-
nente mas pobre del planeta. Asi lo puso
aver de manifiesto el Programa de Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (UNEP)

en un informe que empeocra las previsiones
sobre el efecto del calentamiento en Africa.
El aumento de las sequias disminuira las
cosechas en al menos un 5%; la peérdida de
nieves en el Kilimanjaro reducira el acceso

al agua, v los africanos tendran que adaptar
los cultivos. En total, 480 millones de africa-
nos pueden tener problemas de acceso al
agua en 20 anos, algo que, segin los exper-
tos, estimulara aun mas la emigracion.

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense
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El calentamiento del mar
amenaza el marisqueo en Galicia

Algunas especies peligran por los cambios en la salinidad vy la temperatura

El cambio climatico avanza v lo
hace pisando ¢ acelerador. Desde
el Instituto Espanol de Oceanogra-
fia (IEQ) de Vigo, el investigador
Benito Peleteiro (experto en re-
produccidn de peces v acuicultu-
ra) alerta del peligro que se cier-
ne sobre sectores estratégicos pa-
ra Galicia. “El marisqueo esta en
el filo de la navaja”, dice. Aumen-
ta la termperatura del mar (0,2 gra-
dos por década), desciende ¢ pH
v se recorta la produccion de las
rias, segin alerta un informe de
2000 de Sistema Informacion
Ambiental de Galicia.

El cambio climatico “es eviden-
te porque se ve", dice Peleteiro.
“El agua que cogemos aqui es
practicamente oceinica. Ha habi-
do registros en 2009 de hasta 26
grados v el afio anterior de 24,
cuando lo normal era moverse en-
tre 12 v 20 grados de mixima. Es
Una cosa que empicza a ser muy
seria”, sentencia.

| ) w Ejemplo de
ello es el bonito, que va ha empe-
zado a buscar aguas mas frias, un
comportamiento también previsi-
ble para la sardina. 51 hace unos
anos ¢l bonito se pescaba a 50
millas de la costa, ahora la flota
debe trasladarse casi hasta aguas
irlandesas. Un caso que pone de
manifiesto dos factores determi-
nantes para la supervivencia de
las especies: la capacidad de adap-
tacion v la movilidad. Y ahi entra
enjaque el mariseco, yva que el me-
jillon, la almeja o la navaja no
tienen mas salida que adaptarse
0 desaparecer en huncion de su
tolerancia a los cambios de salini-
dad La almeja fina v la navaja
liltran bien. Sobre el mejillon, del
que se producen 300,000 tonela-
das anuales en Galicia, pesa gran
incertidumbre.
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Otras tienen un margen am-
plio para soportar cambios de sali-

Los cambios del pH van a afec- nidad v temperatura, como ¢l ro-
tar tambicn a la calcificacion de daballo. 5in embargo, la tempera-
los moluscos bivalvos y eso puede tura afecta de forma determinan-
derivar en irregularidades en el te en la reproduccin a casi todos
creciniento. “El marisqueo €3 po- los peces v aquéllos que realicen

siblemente el més sensible ante ¢l
cambio climatico. ;Hasta aqué
punto las especies pueden adap-

la puesta a 18 grados se desplaza-
rian hacia el norte. Los cambios
migratorios se dejan notar ya en
tarse? Las que sabemos que tie- ¢l litoral gallego con la aparicion
nen un rango muy estrecho de de nuevas especies procedentes
temperatura, casi seguro que no,  de aguas “mucho mas cilidas”, en
F'Ufﬂ*-‘j*-‘m Pllﬂ- la almeja babosa®, especial la corneta colorada.

http://www.elpais.com/articulo/portada/cambio/climatico/amenaza/marisco/ga
lleqgo/elpepipor/20100104elpepisoc 5/Tes/
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El calentamiento aumentara un 54% las guerras en Africa

Un esiudio de cuatro prestigiosas universidades de EEUU sostiene que el cambio climatico provocara 393 000 muertos adicionales
hasta 2030 en conflictos armados en los paises subsaharianos

Vota Resultados Wlkrdrd 6 Votos e —o

B comentaries 17 | BB il {IENEN Bl QUIZA TE INTERESE

MANUEL ANSEDE - MADRID - 24/11/20409 06:43

Las energias renovables yva son

La comunidad cientifica parece rentables

empefiada en combatir con datos la
tibieza de los lideres paoliticos
mundiales de cara a la inminente
cumbre sobre cambio climatico de
Copenhague. El dltimo paso ha

66 comentarios

http://www.publico.es/internacional/272297/calentamientoaumentara/guerrasen/africa
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» Estan de acordo os cientificos sobre o

cambio climatico?

o substancial si, ainda que
hal algins procesos que
ainda non se comprenden
ben e cuxa influencia sobre o
clima do futuro ainda se discute.
0 cambio climatico estudase desde
disciplinas tan diversas como a me-
teoroloxia, a xeografia, a xeoloxia, a

oceancgrafia ou 3 astrofisica, que se
complementan nas suas conclusions.
Para valorar no seu conxunto toda a
informacion dispofible, 3 ONU creou
o Panel Intergobernamental para o
Cambio Climatico [IPCC), cuxos infor-
mes reflicten o mellor cofecemento
cientifico sobre este tema.

http://www.scribd.com/doc/2025647/Cambio-climatico
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A falta de certeza aproveitouse por
alglns para dicir que "as cousas ainda non
estan claras" e xustificar asi o seu
rexeitamento @ adopcion de medidas.
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MARIA GARCIA DE LA FUENTE
MADRID

1 calentamiento
global no es un
problema “que
quiza, o quiza no,
tengan nuestros
tataranietos”, como asegura
elex presidente José Maria Az-
nar. El cambio climaticoes “in-
equivoco” v lo demuestran las
observaciones cientificas de
aumento de la temperatura
del aire y del océano, de 1a fu-
sion generalizada de nieves
y hielos y del incremento del
promedio mundial del nivel
del mar, de acuerdo al informe
de sintesis del Panel Intergu-
bernamental de Cambio Cli-
matico (IPCC) de la ONU, cu-
yos cientificos ganaron el pre-
mio Nobel de la Paz en 2007.
Ademas, el calentamien-
to esta provocado por el hom-
bre, y sobre todo por el modelo
de desarrollo del tiltimo siglo,
muy dependiente de combus-
tibles fosiles. Los datos cienti-
ficos lo demuestran: las emi-

2481 | VIERNES 23 DE ENERO DE 2009

siones mundiales de gases de
efecto invernadero por efec-
to de actividades humanas
han aumentado, desde la era
preindustrial, un 70% entre
1970 y 2004, segtin el IPCC.
Las emisiones de dioxido de
carbono (CO,) en 2005 exce-
dian ya los valores de los 1il-
timos 650.000 afios. Los es-
cépticos que organizan el sim-
posio de marzo aseguran que
“nuevas evidencias muestran
que el diéxido de ecarbono no
es un gas de efecto invernade-
ro muy poderosa”, pero los ex-
pertos del IPCC han probado
que el CO, es el gas de efecto
invernadero de origen antro-
pogénico mas importante, y
sus emisiones aumentaron un
80% entre 1970y 2004.

Son evidentes los numero-
s0s efectos del cambio clima-
tico en todos los continentes.
Once de los doce afios de 1995
a2006 hansidolosmas calidos
de los registros de temperatu-
ras observadas, desde 1850, y
este atimento “esta distribuido
por todo el planeta y es mayor

enlatitudes septentrionales al-
tas”, afirman los mas de 2.400
expertos del IPCC. Las tempe-
raturas del hemisferio norte
durante la segunda mitad del
siglo XX fueron las mas altas
delostiltimos 1.300 afios.

Las cifras hablan por si so-
las: el nivel del mar ha aumen-
tado 3,1 milimetros anuales
entre 1993 y 2003, los hielos
marinos articos han disminti-
do en un 2,7% por decenio y
los glaciares de montafia y la
cubierta de nieve ha descendi-
do en umn 7% en el hemisferio
norte desde 1900. Las corrien-
tes atmosféricas cambian v la
temporada de ciclones tropi-
cales y huracanes en el hemis-
ferio norte ha aumentado des-
de 1970, segtin los datos de
la Organizacion Meteorologi-
ca Mundial (OMM). En Espa-
fia las borrascas no han entra-
do este invierno por el Atlanti-
co, sino que llegan a través de
frentes procedentes del centro
de Europa y de Siberia, otra
anormalidad relacionada con
el cambio climatico. =
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Luis BaLalron| N tampoco

NI escepticos

exageradores

=== Mentir supone ocultar
algo cierto o defender algo fal-
so deliberadamente. El princi-
pal documental del mundo es-
céptico para negar el cambio
climatico habla de una “gran
mentira” y muestra ermores del
documental de Al Gore Una
verdad inconveniente. Ambos
cometen Un ermor comiin: pa-
recen ignorar lo que conoce-
mos sobre las relaciones entre
cambios del dioxido de carbo-
noyen latemperatura.

No cabe aqui explicarlo,
pero esta en cualquier curso
avanzado de cambio climati-
co. Quienes trabajamos en es-
te asunto nos vemos desgasta-
dos por los exageradores, y por
los escépticos que atacan a los
exageradores. Los primeros es-
grimen como ciertas cosas que
atin no se conocen. Los segun-
dos atacan ermores qlie no exis-
ten en lamejor ciencia.

WWW. publico.es _AR0ILN%8] | VIERNES 23 DEENERO DE 2009

Ambuﬁpamcen l,g;mrarque

tar la mentira y la ocultacion.
Se basa en el rigor, la acepta-
cion del error como fuente de
conocimiento yel contraste de
hipdtesis con la realidad. No
dispone de la verdad absoluta,
pero tiene criterios de veraci-

dad ytambién de IEfll'lBEltﬂ]

A CIENCIA actlla ;
constriuyo sus ﬂmdamentﬂs
cientificos en la tiltima mitad
del siglo XX y esencialmen-
te entre los afios 60 v 80. En
1945, 1a U.S. Office of Naval
Research, de Estados Unidos,
inicié las primeras investiga-
ciones multidisciplinares sis-
tematicas para conocer el cli-
ma global. Cuarenta afios des-
pugs, en la conferencia de Vi-
llach (Austria) de 1985, con-
cluy6 una primera fase del co-
nocimiento sobre el cambio
climatico: la que afecta a los

fundamentos. Estos, en senti-
do estricto, estan muy conso-
lidados ynoson especulativos.
Sin embargo, la evaluacion de
consecuencias y la estimacion
de los costesson conocimiento
especulativos, del tipo“qué pa-
saria si”, orientados a decisio-
nes sobre riesgos, no sobre cer-
tezas. Sobre ambos deberia-
mos debatir intensamente.
Una conferencia de discre-
pantes, como la propuesta en
Nueva York, es una razon pa-
ra la tristeza del pensamiento,
y para la dificultad de didlogo.
Pero también es una oportuni-
dad para deshacer los errores
difindidos y para retomar con
mejores enfoques el debate de
la parte no cientifica: la que
afecta a la evaluacion del ries-
govalasmedidasysucoste.
+ DIRECTOR DEL PROGRAMA DE
ANALISTS DEL CAMBIO CLIMATICO




Detrds dos que se mostran disidentes en relacion ao Cambio
Climatico, existe unha ideoloxia, intereses economicos e ata
argumentacions cientificas.

Exemplos dalgtns deles:
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Las falacias del telepredicador Al Gore
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http://ecourban-educacion.blogspot.com/2007/11/hay- quienes-se-muestran-disidentes-del.html
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Pero, como sinalou a Unidn
Geofisica Americana
(AGV), institucion
cientifica internacional de
madis de 35.000 membros,
"o nivel actual de
incerteza cientifica non
xustifica a falta de accion
na mitigacion do cambio
climatico".

GRACIAS AL CAMBIO CLIMATICO
HAN DESAPARECIDO LAS
DIFERENCIAS EN LA HUMANIDAD

Y LAS GUERRAS... %
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Lo que nos podemos perder:

Planet Earth Forever
http://www.youtube.com/watch?v=_SvJ-Bz9fIk

Recomenddmosche tamén a pelicula Tierra

Titulo Orixinal: Earth, 2007, Reino Unido,
Alemania
: Director

— . Mark Linfield, Alastair Fothergillt

& Musica
George Fenton interpretada pola
Orquestra Filarménica de Berlin baixo a
batuta de Simon Ratle

-y o Duracion: 1 hora 38 minutos

L.E.S. Otero Pedrayo.
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DEL DIRECTOR DE INDEPEMDENLCE DAY

Actividade voluntaria: & DANDE
ESTARAS?

Visualizacion da pelicula "E/ dia
de mahana”

Comenta como trata la pelicula
los seguintes temas:

Q Estudios cientificos e clima

Q Consecuencias do “drdastico”
cambio de clima que aparecen no
film.

Q Politica, economia e ciencia.

http://www.intuitor.com/moviephysic
s/dayAft.htm

L.LE.S. Otero Pedrayo.
Ourense




Visualizacion do video: El cambio climatico en Espa fa

El cambio climatico en Espana:
Un desafio para todos 1/4

El cambio climafico en Espania

Tags Cambio cimdtico Espania Mundo modernotodas las tags

Vea tambieén
»  Mas videos de Mundo Moderno

o [wwew . terra, tv templates fcharnelContents. aspx ?

Deje su Voto!

Primeira Parte (11'36” min)

Segunda Parte (10’16” min)
Terceira Parte (14'25” min)
Cuarta Parte (14’26” min)




Depariamento Bioloxia e Xeoloxia
LL.E.S. Ofero Pedrayo. Ourense.




