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Ceélulas nai (stem c¢lulas)

As células nai son as que poden dan lugar o0 resto de celulas
dun organismo. Por iso son mais abundantes en embrions,
ainda que tameén se poden encontrar algunhas en adultos.

No caso dos embrions a
medida gue se
desenvolven,as suas células
van perdendo o seu
potencial orixinal de dar
lugar 6 resto de células do
organismo.

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense
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a) Embrion de dos células.
b} Embrion de cuatro células.

c) Embrion humano en el estado de
morula, con inicio de cavitacion (42
dia).

d) Embrion humano en el estadio de
blastocisto expandido (5° dia).

Desenvolvemento embrionario humano  (1°-5° dia)

LE.S. Otero Pedrayo.
Ourense



Fecundacion Dia 3 Dia 7
£15010 Moérula Blastocisto
(6vulo fecundado) (varios Blastomeros) (masa celular interna)
Previo 4 implantacion
Trompas Trompas

Masa
celular que
dara lugar 6

embrion
Byon. e
Unica Conxunto de Masa Celular
Célula celulas .
. . Pluripotentes
Totipotente @ Totipotentes D
Capaces de dar lugar 6 Poden producir calquera
organismo completo. flos. t(?c1dos que forman un
individuo.
LE.S. Otero Pedrayo. Células nai: http://www.youtube.com/watch?v=LHqglIDAzZL O

Ourense



Mais tarde o _embridon implantase no udtero materno e
prosegue o seu desenvolvemento, 0 longo do cal as células
ven restrinxidas a slUa potencialidade. Atopamonos,

finalmente, ante celulas multipotentes: sé poden orixinar
0s tipos celulares propios dun tecido determinado

Nun individuo adulto , nalgins tecidos mantenense
pequenas poboacions de ceélulas nai multipotentes que
permiten o reemprazo das células que se perden por
desgaste normal ou por enfermidade. Identificaronse na
medula 6sea, pel, musculo esquelético, figado, pancreas e
mesmo no cerebro.

Un dos avances recentes mais espectaculares foi a
conversion de celulas adultas, xa especializadas, en
pluripotentes: células pluripotentes inducidas (IPS).

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



14 LOS SECRETOS DE LA VIDA EL PAIS, DOMINGO 28 DE JULIO DE 2002 |

Las eqpe "anzas que el uso de célulat; madre ha abierln pa -a el tratamiento de una amplia gama de

E}L[}]lt‘ﬂdd_% por Jutul Carlos Igpnua Behllmlle Dle;.,u Rd%kul y Au;.,e] Raya, que deduraul bl_lElld_ parte
de su tiempo en el Instituto Salk (California) a trabajar en esta prometedora linea de investigacion

LA MADRE DE TODOS LOS TEJIDOS
Las células madre son capaces de dividirse de manera pricticaments ilimitada y de corwvertirse en células de
cualguier tejido. Su uso sard una de las claves de la terapia celular.

DIVISION CELULAR ~---Esperma-  DEL GVULO...
Una propisdad de la célula es tomcade Tedo smpisza con un dvulo fecundado
dividirse en daos unidades iguales e Orvule por un espsrmatozoids.
al original {}
------Zigoto El zigoto es capaz ds dar lugar a todas
Cuando la célula sstd desamollads, laz células smbricnarias del fata v la
duplica eu ADN... placant,
En las primeras divisicnes, todas las
Divisidn células mantiensn las carsctsristicas
...e=para las dos dotaciones de caler defzigatoeriginal,
ADN en dos niicleos.., {}
. . 7
.

Le o seguinte artigo: Las células A loscuno o cin e desuss el
fecundacién, el embridn tiens unas 200
células qus forman una bola huaca

..y 90 divids sn dos células, llsmada blastocisto.

Madres. La promesa ade crear e o s ontr

-.AL BLASTOCISTO
{_} Laz c£lulas intemas del

blastocisto tienan la capacidad
de genarar todes loa tsjidos.

organos humanos a la carta. .
http://www.cmrb.eu/media/upload/ ey
secretos_vida/3 Celulas%20Madr ks \Jg) i

células madre
embrionarias

e d f CELULAS MADRE ADULTAS
- En un aduhte, hay 20 tipos distintos ds
células madre, encargadas de ragenerar
tajidos desgastados o dafades,

DIFERENCIACION EN
EL LABORATORIO

Las células madre smbricnarias se
pusdan obtensr ds los smbricnes
sokrantes en los tratamisntos de
fecundacidn in witre.

En el laboratorio, estas células se
cultivan an placas, en unas condicionss
muy espscificas, Cuando e alteran
estas condkiones, las células madre
embrionarias puadan llegar a
difsrenciarsa an cualquisr tejido:
musculos, sangrs, células nerviosas,
te,

Células madre
tratadas en & laboratoric /
Células sangu!neus U

L.E.S. Otero Pedrayo. Célules pancreiticas
Células inestinales
Ourense o

Fuants: Elboracian propia ELPAIS




Tipos de CELULAS NAT "™

Células totipotentes: capaces de dar lugar 0

, ) organismo completo.
Células nai / g P
embrionarias

= Células pluripotentes: poden producir
calquera dos tecidos que forman un
individuo.

Células multipotentes: sO crean o0s

/ tipos celulares dun tecido determinado.

Células nai de

A Células pluripotentes inducidas (IPS):
conversion de c¢lulas adultas xa
especializadas en pluripotentes.

Células nais http://www.elmundo.es/elmundosalud/especiales/2002/11/celulasmadre/index.html




Ovulo Cigoto
fecundado

Células madre
somaticas

Células especializadas

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense

Masa celular interna
(embrioblasto)

Ceélulas
madre

embrionarias

" . Cuerpos
Morula Biastimsto dinkeinides
In vivo
Ectoderno Mesodermo Endodermo \ 4
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Obtencion de células iPS

Sa obtienen
‘-L_:‘?tcelulas de la piel — Oct 3/4
[fibroblastos)

e Sox2

= Klf4

-y

'Ix Con la ayuda de retrovirus
se introducen cuatro genes
en &l niclea del fibroblasto

Los genes vy el

ARN viral se

incorporan al
enoma del
broblasto

Los investigadores
insertaron unos
receptores (Scl7al)
para facilitar la entrada
de ese material

Nanotecnoloxia

en vez de virus
ez = @

Mediante un cultive de los fibroblastos se obtienen
células pluripotenciales (células iPS) a los 25 dias

Fofee :'C@

Si se lleva a cabo un cultive especifico con esas
células pluripetenciales se pueden cbtener
células nerviosas v células cardiacas

Informacion: Angeles Lopez | Grafico: Gracia Pablos

Obtencion de células madre

MENOS DIFERENCIADAS

Embrion unicelular Blastocisto

{ovulo fecundado)

v

Células madre
embrionarias
(pluripotenciales)

ﬁ

Obtencidn de células madre embrionarias

Se extraen celulas de la
piel, a las que a su vez
se extrae el nucleo
(parte que contiene la
informacion)

Se toma un dvulo
humano o animal {gue
dan lugar a embriones
hibridos), v se le extrae
el nucleo

3 El nucleo de la célula

’ humana se inyecta en el
ovulo animal.

Tras una maduracion de
7 dias, se extraen las
celulas del biastacista

MAS DIFERENCIADAS

Recién nacido Hombre adulto

nd

d

Células madre del cordon Células adultas
umbilical o de placenta
(multipotenciales)

Obtencion de células madre adultas

1 g . Se disefia un virus en el

laboratoria con cuatro
‘genes, gue sirven para

borrar la diferenciacion
de las células
2
CMYC Se han presentado dos
KLFA disefios de virus
UL RN R alternativos: ambos
ocT. “VIRUS1  comparten dos genes v
S difieren en otros dos
)
LiN28 VIRUS 2
UL RILL NI
NANOG

Se extraen celulas de la
piel, v estas se infectan
-con el virus, que
‘desprograma’ las
celulas

W W

Neuronas, para
tratar danos
cerebrales

Células madre capaces de diferenciarse en
cualquier tipo de célula (pluripotenciales)

. ‘+ Células de la sangre

¢

Células musculares, para
tratar danos en el corazon
producidos por infartos

FUENTE: ELABORACION PROPIA

GRAFICD MB



DIFERENTES FORMAS DE OBTENER CELULAS MADRE

Células madre embrionarias Células madre adultas

TECNICA DE TRANSFERENCIA  EMBRIONES OBTENIDOS TEJIDOS 1 Hasta
NUCLEAR POR FERTILIZACION FETALES el momento
(CLONACION TERAPEUTICA) IN VITRO Paciente HUMANOS se han identi-
) . ficado células
Célula de la piel . madre adultas en
Paciente . .
\ higado, médula
J - 0sea, tejido
muscular, ojos,
intestino, grasay
sistema nervioso
4 ‘?l ]
: Paciente Paciente
Ovulo de vacaode Paciente \ \
muijer sin ndcleo Q '
Transferencia . Célula
nuclear Ovteits ‘ ’espermatlca

Y Embrién de
8!/ cuatrodias

Fertilizacion |
in vitro

Células madre

gfr:glr?;nr:raig;e Células madre " ew—
. ; embrionarias ‘ em r\opanas
070 ,: ooooo B 4O HOHO
ﬂ - L ‘9 Q‘ I 0 BN 0 9 Q‘I A 9"9{ __gﬁ_"_,ﬁgl 2 Se extraen del propio paciente, se

aislan en laboratorio v, segtn el uso
. ‘ que se les vaya a dar, es necesario
hacer un cultivo en laboratorio
Células Células Células
nerviosas nerviosas nerviosas
Células Celu[as @, Células  Células Células  Células

museulares sanguineas musculares  sanguineas mus-:ulares sanguineas I — ﬂ

3 Seinyectan

TRASPLANTE CELULAR SIN directamente
RECHAZO INMUNOLOGICO POSIBLE POSIBLE en la zona del
Variante autorizada TRASPLANTE TRASPLANTE 0rgano que

en Gran Bretafia CONRECHAZO CONRECHAZO m interesa reparar

2 Fstas células (llamadas iPS)
son cultivadas en el laboratorio
para desarrollar cualquier

tipo de tejido humano

1

A partir de
células de la

piel de adultos,
mediante la
adicion de
genes regula-
dores de la
transcripcion, se
obtienen cultivos
de células
madre
pluripotentes
inducidas

© ABC

3 Los tejidos asi
obtenidos contienen |a
l—-di misma informacion
genética del donante,
por lo que evitan
cualquier problema
derechazoenel
autotrasplante,
algo fundamental en
medicina regenerativa



Os problemas éticos de traballar con celulas nais

Os problemas vefnen plantexados pola

De onde se obtefen as células nai?

As células nai embrionarias, as mellores ata o0 momento,
proveien dos embrions sobrantes da fertilizacion in vitro e
dos fetos de abortos. Estas son as que plantexan os
problemas éticos para determinadas persoas.

As células nal de adultos e do corddbn umbilical non
presentan problemas éticos.

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



EL PAIS, martes 10 de marzo de 2009

» ¢éPor qué hay tantos rece-
los? Los contrarios a esta practi-

ca comparten un reparo: lo mas
sencillo para obtener las células
es destruir un embrién de entre

una v dos semanas. Para los
mds conservadores, en ese mo-

mento ya se trata de un ser hu-

mano —aungque sea una pelota
de células, el blastocisto, que es-

ta en un tubo de ensayo vy no
tenga corazon, nervios ni teji-

dos diferenciados, ni posibilidad

de tenerlos—. Por eso lo identifi-
can con el aborto.

» éQué dicen los partida-
rios? Para muchos cientficos,
el embridn que se utiliza no es
todavia un ser humano (la Orga-
nizacion Mundial de la Salud
avala este criterio), aunque ten-
ga ¢l potencial, si se dan las con-
diciones adecuadas (se implan-
ta en un utero, prende, se desa-
rrolla) de llegar a serlo. Ademas,
en el mundo hay centenares de
miles de embriones congelados,
sobrantes de procesos de fecun-
dacion asistida, cuyo destino es
la investigacion, o la basura (la
donacion es una posibilidad ted-
rica, pero minoritaria).

http://www.elpais.com/articulo/sociedad/Obama/proclamal/fi
n/trabas/ideologicas/ciencia/elpepusoc/20090310elpepisoc
4/Tes

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



Yo me mori esperando una
cura con las investigaciones

con etnbriones, dy tu?

i
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L.LE.S. Otero Pedrayo.
Ourense
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Yo era el
embrion
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es un ser humano puede decirse gue la gente partidaria de esta
investigacion es irresponsable. Yo creo gue es al reves. Los
irresponsables son guienes ponen objeciones a un tipo de investigacion
que puede utilizarse para curar, por ejemplo, paralisis parciales o totales
por lesiones medulares producto de accidentes automovilisticos o de otro
tipo.

Francisco J. Ayala, Catedratico de ciencias biologicas de la
Universidad de California.

LE.S. Otero Pedrayo.
Ourense
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EL PAIS, madrooles 21 de noviembre de 2007

Células madre sin embriones

Dos equipos obtienen a partir de piel humana cé€lulas capaces de convertirse en
tejidos @ El hallazgo deja obsoleta la polémica sobre los embriones y la clonacion

http://www.elpais.com/articulo/sociedad/Celulas/madre/embriones/elpepusoc/20071121elpepisoc 1/Tes

Cientificos espanoles logran células madre sin destruir

embriones

JAIME PRATS - Valencia-07/ 04/ 2009

Jota : ‘7 | Bezufado WA W N Y 42 voios 5 =

Un equipo de cientificos estadounidenses, dirigidos por Robert Lanza, salvaron, en 2006,
un gran escollo moral al conseguir celulas madre sin tener que destruir el embrion del
gue las obtuvieron. Tres anos mas tarde, v por primera vez en Europa, un equipo del
Centro de Investigacion Principe Felipe de Valencia, dirigido por Carlos Simon, lo ha
logrado v hoyv ofrecera los detalles.

edicion en PDF

Descubre nuestro visor d ia edicion imj
iyl s

http://www.elpais.com/articulo/sociedad/Cientificos/espanoles/logran/celulas/madre/destruir/embriones/elpepisoc/20090407

elpepisoc 4/Tes/




L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense

EL PAIS, lunes 1 de junio de 2009

Juan Carlos lzpisua, director del Cemtro de Medicina Regenerativa de Barcelona, jumto a la investigadora Anma Velga, [ camss nmes

Cientificos de Barcelona generan
células madre sin usar embriones

Es la primera vez que se logra hacer a partir de la piel de un paciente



JAVEER SAMPEDRO
Madrid

Las cétulas madre de la tercera
tfa avanzan con impetu hacia su
aplicacidn médica. 5on las célu-
lasiPS (células Troncales produci-
das pluripotenclales, induced plu-
ripatent stem cells), que se obtie-
nen reprogramando simples of-
lulas de la piel o el pelo, peroson
tan versitiles como las embriono-
rias. H grupo de Juan Carlas Lzpk
sta en o Centro de Medicina Re-
generativa de Barcelona (CMREB)
halogrado obtener células iPS de
un paciente de anemia de Fanco-
ni, una rara enfermedad heredi-
taria, y corregir o defecto genéti-
co. Las células curan la anemia
en modelos animales, ysongené
ticamente idénticas al paciente.

Los cientficos, que presentan
haoy el trabajo en Nature, han uti-
lizado eflulas de piel de pacien-
tes de anemia de Fanconl, que
destruye los cflulas madre hemas-
topoyeticas, encargadas de reno-
var los globulos rojos v blancos
de la sangre. “El tratamiento ac-
tual en estos pacienies s el trans-
plante de células madre hemato-
poyéticas sanas, procedentes de
miédula d&sea o sangre de cordon
umbilical de un donante compati-
ble, a ser posible familiar del pa-
ciente®, explica lzpisia.

El grupo persigue desde hace
dos afos la creacidn de oflulas
iPS que puedan servir, en el futu-
ro, para reemplazar las células
enfermas de un paclente. “Esio
implica corregir la enfermedad
en esas cflulas, ya que volver a
poner células enfermas en el pa-
clente no mejoraria su enferme-
dad®, dice Tzpisia.

“Ahora demostramos que
posible obtener células IPSde pa-
cientes, corregirlas y usaras pa-
ra producir célules madre hema-
Iwpoyeé deas, que Son sanas ytotal-
mente compatibles con los enfer-
mes”. El equipo ha colaborado
conlee laboratorios de Juan Bue-
ren en el Cenro de Investigacio-
nes Energéticas, Medioambienta-
les y Tecnologicas (CTEMAT]) de
Madrid, y Jordi Sumrallés en la
Universidad Autdnomade Barce-
lona, dos grupos espafioles de re-
ferencia mundial en el campo de
la anemia de Fanconi.

Las células (PS han revalucio-
nado en los Gldmos dos aflos la
imvestgaciin en medicina regene-
ratva El objetivo de la clonacidn
terapéutica s la futuraobtencion
de cfulas madre genéticamenie
ldénticas a un adulto, Pero varios
laboratorios japoneses, norteame-
ricanos y espafioles han demos
trado que las cfulas de la piel o
del pelo pueden dar marcha atris
en su proceso de desarrollo hasta
recuperar su estado primigenio.

Las eflulas iP5 resultantes, o
células de pluripotencia induci-
da, zon indistinguibles de las célu-
las madre de un embridn: pueden
convertirse en cualquier cflula o
tejidodel cuerpo, incluidala linea
germinal que da lugar a los dvu-
los y los espermatozoides.

La revoluciin técnica se basa,
de forma sorprendente, enafadir
a las células de la piel o del pelo
tan sélo cuatro genes. Los cualro
son “Tactores de manscripcidn®,
genes que regulan a oros genes.
Estos cuatro faciores de ranscrip-
cldn son capaces por si solos de
desbaratar ¢l programa genético
tipico delas células diferenciadas

(de la piel, o del pelo) y devolverdo
a sus origenes plurdpotentes, a
una configuracion genétca que
vuelve a ser capaz de convertirse
en cualguier otm.

La técnica de obtencidn de es-
tas células e generalizable a
otras enfermedades humanas.
Por cjemplo, s¢ podrian obtener
células de la piel de un paciente
de pirkinson mediante una sim-
ple biopsiay convertirlas en célu-
las iP5, que “luegose podrian dife-
renciar en el tipo de neurona con-
crefo que se encuenira dafiado
en esta enfermedad”, dice o in-
vestigador.

Se ha corregido

el defecto celular
de un enfermo de
anemia de Fanconi

La reprogramacion
a partir de tejido
humano es eficaz en
modelos animales

El objetvo no son s6lo los Tu-
turos trasplantes. Los cultivos
de estas neuronas enfermas son
en i mismos una herramienta
muy valicsa para estudiar la do-
lencia en cuestidn, o para probar
nuevos farmacos. Varios grupos
de investigacion scaban de de
maostrar que es posible generar
modelos celulares basados encé
lulas i(PS con este propdsito.

Lzpista v Angel Raya, otro de
los autores del trabajo, insistien

en que su resulindo es la cura-
chin de la anemia de Fanconi en
un modelo animal. El trabajo es
unaprueba de principio de la via-
bilidad de¢sm 1écnica per “alin
queda un largo camino por reco-
rrer hasta que esie dpo de estra-
tegias puedan ser utilizadas para
tratar pacientes de una manera
eficiente y segum”.

Entre los problemas estd el
desarrollo de ura técnica segura
para aportar los cuatro factores
que reprograman las offulas de
la piel, que ahora implica el uso
de virus como “vectores”, o trans-
portadores de los genes al inte-
rior del nhcleo celular. Los labo-
ratorios estdn ponlendo a punio
técnicos alternativas que resul-
ten seguras en humancs. Seglin
glgunos resultados, es posible
que no sea necesario afiadir los
genes a las eélulas (con o sin vi-
rus), ¥ que baste con sumintstrar
las proteinas que esos genes fa-
brican. Laexpectaciin en ¢ cam-
po es notable.

“El trabajo muestra un méto-
do muy novedoso que pusde ser-
vir para el ratamiento de una
raraenfermedad hereditaria®, co-
menth ayer Chris Mason, del Uni-
versity College de Londres, no re-
ladonado con el estudio. “No hay
duda de que &te serd ¢ primero
de una larga lista de trabajos que
ofrecerd una esperanza pari pa-
cientes que no disponen ahora
deuna terapia real, nl mucho me
nos de una cura Para que todo
no s¢ quede en una promesa, de-
berian invertirse recursos signifi-
cativos en el siguiente paso, que
&% su tmslacidon ala practca clind
ca en condiciones seguras vy via-
bles econdmilcamente®.



Bancos de células madre: cordon umbilical

Izpistia encuentra un nuevo filén en las células madre

El hallazgo permitiria que un sdlo cordén umbilical almacenado en un banco publico curara a miles de pacientes compatibles

NURC DOMINGUEZ - Madrid - 04/90:2003 22:00

Un grupo de investigadores esparioles
ha encontrado la manera de explotar
un filan casi inagotable de células
madre gue podria dar un giro social a
futuras terapias. Al contrario que Ia
mavyoria de metodos actuales
basados en reprogramar celulas de
individuos adultos, este nuevo logro
usa otras mucho mas jovenes gue se
encuentran en la sangre del cordon
umbilical de recién nacidos

http://www.publico.es/ciencias/investigacion/257017/izpisua/encuentra/nuevo/filon/celulas/madre

Células nai do cordén umbilical:
http://www.elmundo.es/elmundo/2006/qgraficos/feb/s4/celulas cordon.html




L.E.S. Otero Pedrayo.

Ourense

VIERMES, 20 OE NOVIEMEBRE DE 2009 |1

WWW.PUELICOES |

Logran células madre que regeneran la piel

Un equipo espanol Implanta epidermis humana en ratones, un paso hacla el tratamiento de quemaduras y otras dolencia

AINHOA IRIBERRI

MADRID

s IMplantar a las personas
con quemaduras graves piel
generada artificialments en
laboratorio, a partir de células
madre embrionarias de un do-
nante, estamads cerca ahora de
ser una realidad. Un estudio
publicado hoy en The Lancet
define un método para conse-
guir diferenciar células tron-
cales embrionarias en células
dermatologicas {queratinoci-
tos} v, ademads, lograr que es-
tas generen nuevas células del
misme tipo.

Estatildma aportacidn laha
logrado un equipo espafiol del
CIEMAT y el Centro de Inves-
tigacién en Red de Enferme-
dades Raras (CIEER-ER). Uno
delos autores del trabajo, elin-
vestigador Fernando Larcher,
explicd a este diario que la ca-
pacidad regenerativa demos-
trada por su equipo es la prin-
cipal caracter{stica diferencial
del experimento con respac-
to a otros anteriorss. “Lo he-
mos hechode formamuyrigu-
rosa, definiendo los protoco-
los ¥ cdcteles necesarios para

conseguir el tejido buscado”,
explicd este especialista. “Se
trata, ademds, de un procedi-
miento que se puede estanda-
rizar”, afladis.

consecuenclas pricticas

Seglin comenta el investiga-
dor, el procedimiento podria
tener dos implicaciones prac-
ticas sise consiguiera trasladar
ahumanes.

Por una parte, se lograria
piel regenerada para grandes
quemados v, por otra, la 1ege-
neracidn de queratinocitos pa-
1a afectados por clertas enfer-
medades —la mayoria, englo-
badasenlacaregoria deraras—
que implican la pérdida de las
células madre adultas de la
piel encargadas de regenerar
estaalolargo de los afios. Una
de estas dolencias esla epider-
maolisis bullosa, que se carac-
teriza porque la piel deja de re-
generarse v el paciente termi-
na perdiéndola,

Pero los autores son realis-
tas y consideran que atin fal-
tan muchos estudios para que
este avance implique una al-
ternativa terapéutica para hu-

Un investigador cultiva células madre.

manos. Aungue es una hipdte-
sis viable en teoria, quedan in-
cognitas por resolver. Segun
Larcher, existe la posibilidad
de que estas células diferen-
cladas generen tumores, “algo
queno ha pasado en ratones”,
pero gue no se puede descar-
tar todavia en humanaos,
Porotrapaite, se desconoce
la respuesta inmunoldgica del
organismo receptor a la piel

generada a partir de células
madre embrionarias. “Podria
ser inmunoldgicamente inerte
ono”, subraya el cientifica.
Antes de que lapiel desarro-
llada a partir de queratinocitos
provenientes de células madre
pueda [legar a ser una opcidn
real para humanos, Larcher
considera que habria que ha-
cer “estudios en grandes ani-
males, posiblemente cerdos”.

Decualgquier manera, incli-
5o en el caso de gue va se pu-
diera hacer an humanos, los
autores consideran una solu-
cién provisional el injerto de
este tipo de piel. En la actua-
lidad, un gran quemado pue-
de recibir injertos de su pro-
pia piel expandida en el labo-
ratorio a partir de una biopsia
de unacélula sana, un proceso
que lleva un tiempo. «

HITOS

Elsuefio de poder
recreartodotipo
detejidos

e LaS c8IUI2S Madre em-
brionarlas derivande lamasa
celular Interna del embrion
en estado de blastocisto
(‘guistedecelulas)con7 aid
dias dedesarrollo.

v Las deorigen embrio-
narlo tlenen capacldad de
generar todos los diferentes
tipos celulares del cuerpo,
por lo que sellaman calulas
madre pluripotentes.

s DR E3TAS CRIUIAS 5E dErl-
varan, tras muchasdivislones
celulares, otro tipo de células
madre cuya capacidad de re-
generaclonestalimitadaaun
Organo o tejido.

e LS CElUIAS derlvadasde
estas, que forman los tejidos
y 0rganos adultos, se han
logrado revertir a celulas ma-
dre parecldas a lasembrlo-
narias. Son las células madre
pluripotentes Inducidas.



19,12.2008. Revista Science

La reprogramacion celular: Descubrimiento cientifico
del 2008 segun la revista Science.

Un equipo de investigadores del CMRIE],
hderados por Juan Carlos
Izpisua, anunciaba en Octubre del 2008 la
posibiidad de utihzar celulas caplares para
la obtencion de celulas madre, mediante un
proceso de reprogramacion 100 veces
mas eficiente que la tecnica actual vy que
permite acortar el empo necesano para la
transformacion de las células,

A reprogramacion celular: Descubrimento cientifico de 2008 segundo a
revista Science.
http://www.cmrbarcelona.eu/es_news/view.php?ID=125&CATEGORY2=64

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense
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iéQué es el CMRB? Quienes somos

Bienvenida del director

Juan Carlos
Izpisiia Belmonte

Director del CMRIB]

iZpisua@cmrb.eu

Bienvenidos a la pagina web del CMREB.

Esta pagina esta pensada como un instrumento abierto a3 todos aguelios
gue quieran conocer con detalle los estudios que realizamos en el CMRB
sobre la biclogia del desarrolio v sobre las células madre embrionanas.

Ver video CMRB:

http://www.cmrbarcelona.eu/que-es/video institucional.html

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense




Depariamento Bioloxia e Xeoloxia
LL.E.S. Ofero Pedrayo. Ourense.




