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Enxeneria xenética

Conxunto de tecnicas que permiten:

J Fragmentar o ADN.
0 Analizar os fragmentos de ADN: probas de ADN.
O Hibridacion de ADN. Biochips

J Secuenciar o ADN. Proxecto Xenoma Humano.

O Terapia xénica.

O Crear organismos modificados xeneticamente (OMX) ou
transxenicos.

Visualizacion do video: Para que pode servir a Xenética?
http://www.youtube.com/watch?v=dA8BUZPnhbc
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Técnicas de enxeiieria xenética

Fragmentar o ADN

Encimas de restricion
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EL PA[S, martes 20 de mayo de 2008

Un laboratorio ‘resucita’ genes de
una especie extinguida hace 70 anos

Fragmentos de ADN del tigre de Tasmania funcionan en ratones
Los investigadores creen que en el futuro sera posible revivir dinosaurios

http://www.elpais.com/articulo/sociedad/laboratorio/resucita/genes/especie/extin
quida/hace/anos/elpepisoc/20080520elpepisoc 5/Tes
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IRecuperacidn de genes deltigre de Tasmania

El apelative de tigraleviens

del pelaje corto de color
/"— leonad o a rayas cscuras.

Crrigen:
Australia (hace 4
millones de afios)
Famnilia:
Thiylacinidas
Descripcidn:
Carnivoromarsupial
de tamaffo media.
Fecha de extincidn:

1936,

1 Enigeg, cientificos australianas
hallaranen unmuses un frasco de
1866 conuna cria de tigre de
Tasmania conservada en formol.
Sus tejidos alnconservaban ADM.

Tigrede Tasmania
(tilacing,
Thylagnus Ljﬂacepha.lus]

2 Del ADN de una muestra del
espécimen se seleccionan
gernes responsables del

Molécula de ADM crecimiento delcartil ago.

Solucién de
alcohol y formol

3 Losgenes se 3 asi,el embridn

introducen en consigue

ciélulas embrionarias desarrollarsey los

deratén de nuevedias genes de tigrede

dedesarrolla. Tasmaniase
desarrollan con
normalidad en el r

s ratdn. :
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Fuente: agencias, Thylacine Musaum, The Internetional Thylacine Specimen Database. MARIA MO ZAFRA | EL PAIS



EDUARDO ROLDAN Investigador del CSIC

EL PA[S, martes 20 de mayo de 2008

“La base cientifica de ‘Parque
Jurasico’ estaba bien pensada”

E. DE B, Madrid

La posibilidad de recuperar ADN
de especies extinguidas lleva a
pensar en la pelicula Pargue Jurd-
sico vy en la resurreccion de dino-
saurios. Algo muy lejano, pero
que con cada avance cientifico pa-
rece menosirreal. El responsable
del Banco de Germoplasma v Teji-
dos de Especies Silvestres del
CSIC (Consejo Superior de Investi-
gaciones Cientificas), Eduardo
Roldin, no evita la ironia cuando
se le nombra, “La ciencia en que
se basaba Parque Jurdsico estaba

I.LE.S. Otero Pedrayo.
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muy bien pensada. Otra cosa es
que se encuentre material genéti-
oo bien conservado®, matiza.

El trabajo hecho con el tigre
de Tasmania “es una vuelta de
tuerca mas que demuestra que el
ADN se conserva mejor de lo que
pensabamos”, dice Roldian. El ha
trabajado con hibridos de gata v
lince para intentar salvar esta alt-
ma especie, v afirma que hay cien-
tificos de Japon v Estados Unidos
fque han recuperado esperma de
ratones congelados hace 10 o 15
anos, Ello da un nuevo valor alas
colecciones de los museos de cien-

cigs naturales, gue ahora se usan
sobre todo “para establecer rela-
ciones lilogendéticas” (drboles ge-
nealdgicos) de las especies.

La creacidn de hibridos no es
ciencia-ficcion. “Es el enfoque ex-
perimental que se usa hoy con el
ARN mensgjero [una copia del
ADM del niclen]) de mamileraos,
que se introduce en anfibios v se
consigue que se expresen las pro-
teinas, Estas llegan a la membra-
na ¢ incluso se recomponen los
receptores celulares”, explica.
Asi que siempre “gueda la duda
de que se pueda ir mas alli. En

=
"

Eduardo Roldan.

ciencia no se debe decir que algo
es imposible, porque luego el
ticrnpo te puede hacer quedar en
ridiculo”, sentencia.

JURASSIC PARK
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Analise dos fragmentos de ADN: probas de ADN

A técnica da
electroforese permite
obter o patron de
bandas caracteristico e -
exclusivo do ADN dun
organismo (pegada
xenetica).
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A pegada xenética pode utilizarse para realizar probas de
paternidade, para identificar a persoas (desaparecidas,
autoras dun delito, etc.),... L£.5. Otero Pecirayo,

Ourense



A electroforese é unha técnica para a separacion de moléculas
segundo a sua mobilidade nun campo eléctrico.

A separacion adoita realizarse sobre a superficie hidratada dun soporte,
por exemplo de xel .

Ao poifer a mezcla de moléculas e aplicar un campo eléctrico, estas
moveranse polo xel. As pequenas moveranse mais rapidamente e
avanzaran mais e as mais grandes quedaran cerca do lugar de partida.

Electroforesis en gel de poliacrilamida

La migracion depende de la carga
electrica de cada porcion proteica.
Las manchas se revelan

Heciqiente mediante un colarante.
C&todo de plastico
i
. pra P
F ':' i
[ | Fonet
Solucidn ] 1,.ai""}a
- " o
tampdn ; "

Bandas correspondientes
a la migracian de cada
parcian prateica
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O ADN obtense dun resto da saliva nun cigarro (contén
células da mucosa bucal), dunha mancha de sangue
(leucocitos), dos restos de esperma (espermatozoides),
dun pelo (células do foliculo piloso), etc.

Detectives de ADN
http://www.tryscience.org/es/experiments/experiments dna onli
ne.html
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No centro o ADN do sangue
recollido no lugar do crime. A
ambos lados mostras de ADN

de 7 sospeitosos.

¢, Quen e o asasino?

Non hai que “ler” todo o xenoma,
basta con comparar unhas rexions
especialmente variables do ADN

1 2 3 Bloodstain 4 4% & ¥

dos humanos.
% EUEPEHEW I.E.S. Otero Pedrayo.
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EL PAIS, miércoles 28 de julio de 2010

Un
exemplo
da
aplicacion
das
probas de
ADN
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El ADN de un fallecido hace
millonario a un hijo ilegitimo

La justicia permite al demandante acceder a la herencia

MATALIA JUNQUERA
Madrid

Era “vox populi” en E{_'ija (Sevilla),
segin recoge la sentencia. Rafael
Ostos, perteneciente a una de las
familias més ricas de la zona, ha-
bia tenido un hijo con la hija de la
costurera, que trabajaba en su ca-
sq. Lo [lamaron Rafael, como su
padre, pero nunecale pusieron sus
apellidos, porque ¢l nunca le reco-
nocid como su hijo. Rafael, de 68
anos, tuvo und vida muy diferente
de la que pudo tener. Segin su
abogado, Fernando Osuna, vivia
“con muchas dificultades”. Hasta
aver. Porque un juzgado acaba de
decir que es hijo de su padre, v
por tanto, tiene derecho a distru-
tar de su herencia: alrededor de
seis millones de euros.

Han hecho falta seis afios, la
declaracion de testigos de mas de
B0, v una exhumacion para que
un juzgado de Sevilla haya fallado
gue Rafael es hijo de Rafacl. Este
fallecid en 2003 v fue incinerado.
En febrero de 2009 se exhuma-
ron los restos de su hermano, tio
del demandante, que llevaba mas
de 15 anos muerto. Su viuda habia
presentado un recurso en contra,
pero fue desestimado. Las mues-

tras extraidas fueron analizadas
por ¢l Instituto Nacional de Toxi-
cologia de Sevilla, que concluyd
que Rafael Ostos era ¢l padre del
demandante,

La hija legitima de Ostos se ne-
g0 a colaborar con la investiga-
cion v fue declarada “en rebel
dia”, segin recoge la sentencia

La madre fue
repudiada en Ecija
por su relacion
extramatrimonial

Hasta ahora ella erala Gnica here-
dera de un patrimonio que ronda
los seis millones de curos v que
incluye, al menos, “una valiosa fin-
ca ristica en las proximidades de
Ecija, dos pisos en Sevilla, otros
dos pisos en Matalascanas v va-
rias cucntas corrientes, aungue
es posible que hava mas oculto”,
sepin el abogado.

“Estoy feliz, muy nervoso”, di-
jo Rafael al saber que la justicia le
habia dado la razdn. Con el dine-
ro de la herencia, piensa hacer lo
contrario a lo que hizo su padre,

es decir, ayudar a sus hijos, que
viven en Barcelona, Rafael recuer-
da con amargura que su padre no
guiso avudarle cuando le dijo gque
se casaba, v gque no le incluyd en
ninguno de los cinco testamentos
que hizo entre 1993 v 200L

Ademas, el juez también ha im-
puesto el pago de las costas del
proceso —alrededor de unos
6,000 euros”, segin Osuna— a la
hermana de Rafael, que puede re-
currir. Ella nacié un par de atios
despuds, De hecho, durante un
ticrmpo, Rafael v su madre vivie-
ron con Ostos en su casa, “hasta
que la presion de la familia los
hizo marcharse”, cuenta Osuna,
Lamadre de Rafael fue repudiada
en Ecija. “Mucha gente la miraba
mil por haber tenido un hijo fue-
ra del matrimonio®, afade

Osuna tiene va otro caso simi-
lar: el de cinco hijos extramatri-
moniales, que tras afos de litigios
consiguicron los apellidos de su
padre. Actualmente pelean por la
herencia. En Galicia también se
han pedido exhumaciones de
restos para practicar pruchas de
ADM gue demuestren vinculos
de paternidad. En plena crisis, v
con herencias en juego, s¢ han
vuelto muy populares.



La prueba del crimen

I.E.S. Otero Pedrayo.
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Todos sabemos que el analisis del DNA es atil para identificar criminales que han cometido el error de dejar una muestra de su
cuerpo (piel. pelo. saliva, etc.) en la escena del crimen. Lo vemos tan a menudo en la serie de television CSI que ninguno de
nosotros osaria perder ni una pestana si planeara robar sigilosamente un cuadro del Louvre. Tambien es bien conocida la
utilidad del analisis del DMNA para realizar pruebas de paternidad, que nos dicen si un nific s hijo o no de su supuesto padre.
En general, el analisis del DMA puede determinar relaciones de consanguinidad entre las personas. ya que los familiares
proximos compartimos muchos fragmentos de nuestro DMA, v por lo tanto, nos asemejamos fisicamente (y psicoldgicamente).

DNA = DNI

Cada uno de nosotros es dnico. A nivel genetico tambien, excepto en el caso de los
gemelos monocigoticos, que son genéticamente idénticos. Aun asi, los genes no tienen
la ultima palabra (mas hien tienen la primera) y los factores amhbientales hacen que los
gemelos acaben siendo también Unicos, ya antes de nacer.

Pero dejando de lado la excepcidn de los hermanos idénticos, cada uno de nosotros tiene
un DMA dnico. Esto se lo debemos fundamentalmente a la invencion del sexo, que
permite crear infinitas combinaciones de DNA mezclando las del padre v 1a madre. Por
esto dos hermanos (no gemelos) nunca seran iguales. De esta manera, nuestra DMA
constituye un auténtico documento de identificacion personal que vamos dejando a
nuestro paso sin preocupaciones alla por donde vamos.

iSolo un 0,1% de nuestro genoma nos hace diferentes de los otros humanos, pero como el genoma es muy largo
(3000 millones de caracteres), este 0,1% significa muchas diferencias!

;En queé consiste la prueba de identificacion del DNA? -

s . . . ) Lo o
http://www.portaleureka.com/accesible/biologia/120-biologia/295-La%20prueba%20del%20crimen




Técnicas de enxeiieria xenética
Hibridacion de ADN

Proceso polo cal se combinan duas cadeas de ADN de distinta procedencia.

O quentamento O quentamento

separa as e . separa as
duas cadeas do ADN duas cadeas do ADN

b
\ .ET-LI1 r. ' g‘-;m/
ADN especie 1
.3,1.! {x

ADN especie 2

Cspeciel E5|::-E.-:i£: 2

Mezcla y P t'

enfriamiento + —

By oy lﬂ.{: Diplex do lo
cspacia 1
ﬂ%:- Dplex de la

Espacis 2

Diples—hibridg
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Hibridacion mediante sondas de ADN: Biochips

Biochips: dispositivos de
pequeno tamano (chip) que 1) \
contefien material bioloxico  orais extracted
(cadea ou sonda de ADN de F'*'“”“'m”

blood

[,]._:ll ent

secuencia conecida) e que se ) Vvl
empregan para a obtencion G |

de informacion xenetica. @

Estes dispositivos cofiécense AT

taméen como Microarrays de examine biochips

ADN ou polos nomes das
empresas que oS
comercializan (GeneChip,
MassArray).

I.LE.S. Otero Pedrayo.
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Cando as sondas de material
xenético cunha secuencia cofecida
se pofien en contacto cunha mostra
dun paciente ou dun experimento,
sO aquelas cadeas complementarias
as do chip se hibridan e orixinan un
patron de luz caracteristico, que se
le cun escaner e interprétase cun
computador.

Deste xeito podense cofiecer:
mutacions que 0 paciente ten nos
seus xenes; deteccion de xenes dos
cancros; deteccion de enfermidades
infecciosas, etc.

Ir a paxina:
http://estaticos.elmundo.es/elmundo/2008/qgra
ficos/may/s2/test.swf

I.E.S. Otero Pedrayo.
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Un biochip para el diagnéstico del cancer
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Canto mais relacionados
estan os ADN, maior
porcentaxe de hibridacion se
producira. Dentro dunha
mesma especie, por
exemplo, habera maior
proporcion de hibridacion
cando os individuos estean
emparentados. Cando se
trata de ADN de distintas
especies, habera  maior
hibridacion, canto mais
relacionadas evolutivamente
estean.

I.LE.S. Otero Pedrayo.
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e diferencias

similitudes

8 %%
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30.000 genes %%
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As tecnicas de hibridacion serven para detectar
secuencias de ADN complementarias e asi poder, por
exemplo, diagnosticar enfermidades xenéticas que se
producen por alteracions na secuencia do ADN.

30 SO(?I E DAD EL PAIS, domingo 25 de enero de 2004

Los cientificos estan cada vez mas convencidos | muy bien conocido, el de la hipercolesterolemia | sufren la mutacion, pero solo 20,000 lo saben.
de la importancia de los factores genéticos en el | familiar (HF). cuyas mutaciones confieren un | Un equipeo dirigido por Pedro Mata, presidente
infarto. Probablemente haya decenas de genes | altisimo riesgo cardiovascular: la mitad de sus | de la Fundacion Hipercolesterolemia Familiar,
implicados, y los investigadores basicos se estan | portadores sufre un infarto u otro grave dano | comercializa ahora el primer biochip del mundo
preparando para buscarlos, pero va hay un gen | antes de los 55 anos Unos 100.000 espanioles | para evitarles un infarto a los otros 80.000.

Un ‘biochip’ para evitar 80.000 infartos

Cientificos espanoles comercializan el primer test genomico contra el colesterol hereditario

I.LE.S. Otero Pedrayo.
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Técnicas de enxeneria xenética

Secuenciar o ADN

A determinacion da orde da A,
T, C e G na molécula de ADN

denominase secuenciacion.

Os primeiros métodos
utilizados para realizala eran
lentos e complicados.
Arestora, desenvolvense
técnicas automatizadas e
Informatizadas, o que permite
gue a secuenciacion sexa
rapida e sinxela.

ATTTAAACCGCGTATTA
GACAGATACAGATTTTAA
GTAGACATAGGACATATG
CGCGTCAGATTATGCCTT
AAAGCGCCCCGTAGAC

GACAGATACAGATTTAG!

GCTCAGATTCAGATATGC

TGCCGATTTAGCATAGG!
ACGATTCGATTCGGTTA

I.E.S. Otero Pedrayo.
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Proxecto xenoma humano

O proxecto xenoma supuxo un gran esforzo, realizado
a nivel internacional, cuxo obxectivo foi a secuenciacion
completa dos aproximadamente 20 000 - 30 000 xenes que
compoinien o xenoma humano.

Despois de secuenciar o ADN
humano ainda queda por
averiguar que significa toda esa
Informacion: identificar onde
empezan e terminan 0S xenes
no ADN, descubrir a funcién
deses xenes, encontrar zonas
gue regulen a sua expresion,...

I.E.S. Otero Pedrayo.
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O 6 de abril de 2000 anunciouse

publicamente a terminacion do primeiro
borrador do xenoma humano e en
febreiro de 2001, as duas prestixiosas
revistas cientificas Nature e Science,

publicaron os resultados.

O acceso aos datos € totalmente gratuito
a través da base de datos GenBank: a

informacion pertence a toda a
humanidade.

Ir as paxinas:

http://www.elmundo.es/especiales/2001/02/ciencia/geno
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Historia do Proxecto xenoma

http://www.google.es/search?g=proyecto+genoma+swf&h
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|=es&rlz=1T4GGLL esES320ES320&start=10&sa=N




De quen é o ADN que se secuenciou no
proxecto xenoma humano?

A secuencia que hai no GenBank procede de mostras de
distintos donantes anonimos. Hai secuencias mezcladas de
distintos homes e mulleres, o que significa que o xenoma
gque podemos ler non se corresponde cunha uUnica persoa,
senon que € unha mezcla que non existe na realidade.

Macip, S. (2008): Inmortales y perfectos. Barcelona: Destino.

o Il 1 _ |
GenBank ok 1o

Celebrates 25 years of service
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Le e comenta o artigo COmo se ‘cocina’ un ser humano.
Biomedicina / Genética. N. 4 / EL PAIS SALUD. Sabado 9 de mayo

L.E.S. Otero Pedrayo.  d€ 2009 www.dnaarrays.org/P_ElPais.pdf
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Que repercusion tera na nosa saude?

O cofecer a secuenciacion
do xenoma humano
significou unha nova era na
medicina.

Ainda que na actualidade a
repercusion é relativamente

reducida, a medida que se ",
vaian cofiecéendo xenes Ak 18
asociados a enfermidades }:%
poderemos mellorar a sta { s s
., ; el :-:_h:_ ,-.I ! ...-.l i Tj
prevencion e tratamento. Csom O <A,
it @) B8N
AUNTACTVCT " St 4 e 10T ACO

Visualizacidon do flash: Proxecto xenoma
http://estaticos02.cache.el-mundo.net/noticias/2000/graficos/abril/semanal/genoma.swf

I.LE.S. Otero Pedrayo.
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Sen embargo, non podemos olvidar que a maioria das
enfermidades venen definidas por un grupo inmenso de
factores ambientais e xenéticos.

A presencia de determinados marcadores xenéeticos
(variacion na secuencia de ADN dun xene gue aparece con
frecuencia asociado a unha enfermidade) so nos vai indicar a
probabilidade que hai de padecer dita enfermidade.

Ademais serve de pouco predecir a probabilidade de padecer
unha enfermidade para a que ainda non se cofiece cura,
COMO pasa en moitos casos.

QUierO Saber EL PAIS, viernes 16 de mayo de 2008
de qué voy a morir

El perfil genético con la probabilidad de contraer
enfermedades concretas ya esta en el mercado
JEs util? ;Es aconsejable? ;Mejor no enterarse?

http://www.elpais.com/articulo/sociedad/Quiero/saber/voy/morir/elpepisoc/20080516elpepisoc 1/Tes
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EL PAIS, jueves 6 de noviembre de 2008

DOCUMENTO ' . Por LANDRU

'{ SE ME PERDIO M) DNI

Conécete a ti ¢ PUEDO VOTAR con eL
mismo (por \=s
8.000 euros) !

Nuevas técnicas de ‘lectura’
del ADN abaratan el genoma
JAcabara comercializandose?

http://www.elpais.com/articulo/sociedad/Conocete/ti/mismo/8000/euros/elpepusoc/20081106elpepisoc 1/Tes

I.LE.S. Otero Pedrayo.
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B, QIR PEEEE EL PAIS, sabado 16 de agosto de 2008

Ourense

Evolucion humana
q la carta

La posibilidad de mejorar genéticamente al ‘Homo sapiens’ sera
pronto posible @ Los cientificos debaten
si es ético ‘fabricar’ hombres mas fuertes o mas sanos

http://www.elpais.com/articulo/sociedad/Evolucion/humana/carta/elpepusoc/20080816elpepisoc 1/Tes

Estamos a punto de pasar de ler o noso codigo

Xenetico a ser capaces de escribilo.
Craig Venter, The Guardian, 2007



Podese utilizar o ADN en contra do seu
propietario?

Indica 0s posibles prexuizos que nos pode ocasionar que a
secuencia do noso ADN sexa coifiecida:

I.E.S. Otero Pedrayo.
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Gran Bretana borrara archivos de ADN de base de

datos
07-may-2009

LONDRES _ Gran Bretafa cedi6 el jueves a un fallo judicial y prometié retirar
cerca de un millén de registros de ADN de gente inocente de su basta base de
datos nacional, pero muchos tendran que esperar hasta 12 afios para que borren su
informacion. Se guardaran por seis afios los archivos de ADN de gente arrestada
bajo sospechas de una gran cantidad de delitos menores, desde robo de carteras
hasta embriaguez publica, aun que no se presenten cargos contra ellos.

Criticos acusaron al gobierno de desobedecer abiertamente el espiritu del fallo de la
Corte Europea de Derechos Humanos y de socavar la presuncion legal establecida
por las leyes britanicas. La corte rechazd en diciembre el almacenamiento
"Iindiscriminado y generalizado” de informacidon genética por parte del gobierno
britanico. "La gente en Gran Bretana debe ser...

I.E.S. Otero Pedrayo, http://www.newstin.es/tag/es/120142563
Ourense




Técnicas de enxeneria xenética

Terapia xenica

A grandes trazos consiste en reemprazar nas celulas un
xene defectuoso, causante dunha enfermidade, por un xene
normal.

Unha boa técnica de terapia xenica debe:

- [dentificar e secuenciar o xene alterado e o xene normal.

- Clonar ou sintetizar o xene normal.

- Introducir o xene desexado mediante vectores nas células
defectuosas.

- Lograr que o0s Xxenes cheguen en condicions O seu
obxectivo e que se expresen correctamente.

I.LE.S. Otero Pedrayo.
Ourense



2. En el laboratorio
e rmodifica un
virus de forma que
no pueda reproducirse,

1. Se extraen celulas
del paciente.

T. Las celulas modificadas 7 i ﬂ Z. Se inserta

un gen en

geneticamente producen Ty _
la proteina o la horrmona L TR H el wirus,
deseada. § d

T

&. Laz células modificadas
e inyectan al paciente,

. E1 wirus modificada
e mezcla con celulas
del paciente.

5. Laz células del paciente

ze modifican genéticamente. |.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense

lustracion de Microsoft
S



Células alteradas

Celulas humanas
normales

Gen terapéutico

EX VIVO

I.E.S. Otero Pedrayo.



La terapia génica mejora EL PAIS, martes 29 de abril de 2008
un tipo de ceguera hereditaria

Cuatro pacientes mejoran la vision tras introducir una copia “sana” del gen

ANTES DE LA OPERACION DESPUES DE LA OPERACION
La amaurosis congénita de Leber (LCA) es una Se introduce una canula que atraviesa la retina en
degeneracion congenita de la retina, capa de celulas una intervencion que requiere anestesia general

sensibles a la lu=z.

La canula inyecta
un wirus
adeno-asociadg

# bajo la retina. Este
® poria una copia
sana del gen RPEGS

Una serie de
mutaciones en =l
gen RPEGS impiden
== una vision correcta

® on el paciente con
. LCA

Representacion del
campo visual del ojo del
pacients tras seis

; meses de |a operacion
Representacion del

campao visual del ojo del
paciente antes de [a
operacian

Fuente y fotos: The New England Journal of Medicine;
Atlas de Anatomia Humana Metten

Informacion: Mara Sainz | Grafico: Grada Pablos

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense

http://www.elmundo.es/elmundosalud/2008/04/28/biociencia/120

9383347.html




La terapia génica mejora
un tipo de ceguera hereditaria

Cuatro pacientes mejoran la vision tras introducir una copia “sana” del gen

M. L. FERRADO
Barcelona

Por primera vez, investigadores
americanos y britinicos han apli-
cado con éxito la terapia génica
en ¢l ojo humane. Utilizando co-
mo transporte un virus, han im-
plantado una copia sana de un
gen clave en el desarrollo de un
tipo de ceguera hereditaria gque
no tiene cura, la amaurosis con-
génita de Leber. Son los resulta-
dos de dos ensavos clinicos, lide-
rados por un equipo norteameri-
cano de la Universidad de Pensil-
vanida, v otro britinico del Univer-
sity College of London, gue se pu-
blican en New England Journal of
Medicine.

Los mejores resultados se
han obtenido en un chico de 17
anos que conservaba parte de su
vision diurna aungue por la no-
che, en la penumbra, no podia
manejarse solo porgue solo po-
dia distinguir objetos muy lumi-
nosos. Ahora, el joven ve mejor
tanto de dia como de noche. En
¢l resto de pacientes, cuatro, los
investigadores reconocen  gue
los resultados son muy modes-
tos, pero han servido para de-
maostrar que la terapia es eficaz
y segura. “El siguiente paso sera
incrementar la docie del orn ow

ITarapia geénica para tratar |la ceguera congénita

® La amaurosis congénita de Leber dafia las células fotosensibles
del ojo (conos ¥ bastones) que se encuentran en laretinay ocasiona
la pérdida de lavisidn.

Chnula
Humaor vitreo

Retina

Membrana
esclerdtica

| Cdrnea

e Cristaling

Mervia

] Iris
dptico

1. Una cdnula atraviesa el ojo hasta alcanzar su parte posterior,
tras la retina,

2. Seinyecta un fluido que contiene elvirus (vector) gue transporta
una copia sana del gen RPESS.

3. Las células fotosensibles absorben el fluido. El virus infecta las células
yelgen RPEES “sanc” se incorpora a su material genético.

4. El gen aordenaalas células que produzean la sustancia necesaria para
evitar que lavisidn se degenere.

ELPATS

EL PAIS, martes 29 de abril de 2008

und sustancia necesaria para el
buen funcionamiento de estas
células. Los investigadores se
han centrado en un solo gen, el
RFPEGS, aungue creen que puc-
den estar implicados otros sicte.

Enuna delicada inte rvencién
que durd mas de dos horas, los
investigadores  inyectaron  cn
uno de los ojos de los pacientes,
justo bajo la reting, un liguido
con un virus cuva funcion, como
vector, ¢rd transportar una co-
pia sana del gen RPEGS. No se
inyecto en el otro ojo para poder
comparar el resultado. El virus
logrd infectar las células fotorre-
ceptoras con lo gue introdujo en
ellas el gen sano, gue paso a in-
corporarse a su material gené t-
co. De este modo, se corrigio el
delecto de la célula v se reinicia-
ron las drdenes necesarias para
evitar la degeneracion de las cé-
lulas fotoreceptoras.

Los investigadores hicicron
estos ensavos hace 12 v 5 meses,
por lo gque todavia no se puede
saber s los efectos son perma-
nentes o si el proceso degenera-
tivo puede reinstaurarse. En en-
sayvos realizados con modelos
animales, en conereto en pe-
rros, los investigadores logra-

ron que los electos de la terapia | E.S. Otero Ped rayo.

nerdaticrran dorante mas de

Ourense



Depariamento Bioloxia e Xeoloxia
l.E.S. Ofero Pedrayo. Ourense.




