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Células nal (stem células)

As células nai son as que poden dan lugar o0 resto de celulas
dun organismo. Por iso son mais abundantes en embrions,
ainda que tameén se poden encontrar algunhas en adultos.

No caso dos embrions a
medida gue se
desenvolven,as suas células
van perdendo o seu
potencial orixinal de dar
lugar 6 resto de células do
organismo.

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



a) Embrion de dos células.
b} Embrion de cuatro células.

c) Embrion humano en el estado de
morula, con inicio de cavitacion (40
dia).

d) Embrion humano en el estadio de

blastocisto expandido (5° dia).

Desenvolvemento embrionario humano (1°-5° dia)

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



Fecundacion Dia3 Dia 7

lejoite Mérula Blastocisto
(6vulo fecundado) (varios Blastémeros) (masa celular interna)
Previo a implantacion
Trompas Trompas
Masa
celular que
dara lugar 0
embrion

Unica Conxunto de Masa Celular
Célula céelulas )
Pluripotentes

Totipotente ﬂ Totipotentes

Poden producir calquera
dos tecidos que forman un
Individuo.

Capaces de dar lugar 0
organismo completo.

.E.S. Otero Pedrayo. Células nai; http://www.youtube.com/watch?v=LHglIDAzZLQ
Ourense




Mais tarde o _embrion implantase no udtero materno e
prosegue o seu desenvolvemento, 0 longo do cal as células
ven restrinxidas a suUa potencialidade. Atopamonos,
finalmente, ante celulas multipotentes: s6 poden orixinar
0s tipos celulares propios dun tecido determinado.

Nun individuo adulto, nalgins tecidos mantenense
pequenas poboacions de celulas nai multipotentes que
permiten o reemprazo das celulas que se perden por
desgaste normal ou por enfermidade. Identificaronse na
medula ésea, pel, musculo esquelético, figado, pancreas e
mesmo no cerebro.

Un dos avances recentes mais espectaculares fol a
conversion de celulas adultas, xa especializadas, en
pluripotentes: células pluripotentes inducidas (IPS).

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



14 LOS SECRETOS DE LA VIDA EL PAIS, DOMINGO 28 DE JULIO DE 2002 |

Las eqpe "anzas que el uso de célulat; madre ha abierln pa -a el tratamiento de una amplia gama de

E}L[}]lt‘ﬂdd_% por Jutul Carlos Igpnua Behllmlle Dle;.,u Rd%kul y Au;.,e] Raya, que deduraul bl_lElld_ parte
de su tiempo en el Instituto Salk (California) a trabajar en esta prometedora linea de investigacion

LA MADRE DE TODOS LOS TEJIDOS

Las células madre son capaces de dividirse de manera practicamente ilimitada y de corvertirse en céulas de
cualguier tejido. Su uso serd una de las claves de la terapia celular.

DIVISIGN CELULAR ‘---Esperma-  pEL OVULO...
Una propiedad de la célula ss tazoide Todo ampisza con un éwulo fecundado
:]w:iléis:;n dos unidades iguales -o---Gwulo por un espsrmatozoids.

El zigoto es capaz de dar lugar a todas
laz células smbricnarias del feto v la

Cuande la célula estd desarrollada,
placenta.

duplica su ADN...

L= P

...eapara las dos dotaciones de
ADN en dos niicleos...

Le o seqguinte artigo: Las células O O
madres. La promesa de crear an e ok
organos humanos a la carta. e
http://www.cmrb.eu/media/upload/ o
secretos vida/3 Celulas%20Madr s CE

células madre
smbrionarias

e d f CELULAS MADRE ADULTAS

- En un adults, hay 20 tipos distintos des
células madre, encargadas de regenarar
tejidos desgastados o dafiados,

oQQ I R

I.E.S. Otero Pedrayo. cam pancrasticas
Ourense Coiasestnale .

Fuants: ElRboracian propia ELPAIS

En las primsras divisiones, todas las
células mantisnen las caracteristicas
deal zigoto original.

A los cuatro o cinco dias despuds ds la
fecundacién, &l embridn tiens unas 200
células qus farman una bola husca
llamnada blastocisto.

...AL BLASTOCISTO

Las células intemas del
blastocisto tienan la capacidad
de genarar todos los tejidos.

DIFERENCIACION EN
EL LABORATORIO

Las células madre embricnarias se
pusdean obtensr da loa embriones
scbrantes en los tratamisntos de
fecundacién in witro.

En &l laboratorio, estas células se
culivan an placas, en unas condicionss
muy eapacificas. Cuando se altsran
estas condkiones, las células madre
ambrionarias puaden llegar a
diferenciarse an cualquisr tejido:
muszculos, sangre, células nerviosas,
sic.,




Tipos de CELULAS NAT '~

Células totipotentes: capaces de dar lugar 0

: : organismo completo.

Células nai / J QDI
embrionarias , _ _
= Células pluripotentes: poden producir

calquera dos tecidos que forman un
Individuo.

Células multipotentes: sO crean 0s

_ / tipos celulares dun tecido determinado.
Células nai de
~a C¢lulas pluripotentes inducidas (IPS):
conversion de células adultas xa
especializadas en pluripotentes.

Células nais http://www.elmundo.es/elmundosalud/especiales/2002/11/celulasmadre/index.html




Masa celular interna
(embrioblasto)

Células
madre

N \ TN \ embrionarias
@ )—-@® — x
AN, st
r
z i . C
Ovulo Cigoto Morula Blastocisto emllﬁ:.gizis
fecundado 1
In vivo
Ectoderno Mesodermo Endodermo \ 4
Células madre
Células madre )C /_\ C germinales
somaticas l L
/ / \ \ /\ /\ Ovulo Espermatozoide
Cerebro Piel Sangre Miuisculo Intestino H|gado . /. /. /.

Células especializadas /. /ﬁ. . Lassesd . -

I.E.S. Otero Pedrayo.
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Obtencion de células iPS

Se obtienen

‘-L_:‘?tcelulas de la piel
[fibroblastos)

- @ Oct 3/4
0 Sox2

- K4

c-Mhyc

_!.j 'Ik Con la ayuda de retrovirus
’ se introducen cuatro genes
en el ndcleo del fibroblasto

Los genes vy el

ARN viral se

incorporan al
enoma del
broblasto

Los investigadores
insertaron unos
receptores (Scl7al)
para facilitar la entrada
de ese material

Nanotecnoloxia

en vez de virus
iz = @

Mediante un cultive de los fibroblastos se cbtienen
celulas pluripctenciales (células iPS) a los 25 dias

Fofee :'C@

Si se lleva a cabo un cultive especifico con esas
células pluripetenciales se pueden cbtener
células nerviosas v células cardiacas

Informacion: Angeles Lopez | Grafico: Gracia Pablos

Obtencidn de células madre

MENOS DIFERENCIADAS

Embridn unicelular Blastocisto

(ovulo fecundado)

Células madre
embrionarias
(pluripotenciales)

Obtencidn de células madre embrionarias

Se extraen células de la
piel, a las que a su vez
se extrae el nucleo
(parte que contiene la
informacion)

Se toma un 6vulo
humano o animal (gue
dan lugar a embriones
hibridos), v se le extrae
el nucleo

3 El nuclea de la célula
0 humana se inyecta en el
ovulo animal.
Tras una maduracion de
4 s = 7 dias, se extraen las
§ = células del blastocisto

Recién nacido

S
d

Células madre del cordon
umbilical o de placenta
(multipotenciales)

1’..

VIRUS 2

) 4

cualquier tipo de

Neuronas, para
tratar danos
cerebrales

Células madre capaces de diferenciarse en

celula (pluripotenciales)

slf

Células musculares, para
tratar danos en el corazon
producidos par infartos

MAS DIFERENCIADAS

Hombre adulto

1

Células adultas

Obtencion de células madre adultas

Se disena un virus en el
laboratorio con cuatro
genes, que sirven para
borrar la diferenciacion
de las células

Se han presentado dos
disenos de virus
alternativos. ambos
comparten dos genes y
difieren en otros dos

Se extraen células de la
piel, v éstas se infectan
con el virus, que
‘desprograma’ las
células

. ‘é Células de la sangre

FUENTE: ELABORACION PROPIA

GRAFICO: MB



DIFERENTES FORMAS DE OBTENER CELULAS MADRE

Células madre embrionarias Células madre adultas
TECNICA DE TRANSFERENCIA  EMBRIONES OBTENIDOS TEJIDOS 1 Hasta
NUCLEAR POR FERTILIZACION FETALES el momento
(CLONACION TERAPEUTICA)  IN VITRO Paciente HUMANOS se han identi-
. . ficado células
Celula de la piel . madre adultas en

Paciente . .

. higado, médula
‘) osea, tejido

muscular, 0jos,
intestino, grasay
sistema nervioso

Paciente

Paciente
N

Ovulo de vaca o de Paciente

muijer sin nicleo

Transferencia
nuclear

V) g
Células madre

‘ embrionarias

| 6267676565650 N

|

Célula

Ovocito ‘ ' espermatica

Fertilizacion
in vitro

Embrion de
cuatro dias

Células madre

embrionarias ‘

6767676600 I

Células madre

embrionarias ‘

62676656000 I

| SASASASASAC _ | | 2 Se extraen del propio paciente, se
aislan en laboratorio y, segtin el uso
' ‘ ‘ que se les vaya a dar, es necesario
hacer un cultivo en laboratorio
Células Células Células
Nerviosas Nerviosas nerviosas
~ 3
& Células  Células ) Células  Células & Celulas  Células

musculares  sanguineas musculares  sanguineas

musculares  sanguineas e L,f"m
’ l l 3 Seinyectan

TRASPLANTE CELULAR SIN directamente
RECHAZO INMUNOLOGICO en la zona del
Variante autorizada Organo que

en Gran Bretafia interesa reparar

POSIBLE
TRASPLANTE
CONRECHAZO

POSIBLE
TRASPLANTE
CONRECHAZO mm

2 [stas células (llamadas iPS)
son cultivadas en el laboratorio
para desarrollar cualquier

tipo de tejido humano

Células reprogramadas

1

A partir de
células de la

piel de adultos,
mediante |a
adicion de
genes regula-
dores de la
transcripcion, se
obtienen cultivos
de células
madre
pluripotentes
inducidas

© ABC

_ 3 Los tejidos asf
obtenidos contienen la

= misma informacion
genética del donante,
por lo que evitan
cualquier problema
de rechazo en el
autotrasplante,
algo fundamental en
medicina regenerativa



Os problemas éticos de traballar con céelulas nais

Os problemas vefnien plantexados pola

De onde se obtefien as células nai?

As células nai embrionarias, as mellores ata o0 momento,
provenen dos embrions sobrantes da fertilizacion in vitro e
dos fetos de abortos. Estas son as que plantexan os
problemas éticos para determinadas persoas.

As células nai de adultos e do corddbn umbilical non
presentan problemas éticos.

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



EL PAIS, martes 10 de marzo de 2009

» ¢éPor qué hay tantos rece-
los? Los contrarios a esta practi-

ca comparten un reparo: lo mas
sencillo para obtener las células
es destruir un embridn de entre

una v dos semanas. Para los
mds conservadores, en ese mo-

mento ya se trata de un ser hu-

mano —aungque sea una pelota
de células, el blastocisto, que es-

ta en un tubo de ensayvo y no
tenga corazon, nervios ni teji-

dos diferenciados, ni posibilidad

de tenerlos—. Por eso lo identifi-
can con el aborto.

» éQué dicen los partida-
rios? Para muchos cientficos,
el embridn que se utiliza no es
todavia un ser humano (la Orga-
nizacion Mundial de la Salud
avala este criterio), aunque ten-
ga ¢l potencial, si se dan las con-
diciones adecuadas (se implan-
ta en un Utero, prende, se desa-
rrolla) de llegar a serlo. Ademas,
en el mundo hay centenares de
miles de embriones congelados,
sobrantes de procesos de fecun-
dacion asistida, cuyo destino es
la investigacion, o la basura (la
donacion es una posibilidad ted-
rica, pero minoritaria).

http://www.elpais.com/articulo/sociedad/Obama/proclamal/fi
n/trabas/ideologicas/ciencia/elpepusoc/20090310elpepisoc
4/Tes

I.LE.S. Otero Pedrayo.
Ourense
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Yo me mori esperando una
curd con las investigaciones

con embriones, dy tu?

(p‘"

Yo erag el
embrion

!
%%

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



Solo desde el punto de vista de guienes creen gue un embrion congelado
es un ser humano puede decirse gue la gente partidaria de esta
investigacion es irresponsable. Yo creo que es al reves. Los
irresponsables son guienes ponen objeciones a un tipo de investigacion
gue puede utilizarse para curar, por ejemplo, paralisis parciales o totales
por lesiones medulares producto de accidentes auvtomovilisticos o de otro
tipo.

Francisco J. Ayala, Catedratico de ciencias biologicas de la
Universidad de California.

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense
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EL PAIS, midrooles 21 de noviembre de 2007

Células madre sin embriones

Dos equipos obtienen a partir de piel humana células capaces de convertirse en
tejidos @ El hallazgo deja obsoleta la polémica sobre los embriones y la clonacion

http://www.elpais.com/articulo/sociedad/Celulas/madre/embriones/elpepusoc/20071121elpepisoc 1/Tes

Cientificos espanoles logran células madre sin destruir
embrlones

JAIME PRATS - Valencia - 07/04/2009

Jola Sy ST T o0 ir | Resultado W W W W 42 votos }% [

edicion en PDF

Un equipo de cientificos estadounidenses, dirigidos por Robert Lanza, salvaron, en 2006,

Dezcubre nuestro vizor de la edicion imj
un gran escollo moral al conseguir células madre sin tener que destruir el embrion del Permite visualizarla y descargarla

que las obtuvieron. Tres afos mas tarde, vy por primera vez en Europa, un equipo del

Centro de Investigacion Principe Felipe de Valencia, dirigido por Carlos Simon, lo ha
logrado v hoy ofrecera los detalles.

http://www.elpais.com/articulo/sociedad/Cientificos/espanoles/logran/celulas/madre/destruir/embriones/elpepisoc/20090407
elpepisoc 4/Tes/




I.E.S. Otero Pedrayo.
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EL PAIS, lunes 1 de junio de 2009
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Juan Carlos lzpista, director del Certro de Medicina Regenerativa de Barcelona, jurmto a la investigadora Anma Velga. camss amas

Cientificos de Barcelona generan
células madre sin usar embriones

Es la primera vez que se logra hacer a partir de la piel de un paciente



JAVIER SAMPEDRO
Madrid

Las células madre de la tercera
vfa avanzan con impetu hacia su
aplicacidn médica. Son las célu-
lasiPs (células moncales produci-
das pluripotenciales, induced plu-
ripatent stem cells), que s¢ obtie-
nen reprogramando simples oé-
lulas de la piel o €l pelo, pero son
tan versitiles como las embriona-
rias. B grupo de Juan Cados Tzpi-
sta en el Centrode Medicina Re-
generativa de Barcelona (CMRE)
halogrado obtener células iPS de
un paciente de anemia de Fanoo-
ni, una rara enfermedad heredi-
taria, y corregir el defecto genéti-
co. Las células curan la anemia
en modelos animales, y son gené
ticamenie idénticas al paciente.

Los ciendficos, que presentan
hoy el trabajo en Nature, han uti-
lizado células de piel de pacien
tes de anemia de Fanconi, que
destruye las células madre hema
topoyéticas, encargadas de reno-
var los gldbulos rojos y Mancos
de la sangre. “El tratamiento ac-
tual enestos pacientes es el trans-
plante de células madre hemato-
povélcas sanas, procedentes de
médula dsea o sangre de corddn
umbilical de un donante compati-
ke, a ser pasible familiar del pa-
chente”, explica Tzpista.

El grupo persigue desde hace
dos afios la creacidn de ofulas
iP5 que puedan servir, en el futu-
ro, para reemplazar las céulas
enfermas de un paciente. “Esio
implica corregir la enfermedad
en esas oflulas, ya que volver a
poner oflulas enfermas ¢n ¢ pa-
clente no mejoraria su enferme-
dad”, dice Izpisiia.

“Ahora demostramos qué £s
posible abtener eélulas (PSde pa-
clentes, corregirlas y usarlas pa-
ra producir ¢élulas madre hema-
topoyétcas, que son sanas y total
mente compatibles con losenfer-
mas”, El equipo ha colaborado
con los laboratorice de Juan Bue-
ren eén el Centro de Investigacio-
nes Energiticas, Medicambienta-
les y Tecnoldgicas (CTEMAT) de
Madrid, v Jordi Surrallés en la
Universidad Autdnomade Barce-
lona, dos grupoes espafioles de re-
ferencia mundial en el campo de
la anemia de Fanconi.

Las eflulas (PS han revolucio-
nado en los dldmos dos afbos la
investigacion en medicina regene-
rativa El objetivo de la clonacidn
terapéutica e lafuturaobtencion
de cflulas madre genéticamente
idénticas a un adulte, Pero varios
labaratorios japoneses, NOMeame-
ricanos y espafioles han demos-
trado que las células de la piel o
del pelo pueden dar maneha atris
en su proceso de desarrollo hasta
recuperar su estado primigenio,

Las oflulas iP5 resultantes, o
células de pluripotencia induci-
da, son indistinguibles de las célu-
las madre de un embrién: pueden
convertirse en cualquier célula o
tejidodel cuerpo. incluida la linea
germinal que da lugar a los dwu-
los w los espermatoaoides,

La revolucidn téenica se basa,
de forma sorprendente, en afiadir
a las células de la piel o del pelo
tan slo cuaro genes. Los cuatro
son “factores de ranscripcidn”,
genes que regulan a oros genes.
Estos cuatro factores de ranserip-
cidn son capaces por si solos de
desharatar el programa genético
tipico de las cflulas diferenciadas

(dela piel, o del pelo) y devolverio
a sus origenes pluripotentes, a
una configuracién genétca que
vuelve a ser capaz de convertrse
en cualquier otra.

La técnica de obtencidn de es-
tas célulss e generalizable a
otras enfermedades humanas,
Por ejemplo, s¢ podrian obtener
células de la piel de un paciente
de pédrkinson mediante una sim-
ple biopsiay convert das en célu-
las iP5, que “Tuegose podrian dife-
renciar en & tipo de neurona con-
creto que se encuentra dafiado
en esta enfermedad”®, dice @ in-
vesdgador.

Se ha corregido

el defecto celular
de un enfermo de
anemia de Fanconi

La repro ramacion
a partir de tejido
humano es eficaz en
modelos animales

El abjetvo no son sdlolos fu-
turos trasplantes. Los cultives
de estas neuronas enfermas son
en sl mismos una herramienta
muy vallesa para estudiar la do-
lencia en cuestidn, o para probar
nuevos firmacos. Varios grupos
de investigacidn acoban de de-
mostrar que &5 posible generar
model o celulares basados encé
lulas {PS con este propdsito.

Ezpisiia y Angel Raya, otro de
los autores del trabajo, insisten

en que su resuliado es la cura-
ciin de la anemia de Fanconl en
un modelo animal. El trabajo es
una prueba de principio de la via-
bilidad de esta técnica, pero “aiin
queda un largo camino por reco-
rrer hasta que este dpode estra-
tegias puedan ser utilizadas para
trafar pacientes de una manera
eficiente y segura”

Entre los problemas estd el
desarrollo de una #cnica segura
para aportar los cuatro factores
que reprograman las células de
la piel, que ahora implica el uso
de virus comao “vectores”, o trans-
portadores de los genes al inte-
rior del nicleo oedular. Los labo-
ratorios estin poniendo a punto
técnicas alternativas que resul-
ten seguras én humanos, Segin
algunos resultados, es pasible
que no sea necesario afladir los
genes a las céulas (con o sin vi-
rus),y que baste con suministrar
las proteinas que esos genes fa-
brican. Laexpectacidn en el cam-
po s notable,

“El trabajo muestra un méto-
do muy novedoso que puede ser-
vir para ¢ tatamiento de una
rara enfermed ad hereditaria®, co-
mentd ayer Chris Mason, del Uni-
versity College de Londres, no re-
lacionado con el estudio. *Mo hay
duda de que &te serd el primero
de una larga lista de trabajos que
ofrecerd una csperanza para pa-
clentes que no disponen ahora
de una terapia real, ni mucho me-
nos de una cura Para que wodo
no se quede en una promesa, de-
berian invertirse recursos signifi-
cativos en ¢l siguiente paso, que
5 su traslacion ala pracdcaclind-
ca en condiclones seguras y via-
bles econdmicamente”,



Bancos de células madre: corddn umbilical

Izpistia encuentra un nuevo filén en las células madre

El hallazgo permitiria que un solo cordén umbilical almacenado en un banco publico curara a miles de pacientes compatibles

HURO DOMINGUEZ - Madrid - 01/10/2009 22:00

IUn grupo de investigadores esparioles
ha encontrado la manera de explotar
un filon casi inagotable de células
madre que podria dar un giro social a
futuras terapias. Al contrario que la
mayoria de métodos actuales.
basados en reprogramar células de
individuos adultos, este nuevo logro
usa otras mucho mas jovenes gue se
encuentran en la sangre del cordon
umbilical de recién nacidos.

http://www.publico.es/ciencias/investigacion/257017/izpisua/encuentra/nuevo/filon/celulas/madre

Células nai do corddén umbilical:
http://www.elmundo.es/elmundo/2006/graficos/feb/s4/celulas cordon.html
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Logran células madre que regeneran la piel

Un equipo espaiol implanta epidermis humana en ratones, un paso hadiael tratamiento de quemaduras y ofras dolencias

AINHOA IRIBERRI

MADRID

mmme Iiplantar a las personas
con quemaduras graves piel
generada artificialmente en
laboratorio, a partir de eélulas
madre embrionarias de un do-
nante, estdmds cercaahorade
ser una realidad. Un estudio
publicado hoy en The Lancet
define un método para conse-
guir diferenciar células tron-
cales ambrionarias en células
dermarolégicas (queratinoci-
tos) v, ademds, lograr que es-
tas generen nuevas células del
mismo tipo.

Estatiltima aportacién laha
logrado un equipo espafiol dsl
CIEMAT vy el Centro de Inves-
tigacién en Red de Enferme-
dades Raras (CIEER-ER). Uno
delos autores del trabajo, elin-
vestigador Fernando Larcher,
explicd a este diario que la ca-
pacidad regenerartiva demos-
trada por su equipo es la prin-
cipal caracteristica diferencial
del experimento con respec-
to a otros anteriorss, “Lo he-
mos hecho de forma muyrigu-
rosa, definiendo los protoco-
los v cécteles necesarios para

conseguir el tejido buscado”,
explicd este especialista. “Se
trata, ademds, de un procedi-
miento que se puede estanda-
rizar”, afiadis.

Consecuenclas practicas

Seglin comenta el investiga-
dor, el procedimiento podria
tener dos implicaciones prac-
ticas sise consiguiera trasladar
ahumanos.

Por una parte, se lograria
piel regenerada para grandes
quemados v, por otra, la rege-
neracién de queratinocitos pa-
ra afectados por ciertas enfer-
medades —la mayoria, englo-
badasenlacategorfa de raras—
que implican la pérdida de las
células madre adultas de la
piel encargadas de regenerar
estaalolargo de los afios. Una
de estas dolencias esla epider-
molisis bullosa, que se carac-
teriza porque la piel deja de re-
generarse v el paciente termi-
na perdiéndola.

Pero los autores son realis-
tas y consideran que atin fal-
tan muchos estudios para que
este avance implique una al-
ternativa terapéutica para hu-

Un investigador cultiva celulas madre.

manos. Aungue es una hipdte-
sis viable en teor{a, quedan in-
cognitas por resolver. Segiin
Larcher, existe la posibilidad
de que estas células diferen-
cladas generen tumores, “algo
queno ha pasado enratones”,
pero que no ge puede descar-
tar todavia en humanos.

Por otra parte, se desconoce
la respuesta inmunolégica del
organismo receptor a la piel

generada a partir de eélulas
madre embrionarias. “Podria
serinmunolégicamente inerte
ono”, subraya el cientifico.
Antssde quelapiel desarmo-
llada a partir de queratinocitos
provenientes de célulasmadre
pueda llegar a ser una opcidn
real para humanos, Larcher
considera que habrfa que ha-
cer “estudios en grandes ani-
males, posiblemente cerdos”.

De cualquier manera, ineclu-
so en el caso de gue va se pu-
diera hacer en humanos, los
autores consideran una solu-
cién provisional el injerto de
este tipo de piel. En la actua-
lidad, un gran quemado pue-
de recibir injertos de su pro-
pia pisl expandida en el labo-
ratorio a partir de una biopsia
de una eélula sana, un proceso
que llevaun tiempo. «

El suefio de poder
recreartodotipo
detejidos

Las celulas madre em-
brionarlasderivande 1amasa
celular Interna del embrion
en estado de blastocisto
(‘quiste de células’) con7 a 14
diasdedesarrollo.

Las de orlgen embrio-
narlo tienen capacidad de
generar todos los diferentes
tipos celulares del cuerpo,
por lo gue se llaman células
madre pluripotentes.

De estas célulasse derl-
varan, tras muchas divisiones
celulares, otro tipo de celulas
madre cuya capacidad de re-
generaclonesta limitadaaun
organo o tejldo.

Las celulas derlvadasde
estas, que forman los tejidos
y Organos adultos, se han
logrado revertir a células ma-
dre parecidas a las embrlo-
narlas. Son 1as celulas madre
plurlpotentes Inducldas.



19.12.2008. Revista Science

La reprogramacion celular: Descubrimiento cientifico
del 2008 segun la revista Science.

~ o - Un equipo de investigadores del CMR[E],
N cience liderados por Juan Carlos
' Izpisua, anunciaba en Octubre del 2008 la
posibiidad de utihzar celulas capilares para
la obtencion de calulas madre, mediante un
proceso de reprogramacion 100 veces
mas aeficiente que la tecnica actual y que
permite acortar el tiempo necesario para la
BNeprogramming Callé transformacion de las células.

A reprogramacion celular: Descubrimento cientifico de 2008 segundo a
revista Science.

http://www.cmrbarcelona.eu/es news/view.php?ID=125& CATEGORY?2=64

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



Centre de Medicina Regenerativa de Barcelona J Catala Z Job openings

‘ M R B Cenlro de Medicina Regenerativa d¢ Barcelona ) English s Mapa Web
Center of Regendratine Medicing in Bancelona i Directoric = Conkacto

L uscar “Buscar}

m

éQué es el CMRB? Quienes somos

Bienvenida del director

Juan Carlos
Izpisiia Belmonte

Director del CMRIB] A
iZpisua@cmrb.eu

Bienvenidos a la pagina web del CMRB.

Esta pagina esta pensada como un instrumento abierto a todos aquellos
gue quieran conocer con detalle los estudios que realizamos en el CMRB
sobre |la biologia del desarrollo v sobre las células madre embrionanas.

Ver video CMRB:

http://www.cmrbarcelona.eu/que-es/video institucional.html

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense




Publico

Via libre al primer ensayo con cé¢lulas
embrionarias

EEUU autoriza el estudio de este método para tratar lesiones medulares

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



Departamento Bioloxia e Xeoloxia
LE.S. Otero Pedrayo. Ourense.




