CUESTIONS TEMAS 11/12/13/14/15/16/17: XENETICA MOLECULAR

1) a) Fai un esquema do fluxo de informacion xenética nos seres vivos. b) ¢Podese
alterar a secuencia de ADN sen que se altere a proteina codificada por ela? Xustifica
a resposta.

2) O ADN. a) Asocia 0s seguintes investigadores cas stas aportacions 6 cofiecemento
do material xenético: Avery e colaboradores, Watson e Crick, Meselson e Sthal. b)
Nos organismos eucaridticos, cita as diferencias na composicion quimica e na
estructura entre ADN e ARN. c¢) ;Como ¢ o fluxo de informacion xenética nos seres
vivos? d) Caracteristicas Xerais do codigo xenético.

3) Nun segmento da cadea de ADN a secuencia de bases é:

3" TACCTACTGGCATTCATGCGAACG Y

A) (Cal seria a secuencia de bases dunha cadea de ARNmM transcrita a partir de ese
segmento de ADN? ¢en que lugar da célula eucariota se realiza este proceso?

B) Tendo en conta o codigo xenético, escribe a secuencia de aminoacidos codificada
polo ARNm do apartado anterior ;En que lugar da célula eucariota se realiza este

proceso?
Cédigo Ganético

u c A G
UL Phe |UCU  Ser [UAU Tyr  |UGL Cys

UG Phe |UCC Ser (UAC Tyr UGS Cys
IJ|Uua  Lew |UCA Ser |UAA  Final |UGA  Final
UG Lew |UCG Ser [UAG Fial (UGS Tp

CUU  Lew |CCU Pro |CAU Hs CGL Arg

CUC Lew |CCC Pro [CAC Hs |CGC Arg

CUS Lew |CCG Pro [CAG G (OGS &g

A e ACU Thr  [A8)  fsn |AGU  Ser

ANC e A Thr |AAC  Asn  (AGC  Ser

ANS Ma |ACS Thr [AAG Ly |AGE  Arg

U Val G Ala AL Asp  [GGL Gl

GG Val G0 Ala [ GAC Asp |GEC Gl

GIE Val |G0S Ala |[GAG G |GES Gl

C) ¢Que ocorreria si a Gltima base escrita (G), debido a unha mutacion, se cambiara por
A? (E si se cambiara por C? Explica as consecuencias de cada unha destas
mutacions sobre a estructura e a funcién da proteina.

D) Define: cromatina, nucleosoma, crométida irman, cromatida homologa.

E) ¢Cal é o papel da reversotranscritasa? ¢En que organismos se atopa?

4) Explica brevemente o significado dos seguintes procesos: a) Duplicacién, b)
Transcricion e ¢) Traduccion. ¢Cal é a localizacion intracelular destes procesos en
eucariotas?

5) Un xene transcribese no seguinte ARNm: 5"- AUGGUCCAU - 3". A) (Como seria
a secuencia de ADN a partir da cal se transcribiu? B) ¢Cantos aminoacidos teria a



proteina traducida? C) ¢Que efectos produciria a insercién dun nucleétido no medio
da secuencia?

6) A) Caracteristicas do codigo xenético. ¢Cal foi a contribucion de S. Ochoa  ao
descubrimento do cddigo xenético? B) Indica se nas células humanas de cerebro e
de figado serian idénticas: 1- A secuencia de bases dos ARNm, 2- A secuencia de
bases do ADN, 3- As proteinas expresadas, 4- A composicion de bases do ADN.
¢Cal é a secuencia complementaria de 5-ACCGGTTA-3". C) Explica un
experimento sinxelo de clonacion onde intervefia un anaco de ADN e un plasmido.
¢Que é o proxecto xenoma?

7) ¢Que é o codigo xenético? ;Que quere dicir que é dexenerado? Cita a contribucién
de Severo Ochoa ao descubrimento do cédigo xenético.

8) ¢Cal é a importancia da mutacion e a recombinacion nos seres vivos? ¢Por que unha
mutacion puntual pode causar unha enfermidade? Razoa brevemente a tla resposta.

9) Define: histona, intron, ARN polimerasa e reversotranscritasa. ;Que xenes se
transcriben pero non se traducen?

10) ;Que é a técnica da PCR (reaccién en cadea da polimerasa)? Indica algunha
aplicacion concreta desta técnica e explicaa brevemente.

11) ¢Que quere dicir que la replicacion del ADN es semiconservativa?

12) ;Onde se espera que as cadeas polipeptidicas dun polisoma sexan mais longas, no
extremo 5”ou no 3"? Razoa a resposta.

13) Explica a necesidade da existencia dun codigo xenético.

14) ¢ Que é o codigo xenético?

15) Indica o polipéptido codificado pola seguinte secuencia de ARN:

5 ...AUGUAUAGGGUUAGUGAGGGAGUAUAA ... 3

16) ;En que ruta bioquimica intervefien os aminoacil-ARNt? ;Que efecto terd a
inxeccion nunha célula dun RNAt unido a un aminoacido diferente do que lle
corresponde?

17) Nunha célula eucariota ;onde se realizan os procesos de transcricion e traduccion da
informacion xenética?

18) ¢Por que se di que o cddigo xenético é dexenerado?

19) ¢Pode alterarse unha secuencia de ADN sen que se altere a proteina codificada por
ela? Razo6ao.

20) Formula o ARN transcrito a partir da seguinte secuencia xénica:

............... ATGAACGTCGAT ..............

21) ¢ Cal é a diferencia entre a transcricion e a traduccion da informacion xenética?

22) Si cultivamos células en presencia de timidina tritiada (Hs) ¢Que composto se
volvera radioactivo? Se o tempo de exposicién a timidina tritiada é breve (307)
¢marcaranse todas as células? Raz6ao brevemente.

23) ¢En que consiste o proceso de replicacién do ADN e cal é a sUa finalidade?

24) A replicacion do ADN é semiconservativa. ¢E verdadeira esta afirmacion? Razoa a
resposta.

25) a) Define cada unha das estructuras das proteinas.
b) Na traduccion ¢que tipos de ARN participan? ¢Onde ocorre este proceso? ¢que
proteinas se traducen no reticulo endoplasmatico rugoso?
26) Un xene se transcribe no seguinte ARNm:
5 AUGGUCCAU 3’



¢Como seria a secuencia do ADN a partir do cal se transcribiu? ;Cantos aminoacidos
teria a proteina traducida?
27) A seguinte figura representa a estructura dunha molécula de ADN:

a) Segundo o modelo de Watson e Crick ¢como se atopa codificada a informacién
xenética? ¢que demostraron Meselson e Sthal?

b) Fai un esquema do fluxo de informacion xenética nos seres vivos.

c) ¢Podese alterar unha secuencia de ADN sen que se altere a secuencia da proteina
codificada por dito ADN?

d) Nas celulas humanas de cerebro e figado, ¢serian iguais a composicion de bases do
ADN e las proteinas expresadas por ditos tecidos? Razoa as respostas.

28) Completa o seguinte cadro referente & duplicacion do ADN:

Encima Funcién

29) ¢Que é un operon? ;Como se chaman os xenes do operon LAC? ;Cal é a funcion de
cada un deles?.

30) Indica cales foron as aportacions & Bioloxia de: Watson e Crick, Avery, Meselson e
Sthal, Griffith, Severo Ochoa e Darwin.

31) Define. Aneuploidia, xenoma, deleccion, ATP e nucleosoma.

32) Relaciona de tres en tres e une mediante unha frase: Cdédigo, Coddn, Eliminacion,
Plasmido, Ribosomas, Dexenerado, Procariotas, Universal, Introns, Anticodon,
Traduccion, ADN, Polisoma, Maduracién, Complementario.

33) O seguinte segmento de DNA codifica un segmento intersticial dun polipéptido
(indicase a direccion na que se produce a transcripcion):

3... TTAGAT AAG AGATGG TTT TGA GGA GCC ...5'




5... AATCTATTC TCT ACC AAA ACT CCT CGG .38
Transcripcidn a) Determine las correspondentes secuencias del RNA mensaxeiro e dos
aminoacidos do polipéptido que se orixina na traduccién (indicando as polaridades en
ambos casos). b) O cddigo xenético é dexenerado. ;Que se entende por ese termo? c)
Indica unha mutacion que afecte a un sé par de bases do DNA e que provoque un
cambio en mais dun aminoacido do segmento considerado.

38) O seguinte segmento de DNA codifica un segmento intersticial dun polipéptido:

3'... TTAGAT AAG AGATGG TTT TGA GGA GCC ...5'

5... AAT CTATTC TCT ACC AAA ACT CCT CGG .3

a) Determina as correspondentes secuencias do RNA mensaxeiro e dos aminoacidos do
polipéptido que se orixina en la traduccién.

b) O cddigo xenético € dexenerado. ;Que se entende por ese termo?

¢) Indica unha mutacion que afecte a un sé par de bases do DNA y que provoque un
cambio en mas de un

aminoéacido del segmento considerado.

d) As palabras do cddigo xenético (codons) estan formadas por tres letras (bases). ¢Por
que razén non poden estar formadas por duas letras?

39) a) ¢Por que son idénticas as duas cromatidas dun cromosoma? b)) As figuras A e B
representan os cariotipos de dous individuos da mesma especie. O cariotipo da figura A
é normal. O que aparece na figura B presenta unha mutacion cromosdmica obtida tras
un tratamento con raios X. Tratase dunha inversion. Explique, cun esquema, en que
consiste dita mutacion.
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40) a) ¢Que tipos de mutacions xénicas cofieces? b) Na figura indicase a secuencia de
aminoacidos de parte dun polipéptido codificado por un xene normal, asi como 0s
correspondentes segmentos de polipéptidos codificados por tres mutacions diferentes de
ese xene. ¢Que tipos de mutacions poden producirse en cada caso?
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41) a) O esquema representa a transcripcion, procesamento e

sintese de polipéptidos nun eucariota. Identifica os distintos elementos da figura
representados por nimeros.

b) Indica duas diferencias entre 0s RNAs mensaxeiros de eucariotas e procariotas.
c) ¢Que é un intron?



42) a) Indica dous tipos de mutacidns xénicas (alteracions da secuencia de ADN) e diga
en que consisten.

b) Indica un exemplo do efecto que poden producir as mutaciéns xénicas a nivel do
correspondente polipéptido.
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c) As figuras A y B representan células en metafase mitotica de dous individuos da
mesma especie. O cariotipo da figura A é normal. O que aparece na figura B presenta
unha mutacion cromosémica obtida tras un tratamento con raios X. Tratase dunha
translocacion reciproca. Explica, cun esquema, en que consiste esa mutacion.

43) a) O esquema representa dous procesos bioléxicos moi importantes ;Como se
denominan? Identifica os distintos elementos da figura representados por nimeros.

b) Identifica os extremos do elemento 2 (a, b) e os extremos do elemento 5 (c, d). c) A
partir dos datos do esquema poderia concluirse que estes procesos estan ocorrendo
nunha célula procariota



44) a) A figura 1 representa unha celula en metafase mitética dun individuo dunha
especie animal con 10 cromosomas (diploide) e determinacion do sexo XX - XY. Cada
cromosoma aparece cunha letra. Identifica os pares de cromosomas homologos.
¢ Tratase dun individuo do sexo homogamético (XX) ou heterogamético (XY)?

b) ¢(Os cromosomas homologos son idénticos? ¢As dos cromatidas dun cromosoma son
idénticas? Explica brevemente as tlas respostas.

c) O analizar outro individuo desa especie (figura 2) observouse unha mutacion
cromosOmica. ¢En que consiste esa mutacién? ¢ Como se

denomina ese tipo de mutacion?

45) Na figura se indica < secuencia de bases de parte dun xene (cadea codificante), asi
como a correspondente secuencia de aminoacidos do polipéptido que codifica. Ademais,
indicanse 0s segmentos correspondentes dos polipéptidos codificados por duas
mutacions diferentes dese xene. O mutante 1 ten unha substitucion dun aminoacido; no
mutante 2 cambian todos os aminoacidos a partir de un punto.

a) Determine a secuencia de ARNm correspondente 6 fragmento de ADN da figura

b) Para os dous mutantes da figura, razoe brevemente que tipo de mutacion no ADN
(substitucion, deleccion ou adicion) poderia explicar o correspondente cambio na
secuencia de aminoacidos.

c) As palabras do codigo xenético (codons) estan formadas por tres letras (bases). ¢Por
que razén non poden estar formadas por duas letras?
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46) a) A figura representa varios procesos relacionados coa transcripcion e a
traduccion. ldentifica os elementos (letras A 0 J) que aparecen na figura.

b) O procesos indicados na figura, ¢poderian estar ocorrendo nunha célula eucariota?
(en que parte da célula eucariota?

c) Explica, mediante un esquema, en que consiste a replicacion semiconservativa do

ADN

47) a) O esquema representa dous procesos bioloxicos ¢Como se denominan? Identifica
os distintos elementos da figura representados por nimeros 1 6 5). Identifica os
extremos do elemento 2 (C e D) e os extremos do elemento 3 (A e B).

b) ¢Que diferencias existen entre 0s ribosomas presentes no citoplasma das células
eucaridticas, os ribosomas das bacterias e os ribosomas das mitocondrias e cloroplastos?
c) A partir dos datos da figura poderia concluirse que os procesos representados estan
ocorrendo en unha célula

procariota ¢Por que?




48) A figura representa un segmento dunha molécula de DNA con diferentes detalles
sobre a sua estructura e dimensions

a) Debuxe un esquema dun nucle6tido indicando os elementos que 0 compofien.

b) Os extremos das duas cadeas do DNA denominanse 3'e 5'. ¢ A que se refiren estes
termos?

49) Explica brevemente como se produce o fluxo de informacién xenética nun
organismo. Di en qué consiste cada un dos procesos bioldxicos implicados neste fluxo.

50) unha cadea de ARNmpode ser lida simultaneamente por varios ribosomas

51) Indica se son verdadeiras ou falsas

- As mutaciéns son unha fonte de variabilidade xenética.

- Na dobre hélice de ADN a adenina esta enfrontada ¢ uracilo.

- A desnaturalizacion do ADN ten lugar cando se rompen os enlaces peptidicos

- Na traduccidn, a informacién xenética dunha cadea de ARNm transférmase nunha
cadea polipeptidica

- Durante a maduracion do ARNm eliminanse os anacos correspondientes 0s introns

- Na dobre hélice de ADN, a adenina enfréntase & guanina e a timina a citosina

- O codigo xenético € dexenerado porque un mesmo triplete codifica para distintos
aminoacidos

- O proceso de transcripcion do ARNm realizase no citoplasma

- O sentido do crecemento da cadea de ADN durante a replicacioné sempre 3'a 5’

- O coddn é un triplete de bases que se localiza no ARNm

- O cbdigo xenético é a relacion de correspondencia entre as secuencias de nucledsidos
e as secuencias de aminoacidos

52) a) Di que é unha mutacion b) Por que nalgins casos a aparicion dunha mutacién
puntual pode ser causa dunha enfermidade grave e outras non se expresa ? ¢) Que
diferencia existe entre mutacion a nivel molecular e a nivel cromosémico?



53) A sintese dunha macromolécula represéntase como a secuencia de unidades do 1 ao
6, no esquema a.- De que proceso tratase? b.- Indica que organulo participa no proceso
c.- Que tipo de macromolécula corresponde a: 5°- B -3 d.- Que tipo de macromolécula
incorporase no punto final ?

54) Na seguinte figura represéntase un esquema dun acido nucleico:

a) Indica os distintos comporientes que se atopan na molécula representada e di de que
acido nucleico se trata. Razoa a tda resposta.

b) Di qué tipos de enlace se establecen entre os distintos compofientes.

c) ¢Cantos tipos de acidos nucleicos cofieces e que diferenza existe entre eles en canto a
slla composicion quimica, estrutura e funcion?

d) Explica segundo o experimento de Meselson e Stahl a teoria semiconservativa da
replicacion
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55) Con referencia a distintos procesos bioloxicos: a) Para replicarse en células
eucaridticas, un virus de ARN monocatenario (similar ao do VIH) debe integrarse no



xenoma da célula hospede, que é ADN bicatenario. Explique as distintas etapas do
proceso de replicaciéon. b) Se noutro Planeta houbese un ADN constituido por 6
nucleétidos distintos, existisen 216 aminoacidos esenciais e 0 codigo xenético estivese
constituido por tripletes, seria posible que existise un mecanismo de traducion
igual ao da Terra? Razoe a resposta.

56)

1.4 a) Fai un esquema sobre o fluxo da informacién xenética b) Di en qué consiste cada un dos procesos bioldxicos
implicados neste fluxo c) Explica que é o codigo xenético e cales son as slias caracteristicas

57) ¢Como se replicaria unha molécula de ADN? ;Onde ten lugar o devandito proceso?
Indique os diferentes encimas implicados e a sta funcion no proceso da replicacion.

58) En relacion co proceso de replicacion do ADN, indica de xeito breve, qué funcién

desempefian os seguintes enzimas: ADNpolimerasa, helicasas, ligasas e topoisomerasas.
Que son os fragmentos de Okazaki?
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