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Constitle a substancia maioritaria nos seres vivos
(65% a 95% do seu peso).

Contido en auga de diferentes 6rganos

A sua abundancia nun ser vivo

(ou en "unha parte del) estd Cerebrosa anraas, 85%
estreitamente relacionada coa SANQUE. ..covvervanss 9%
actividade metabdlica que este Musculo .............. 5%
realice, e tamén coa composicion

do medio no que se desenvolva. Figado 70%
(Por exemplo, unha medusa, i A A S §
ainda que tefla un  baixo Cartilago....... ... 05%
metabolismo, sen  embargo (@ ][0} 3 N R s 22%
contén unha porcentaxe de auga PDENtEs:,:a /8 ot 10%

moi elevada).

I.LE.S. Otero Pedrayo.
Ourense



O aporte de auga 0s organismos débese
a tres fontes:

1) Liquidos que contefian auga. u -
2)A auga presente hos alimentos sélidos. o
3)A auga que se forma no interior dos
organismos como - consecuencia = do
metabolismo.

A auga atopase en tres formas bdsicas nos seres vivos:

1)Auga circulante, desempefiando a mision de disolvente e de
transporte de substancias.

2)Auga de imbibicion, para manter o estado coloidal.

3)Auga ligada, retida no interior das células en combinacion con

outras moléculas:
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Estructura da molécula de auga

A molécula de auga esta formada por dous dtomos de H unidos a un
dtomo de O por medio de dous enlaces covalentes. A disposicion
tetraédrica dos orbitais sp® do osixeno determina un dngulo entre
os enlaces H-O-H aproximadamente de 104'5°,

Natureza polar da molécula de auga
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O osixeno € mdis electronegativo que o hidroxeno e atrae con mdis
forza ¢s electrons de cada enlace.

O resultado é que a molécula de auga ainda que ten carga total neutra
(igual ndmero de protons que de electrdns), presenta unha distribucidn
asimétrica do seus electrons o que a converte nunha molécula polar. O
redor do osixeno concéntrase unha densidade de carga negativa,
mentres que os nidcleos de hidroxeno quedan desprovistos parcialmente
dos seus electrdns e manifestan, polo tanto, unha densidade de carga
positiva.

+

Zonas

». parcialmente
- positivas

Zonas de electrons
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A molécula de auga compértase como-un dipolo.

DIPOLO
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A carga parcial negativa do osixeno dunha molécula
exerce atraccion electrostatica sobre as cargas
parciais positivas dos dtomos de hidroxeno doutras
moléculas adxacentes. Asi establécense interaccions
dipolo-dipolo entre as propias moléculas de auga,
formandose enlaces ou pontes de hidréxeno.

Pontes de hidréxeno
+ /
g . iﬁ
Cﬁ
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Ponte de hidréxeno

Pontes hidréoxeno
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PROPIEDADES
FISICO-QUIMICAS DA AUGA
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Os enlaces por pontes de
hidréxeno permiten que no
seo da auga se forme unha
estrutura reh'c:u|ur,
responsable das propiedades
especiais da auga.

(Debido ds ponte de H
entre as moléculas de
auga, estas manténense
unidas e a auga é
liquida & T® nas que

1045 /@ outras substancias de
Ns . similar masa molecular
E p -
Enlace - cgv{;T:nre ‘ %‘f\r = f. f‘t A son QGSCS(COZ, SOZ)
pontede § = P 7~
IEJI’GXEH’D f o % :r
[ =
2 N W e f

Enlaces auga quuid%
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QElevado punto de fusion e
de  ebullicion, isto permite
que a auga sexa liquida nunha
ampla marxe de temperatura
posibilitando ~ unha  gran
diversidade de seres vivos.

QAndémala - variacion da
densidade coa temperatura
o0 que permite a vida en
ecosistema acudticos cando
a T? ambiente diminte por
debaixo de 0° C. |

¥ Lago xela
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QElevada forza de cohesion

As  pontes de hidréxeno manteiflen as moléculas de ‘auga
fortemente unidas, formando unha estructura compacta que a
converte nun liquido case incomprensible. Asi, € a responsable da
turxescencia e .o volume das células vexetais.

O non poder comprimirse pode funcionar nalgins animais coma un
esqueleto hidrostatico.

Forzas de cohesion na auga
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(JElevada forza de adhesion

Esta forza estd tamén en relacidn
coas pontes de hidroxeno e é
responsable, xunto coa cohesion do
chamado fenémeno da capilaridade.

Cando se introduce un capilar, nun
recipiente con auga, esta ascende HQO
polo capilar como se trepase polas

paredes, ata alcanzar un nivel
superior 6 do recipiente, onde a
presion que exerce a columna de
auga, equilibrase coa presion capilar.
A este fenémeno débese en parte a
ascension da saiba bruta desde as
raices ata as follas, a través de os
vasos lenosos.

tubos capilares
M " M atraccidon adhesiva
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OElevado calor especifico* (debido a ‘tendencia a
formar pontes de H).

E dicir, a auga pode absorber unha gran cantidade de
calor, mentres que a sua temperatura sé ascende
lixeiramente, xa que parte de esa enerxia utilizarase
en romper as pontes de H.

Esta propiedade fai da auga un bo :amortiguador

térmico que mantén a temperatura interna dos seres
vivos a pesar das variacions externas.

* Calor especifico é a calor necesaria para elevar un gramo de liquido 1° C.

I.LE.S. Otero Pedrayo.
Ourense



LAlto calor de vaporizacion.

A auga absorbe moita calor ¢ pasar do
estado liquido 6 gas, xa que, para que
unha = molécula se  separe - das
adxacentes, débense romper os pontes
de H e, para elo, necesitase unha gran
cantidade de enerxia.

Asi, cando a auga evaporase na
superficie dunha planta ou dun animal,
absorbe gran parte da calor do
entorno. Esta propiedade € utilizada
coma ~ mecanismo de  regulacion
térmica.

O CH, e o H,O tefien” masas

moleculares similares pero o CH, non
forma pontes de H.
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Pto ebillicion Calor de
°C vaporizacion
Kj/mol
CH, -162 8,16
H,O 100 40,71




Elevada tension superficial. A tensién superficial débese
a que as forzas que afectan a cada molécula son diferentes
no interior da auga e na superficie. Asi, no seo dun liquido
cada molécula estd sometida a forzas de atraccion que en
media se anulan. Isto permite que a molécula tefia unha
enerxia bastante baixa. Sen embargo, na superficie hai unha
forza neta cara o interior do liquido . .
Esta propiedade permite a deformacion do citoplasma celular
e 0s movementos internos da célula.

Alire
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Tension superficial
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LElevada constante dieléctrica.

Esta propiedade da auga fai que as sales e outros
compostos idnicos disdciense nos seus cations e anions,
os cales son atraidos con forza polos dipolos de auga e
impidese a sua union. | | |

Cristal de

NaCI\

lones solvatados

Molécula
de agua
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Os ions das sales son atraidos polos dipolos da auga, quedando
"atrapados" e recubertos de moléculas de auga en forma de
/ons hidratados ou solvatados.

Capa de solvatacion

iones de iones de
Na + cl—
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dA auga é o liquido que mdis substancias disolve, por iso
dicimos que € o disolvente universal. Esta propiedade, unha
das madis importante para a vida, débese a sda capacidade
para formar pontes de hidréxeno con outras substancias
que poden presentar grupos polares ou con carga ionica.

Molécula polar con grupos OH

p. de hidrogeno
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OBaixo grao‘de ionizacion

Na auga liquida, ademais das moléculas de auga (illadas ou
agrupadas), existe unha pequena proporcion de moléculas
disociadas nos seus ions (de cada 107 moléculas de auga, sé
unha atopase ionizada):

H,O <> H* + OH
Na auga non existen protons (H*) libres ou illadas, sendn
hidratados, en forma de idns hidronio (H;0*), ainda que por
conveniencia utilicese o simbolo H* para abreviar. E dicir,
seria mds correcto escribir:
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A auga pura pédese considerar unha mezcla de:

‘auga molecular (H,O )

*protons hidratados (H;0* ) e

-ions hidroxilo (OH")
Na realidade esta disociacion € moi débil, o producto ionico da
auga a 25°C é:.

Kw=[H*] [OH]1=1,0x10""

Este producto idnico. € constante. Como na auga pura a
concentracion de hidroxeniones e de hidroxilos € a mesma,
significa que a concentracion de hidroxeniones é de 1 x 10-7.
Para simplificar os cdlculos Sorensen expresou  ditas
concentracions utilizando logaritmos, e definiu o pH coma o
logaritmo cambiado de signho da concentracion de hidroxeniones.

+disolucion neutra pH = 7

-disolucion dcida pH < 7

-disolucion bdsica pH > 7
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aumento de la acidez aumento de la alcalinidad

€< g————>

o 1 2 3 4 §H @& g 9 10 11 12 13 14

/[\ 4\ lache /l\ /P
“9‘35 plasma sangumeo amoniaco
detergentes

H CI gastricos | cerveza P sudor, lagrimas hidréxido sodico
liman

~I NEUTRO

bicarbonato
sodico

Os organismos vivos non soportan variacions do pH maiores
dunhas décimas de unidade e por iso desenvolveron ¢ longo
da evolucidon sistemas tampon o buffer, que manteiien o pH
constante mediante mecanismos homeostaticos.
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PROPIEDADES

FISICO-QUIMICAS DA AUGA

Elevado punto de fusion e de
ebullicion

Anodmala variacion da densidade coa
temperatura

Elevada forza de cohesion

Elevada forza de adhesion

Elevado calor especifico

Elevado calor de vaporizacion.

Elevada tension superficial

Elevada constante dieléctrica.
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FUNCIONS BIOLOXICAS DA AGUA

Gran diversidade de seres vivos

Permite a vida en ecosistema acuaticos cando a T@
ambiente disminute por debaixo de 0° C.

Turxencia e volumen nos seres Vivos

Fenomenos de capilaridade

Regulador termico

Deformacion do citoplasma celular e 0s movementos
internos da célula

Gran capacidade disolvente e de transporte. Medio
onde ocorren as reacciones metabdlicas.
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