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A lMembrana Plasmatica

Membrana Plasmatica

Microfotografia electronica de
transmision dunha membrana
plasmatica. Podese ver tres linas
paralelas, duas linas densas aos
electrons (2,5 - 3 nm) separada por
unha capa intermedia clara (3,5-4
nn). Este aspecto cofecido como
unidade de membrana non €
reflexo dunha estrutura trilaminar a
nivel molecular, senon é a
expresion de como o0 osmio, usado
como  ‘“"colorante" Unese a
membrana.

.E.S. Otero Pedrayo. http://genomasur.com/lecturas/Guia04.htm
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Lipidos, proteinas e glicidos en proporciones aproximadas de 40%, 50% e
10%, respectivamente.

= ipidos: fosfolipidos, glicolipidos e colesterol. Todos tefien caracter
anfipatico ; é dicir que tefien un dobre comportamento, parte da
molécula é hidroéfila e parte da molécula é hidrofoba polo que cando se
atopa nun medio acuoso oriéntanse formando unha bicapa lipidica

A membrana plasmética non é unha
estructura  estatica, 0Ss  seus
compoientes tefien posibilidades de

movemento, o que lle proporciona .
unha certa fluidez.
4>

difusion lateral

rotacion
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A fluidez depende de factores como :

- A temperatura, a fluidez aumenta 6 aumentar a temperatura.

- A natureza dos lipidos, a presencia de lipidos non saturados e de cadea
curta favorecen o aumento de fluidez; a presencia de colesterol endurece
as membranas, reducindo a sua fluidez e permeabilidade.
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Movimiento lateral  Flip-flop
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FLUIDEZ DA MEMBRANA



Cabeza hidréfila

region especial
TosTato

cola de acidos
rasos

Cola hidrofoba

Colesterol
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Porcentaxe de lipidos en total en peso
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Lipido = = =79 = p R &£ O &)
Colesterol 17 23 22 3 6 0
Fosfatidil-
etannlamina 7 18 15 35 17 70
Fosfatidilserina 4 7 9 2 5 (razas
Fasfatidilcolina 24 17 10 39 40 0
Esfingomielina 19 1& B 0 5 W
Glucolipidos T 3 28 trazas razas 0
Otros 22 13 R’ 21 27 A0

A estructura das membranas € unitaria, todas as membranas celulares

tefien a mesma estructura, pero distinto % na sta composicion.

I.E.S. Otero Pedrayo.
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* Proteinas: Son os compofientes da membrana que desempefian as funcions
especificas (transporte, comunicacion, etc.). O igual que no caso dos lipidos, as
proteinas poden xirar 6 redor do seu eixe e moitos delas poden desprazarse
lateralmente pola membrana (difusion lateral). As proteinas de membrana
clasificanse en:
Proteinas _integrales: Estan unidas 06s lipidos intimamente (enlaces
covalentes), frecuentemente atravesan a bicapa lipidica unha ou varias veces,
por esta razon se lles chama proteinas de transmembrana.
Proteinas periféricas: localizanse a un lado ou outro da bicapa lipidica e
estan unidas debilmente as cabezas polares dos lipidos da membrana ou a
outras proteinas integrais por enlaces de hidroxeno.

lipid
bilayer

I.LE.S. Otero Pedrayo.
Ourense
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*Glicidos: situanse na superficie externa das células eucariotas polo que contribien a
asimetria da membrana. Estes glicidos son oligosacaridos unidos & lipidos
(glicolipidos), ou as proteinas (glicoproteinas). Esta cuberta constitie a cuberta celular
o glicocalix, a que se atribuen funcions fundamentais como:

I.E.S. Otero Pedrayo.

Ourense

- Protexe a superficie das células de posibles lesions
- Conferir viscosidade as superficies celulares.
- Presenta propiedades inmunitarias, por exemplo o0s glicidos do
glicocalix dos glébulos vermellos representan os antixenos propios dos
grupos sanguineos do sistema sanguineo ABO.
- Intervefien nos fendmenos de recofiecemento celular, importantes durante o
desenvolvemento embrionario ou nos procesos de adhesion entre Gvulo e
espermatozoide.

>



ssruetura @o modele co mosaics ilde

Singer vy Nicholson (1972)

Glucoprotninas

Colestonod

{Tomado de Biologia 2 - Santillana) Protainae

Presenta as seguintes caracteristicas:

- A membrana € como un mosaico fluido. Os lipidos e as proteinas
integrais atopanse dispostos en mosaico e tanto as proteinas como 0s
lipidos poden desprazarse lateralmente.

- As membranas son estructuras asimeétricas.Os glicidos sO se atopan
na cara externa. As monocapas da bicapa non son simétricas.
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Esquema do modelo do mosaico fluido

1.Bicapa de fosfolipidos)
2.Lado externo da membrana
3.Lado interno da membrana
4 Proteina intrinseca da
membrana

5.Proteina canal i6énico da
membrana

6.Glicoproteina

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense

7.Moléculas de fosfolipidos organizadas en bicapa
8.Moléculas de colesterol

9.Cadeas de glicidos

10.Glicolipidos

11.Rexién polar (hidrofilica) da molécula de fosfolipido
12.Rexion hidrofébica da molécula de fosfolipido

www.puc.cl/sw_educ/neurociencias/ html/047.html




Membrana plasmatica

Citoplasma

Glucocalix

200 nm

I.E.S. Otero Pedrayo.
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0 TRANSPORTE

O RECONECEMENTO E
COMUNICACION

oligosacaride

proteinas periféricas

proteinas integrales fibras del
citoesgueleto
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TRANSPORTE A TRAVES DA MEMBRANA

A membrana presenta una permeabilidade selectiva, xa que
permite o0 paso de pequenas moleculas, sempre que sexan
lipofilas, pero regula o paso de moléculas non lipofilas.

TRANSPORTE DE

IONES Y MOLECULAS
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TRANSPORTE DE IONES OU MOLECULAS DE
BAIXA MASA MOLECULAR
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O:s tipos de transporte pasivo

Difusién simple e |
Moléculas hidrofébicas oleculas polares
Gases o pequenas
C’;g _ o _ ‘Benceno c“ HO
- Etanol
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DIFUSION A TRAVES DE PROTEINAS DE CANAL

ol >

Canal de apertura controlada por ligando. As proteinas canais, permiten o
paso de i6ns Na+, K+, Ca++, CI- (s0 un tipo, neste caso canal de Na+), do lugar
de maior concentracion 0 de menor. Estes canais frecuentemente se abren
cando, neste caso, un producto quimico, ligando, (en vermello) Unense a un
lugar receptor. ®

W

Proteina de canal de apertura controlada por voltaxe. Se o estimulo que
abre o canal é unha onda eléctrica despolarizadora, tratase de canais de
apertura controlada por voltaxe. Estes canais poden permitir o paso a ions,
Na+, K+, Ca++, Cl-.

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



DIFUSION A TRAVES DE PROTEINAS DE CANAL

rofeina
transportadora

__Cambio
conformaciona




DIFUSION DA AGUA A TRAVES DA MEMBRANA

Se temos duas disolucions acuosas de distinta concentracion separadas por
unha membrana semipermeable producese o fendbmeno da 6smose que seria
un tipo de difusion pasiva caracterizada polo paso da auga (disolvente) a traves
da membrana semipermeable desde a solucion mais diluida (hipotonica) a
mais concentrada (hipertonica), este trasego continuara ata que as duas
solucions tefian a mesma concentracion (isotonicas ou isoosmaoticas).

Osmosis
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DIFUSION FACILITADA

roteina
transportadora

—Cambio
conformacional

Difusion facilitada. Permite o transporte de pequenas moléculas
polares, como 0s aminoacidos, monosacaridos, etc. que 0 non poder,
atravesar a bicapa lipidica, requiren que proteinas trasmembranosas
faciliten o seu paso. Estas proteinas reciben o nome de proteinas
transportadoras ou permeasas que, 60 unirse a molécula a transportar
sofren un cambio na slUa estructura que arrastra a dita molécula ata o

interior da célula.
I.E.S. Otero Pedrayo.
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Difusion facilitada: Este proceso
realizase por unhas proteinas
transportadoras que posen un lugar
especifico para a substancia a
transportar. A diferencia que existe
entre este proceso e a difusion : _
pasiva por canais é que: O O
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transporte €  proporcional & {000

- No transporte por canal o %@pﬁqz
En Sssesssssss

concentracion de moléculas.
cambio, na difusiébn mediada por O O
transportadores, ¢ ir aumentando a

concentracion chega un momento

(Vmax) no que xa non aumenta a

velocidade de transporte,

manténdose constante.

- A difusion facilitada presenta
especificidade. | £:5. Otero Pedrayo
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Transporte activo BOMBA DE Na/K
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ENDOCITOSE

Fagocitose ‘

I.E.S. Otero Pedrayo.
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ENDOCITOSE MEDIADA POR RECEPTOR
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EXOCITOSE

FLASMA
MEMBREANE
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MECANISMO DE
TRANSPORTE

MOLECULAS
TRANSPORTADAS

Difusion simple pola bicapa de
lipidos

Moléculas sen carga ou con carga
neta cero, solubles en lipidos: O,,
CO,, etanol, urea, etc. A favor de
gradiente.

Difusion simple polas proteinas de
canal

Auga, pequenas moléculas cargadas
e pequenos ions A favor de
gradiente.

Difusion facilitada

Moléculas polares como glicidos,
nucleotidos, aminoacidos... A favor
de gradiente.

Transporte activo

lOons e moléculas en contra de
gradiente .

Endocitose

Moléculas de elevado masa
molecular

Endocitose mediada por receptor

Macromoléculas como a insulina, 0
colesterol.

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense




RECONECEMENTO E COMUNICACION CELULAR

-Transmision do impulso nervioso

-Transmision endocrina 0 nivel de membrana (hormonas proteicas)

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



Transmision do impulso nervioso ao longo da neurona

Como resposta a un estimulo prodiucese un cambio da
permeabilidade da membrana plasmatica, de maneira que se
despolariza e a onda de despolarizacion, chamada potencial de
accion, propagase pola membrana plasmatica. Logo segue a
repolarizacion, mediante o cal a membrana restablece o seu
potencial de repouso.

Membrana en repouso

’ =+
~t:f_i_+,-2.¢hi_t..-+*l-i_t¢.i&ifﬂ,t;t. =]
Polarizada = | T Eutﬂncial
R y = & Feposo
R e e (-70mV)
¥ >
Estimulo PR
Desolarizada 1T %‘+1 Potencial de accidn:
m;wﬁatﬁmﬂ. — | cambio momentaneo
B ' de polaridad
. = - T O o
S > [
u| :
Potencial de accién: Tiempo (mseg)
inversidn momenlanea
de la polaridad
I.E.S. Otero Pedrayo.
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As condicidns para a xénese do impulso nervioso dependen da existencia do
Potencial de Repouso, en particular da distribucion desigual de cargas +e - ,e
da distribucidon desigual de Na* e K* a ambos os lados da membrana celular.

O Potencial de Accién é o responsable da propagacion do impulso nervioso.
As diferenzas instantaneas de cargas eléctricas determinan un fluxo de cargas
ao longo das superficies interna e externa da membrana e provocan a
despolarizacion de rexions adxacentes. Por conseguinte, o potencial de accion
moévese ao longo da fibra nerviosa como nunha especie de reacciéon en cadea.



MEMBRANA POLARIZADA OU EN REPOSO

Nas células nerviosas en repouso, a concentracion interna de K* é
unhas 20 veces maior que a concentracion externa, e a
concentracion de Na* fora da célula é unhas 10 veces maior que
dentro. Eses iones estan en permanente movemento circulando a
través das proteinas de canal de Na* e K*. A distribucion desigual
dos iones de sodio e potasio é mantida pola Bomba de
Sodio/Potasio que transporta activamente (con gasto de ATP) 3 Na*
do interior da célula e substitueo por 2K*.

Exteri urona

. OO
Extenor Q ® Canal L
de Potasio
a
Membrana
de la célula 2

.. .'.' Interior o0

Bomba de Na*/K*

Canaisde Natede K *




MEMBRANA POLARIZADA OU EN REPOSO




No exterior da membrana 0os anions mais abundante son os de cloro.
No citoplasma, os anions mais abundantes son as proteinas, que no pH
celular se ionizan negativamente e debido o0 seu tamafo non poden sair
do interior da célula.

Distribution of lons Movement of lons
MNa*
. . Sodium-
MNa* MNo* :°+Hﬂ* MNa® :‘J\]°4 potassium
: B a
Na Ng+ Na* N:i Ng* Mo PP ; - N
Nat K' Na* Na™ Na*
\ + +
+ K+ + Protein™ ‘ +—
KP K* Na ed Protein™ Na*  protein™ K I H
c+ Protein”™ e K+ _
. Nao* Protein~ K* Na* K
e K* Protein™ K* K* K Protein™ - =
i - - —_——
K* ¢+ Protein™ K* EI i *
Protein Protein™ Protein” +
Protein Na+ PR — Na
MNa* MNa* Mot Na* Na*
MNa* . Na* MNa* + Ng* T .TI
MNa Na* Na Q : :
e s o Inside Outside
Kf
cell cell

I.E.S. Otero Pedrayo.
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MEMBRANA POLARIZADA OU EN REPOSO

O desequilibrio i6nico que produce a polarizacion da membrana é
debido a distinta permeabilidade que presenta fronte a cada un dos
lones. Os i6ns de potasio e sodio son expulsado pola bomba de
sodio. As proteinas, debido ao seu tamafo, non poden atravesar
libremente a membrana. Toda esta dinamica establece unha
diferenza de potencial en condiciéns de repouso duns -70 mV. E o
que se denomina potencial de membrana.

EXTERIOR CELULAR
+++++++++++++++++++

B 8 ¥ B N B BN B B B B B 0 BN B -70mV

INTERIOR CITOPLASMATICO

I.E.S. Otero Pedrayo.
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Transmision do impulso nervioso

Cando o impulso nervioso chega a unha neurona en estado de
repouso, aumenta de modo abrupto a permeabilidade da
membrana ao Na® penetrando no citoplama. Isto orixina a
inversion local na polarizacion da membrana (- no exterior, + no
interior) a membrana esta enton despolarizada.

+ -

Interior de la neurona

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense




Transmision do impulso nervioso

Se a despolarizacion provoca un cambio de potencial de 120
milivoltios mais dos que tifa o interior dise que se alcanzou o
potencial de accion, que supon a transmision do impulso
nervioso.

Ma+ Mat +++++++++++++F 4

K+ K+
K+ K+

Mat Mar ++++++++++++++++++++++++++
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O restablecemento da polaridade da de accion delpolarizada Estado de reboso
membrana plasmatica resulta dun
segundo cambio na permeabilidade da

membrana. O K* sae precipitadamente e

- Impulso
wh o=
2

’ L

restablécese o Potencial de Repouso, o0 Na+

que se denomina repolarizacion. ERl

As veces abandona a célula un exceso O~ K:+ "'"‘ S
de K* con producion dunha C s DR :(
hiperpolarizacion pasaxeira; o seu o 2-1?, e
interior é ainda mais negativo que de =K

ordinario. Durante este periodo de ke
restablecemento a neurona non < e
responde a ulteriores estimulos; ( ______ =
denominase a este fenomeno Periodo R e

Refractario.




Despolarizacion: se abren los canales de Na+
voltaje dependientes

+ Repolanzacion: se inactivan los
canales de Na
| | _ y se abren los de
+30 K voltaje
dependientes

Potencial de membrana
(milivoltios)




DESPOLARIZACION DA MEMBRANA PLASMATICA

Cando se aplica un estimulo adecuado a membrana da neurona,
altéerase a sua permeabilidade, permitindo a entrada de iones de sodio
a favor do seu gradiente de concentracion.

ESTIMULO K*
T + + + + + +
I T T T
1111 T I i
|| | ] || || ||

% K-l- K+

I.E.SPOtero Pedrayo. K +
Ourense
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N DO POTENCIAL DE ACCION

O transito de Na* e tan intenso que a bomba de sodio resulta

cIo

PROPAGA

Ineficaz. O fluxo de sodio invirte a diferenza de voltaxe pasando o

exterior a ser negativo e o interior positivo ( +30 mV).

I.E.S. Otero Pedrayo.
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PROPAGACION DO POTENCIAL DE ACCION

A despolarizacion da membrana nun punto produce que 0 exterior nese
punto quede cargado negativamente ao introducirse as cargas politivas de
sodio na célula. As zonas adxacentes sofren unha atraccion das suas
cationes pola carga negativa da area estimulada, actuando como sumidoiro
de cationes de sodio. Deste xeito, vaise transmitindo a onda de
electronegatividad ao longo de toda a fibra nerviosa.

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



PROPAGACION DO POTENCIAL DE ACCION

++++++++++

+ + +

I.E.S. Otero Pedrayo.
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PROPAGACION DO POTENCIAL DE ACCION
I
it
+
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A transmision do impulso nervioso segue a Lei do todo ou nada.
Isto quere dicir que si a despolarizacion da membrana non alcanza
un potencial minimo, denominado potencial umbral, non se
transmite o impulso nervioso, pero, ainda que este potencial sexa
superado en moito, sO0 se envia un impulso nervioso, sempre da
mesma intensidade.

|
I.E.S. Otero Pedrayo. #«7EF4I &0 \ ;
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Transmision do impulso nervioso nas fibras amielinicas

As fibras amielinicas ou desnudas non estan recubertas por vaina de
mielina. Nas fibras nerviosas amielinicas o impulso condicese como unha
onda continua hasta os botones terminais dos axons.

Direccidn del
impulso

K Na *a
& o -"'"- * = | = & & e o s
| |
- in ! =i, + & ___?_.- = - e -
'- L __J L _ | - + +-&'I - L - -
| * |
+ | - - + + + + +
+ v + .
K MNa

(a) Fibra sin vaina de mielina




Transmision saltatoria do impulso nervioso nas fibras mielinicas

No Sistema Nervioso Central os axones estan rodeados pola mielina dos
oligodendrocitos, mentres que no Sistema Nervioso Periférico polas células de
Schwann. A transmision do impulso nervioso producese ao nivel dos nodos de
Ranvier polo que a propagacion € moi rapida.

Nodode  Direccidn del
Ranvier impulso : Mielina
® "
i Potencial de proxima de
jo-::ulaﬁm:i:f-n accion despolarizacion
TN Na e,
i A "3 g
+ |+ - | - + +
_ | o P 0T P ne TP
+ ~.j..r+ - | - + +
K Na ™ i
(b} Fibra mielinizada




Transmision del Impulso Nervioso. Sinapse

A Sinapse € unha union N
intercelular altamente { y.

especializada que establece 4 ._
comunicacion entre as neuronas . e

_____-——Dendrita

ou entre neuronas e células Ny i
glandulares ou musculares. R o P
=] P Yy s " neLrona presindptica
s [Pt .
Dendritas ~. . 1..;:*:?-;:,- _ r’l’f "i\ o Fﬂndnm
Neurona motora. ] : f o #4 1‘:— ; G
Monticulo del axén —————————_ y \rmmmmm me
Axon - AxOn
Vaina de mielina =3 i Yaina de mielina

ity
Nodo de Ranvier . .
Rama '

".I Hendidura
| sinaplica

-~ Terminal
axinico

o
T Newrona
postsinaptica

HE.S-Otero Pedrayo.
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Tipos de sinapse

Segundo o tipo de resposta: Sinapse
exitatoria e Sinapse inhibitoria.

Segundo a natureza do
neurotransmisor (adrenérgicas,
colinérgicas, serotoninergicas,
gabaérgicas, etc.)

Segundo as zonas da neurona
onde se produce a sinapse.

1) axosomaticas y union
neuromuscular,

2) axodendritica, 3) axoaxonica,

4) dendrodendritica

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense




Transmision del Impulso Nervioso. Sinapse

Cando un impulso nervioso
chega ao telodendron
presinaptico, a partir das
vesiculas sinapticas
libéranse neurotransmisores
na hendidura sinaptica. A
continuacion, os
neurotransmisores unense a
proteinas receptoras
especificas o que provoca a
xeracion de sinases
eléctricos ou quimicas na
célula postsinaptica.

Terminal del axon
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A distancia entre a neurona pre e
postsinaptica € pequena (2 nm entre

| elas), o que permite o transito de iéns a

través de proteinas de canal e por isto 0
estimulo é capaz de pasar directamente
dunha célula a seguinte.

A sinapsis eléctrica ofrece unha via de
baixa resistencia entre neuronas, e hai
un atraso minimo na transmision
sinaptica porque non existe un
mediador quimico.



As Sinapses Quimicas son as
mais abundantes no Tecido
Nervioso e componse de:

d Estruturas presinapticas:
terminal axonico expandido con
vesiculas presinapticas que
contefien aos neurotransmisores.

U Fendedura Sinaptica ou

Espazo Intersinaptico (espazo de
30 nm aprox, que separa as
membranas pre e postsinapticas).

O Estruturas postsinapticas na

membrana plasmatica da célula
postsinaptica que corresponden
aos receptores especificos para
cada tipo de neurotransmisor.
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O mecanismo de conducion do impulso nervioso
Implica a liberacion dun neurotransmisor pola
neurona presinaptica. Este difundese a través do
espazo intersinaptico para inducir a excitacion ou
Inhibicion da outra neurona ou célula efectora da
sinapse.
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Ata a data descubrironse mais de 50 neurotransmisores. Entre os mais
importantes atépanse: o glutamato, o acedo gamma-aminobutirico
(GABA), a adrenalina e noradrenalina, as endorfinas, a serotonina, a
dopamina e a acetilcolina.

Os neurotransmisores son sintetizados no reticulo endoplasmico
rugoso do soma neuronal a partir de precursores.

Mucleolus

Microtubules-
Meurofibrils

A animacion mostra o axon que leva os precursores dun neurotransmisor

gue sofren modificacions e almacénanse en vesiculas para ser liberada
cando sexa necesario.

A0 unirse ao receptor especifico cumpre o seu efecto transmisor.



Case todos os medicamentos feitos para alterar a quimica cerebral, como
0S antipsicoticos ou os que inhiben os efectos do mal de Parkinson son

precursores dos neurotransmisores.

Existen moitas sustancias que
modifican a accion  destes
neurotransmisores, poden impedir
gue 0 neurotransmisor exerza o
seu efecto, unindose ao receptor
correspondente e inactivandolo,
ou ben poden aumentar o seu
efecto, por exemplo impedindo que
sexa destruido ou retirado.
Algunhas delas son farmacos que
se administran para tratar algunha
alteracion do sistema nervioso,
outras son drogas que se toman
co fin de experimentar oS seus
efectos.
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Il:lngnnn racion neurenal en la enfermedad de Alzheimer

LA FUMCION NEUROHAL
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EALTERACION DE LA SINAPEIS
Las cousas directas dela enfermedad se desconooen, aunque lnedad
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Comunicacion intercelular

Receptores: proteinas ou glicoproteinas
presentes en la membrana plasmatica,
na membrana das organulos ou no
citosol, as que se unen especificamente
moléeculas chamadas ligandos ou

mensaxeiros.

e Hormonas

» Neurotransmisores

e Citoquinas

 Factores de crecemento

Citoplasma Celular

-
& Muclen Celulal




Receptores de membrana

Os mensaxeiros hidrosolubles (p.e.,
hormonas) interaccionan con

diana. O acoplamento ligando-
receptor desencadea un sinal
Intracelular mediada por
SEGUNDOS MENSAXEIRQOS, |
como por exemplo os Receptores
acoplados a proteina G.
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UN EXEMPLO: ACTUACION DA HORMONAS
PROTEICAS A NIVEL DE MEMBRANA:
SISTEMA ADENILATO CICLASA

Milieu extra-cellulaire

Membrane

Cytoplasme

T. Rummens, Déc.2001, Jolimont TOULOUSE 1
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PAREDE DA CELULA VEXETAL

A parede celular € unha envoltura grosa e rixida que rodea as

células vexetais

A sla composicion quimica é fundamentalmente celulosa
que, segregada pola propia célula, disponse en capas
superpostas. E un exoesqueleto que perdura ainda despois de
morta a célula. Es un bo tecido de sostén e permite 6s vexetais

alcanzar gran altura.

Pared
primaria 3

secundaria

Porcion de parede celular entre dous

.E.S. Otero Pedrayo. celulas
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Secondary
cell wall

Primary
cell wall

Middle
lamella

uole
Cytosol

Plasma membrane

Plant cell walls

Plasmodesmata
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A sla estructura basease nunha rede de fibras de celulosa e
unha matriz (con auga, sales, hemicelulosa e pectina). A matriz

pode Impregnarse de lignina, suberina, cutina, taninos e
substancias minerais.
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FUNCIONS DA
PAREDE
CELULAR

Dar rixidez a célula e
impedir a sua ruptura, que
seria moi facil de non existir
esta parede, debido a que
no citoplasma existe unha
elevada concentracion de
moléculas que orixina unha
corrente de auga ata o
Interior celular, inchando a
célula. Se non existira a
parede, a célula rebentaria.
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Departamento Bioloxia e Xeoloxia
l.E.S. Ofero Pedrayo. Ourense.




