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Funcion de reproducion

O longo da sta vida, as células pasan por varias etapas, que frecuentemente
culminan na reproducion. O conxunto das transformacions que experimentan
as células coiécese co nome de ciclo celular.
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0 ciclo celular

A Interfase & un proceso de duracion moi variable
dependendo do tipo e celula.
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1. Fase G, ou postmitética. Durante esta fase, as celulas
formadas experimentan un crecemento e formacion de
novos organulos, durante un periodo de tempo moi variable,
normalmente de varios dias ou semanas, pero hai casos
excepcionais: por exemplo, nos primeiros estadios do
desenvolvemento embrionario esta fase &€ moi breve, case
Inexistente; polo contrario, algunhas ceélulas moi
especializadas, como as neuronas ou as fibras musculares,
guedan nesta fase, nun estado de repouso especial chamado
G,
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2. Fase S o de sintesise. Replicase o
ADN ata que, finalmente, cada
cromosoma queda formado por
dous filamentos cromosomicos
Idénticos chamados cromatidas,
unidos por unha zona chamada
centromero.

3. Fase G, o premitotica. E un breve
periodo, durante o que a célula
comproba que o ADN replicouse
correctamente, e que todo se atopa
en orde para gue 0S cromosomas
se empecen a condensar e Inicien
a division celular.
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A fase mitotica dura
aproximadamente unha hora, e
dividese en duas fases que se
solapan en parte:

1. Mitose. E o proceso de
division nuclear cun reparto

exacto de cromosomas entre
os dous nucleos resultantes. ©

2. Citocinese. E o proceso de
segmentacion do citoplasme
e a conseguinte formacion
de duas celulas fillas.
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Ten lugar na fase M do / @ \'Divisic')n celulares na que
/ 4 |

ciclo celular se orixinan ceélulas iguais a
l célula nai
Etapas l

Orixina todas as celulas

N diploides dun organismo.
Reproducion das células

Profase, metafase, anafase e telofase .
somaticas.

Require previa
duplicacion do
DNA
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Mitoz=is

Citocinesis

G i3]
Profasze Prometafasze Metafaze Anafase  Telofasze
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| | | |

] 20 40 &0 20

Tiernpo (minutos)

Duracidon normal das fases de mitose e citocinese nunha célula de
mamifero
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Division celular

Comprende
Division do Division del
nucleo Citoplasma
(mitose ou cariocinesis) (citocinese
Bifklicis on ou citodierese)

Profase

Metafase|| Anafase || Telofase

>
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Interfase
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Profase

Comeza a
desaparecer a

4 membrana nuclear
Empézase a

constituir o

s Desintégrase o
fuso mitdtico

nucleolo

Empezan a
visualizarse os

, cromosomas
Os centriolos

duplicanse e van
os polos opostos
da célula

A fosforilacion das laminas provoca o desensamble da
.E.S. Otero Pedrayo. lamina nuclear causando a ruptura da envoltura ao inicio da
Orenss division celular.



Profase

tardia

Os cromosomas
estdn colocados 6
O fuso mitotico azar
ou acromatico
formase polos
microtubulos
polares e os
microtubulos

cinetocodricos

. Microtubulos
cinetocodricos
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Wetatase

Microtubulos
polares

Microtubulos
cinetocdricos

Os
cromosomas

E cando mellor se
visualizan os

cromosomas colocanse na

placa
ecuatorial
formando
unha figura
chamada

S usge estrela nai.

forma de

tonel
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Anatase

As cromdtidas
irmans de cada
cromosoma
sepdranse, cada
unha

vai a un polo

A célula comeza
a estrangularse
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Feixe de
microtubulos do
fuso
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Empeza a formarse
a membrana nuclear
e o hucleolo

As cromadtidas
descondénsanse




Hocimesss

Resultado final: ddas células
fillas idénticas a nai
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Citocinesis nunha celula animal

A division do citoplasma iniciase 0 final da anafase e continua 0 longo
da telefose. Nas células animais producese por estrangulamento. Na
placa ecuatorial da célula formase un anel contractil.

Anel contracti
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Tipes de citocinesis
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Citocinese nunha célula vexetal

Nas celulas vexetais a division do citoplasma proddcese por tabicacion
ou formacion do fragmoplasto que se forma na placa ecuatorial por
aposicion de vesiculas que proceden do Aparato Golgi. A tabicacion
non é completa, entre as céelulas hai comunicacion polas punteaduras e
plamodesmos (neste caso 0s poros son atravesados polo Reticulo
Endoplasmatico)
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Cltecinese numha
celula vexetal
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Células do apice da raiz de cebola en distintas fases do ciclo celular

¥  Cromosomas
~ en metafase
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A metafase é a fase da mitose onde mellor se observa
a estructura dos cromosomas.



Proceso polo
que unha ceélula
diploide da
orixe a catro
celulas
haploides todas
distintas

S ek

Orixina células
haploides

|

Gametos

ou

@ 12 division meiodtica

Mitosis reducional

celulas reproductoras

(o ()

P
SR LR (30

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense

22 division meiodtica
Mitosis normal




ENTRECRUZAMENTO CROMOSOMICO

!

RECOMBINACION XENETICA

PROFASE DA 12 DIVISION MEIOTICA

I.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



Quiasma centrémeros

Cromosoma homoélogo de orixe
| paterno :

bivalentes

Cromosoma homologo de orixe
materno

Cromatidas irmans

Figure 20-9. Molecular Biology of the Cell, 4th Edition.
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MEIOSIS I:
Separates homologous chromosomes

INTERPHASE PROPHASE | METAPHASE | ANAPHASE |

Centrosomes Chiasmata Microtubule Sister chromatids
(with centriole ‘ attached to Metaphase  o..ain attached
pairs) Spindle  kinetochore plate

Nuclear Chromatin Sister Tetrad Centromere Homologous
envelope chromatids (with kinetochore) chromosomes separate
Homologous
Chromosomes chromosomes Tetrads line up Pairs of homologous
duplicate pair and exchange chromosomes
segments split up

Copyright © Pearson Education, Ing., publishing as Benjamin Cummings.
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MEIOSIS I1:
Separates sister chromatids

TELOPHASE | PROPHASE II METAPHASE 11 ANAPHASE 11 TELOPHASE II
AND CYTOKINESIS AND CYTOKINESIS

Cleavage
furrow

Sister chromatids Haploid daughter
separate cells forming

Two haploid cells
form; chromosomes
are still double

o=

During another round of cell division, the sister chromatids finally
separate; four haploid daughter cells result, containing single
chromosomes

Copyright © Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.
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Parent cell Chiasma (site of
{before chromosome replication) crossing over) MEIOSIS |

Prophase Prophase |
Chromosome Chromosome !
Duplicated chromosome replication replication ::;r::sﬁmii?n?uhgnus
{two sister chromatids) chromosomes
Chromosomes align Tetrads
Metaphase e pﬂm align at the Metaphase |
metaphase plate
Anaphase Anaphase I
: : Homologous chro-
Telophase iﬂ::ﬂﬂ:ﬂ‘:?;&d* mosomes sep- —— Telophase I
anaphase arate during )
anaphase [; \| Haploid
sister n=2
Ghmeids -.fllaughle.-ru-- 1
remain together
tog cells of
meiosis |
4 4 MEIOSIS I
Daughter cells
of mitosis

Daughter ::alls of malnsls 1l
No further chromosomal replication;
sister chromatids separate during anaphase I1

Copyright © Pearson Education, Ine., publishing as Benjamin Cummings.
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leerenclas enire 2 mitese @ 2 melose

A nivel xenético

Células fillas xenéticamente iguais a
celula nai.

" Células fillas xenéticamente distintas

entre si e distintas a célula nai.
Recombinacion xénica

A nivel celular

L

Ceélulas co mesmo n° de cromosomas
que a celula nai.

Células coa metade de cromosomas
que a celula nai. Entrecruzamento
cromosomico

A nivel

organico

En organismo unicelulares serve
para a sta reproduccion asexual.
Nos pluricelulares para o
crecemento e reparacion dos
tecidos.

Serve para a formacion das células
reproductoras sexuais: Os gametos
ou as células reproductoras
asexuais:As esporas
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CAUSAS DA VARIABILIDADE XENETICA NA
REPRODUCCIONA SEXUAL

L Entrecruzamento e recombinacion xenica durante a
profase | da meiose (Crossing Over)

Emparellamento e segregacion 0 azar durante a metafase
| e a anafase | da meiose.

 Fecundacioén 6 azar

A Isto hal que engadir a outra causa de
variabilidade xenética, as mutacions.
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Entrecruzamento e
recombinacion xénica
durante a profase | da
meiose (Crossing
Over)
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LIndependente emparellamento durante a metafase | da

meiose -
Possibility 1 Pussihility 2

/HHHH_\ Two equally probable /HH-HH-\
; | arrangements of
\W chromosomes at \W
9 metaphase I

4
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Os ciclos bioléxicos e a meiose

Ciclo diplonte

Organismo
diploide (2n)
\‘ Meiose gamética
Ciclo haplonte
Organismo M"DEF’D Gameto (n)
haploid
\ Cigoto (2n) Fecundacién
Meiose cigética Gameto (n) Gamelo ()
= / amefo (n,
Cigoto (2n) Fecundacién
Gameto (n) Esporéfito
diploide (2n)
N :
Cigofo (2n) \ Reicss
f Gameto (n)
Fecundacion Esporas haploides (n)
Gameto (n) / o
. . , / Xerminacion
Ciclo diplohaplonte W Gametsfito
haploide




Departamento Bioloxia e Xeoloxia
l.E.S. Ofero Pedrayo. Ourense.




