CiUG PAAU (LOXSE) Codigo: 21

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

XUNO 2005

MATEMATICAS

PRIMEIRA PARTE (Parte Comun)

(Nesta primeira parte tédolos alumnos deben responder a tres preguntas. Unha soa pregunta de cada un
dos tres bloques temdaticos: Alxebra Lineal, Xeometria e Andlise. A puntuacion mdaxima de cada pregunta
¢ 2.5 puntos.)

Bloque 1 (Alxebra Lineal) (Responda a unha das diias preguntas)

1. Ache tédalas matrices 4 = (aij), cadradas de orde tres, tales que a,, =a,, =0 e 4+ A'=4l sendo [ a
matriz identidade de orde tres e A' a matriz trasposta de 4, das que ademais sabese que o seu determinante
vale 10.

2. Discuta e interprete xeométricamente, segun os diferentes valores do pardmetro m, o seguinte sistema:

-x + y - z= -1
4x - 2y + 2z= 2m
-3x — 2y + mz= -4

Bloque 2 (Xeometria) (Responda a unha das duas preguntas)

) ) . -1 —4 - -
1. Calcule a distancia entre as rectas de ecuacions 7 : {x = yT _Z ; } e s: {x -2 = yTZ _Zz Z 3}‘

2. Demostre que os puntos P=(0,0,4), 0=(3,3,3), R=(2,3.4) ¢ S=(3,0,1) son coplanarios ¢ determine o plano
que os contén.

Bloque 3 (Analise) (Responda a unha das duas preguntas)

1. A. Enunciado e interpretacion xeométrica do teorema do valor medio do calculo integral para funcions
continuas.

-1 2
B. Sexa f :[-2,2] < R — R continua en [-2, 2] tal que I 5 f(t)dt :.[1 f(t)dt, (podese asegurar que
existen b e cen[-2,2]talesque b<-1, ¢>-1 e f(b)=f(c)? Xustifique a sua resposta.

2. A. Enunciado da Regra de L’Hopital.

B. Calcule a relacion entre @ e b para que sexa continua en toda a recta real a funcion f:R —> R
definida por

ax

e -1
S(x)= 2x

b se x=0

se x=#0
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cCiuag PAAU (LOXSE) Codigo: 21

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

XUNO 2005

MATEMATICAS

SEGUNDA PARTE

Bloque 4.a. (Responderan a unha das duas preguntas deste bloque so aqueles alumnos que aprobaron
Matematicas Il durante os cursos academicos 2003/2004 ou 2004/2005. A puntuacion maxima da pregunta
é 2.5 puntos.)

1. A. Definicion de cota superior dunha sucesion de numeros reais. Definicion de sucesion acotada
inferiormente.

4n—1
n+l

B. Demostre que a sucesion de termo xeral a, =
(xustificando que € cota inferior.)

¢ crecente ¢ ache unha cota inferior positiva

2. A. Explique BREVEMENTE o método de integracion de funcions racionais P(x)/Q(x), no caso de que
o polinomio do denominador, Q(x), tefia so raices reais.

B. Calcule J‘% dx.
x(x+

Bloque 4.b. (Estatistica) (Responderdn a unha das duas preguntas deste bloque so aqueles alumnos que
aprobaron Matematicas Il durante o curso académico 2002/2003 ou anteriores. A puntuacion mdaxima da
pregunta é 2.5 puntos.)

1. A. Propiedades da funcion de densidade dunha variable aleatoria que segue unha distribucion normal.

B. Se X ¢é unha variable aleatoria normal de media u>0 e varianza ¢* entén P(E <X< 37“} vale:

a) cero

b) ZP(Z < 2L] —1, donde Z é unha variable aleatoria que segue unha distribucion N(0,1).
G

¢) ningunha das anteriores.
Elixa unha das tres respostas xustificando a sta eleccion.

2. A. A media dunha variable aleatoria pode ser negativa:
(a) Nunca  (b) Sempre (c) SO se as probabilidades son negativas  (d) Ningunha das anteriores.

Escolla unha das anteriores respostas e razoe por que as outras tres opcions non son correctas,

B. Se X ¢é unha variable aleatoria discreta de media m, demostre, (empregando a definicion de media) que
a media da variable aleatoria discreta Y, con Y = a + bX, (para calesqueira @,beR) é a+bm.
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Ciuag PAAU (LOXSE) Codigo: 21

COMISION I {RUNIVERSITARIA DE GALICIA

SETEMBRO 2005

MATEMATICAS

PRIMEIRA PARTE (Parte Comiin)

(Nesta primeira parte tédolos alumnos deben responder a tres preguntas. Unha soa pregunta de cada un
dos tres bloques temdaticos: Alxebra Lineal, Xeometria e Analise. A puntuacion maxima de cada pregunta
¢ 2.5 puntos.)

Bloque 1 (Alxebra Lineal) (Responda a unha das diias preguntas)
1. Resolva a ecuacion matricial: 4 - X + C = B, sendo
4 1 1 2 0 -1 0 -1 2 1
A= , B= , C= .
[—1 oj {—2 -1 1 oj [1 0 -3 oj

2.Discuta e resolva, segundo os valores do parametro o, o seguinte sistema de ecuacions. Interpréteo
xeométricamente en cada caso:

2x-3y+z=0
x—oy—-3z=0
S5x+3y—-z=0

Bloque 2 (Xeometria) (Responda a unha das duas preguntas)

1. A. /Que condicion deben cumprir os coeficientes das ecuacions xerais de dous planos para que estes
sexan perpendiculares?

B. Ache o angulo que forman os planos m:2x—y+z—-7=0 e oc:x+y+2z=11.

2. A. Definicion de producto mixto de tres vectores. /Pode ocorrer que o producto mixto de tres vectores
sexa cero sen ser ningtin dos vectores o vector nulo? Razoe a resposta.

B. Para u, v, w, tres vectores no espacio tales que |ﬁ| =2, 5‘ =3e M =35, ache os valores minimo e

maximo do valor absoluto do seu producto mixto.
Bloque 3 (Analise) (Responda a unha das duas preguntas)

1. A. Continuidade lateral dunha funcién nun punto.

X
2 -l se x<0
X
B. Analice a continuidade, no punto x = 0, da funcion f dada por f(x)=
C(;S(x) se x>0
x°+1

2. A. Enunciado e interpretacion xeométrica do Teorema Fundamental do Calculo Integral para funcions
continuas.

B. Sexa F(x)= J‘g sen(t*)dt. Calcule a segunda derivada da funcion F (sen intentar resolver a integral.)
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Ciuag PAAU (LOXSE) Codigo: 21

{RUNIVERSITARIA DE GALICIA

SETEMBRO 2005

MATEMATICAS

SEGUNDA PARTE

Bloque 4.a. (Responderdan a unha das duas preguntas deste bloque sé aqueles alumnos que aprobaron
Matematicas 11 durante os cursos académicos 2003/2004 ou 2004/2005. A puntuacion maxima da pregunta
é 2.5 puntos.)

1. Calcule:
2 _5n+4 li (Zn_gj
. sp4d— N
o fim (i -sreon) o fim|
2+ x+2
2. Calcule Iz— dx.
x +3

Bloque 4.b. (Estatistica) (Responderdan a unha das duas preguntas deste bloque so aqueles alumnos que
aprobaron Matematicas Il durante o curso académico 2002/2003 ou anteriores. A puntuacion mdxima da
pregunta é 2.5 puntos.)

1. Todolos dias se seleccionan, de maneira aleatoria, 15 unidades dun proceso de taponado de botellas co
proposito de verificar a porcentaxe de taponados defectuosos. A xerencia decidiu deter o proceso cada vez
que unha mostra de 15 unidades tefia dous ou mais defectuosos. Se se sabe que a probabilidade de realizar
un taponado defectuoso ¢ p, /cal ¢ a probabilidade de que, un determinado dia, o proceso se detefia? (O
resultado debe expresalo en funcion de p.)

Se p =0.1, ;¢ mais probable que nunha caixa non haxa ningun defectuoso ou que sexan todos defectuosos?
Xustifique a stia resposta.

2. Un distribuidor de cristalerias empaqueta as copas en lotes de catro copas cada un. A funcién de masa de
probabilidade do nimero de copas defectuosas en cada lote vén dada por:

k 0 1 2 3 4
P(X=k) 09 | m 0.02 | 0.01 0.005

Pidese:
a) Calcule o valor de m.

b) Calcule a media da variable X.
¢) Calcule a probabilidade de que polo menos o 50% das copas dun lote sexa defectuoso.
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CONVOCATORIA DE XUNO

A puntuacion maxima de cada bloque ¢ 2,5 puntos.

Soamente se puntuard a primeira pregunta respondida
de cada un dos catro bloques.

Bloque 1 gAlxebra lineal)
EXERCICIO I:

Formulacion de A + A'= 41 (0,5 puntos). Obtencion
dos a; (0,25 puntos). Obtencion de a,, ¢ a,, (0,25
puntos). Obtencion da condicion a , +a, =0 (0,25
puntos)

Formulacion de det A = 10 (0,5 puntos). Obtencion
dea ea, (0,75 puntos; descontaranse 0,5 puntos se
so se da un valor)

EXERCICIO 2:
Discusion (1,5 puntos), distribuidos en

Obtencion de m (0,5 puntos). Sistema compatible
determinado (0,5 puntos). Sistema incompatible
(0,5 puntos)

Interpretacion xeométrica (1 punto), distribuido en
Tres planos que se cortan nun punto (0,5 puntos).

Planos que se cortan dous a dous (0,5 puntos)

Bloque 2 (Xeometria)
EXERCICIO 1I:

Formulacion (rectas que se cruzan € como se pode
calula-la distancia) (1 punto)

Determinacion da distancia (1,5 puntos)

Descontaranse 0,5 puntos se se da como resultado
unha distancia negativa.

EXERCICIO 2:

Demostrar que os puntos son coplanarios (1,5
puntos)

Obtencion da ecuacion do plano (1 punto)

Bloque 3 (Analise)

EXERCICIO I:
1.A (1 punto) distribuido en

Enunciado do teorema do valor medio do calculo
integral (0,5 puntos)

Interpretacion xeométrica (0,5 puntos)
1.B (1,5 puntos)

2.A (1 punto)

2.B (1,5 puntos) distribuidos en

Continuidade nos puntos x # 0 (0,25 puntos)
Calculo do hglf (x) (0,75 puntos)

Conclusion (0,5 puntos)

Bloque 4.a

1.A (1 punto) distribuido en

Definicion de cota superior dunha sucesion de
numeros reais (0,5 puntos)

Definicion de sucesion acotada inferiormente (0,5
puntos)

1.B (1,5 puntos)
Demostrar que a sucesion € crecente (0,75 puntos)

Determinar unha cota inferior positiva (0,75
puntos)

2.A (1 punto) distribuido en

Dividir para reduci-lo problema 6 caso de grado (P(x))
< grado (Q(x)) (0,25 puntos)

Descomposicion do denominador en factores (0,25
puntos)

Descomposicicién en suma de fraccions (0,25
puntos)

Determinacion das constantes e integracion dos
sumandos (0,25 puntos).

2.B (1,5 puntos) distribuidos en

Descomposicion en suma de fraccions (0,25
puntos)

Determinacion das constantes (0,25 puntos)
Integracion logaritmica (0,25 puntos)
Integracion da potencia (0,5 puntos)
Constante de integracion (0,25 puntos)
Bloque 4.b (Estatistica)

1.A (1 punto)

1.B (1,5 puntos) distribuidos en
Tipifica-la variable (0,5 puntos)
Face-las transformacions (1 punto)
2.A (1 punto)

2.B (1,5 puntos)

Expresion da media de Y (0,5 puntos)
Calculos (1 punto)



CONVOCATORIA DE SETEMBRO

A puntuacion maxima de cada bloque € 2,5 puntos.

Soamente se puntuard a primeira pregunta respondida

de cada un dos catro bloques.

Bloque 1 (Alxebra lineal)
EXERCICIO I:

Obtencion de X = A (B - C) (1 punto)
Calculo de A (0,75 puntos)

Calculo de A" (B - C) (0,75 puntos)
EXERCICIO 2:

Discusion (1 punto), distribuido en

Sistema compatible determinado (0,5 puntos)
Sistema compatible indeterminado (0,5 puntos)
Resolucion (0,5 puntos)

Interpretacion xeométrica (1 punto), distribuido en
Tres planos que se cortan na orixe (0,5 puntos)

Tres planos que se cortan nunha recta (0,5 puntos)

Bloque 2 (Xeometria)
EXERCICIO I
Condicién de perpendicularidade (1 punto)

Calculo do angulo que forman os planos (1,5
puntos)

EXERCICIO 2:

Definicion de producto mixto de tres vectores
(1 punto)

Condicion para que o producto mixto de tres vectores
non nulos sexa cero (0,5 puntos)

Valor minimo e maximo do valor absoluto do
producto mixto (1 punto)

Bloque 3 (Anailise)
EXERCICIO I

1.A (1 punto)

1.B (1,5 puntos) distribuidos en

Calculo do limite lateral pola esquerda (0,5 puntos)
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Célculo do limite lateral pola dereita (0,5 puntos)
Discontinuidade (0,5 puntos)

EXERCICIO 2:

2.A (1,5 puntos) distribuidos en

Enunciado do Teorema Fundamental do Calculo
Integral para funcions continuas (1 punto)

Interpretacion xeométrica (0,5 puntos)
2.B (1 punto) distribuido en

Célculo de F’ (x) (0,5 puntos)

Calculo de F"(x) (0,5 puntos)

Bloque 4.a
EXERCICIO I:

a) (1,5 puntos)

b) (1 punto)

EXERCICIO 2: (2,5 puntos) distribuidos en
Reduci-lo problema 6 caso de grado (P(x)) < grado
(Q(x)) (0,5 puntos)

Integracion da potencia (0,25 puntos)

Integracion logaritmica (0,5 puntos)

Integracion arco tanxente (1 punto)

Constante de integracion (0,25 puntos)

Bloque 4.b (Estatistica)
EXERCICIO I
Formulacion do problema (0,5 puntos)

Calculos (0,75 puntos)

Caso p = 0,1 (1,25 puntos) distribuidos en
Calculo de P (X =0) (0,5 puntos)
Célculo de P (X =1) (0, 5 puntos)
Conclusion (0,25 puntos)

EXERCICIO 2

a) (0,5 puntos)

b) (0,75 puntos)

¢) (1,25 puntos)



