PAAU (LOXSE) Codigo: 36

XUNO 2009

ELECTROTECNIA

O exame consta de dez problemas, debendo o alumno elixir catro, un de cada blogque. Non é necesario elixir a mesma
opcion (A ou B ) de cada blogque. Todos os problemas puntuan igual, é dicir, 2.5 ptos.

BLOQUE 1: ANALISE DE CIRCUITOS (Elixir A ou B) R, = 6Q Ry = 40
A.- No circuito da figura determinar o valor da N _ _ N
intensidade na resistencia R, nos seguintes casos: Uq =24V Ry=6Q |Rs =60 Uy =12V

1.- Interruptor pechado, 2.- Interruptor aberto.

. . . . ., Ry =1Q
B.- Determinar a intensidade que circula polo circuito da

figura. Representar o diagrama fasorial correspondente.

10V

50 Hz X =10

BLOQUE 2: INSTALACIONS (Elixir A ou B)
A.- Unha lifia monofasica de 220V alimenta un conxunto de receptores en paralelo formado por:
a) Unha lampada de incandescencia de 100W

b) Unha carga de 150 VA que presenta un factor de potencia de 0.8.
Determina a intensidade na lifia

B.- Nunha estufa eléctrica indicanse na sua placa de caracteristicas os seguintes datos: P=4kW, U=220V.

Determinar a sua resistencia eléctrica e a intensidade que consome se se conecta a 220V e a enerxia eléctrica
en kWh consumida nun mes se se utiliza 3 horas diarias.

BLOQUE 3: MEDIDAS EN CIRCUITOS ELECTRICOS (Elixir A ou B)

A.- No circuito da figura o amperimetro marca 5A ¢ o
voltimetro 10V. Determinar o valor de X, e a lectura

do vatimetro. 50 Hz
V1 ——
R2
B.- Determinar a lectura do voltimetro V.. 100 V. R X,

50 Hz

BLOQUE 4: ELECTRONICA e MAQUINAS ELECTRICAS (Elixir A, B, C ou D)

A.- Determina a corrente que se establece nun diodo de silicio que se conecta en serie cunha resistencia de
1kQ ao ser polarizado directamente por unha fonte de tension de 10V. (Caida de tension no diodo 0.7V) .

B..- Nun transistor mediuse unha variacion de corrente de colector de 98 mA e unha variacion de 100 mA
na corrente de emisor. Determinar os parametros o ¢ § do mesmo.

C.- Un transformador monofasico de relacion de transformacion 380/220V, e potencia nominal 100kVA,
presenta unha caida de tension no primario, cando circula a intensidade nominal, de 38V. Determinar a
impedancia de curtocircuito do mesmo.

D.- Dun xerador de corrente continua de excitacion independente, cuxa resistencia de inducido é de 1€,
sabese que, conectada a unha carga de 10002, a intensidade de inducido vale SA. Determinar o rendemento de
devandita maquina supofiendo nulas as perdas no circuito de excitacion. Debuxar o esquema equivalente.
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ELECTROTECNIA

O exame consta de dez problemas, debendo o alumno elixir catro, un de cada bloque. Non é necesario elixir a mesma
opcion (A ou B ) de cada bloque. Todos os problemas puntuan igual, é dicir, 2.5 ptos.

BLOQUE 1: ANALISE DE CIRCUITOS (Elixir A ou B) R/ = 6Q Ry = 40

A.- No circuito da figura determinar o valor da N .
potencia cedida pola fonte Ul nos seguintes casos: |, = 24V Ry=6Q ||R3=6Q Uy =12V
1.- Interruptor pechado, 2.- Interruptor aberto.

Ry =1Q
B.- Determinar a intensidade na bobina. Representar nun diagrama —
os fasores de intensidade e tension na resistencia e na bobina. 10V

50 Hz

BLOQUE 2: INSTALACIONS (Elixir A ou B)

A.- Unha lina monofasica de 220V alimenta un conxunto de receptores en paralelo formado por:
a) Unha lampada de incandescencia de 100W
b) Unha carga de 150 VA que presenta un factor de potencia de 0.8.

Determina a intensidade na lifa

B.- Nunha estufa eléctrica indicanse na stia placa de caracteristicas os seguintes datos: P=3kW, U=220V.

Determinar a sua resistencia eléctrica e a intensidade que consome se se conecta a 220V e a enerxia eléctrica
en kWh consumida nun mes se se utiliza 4 horas diarias.

BLOQUE 3: MEDIDAS EN CIRCUITOS ELECTRICOS (Elixir A ou B)

A.- No circuito da figura o amperimetro marca 5A e o
voltimetro 10V. Determinar o valor de X, e a lectura 50 H2
do vatimetro.

B.- Determinar a lectura do voltimetro V. 100V R1 XL
50 Hz

BLOQUE 4: ELECTRONICA e MAQUINAS ELECTRICAS (Elixir A, B, C ou D)
A.- Debuxa o esquema simplificado dun rectificador de dobre onda.

B.- Un circuito amplificador con transistor en conexion de emisor comin ten un punto de funcionamento
recomendado que se corresponde cos valores seguintes: V, =0.4V,[,=0.35mA, V=5V, =0.34A. Determina
a tension da alimentacion do colector se a resistencia de carga ¢ de 15Q.

C.- Calcular a corrente absorbida por un motor trifasico de rendemento 0.9, factor de potencia 0.85 e tension
nominal 380 V, sabendo que fornece unha potencia de 2.5 CV.

D.- Os enrolamentos primario ¢ secundario dun transformador monofasico ideal posuen 250 e 25 espiras
respectivamente. A sta potencia nominal ¢ 500 kVA. Se ao primario se lle aplica unha tension de 2000 V,
calcular:

a) Tension que se obtén no secundario.
b) Intensidades nominais que circulan polo primario e o secundario.
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Criterios de Avaliacion / Correccion

CRITERIOS XERAIS DE AVALIACION

Identificacion do problema e formulacion, amosando
con claridade os pasos e razoamentos empregados:
1 punto

Utilizacion de esquemas e outras representacions
graficas de apoio, como poden ser diagramas fasoriais,
representacion esquematica dos equivalentes
eléctricos,...: 0.75 puntos

Emprego correcto da terminoloxia e manexo correcto
das unidades : 0.25 puntos

Exactitude no resultado: realizacion correcta das
operacions. Non se teran en conta erros 0 transcribir
os datos: 0.25 puntos

Orde e claridade na exposicion: 0.25 puntos

CONVOCATORIA DE XUNO

Bloque 1: Analise de circuitos eléctricos

Identificacién do problema: determinacion das
ecuacions necesarias que permitan resolver o circuito.
A cualificacion non dependera do método empregado
na resolucion (teoria de mallas, thévenin, diagrama
fasorial...): 1 punto

Utilizacion de esquemas e representacions de apoio:
deben representarse no circuito todas as variables
utilizadas na resolucion, indicando subindices, € os
sentidos de circulacién elixidos para as tensions e
intensidades: 0.75 puntos

Bloque 2: Instalacions

Identificacién do problema: determinacion das
ecuacions necesarias que permitan realizar o calculo
pedido. 1 punto

Utilizacion de esquemas e representacions de apoio:
realizaciéon dun esquema grafico que represente
o circuito eléctrico identificando os valores das
variables utilizados na realizacion do problema: 0.75
puntos

Bloque 3: Medidas en circuitos eléctricos
Identificacion do problema:

Problema A: Indicar as ecuacions que permitan a partir
das devanditas medidas obter o valor da inductancia
e a lectura do vatimetro: 0.5 puntos.

Problema B: Identificar se é correcta ou non a
colocacion dos voltimetros: 0.5 puntos.

Definir as ecuacions necesarias para a resolucion do
problema: 0.5 puntos

Utilizacion de esquemas e representacions de apoio:
realizacion dun esquema grafico que represente
o circuito eléctrico identificando os valores das
variables utilizados na realizacion do problema: 0.75
puntos

Bloque 4: Electrénica e maquinas eléctricas
Problema A:

Identificacion do problema: determinacion correcta
da influencia do diodo no circuito: 0.75 puntos

Utilizacion de esquemas e representacions de apoio:
representacion correcta das ondas: 1 punto

Problemas B, C e D:

Identificacion do problema: determinacion das
ecuacions necesarias que permitan realizar o calculo
pedido: 1 punto

Utilizacion de esquemas e representacions de apoio:
realizacion dun esquema grafico que represente
o circuito eléctrico identificando os valores das
variables utilizados na realizacion do problema: 0.75
puntos

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

Bloque 1: Analise de circuitos eléctricos

Identificacion do problema: determinacion das
ecuacions necesarias que permitan resolver o circuito.
A cualificacion non dependera do método empregado
na resolucion ( teoria de mallas, thévenin, diagrama
fasorial...) : 1 punto
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Utilizacion de esquemas e representacions de apoio:
deben representarse no circuito todas as variables
utilizadas na resolucion, indicando subindices, e 0s
sentidos de circulacion elixidos para as tensions e
intensidades: 0.75 puntos



Criterios de Avaliacion / Correccion

Bloque 2: Instalacions

Identificaciéon do problema: determinacion das
ecuacions necesarias que permitan realizar o calculo
pedido. 1 punto

Utilizacion de esquemas e representacions de apoio:
realizacion dun esquema grafico que represente
o circuito eléctrico identificando os valores das
variables utilizados na realizacion do problema: 0.75
puntos

Bloque 3: Medidas en circuitos eléctricos
Identificacion do problema:

Problema A: colocacion no diagrama dos equipos
minimos necesarios: 0.5 puntos

Indicar as ecuacions que permitan a partir das
devanditas medidas obter o valor da inductancia:
0.5 puntos.

Problema B: identificar se é correcta ou non a
colocacion dos voltimetros: 0.5 puntos.
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Definir as ecuacions necesarias para a resolucion do
problema: 0.5 puntos

Utilizacion de esquemas e representacions de apoio:
realizacion dun esquema grafico que represente
o circuito eléctrico identificando os valores das
variables utilizados na realizacion do problema: 0.75
puntos

Bloque 4: Electronica e maquinas eléctricas
Problemas A, B, C e D:

Identificacién do problema: determinacion das
ecuacions necesarias que permitan realizar o calculo
pedido: 1 punto

Utilizacion de esquemas e representacions de apoio:
realizacion dun esquema grafico que represente
o circuito eléctrico identificando os valores das
variables utilizados na realizacion do problema: 0.75
puntos



Exemplos de resposta / Solucions

CONVOCATORIA DE XUNO

BLOQUE 1.ANALISE DE CIRCUITOS

A.- No circuito da figura determinar o valor da

intensidade na resistencia R, nos seguintes casos:

1.- Interruptor pechado, 2.- Interruptor aberto.
R1=6Q R4 = 4Q

U1=24V mR2=6Q mR:;:GQ U2=12V

Solucion:
1. Interruptor pechado:

Ry R4
Uy = 24V<5§ m Rz@ D Rsilj—d? Uy = 12V

Polo método de mallas:

Ur=@Ri+Ry) 1Ry Iy Ia:2—92
0=-Ry [, +(Ry+ Ro) Ip-Ry I, b = Ip=-5
2
-Uy=-R3 Iy H(R3 + Ry) I, =%
A intensidade pedida sera:
22 8 14
Ip=l—-L=""-—="
R2 b 9 9 9
2. Interruptor aberto:
U4 =
! =2y
12

B.- Determinar a intensidade que circula polo
circuito da figura. Representar o diagrama fasorial
correspondente.

Ry =1Q

—
i}

10V

50 Hz XL =10

Solucioén:
A impedancia total do circuito é:

Z=R,+X -j=1+1j=\2245
Supofiendo a referencia de fasores na tension da
alimentacion:

U=10£0°
A intensidade sera por tanto:
_U_ 1020 _10
T Z sz4s0 V2
Diagrama fasorial:

/—45° =52 /—45°

V=10V

\

Ipp =524 Vi =502V

Ver =52V
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Nota: As impedancias non son fasores, represéntanse por un
nuimero complexo con médulo e argumento fixo, non variable
en funcion do momento no que se realiza o diagrama

BLOQUE 2: INSTALACIONS

A.- Unha liia monofasica de 220V alimenta un
conxunto de receptores en paralelo formado por:

a) Unha lampada de incandescencia de 100W
b) Unha carga de 150 VA que presenta un factor
de potencia de 0.8.

Determina a intensidade na lifia

Solucion:
It
220V § >
Ly vy 2
100w 15074
coso =1 cosp=0.8

I = r_ &=0.45A

U-cosp 2201
L= S _ 150 0.6814

U 220

Nota: considérase un error moi grave sumar directamente
os modulos das intensidades de cada receptor.

L==5+L=

=0.454(0 + 0.681-36.87 =
=0.454 4+ 0.544 —0.408j =
=0.998 -0.408j = 1, = 1.084

Resolvéndoo por potencias:
P1=100W
P2=2S82"cosp=150-0.8=120W
P, =Pl +P2=220W
01=0
02 =52 -senp=150-0.6=90VAr
S,=P_ +j0,=220+90j =237.69V4

5 BT
U 220

B.- Nunha estufa eléctrica indicanse na sua placa de
caracteristicas os seguintes datos: P=4kW, U=220V.
Determinar a sua resistencia eléctrica e a intensidade
que consome se se conecta a 220V e a enerxia
eléctrica en kWh consumida nun mes se se utiliza
tres horas diarias.

Solucién:



Exemplos de resposta / Solucions

intensidade por este. Por tanto a diferenza de tension en
calquera elemento pasivo do circuito ¢ cero.

A sta resistencia sera:

r="L =390 _ 4 o860
U 220
I

220V 4kW

Como non se ten en conta ningunha caida de tension

na lina de alimentacion, a tension que chega 4 estufa
eléctrica seran os 220V:

,_ S _ P _4000

u U 220

NOTA: neste caso considérase que a estufa so consome
potencia activa ou o que é o mesmo que o seu factor
de potencia é 1.

=18.184

E=P-t=4kWw- 3di' - 30dias = 360kwh

a

BLOQUE 3: MEDIDAS NOS CIRCUITOS
ELECTRICOS

A.- No circuito da figura o amperimetro marca 54 e o
voltimetro 10V. Determinar o valor de X, e a lectura
do vatimetro

Solucion: o vatimetro mide unicamente potencia
activa. Ao estar colocado en bornes da bobina, a
potencia activa que mide ¢ cero.

En canto ao valor de XL tendo en conta a lectura
de tension en bornes da bobina: 10 V e que esta
percorrida por unha intensidade de 5 A:

Nestas condicions:

v _10_

XL = 2Q
A 5
B.- Determinar a lectura do voltimetro v,
Solucidn:
V4 —
R2
100V R1 XL
50 Hz
R =0
100V ? Vo=1-X;=0
50 Hz R XL 20

Ao estar o voltimetro V1 colocado en serie no circuito
comportase como un circuito aberto non circulando

NOTA: nesta ocasion a colocacion incorrecta do equipo
causa a apertura deste.

BLOQUE 4: ELECTRONICA e¢ MAQUINAS
ELECTRICAS

A.- Determina a corrente que se establece nun diodo
de silicio que se conecta en serie cunha resistencia de

1kQ ao ser polarizado directamente por unha fonte de
tension de 10V (Caida de tension no diodo 0.7V) .

Solucién:

o Jn

Valimentacion — Va _ 10— 0.7

R: ~ 1000
B..- Nun transistor mediuse unha variacion de
corrente de colector de 98 mA e unha variacion de 100
mA na corrente de emisor. Determinar os parametros
o e P deste.

I= =0.0093=9-10°4

Solucion:
R
lc=98mA Ve
le=100mA
v
o= % = % =0.98

C.- Un transformador monofasico de relacion de
transformacion 380/220V e potencia nominal 100kVA
presenta unha caida de tension no primario, cando
circula a intensidade nominal, de 38V, Determinar a
impedancia de curtocircuito deste.

Solucion:
In] ZCC In2
—>
38V U, l le
- 380/ 220V
100kVA

Tal como se observa na figura, a impedancia de
curtocircuito vén representada por:

156



Exemplos de resposta / Solucions

Solucién:

Ue  Ue  UgUy 38380

L S/Us S, 100-10°

D.- Dun xerador de corrente continua de excitacion
independente, cuxa resistencia de inducido é de
1Q), sdbese que, conectada a unha carga de 100€,
a intensidade de inducido vale 5A. Determinar o
rendemento de devandita maquina suporiendo nulas
as perdas no circuito de excitacion. Debuxar o
esquema equivalente.

Zee = =0.144Q

Up | || R, =100Q

U,=R.- ;=500
E=U,+R. [,=505V

Psalida U},‘ [, 500
Lodie _ D070 = 222 = 0.99 = =99

n= 505

P entrada

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

BLOQUE 1.ANALISE DE CIRCUITOS

A.- No circuito da figura determinar o valor da potencia
cedida pola fonte U1 nos seguintes casos: 1.- Interruptor
pechado, 2.- Interruptor aberto.

Ry =6Q R4 = 4Q

Uq =24V QR2=6Q DR3=6Q Uy =12V

Solucion:
1. Interruptor pechado:

R Ry
Uq= 24v<5=19 mRz@ m&%w =12V

Polo método de mallas:

Upi=Ri + Royl,-Ro - Iy =%
0=-Ry I, +(Ro+ Ry) Iy-Ry I, p = Iy =o

2
-U2:-R3 'Ib +(R3 +R4)' [c Ic:?

A potencia cedida pola fonte sera:
22
Py=1,-U = 9 24 = 58.66W

2. Interruptor aberto:
R1

1

Uy =24V Ry Pu=I-U=2-24=48W

B.- Determinar a intensidade na bobina. Representar
nun diagrama os fasores de intensidade e tension na
resistencia e na bobina.

Ry =1Q

| ——
T

10V

50 Hz XL =10
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Solucién: o problema expén a mesma cuestion que o
exame de xuflo, preguntado doutra forma.

BLOQUE 2: INSTALACIONS

A.- Unha lifia monofasica de 220V alimenta un conxunto
de receptores en paralelo formado por:

a) Unha lampada de incandescencia de 100W

b) Unha carga de 150 VA que presenta un factor de
potencia de 0.8.

Determina a intensidade na lifia

B.- Nunha estufa eléctrica indicanse na sua placa de
caracteristicas os seguintes datos: P=3kW, U=220V.
Determinar a sua resistencia eléctrica e a intensidade
que consome se se conecta a 220V e a enerxia
eléctrica en kWh consumida nun mes se se utiliza
catro horas diarias.

Solucioén:

A stia resistencia sera:

= P 3000466190
U 220
I
220V kW

Como non se ten en conta ningunha caida de tension
na lifia de alimentacion, a tension que chega a estufa
eléctrica seran os 220V:
S P 3000
=" ==

U U 220

=13.634

NOTA: neste caso considérase que a estufa s6 consome
potencia activa ou o que é 0 mesmo que o seu factor
de potencia é 1.
h .
E=P-t=3kW-4— - 30dias = 360kwh
ia

BLOQUE 3: MEDIDAS NOS CIRCUITOS
ELECTRICOS

A.- No circuito da figura o amperimetro marca 54 e o



Exemplos de resposta / Solucions

voltimetro 10V. Determinar o valor de X, e a lectura
do vatimetro

B.- Determinar a lectura do voltimetro V.

Solucién:

R =0
100V ? Vo=1-X.=0
50 Hz R XL 27 AL

Ao estar o voltimetro V1 colocado en serie no circuito,
comportase como un circuito aberto non circulando
intensidade por este. Por tanto a diferenza de tension
sera a mesma que a da fonte.

BLOQUE 4: ELECTRONICA ¢ MAQUINAS
ELECTRICAS

A.- Debuxa o esquema simplificado dun rectificador de
dobre onda.

B.- Un circuito amplificador con transistor en conexion
de emisor comun ten un punto de funcionamento
recomendado que se corresponde cos valores
seguintes: V, = 0.4 V,IB=0.35mA, VCE=5V,IC=0.34A.
Determina a tension da alimentacion do colector se
a resistencia de carga é de 15Q .

Solucidn:

v

Ve=1c- R+ Ve=034-15+5=10.1V

C.- Calcular a corrente absorbida por un motor
trifasico de rendemento 0.9, factor de potencia 0.85
e tension nominal 380 V, sabendo que subministra
unha potencia de 2.5 CV.

Solucién:
Iy

Ulim = 380V Carga

Pyt = 2.5¢cv
n=90%
- cosp = 0.85
735V
Putil = 2.5CV: W = 1837,5W
Porada= wil = % =2041.66/=\3-U-I-cosp

_ Pentrada _ 2041 66 _
\3-Ucosp  V3:380-0.85

=1

D.- Os rolos primario e secundario dun transfor-
mador monofasico ideal posuen 250 e 25 espiras
respectivamente. A sua potencia nominal ¢ 500
kVA. Se ao primario se lle aplica unha tension de
2000V, calcular:

a) Tension que se obtén no secundario.

b) Intensidades nominais que circulan polo primario
e o secundario.

Solucion:
Iy 0%,
Carga
20000 Ui l lU2
250/ 25 espiras
500kVA
UM oMy 2 2 5000=2000
U _ N, 27N, 1250
;S _s0010
nT U, 2000
b Ne SN o050 205004
2 Nl n2 g nl 25



