9 SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS

DE LA UNIDAD

7 Calcula el cociente y el resto en cada una de estas divisiones:

a) (x2 + 7x3 = 5x+ 1) : (x3 + 2x) b) (x3 - 5x2 + x): (x2 1)

o) (x3-5x2+x): (2x2-1)

a) (¢ +7x3=5x+1): (x3+ 2x%)

X+ 7x3— Sx+1 x3 4 2x

—x2 —2x3 x%+5
5x3 Cociente: x2 + 5
— 5% — 10x Resto: —15x + 1
—15x+ 1

b) (x3 - 5x%2 + %) : (x2=1)

x3—5x% + x x?—1
—x3 + X x=5
— Sx? + 2x Cociente: x—5
S5x? -5 Resto: 2x—5
2x—5

O (3 =5x2+x):(2x%-1)

xd—5x2 + X 2x% -1

—x3 +(1/2)x (1/2)x—5/2
—5x% + (3/2)x Cociente: (1/2)x—5/2
Sx? —-5/2 Resto: (3/2)x—5/2
(3/2)x—5/2

Halla el cociente y el resto en las siguientes divisiones:

a) (643 + 542 -94) : Ba-2) b) 364 - 863 + 962 -2b—-7): (b2—b-1)

c) (4¢® =23 +3¢) : (2 =c+2)

a) 64°+54%—9a 3a-2
—6a3 + 4a? 24% +3a—1
94> Cociente: 24% + 32— 1
—94% + 6a Resto: -2
—3a
3a-2
-2
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b) 36%—863+ 96 -26-7 bt —b-1
—36% + 363 + 347 3b*—5b+7
—56% + 1247 Cociente: 36> —5b6+7
563 - 56> -5b Resto: 0
7b*-7b
- Tb*+7b+7
0
o) 4c¢ - 23 + 3¢ 2—c+2
—4¢5 4 4ch - 8c3 4¢3 + 4 —6c—7
4¢4 - 1073
—4ct v 45— 8.2 Cociente: 4¢3 + 4¢2 — 6c—7
- 63— 8c? Resto: 8¢+ 14
6c3 - 6c2+12¢
—14¢% + 15¢
14— 7c+ 14
8c+ 14

Regla de Ruffini. Teorema del resto

a) (2x3 —x? +5x-3): (x—2)
c) B3x3 + 552 —x) : (x + 2)

e) (¥ —x2):(x+ 1)

a) (2x3—x2+5x=3): (x—2)

2 -1 5 3
2 4 6 22

| 2 3 11 |19

b) (=x* +3x2 = 2x+ 1) : (x+ 1)
-1 0 3 2 1
-1

Unidad 2. Polinomios y fracciones algebraicas

9 Halla el cociente y el resto de las siguientes divisiones:

b) (—x% +3x%2—2x+1): (x+ 1)
d) (x3-27):(x-3)

£) (x> -2x*+x-2): (x=1)

Cociente: 2x?% + 3x + 11
Resto: 19

Cociente: —x2 + x2 +2x—4
Resto: 5
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1 3 9 [0
&) (xf—x2) : (x+ 1)
1 0 -1 0 0
1 -1 0
1 1 o Lo
- 2xt+x—-2): (x=1)
1 =2 0 0 1 =2
1 1 -1 -1 -1 0
|1 -1 -1 21 o0 |2

polinomios siguientes:

Px) =x3-7x-6

Qx) = x3 — 6x2 —4dx + 24
R(x) = x* = 2x3 — 1152 + 12x
S(x) = 2x3 - 2x*> - 10x - 6

Cociente: 3x%—x+ 1

Resto: —2

Cociente: x2 +3x+9
Resto: 0

Cociente: x
Resto: 0

Cociente: x* —x° —x“ —x
Resto: -2

10 Averigua cudles de los nimeros 1, -1, 2, -2, 3 y -3 son raices de los

Descomponemos en factores cada uno de los polinomios:

Pl)=x>-7x-06
1 0 -7 -6
2 2 4 6
1 2 -3 |o
3 3 3
1 1 |o

Px)=(x+2)(x=3)(x+1)

Unidad 2. Polinomios y fracciones algebraicas

Qx) = x3 — 6x2 —4x + 24

1 -6 -4 24
2 2 -8 -24
1 4 -12 |o
2 2 12
1 -6 |o

Q) = (x=2)(x +2) (x—6)
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R(x) = x% = 2x3 — 11x% + 12x = x(x3 = 2x% — 11x + 12)

1 -2 -11 12
1 1 -1 -12
1 -1 -12 |0
-3 -3 12
1 -4 |o

Rx)=x(x—1)(x+3)(x—4)

Sl) =2x3 - 2x2 -~ 10x—6=2(x3 —x2 - 5x— 3)

1 -1 -5 -3
1 1 2 3
1 =2 -3 o
1 -1 3
1 -3 |o

Sk) =20+ 1)2(x—13)

Asi, 1 es raizde R(x); —1 esraizde P(x) yde S(x); 2esraizde Q(x); —2es
raizde P(x) yde Q(x); 3 esraizde P(x) yde S(x); -3 esraizde R(x).

11 Aplica la regla de Ruffini para calcular el valor del polinomio:

P(x) = 2x3 — 7x% + 5x— 8

para x=2, x=-1y x=-2.

El valor de P(x) cuando hacemos x = 2 coincidird con el resto de la divisién
P(x) : (x — a), segtin el teorema del resto.

P(x) =2x3 —7x% + 5x—8

2 -7 5 -8
2 4 -6 2
2 -3 -1 |[=10 — P(2)=-10
2 -7 5 -8
-1 -2 9 -14
2 -9 14|22 — P(-1)=-22
2 -7 5 -8
-2 -4 22 54
2 —11 27 |62 — P(-2)=-62

Unidad 2. Polinomios y fracciones algebraicas
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12 Comprueba si los siguientes polinomios son divisibles por x—2 y/o por x + 1:
a) &% + 3x% — 10x
b) x3 + 2x? —x—2
) 2x3—5x2—x+6
d) —x* + 3x3 — 242
e)xd +5x%+8x+4
Para que un polinomio, P(x), sea divisible por x—2, el resto de la divisién de

P(x): (x—2) hadeser0, es decir, P(2) =0. Andlogamente, para que sea divi-
sible por x + 1, debe ser P(-1) = 0.

a) x3 + 3x2 — 10x
1 3 -10 0 1 3 -10 0
2 2 10 0 -1 -1 -2 12

|1 s o |o |1 2 12 |12

x3 + 3x% = 10x es divisible por x— 2, pero no por x + 1.

b)x3 + 2x2 —x—2
1 2 -1 =2 1 2 -1 =2
2 2 8 14 -1 -

|1 4 7 |12 1 1 2 |o

x3 + 2x? —x—2 es divisible por x + 1, pero no por x—2.

o) 2x3—5x2—x+6

2 4 -2 -6
2 -1 -3 [0
1 2 3

2x3 —5x? —x + 6 es divisible por x+ 1 y por x—2.

d) =%+ 3x3 — 2x2 = x2(=x2 + 3x— 2)

1 3 2

—x% + 3x3 — 2x2 es divisible por x— 2, pero no por x + 1.

Unidad 2. Polinomios y fracciones algebraicas
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e)x3+5x%2+8x+4

1 5 8 4

x3 +5x% + 8x + 4 es divisible por x + 1, pero no por x— 2.

Pagina 58
Factorizacién de polinomios
13 (ESTA RESUELTO EN EL LIBRO).

14 Factoriza los siguientes polinomios:

a)x2—6x—7 b) x% + 12x + 35
c) 4x? + 8x— 12 d) 2x3 + 2x2 — 24x
e) x* + 9x3 — 1042 f) 353 — 9x2 — 30x

@& Enc)d)e)yf), saca factor comiin.
) xt—6x-7
Buscamos las raices de x2 — 6x— 7:

6:V36+28 6:V64 _6+8 ___—7
2

2 _ —
x“—06x—7=0 = x= 5 > T

Por tanto, x2—6x—7 = (x—"7)(x+ 1).

b)x?% + 12x + 35

~12:V144-140 _—12+2 ___—~7

x?+12x+35=0 — x= 7 3 —

Asi: x2+ 12x+35=(x+7)(x+5)

Q) 4x? + 8x—12 =4 (x2 + 2x— 3)

Buscamos las raices de x2 + 2x — 3:

2+N4+12 _ 2:4 ___—3

x242x-3=0 > x= 5 7 T

Por tanto, 4x2 + 8x—12=4(x+ 3)(x—1).
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15

d)2x3 + 2x% — 24x = 2x(x2 + x— 12)
Buscamos las rafces de x2 + x — 12:

x2rx-12=0 — xz_li 21+48 =_12i7=<i4

Luego, 2x3 + 2x% — 24x = 2x(x — 3) (x + 4).

&) x% +9x3 — 10x2 = x2(x2 + 9x— 10)

—9+V81+40 9+NI121 _9+11___ —

1
2 2 2 10
Ast, x% +9x3 — 10x2 = x2(x— 1) (x + 10).

x2+9%-10=0 > x=

£) 3x% — 9x% — 30x = 3x(x2 — 3x— 10)

2 3+V9+40 3+7 -5
x*=3x-10=0 — x= > =T T—

Luego, 3x3 —9x2 = 30x = 3x(x + 2) (x— 5).

Saca factor comin y utiliza los productos notables para descomponer en
factores los siguientes polinomios. Di cudles son sus raices:

a) x — 6x% + Ix b) x3 —x c) 4x% — 81x2
d) %3+ 2x% +x e) 12x3 — 27x f) 3x% + 30x + 75
) x3—6x% + 9x=x(x2—6x+9) =x(x—3)?2

Las rafces son: x=0, x=3 (raiz doble)
b)xd—x=x(x2=1)=x(x-=1)(+1)

Las rafices son: x=0, x=1y x=-1
Q) 4x? — 81x2 = x2(4x2 - 81) =x2(2x— 9)(2x +9)

9 9

Las rafces son: x =0 (raiz doble), x = > X

2
dDxd+ 262 +x=x(x?+2x+ 1) =x(c+ 1)2
Las rafces son: x =0, x=—1 (raiz doble)
e) 12x3 — 27x = 3x(4x2 — 9) = 3x(2x — 3) 2x + 3)
3 3

Las rafices son: x=0, x= > X = —5

£) 3x2 + 30x + 75 = 3(x% + 10x + 25) = 3(x + 5)2

Larafz es: x=—-5 (raiz doble)

Unidad 2. Polinomios y fracciones algebraicas
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16 Descompdn en factores y di cudles son sus raices:

a) x4 — x2 b) x3 + 3x2 +4x+ 12 ¢) 2x3 — 3x2
d) x3 —x2-12x e)xd—7x2+14x—-8 f)xt—4x3 +4x% —4x+ 3
Axt-x2=0
x =0 (rafz doble)
¥t x2=x2(x2- 1) =x2(x+Dx-1)=0 - {x=1
x=-1
b)x3 +3x2 +4x+12=0
1 3 4 12
-3 -3 0 -12

|1 o 4 |o
23+ 3x2+4x+12=(x+3)(x2+4)=0 — x=-3 essuraiz
c)2x3—3x2=0
= 0 (rafz doble)
2(2x—-3) =0 x
x*(2x—3) — {x=3/2
dx3-x2-12x=0
x=0
W x?—12x=x(x2—x-12) =x(x—-4) (x+3)=0 — <x=4
x=-3
e)xd—7x%+ 14x—-8=0
1 -7 14 -8
2 2 -10 8
1 -5 4 |o
1 1 -4
1 -4 |o
x=2
23— T7x2+ 14x—8=(x-2)(x—1)(x-4) =0 = x=1
x=4

f)xt—4x3 + 4x2 —4x+3=0

1 -4 4 -4 3
1 1 -3 1 -3

1 3 1 -3 |o
3 3 0 3

1 o 1 |o

x4+ 4x? —4x+3=(x—1)(x-3)x2+1)=0 — {x ;
X
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17 Factoriza los polinomios siguientes:
a) 3x% +2x -8
b) 4x2 + 17x + 15
c)2x2—-9x—5
d) %2+ 17x-72

a)3x2+2x—8

-2+V4+96 -2:+N100 _
e = =

3x2+2x—-8=0 — x= G

)

_—2i10_/8

= > =_ 8 _4
6 3

Luego, 3x% + 2x—8 = 3(x— %) c(x+2)=0Bx—-4)(x+2).

b)4x? + 17x + 15

17 £ V289 - 240 _ ~17 V49 _

4x? +17x+15=0 — «x=

8 - 8
17+7 -
=—g ~—_0_>5

8 4

Luego, 4x% + 17x+ 15 =4(x + 3)(x+ %) = (x + 3) (4x + 5).
c)2x%—9x—5

9+V81+40 9121

2x%2-9x—-5=0 — x-= - -

Por tanto, 2x%—9x—5 = Z(x + %)(x— 5)=Q2x+1)(x-5).

d)—x?+ 17x-72

_ —-17:V289-288 —17+1___—9

—x?+17x-72=0 — x= ) S g

Asi, =x2+17x-72=-(x—=9)(x—8) = (9 —x) (x— 8)

Unidad 2. Polinomios y fracciones algebraicas

Pag. 11




9 SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS
DE LA UNIDAD

18 Descompén en factores:

a)xd—x?+4x—4 b)x3-x-6 ) 3x% + 15x2 d)xf-1
Q) xd—x%+4x—4 x—1
x2+4 x2+4 X —x? v dx—4=(x—1)(x%+4)
1
b) x3-x-6 x—2
x2+2x+3 x2+2x+3 x—x—6=(x-2)(x%+2x+3)
1
o) 3x* + 15x2 3x2
x2+5 x2+5 3x% + 15x2 = 3x2(x2 + 5)
1

Dt 1=62-DE2+ D) =(x=Dk+DE2+1)

Fracciones algebraicas

19 Comprueba, en cada caso, si las fracciones dadas son equivalentes:

x—3 1 x? 1
a) 2x—6 Y 5 b) x2+x y ;
C) X 2 d) 3x—2 1

x2—x ) 2x-2 9x2 _ 4 Y 3x+2

1
2
x=3 _ x=3 _1 —  Las fracciones son equivalentes.
2x—6  2(x-3) 2

2
X 1
b) 5 y —
X+ X X
x2 x2 X

= = — No son equivalentes.
xrx xx+1) x+1

C) X y 2
xz—x 2x—2
X X _ 1
x2—x xkx=1) x-1
2 2 1

2x—2 2x—1) x—1

Ambas fracciones son equivalentes.
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