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COMPOSICION DO DEPARTAMENTO

Apelidos, Nome Corpo Materias que imparte | Etapa | Curso/Grupos | Horas
] o PES » 1°A, 1°B
Barro Diaz, Maria Jose expectativa | Matematicas ESO 1A ’ 40A 15
de destino ar.,
o PES » 29A, 2°B
Manin Gutierrez, Roberto | expectativa | Matematicas ESO P 16
de destino 2°Agr., 3°B
PES Matematicas | Bach 1°A 4
Pifieiro Funcasta, Alfonso definitivo
Matematicas ESO 3°A 4
Matematicas |1 Bach 2°A 4
Vazquez Lorenzo, Ramoén PES - . .
’ definitivo | Matematicas Aplicadas & | Bach 1°A 4
Ciencias Sociais |
Matematicas Aplicadas as Bach 20A 4
_ o PES Ciencias Sociais 11
Villar Riveira, Montserrat o
definitivo Métodos Estatisticos e
Bach 2°A 4

Numéricos

Xefatura de departamento:
VAZQUEZ LORENZO, RAMON

Corpo: PES con destino definitivo no centro
Periodo: 01/09/2009 — 31/08/2013

Dia e hora semanal de reunién:

(A determinar unha vez cofiecidos os horarios dos membros do departamento)

Sistema de informacion sobre a programacion ao alumnado e as familias:

Cada profesor entregara 6 alumnado O principio de curso un resumo da programacion
correspondente 0 seu curso, e explicara os aspectos mais relevantes da mesma.

Ademais, informarase 6 alumnado de que ten & sua disposicion a programacion completa
no Departamento, na Direccion do centro ou na paxina web do centro. Esta mesma informacién
comunicaraselle 0s pais/nais/titores legais na reunién a que se convocan co titor dos alumnos/as 0
principio de curso.
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Criterios para a avaliacién da programacion

Nas reunions semanais do departamento levarase a cabo a avaliacion da programacion nos
diferentes niveis; farase un seguimento detallado do desenvolvemento da programacion en cada
nivel e curso polo menos duas veces por avaliacion (a segunda delas 6 seu remate), e sempre que
calquera dos membros o considere oportuno. Entre outros aspectos, teranse en conta os seguintes
puntos para a avaliacion e posible modificacion da programacion:

a) Coflecementos previos dos alumnos.
Farase un estudio 6 comezo de curso en cada grupo, por se fose necesaria unha
adaptacion inicial.

b) Resultados.
Se os resultados se consideran andmalos e non axeitados 6 desenrolo diario da clase
nun grupo, poderia levarse a cabo unha modificacion na programacion para intentar
mellorar eses resultados.

c) NuUmero de sesiéns.
De existir desaxustes importantes, debido a causas como por exemplo as actividades
extraescolares ou outras similares que provocan a perda de clases, tamén se poderian
considerar cambios.

Por ualtimo, de existir aspectos que se consideren importantes en canto a avaliacion da
programacion recolleranse na memoria final do departamento, xunto coas modificacion realizadas
na programacion que se manteran no curso seguinte de existir algunha.
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A.- Programacions de MATEMATICAS - 1°, 2°, 3° ¢ 4° ESO.

Al.- Lexislacion.

o Real Decreto 1631/2006, de 29 de decembro, polo que se establecen as ensinanzas
minimas correspondentes & educacion secundaria obrigatoria, BOE de 5 de xaneiro de
2007.

e Decreto 133/2007, do 5 de xullo, polo que se regulan as ensinanzas da educacion
secundaria obrigatoria na Comunidade Auténoma de Galicia, DOG do 13 de xullo de
2007.

e Orde do 30 de xullo de 2007 pola que se regulan os programas de diversificacion
curricular na educacion secundaria obrigatoria, DOG do 21 de agosto de 2007.

e Orde do 6 de setembro de 2007 pola que se desenvolve a implantacion da educacion
secundaria obrigatoria na Comunidade Auténoma de Galicia, DOG do 12 de setembro
de 2007.

e Orde do 21 de decembro de 2007 pola que se regula a avaliacién na educacion
secundaria obrigatoria na Comunidade Auténoma de Galicia, DOG do 7 de xaneiro de
2008.

e Orde do 23 de xufio de 2008 pola que se modifica a do 21 de decembro de 2007 pola
que se regula a avaliacion na educacion secundaria obrigatoria na Comunidade
Autonoma de Galicia, DOG do 24 de xufio de 2008.

A2.-Contribucion da materia ao logro das competencias basicas.

Recdllese a continuacion o texto extraido do Decreto 133/2007, do 5 de xullo, polo que se
regulan as ensinanzas da educacion secundaria obrigatoria na Comunidade Autonoma de Galicia,
DOG do 13 de xullo de 2007 ( paxinas 12.146 — 12.147).

O curriculo da area de matematicas, xunto co das demais &reas curriculares da ESO, debe
ser o instrumento que concrete, a través da consecucion dos seus propios obxectivos, da seleccion
de contidos e da metodoloxia empregada, como se contribuird & adquisicion, por parte do
alumnado, dos cofiecementos, destrezas e actitudes implicitos naquelas competencias.

As matematicas na ESO non son s6 un fin en si mesmo, sendn un medio para que 0
alumnado logre a consecucién de competencias ligadas & comunicacion linguistica, ao tratamento
da informacidn, ao cofiecemento e interaccion co mundo fisico, ao &mbito social, cidadan, cultural
e artistico e a autonomia necesaria para actuar con criterio propio e tomar iniciativas,
responsablemente, nos diversos aspectos que afecten a sta vida, incluido o campo da aprendizaxe.
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Ninguén dubida de que a linguaxe natural, oral e escrita, € un instrumento de aprendizaxe e
de comunicacion de saberes sen o que dificilmente se progresa. E necesario que todos o alumnado
aprenda a verbalizar os conceptos, a facer explicita unha idea, a redactar un escrito ou a expofier un
argumento. Adquirir esta competencia supon aprender lingua cando se usa en situacions e
contextos de comunicacion diversos. Un de tales contextos € o que proporciona a &rea de
matematicas. Pero, ademais, a comunicacion lingiistica na area de matematicas ten caracteristicas
propias como son a sua precision, a sda concision e a sua falta de ambiguidade, e o dispofier de
simbolos propios e de diferentes rexistros de linguaxe (numeérica, alxébrica, gréfica...) que estan
destinados a conseguir expresar claramente acontecementos presentes na vida cotia.

Na sociedade actual impofiense outras fontes de informacion, os medios audiovisuais e as
TIC, polo que € necesario que o alumnado adquira as habilidades para buscar, obter, procesar e
comunicar a informacion para transformala en cofiecemento, mantendo en todo momento unha
posicion critica. O profesorado non se limitara, polo tanto, a ser a Unica fonte de informacion,
senon que ten que ensinalo a buscar informacion relevante nos procesos de ensinanza e de
aprendizaxe

Capacitar as alumnas e os alumnos para que se desenvolvan de forma autbnoma nun mundo
caracterizado polos avances cientifico-técnicos, require que adquiran as bases do pensamento
cientifico necesarias para poder interpretar o mundo dos obxectos e dos fendmenos cos que
convivimos. Esa interpretacion precisa da axuda do cofiecemento matematico tanto na linguaxe e
conceptos que utiliza como nas formas de argumentacion e razoamento empregadas para a
resolucion dos problemas, facendo Utiles e practicos os cofiecementos adquiridos.

A historia das civilizacidns esté ai para recordarnos que os saberes e descubrimentos non
entenden de fronteiras. Sociedades que poden estar atravesando por dificultades na actualidade ou
mesmo outras que desapareceron foron no seu momento os faros que deron luz ao resto do mundo.
A historia das matematicas esta ligada & historia da humanidade e, na parte que lle corresponde, é
atil para que poidamos comprender certos acontecementos do pasado e do presente e mesmo
predicir os do futuro. A través do estudo das matematicas, da utilizacion das ferramentas que nos
proporciona, poderemos abordar temas candentes na sociedade actual: movementos migratorios, o
papel da muller na sociedade, cuestions relacionadas con distintos tipos de violencia.

A comprensién da realidade social do mundo no que vivimos e o exercicio da cidadania de
maneira democratica son necesarios para a integracion dos estudantes da ESO na sociedade.
Determinados aspectos destas realidades poden entenderse mellor na medida en que poidan ser
analizados empregando as ferramentas que proporcionan as matematicas. Para comprender a
pluralidade da sociedade espafiola e europea pode cuantificarse a sia composicion desde diferentes
criterios (xeograficos, econdémicos, culturais, raciais, etc.) o que devén nun afondamento do
cofiecemento desa pluralidade. De novo as porcentaxes, a analise de taboas e gréaficas e a estatistica
son os contidos matematicos mais axeitados para facer estes estudos

Un dos aspectos mais salientables da realidade social son os &mbitos cultural e artistico.
Pero non s6 forman parte da cultura da nosa sociedade as producions literarias, a masica, a pintura,
ou a arquitectura. A ciencia e, en particular, as matematicas son unha parte integrante dela. Moitas
das creacions culturais da humanidade xamais se terian realizado sen o seu concurso. Abonda
lembrar que, hai mais de vintecinco séculos, a musica e as matematicas se entrelazaban na escola
pitagérica. Multiples manifestacions da arquitectura, escultura e pintura de diferentes épocas
constitien exemplos nos que se detecta a sta relacion directa coas matematicas.

Paxina 6 de 99



Programacion didactica do Departamento de Matematicas Curso 2009/10 IES PORTA DA AUGA

Estas conexions das matematicas e a masica, a arquitectura ou a arte non son cousa
exclusiva do pasado. Exemplos actuais de vangarda serian magnificos representantes do que
queremos dicir; péensese, por exemplo, na musica estocastica, nas formas en tension ou na arte
fractal.

Por outra banda, os avances no proceso de resolucién dun problema, ainda sen ter acadada
unha solucioén, proporcionan unha satisfaccion que recompensa o esforzo realizado e redunda na
autoestima. Nese proceso de resolucion sempre se aprende algo, ainda que sexa vendo o que xa
cofieciamos desde outro punto de vista. Pero tamén se pofien en xogo estratexias de aprendizaxe
como a formulacion de preguntas, o sentimento de curiosidade pola exploracion de obxectos e
situacions, a observacion e rexistro sistematico de feitos e relacions, a integracion e relacion da
nova informacién con outros datos e coa propia experiencia e cofiecementos anteriores, a
utilizacion de técnicas de consulta e a disposicién a aceptar diferentes puntos de vista. Pode, polo
tanto, considerarse como un proceso de aprendizaxe auténoma que fai que a competencia de
aprender a aprender se fortaleza.

Pero con esa metodoloxia pofiense tamén en xogo destrezas relativas a autonomia e a
iniciativa persoal, dado que no proceso de resolucion dun problema, en moitas ocasions, é
necesario optar con criterio propio entre varias vias, desenvolver a opcion elixida e facerse
responsable dela. Tamén esixe o desenvolvemento de valores persoais tales como a liberdade, a
demora da satisfaccion, a confianza na propia capacidade para enfrontarse a eles con éxito e
adquirir un nivel adecuado de autoestima, que permita gozar dos aspectos creativos, manipulativos,
estéticos e utilitarios das matematicas.

Pondo de relevo, durante a realizacion das actividades de ensinanza e aprendizaxe na aula,
as conexions entre as matematicas e as demais areas do curriculo e a sia achega & consecucion das
competencias basicas, € mais doado que as matematicas adquiran significado e relevancia para as
alumnas e os alumnos, 0 que, sen dubida, redundara nunha mellor comprension dos seus saberes,
nunha maior naturalidade no seu uso en diversos contextos e nunha mellor actitude cara a elas. En
definitiva: nunha mellor competencia matematica.

A3.-Metodoloxia didactica e materiais curriculares.

A3.1.- Decisions metodoldxicas.

Tratandose dunha ensinanza obrigatoria, o enfoque comprensivo das matematicas € o que
debe prevalecer fronte a outros. A habilidade para utilizar os nimeros e as stas operacions, a
simboloxia matematica e as suas diferentes linguaxes de expresion, asi como as formas de
argumentar e razoar asociados a elas, deben relacionarse nesta etapa case exclusivamente cos
aspectos cuantitativos e espaciais da realidade e para a resolucion de problemas relacionados coa
vida diaria e o0 mundo laboral. Pero tampouco poden esquecerse 0s aspectos relacionados con
outras disciplinas as que deben servir de soporte.

Sexa como sexa a situacion de ensino-aprendizaxe na que nos atopemos, sempre debe terse
en conta que se reforza a compresion dos contidos matematicos cando as actividades que tefien que
realizar as alumnas e os alumnos estan conectadas a contextos do mundo real ou son significativos
para eles. Cada profesora ou profesor, en todo caso, debe decidir, para un mesmo escenario de
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ensino e aprendizaxe de aula, que lle preguntar e que lle pedir ao alumnado para axudalo,
dependendo das sUas caracteristicas e a sla situacion respecto do que se pretende ensinar.

Os contidos preséntanse agrupados en seis bloques. Este agrupamento dos contidos en
bloques non debe ocultar as multiples interconexiéns que existen entre eles. Cada profesora ou
profesor planificara as suas clases de forma que estas relacions se fagan explicitas diante do
alumnado. Deberan, polo tanto, as profesoras e profesores propiciar unha metodoloxia na que as
matematicas se insiran na realidade da que o alumnado participa, pero sempre sen perder de vista
0s obxectivos xerais e as finalidades da etapa.

Tameén debera ter en conta o profesorado que o primeiro blogue de cada curso, titulado
Contidos comuns, debe tratarse a través dos demais bloques de contidos (NUmeros, Alxebra,
Xeometria, Funcions e graficas, Estatistica e probabilidade) vinculado a eles e aos contextos que o
profesorado seleccione para facilitarlle 6 alumnado o logro dos obxectivos xerais e a adquisicién
das competencias bésicas.

Rematamos cunhas indicacions xerais do traballo diario na aula. Presentacion e motivacion
dos contidos, coa axuda do libro de texto e da pizarra; aproveitarase para potenciar aqueles
aspectos nos que tipicamente o alumnado presenta maiores dificultades de aprendizaxe. A
presentacion dos contidos sempre estard baseada en actividades practicas, ainda que non se
esquecera a necesidade de traballar contidos tedricos que se consideren fundamentais para o
avance nos contidos da asignatura. O alumnado traballara entonces en actividades relacionadas cos
contidos introducidos, e sempre que sexa posible o alumnado participard na resolucion de
actividades tanto na pizarra como por medio de preguntas/respostas co profesor ou profesora.
Pofierase especial atencion nos contidos minimos, e de consideralo necesario poderan traballarse
actividades de reforzo ou ampliacion. Este € o esquema xeral; por suposto, poderan dedicarse
sesions completas ¢ traballo en actividades ou a resolucién de dubidas.

Un factor de especial relevancia no traballo diario seré a préactica e se é o caso o reforzo da
capacidade de comprension/expresion do alumnado. Neste sentido, realizaranse actividades de
lectura de maneira habitual, orientadas & comprensién de enunciados e propiedades.

A3.2.- Materiais e recursos didacticos.

Empregarase de maneira habitual o libro de texto fixado polo departamento. O propio libro
de texto permitira fixar actividades de reforzo ou ampliacién de ser necesarias; ademais o profesor
podera proporcionar nestes casos material adicional 6 alumnado de consideralo oportuno.

Empregarase tamén calculadora; a sua utilizacion sera progresiva, aumentando 0 seu uso co
curso no que se atope o alumno ou alumna. Ademais, 0 uso deste instrumento sera sempre baixo as
indicacions do profesor ou profesora; tratarase de que os alumnos e alumnas aprendan a utilizar a
calculadora, de maneira que non substitia por completo ¢ calculo mental, pero si que se manexe
como elemento imprescindible de axuda en calculos e resolucion de problemas mais complexos,
nos que o calculo non é a parte esencial. En definitiva, preténdese que o seu uso favoreza a
dedicacién de mais tempo a tarefas tipicas da resolucion de problemas como a reflexién, o
razoamento, a toma de decisions, a comunicacion do proceso seguido e dos resultados obtidos, etc.

Finalmente, cada profesor ou profesora decidird o modo de utilizacion doutros recursos,
como poden ser ordenador/material informatico, video proxector, etc..., como elemento de apoio
para certos contidos do programa.
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A4.- Medidas de atencion a diversidade.

A4.1.- Reforzo e ampliacion.

No caso daqueles alumnos nos que se detecten dificultades para acadar os obxectivos
minimos da asignatura estableceranse medidas de reforzo. De xeito analogo, no caso daqueles
alumnos que demostren un dominio claro dos obxectivos fixados para a asignatura estableceranse
medidas de ampliacion naquelas partes nas que sexa axeitado facelo.

As medidas dependeran do nimero de alumnos e alumnas para o reforzo e/ou ampliacion, e
tamén do grao de reforzo/ampliacion necesario. En todo caso, e de maneira xeral, estas medidas
estaran baseadas na proposta de traballo practico adicional e, de ser posible, o traballo directo co
alumnado implicado nelas.

Por outro lado, de ser necesario, poderase plantexar a incorporacion dalgan alumno 6
agrupamento especifico, sempre que este exista e cando se detecte que o reforzo plantexado non é
suficiente para a consecucion dos obxectivos minimos.

A4.2.- Agrupamentos.

A programacion a seguir nos agrupamentos especificos que imparta o Departamento sera a
que se inclle neste documento para o nivel correspondente, pero tendo en conta que normalmente
0 progreso na adquisicion de contidos € mais lento polas especiais caracteristicas do alumnado,
serd prioritario o traballo dos contidos minimos, renunciando se € preciso a outros contidos
programados inicialmente.

O profesor ou profesora que imparta clase neste grupo potenciara as actividades de reforzo
mais axeitadas para cada alumno. A metodoloxia sera especifica, cun seguimento mais
personalizado do alumnado, con tarefas especificas e de maneira especial potenciacién da lectura
para facilitar a comprension matematica do alumnado.

A43.-AC.l.

O Departamento segue as indicacions do Departamento de Orientacion e colabora con el na
preparacion das adaptaciéns curriculares da asignatura de Matematicas.

A44.-P.D.C.

Para o P.D.C., os departamentos que imparten a materia de &mbito cientifico-tecnoloxico
coordinaranse para a preparacion da programacion de dita materia, quedando adscrita 0
departamento que a imparta.

A5.- Actividades complementarias e extraescolares.

O Departamento de Matematicas participard activamente na organizacion da Feira da
Ciencia e Tecnoloxia que se celebra cada ano no centro. Ademais, durante o curso decidirase se
paralelamente & colaboracion na organizacion se desenvolve algun traballo concreto para presentar
en dita Feira.

Paxina 9 de 99



Programacion didactica do Departamento de Matematicas Curso 2009/10 IES PORTA DA AUGA

Polo demais non hai ningunha outra actividade prevista inicialmente. Sen embargo, isto
non impide que calquera dos membros do Departamento poda decidir no transcurso do curso
participar nalgunha actividade que considere de interese para o alumnado, estando suxeita a
autorizacion necesaria para a sua realizacion.

A6.- Avaliacion.

A6.1.- Criterios xerais.
Comezamos establecendo os seguintes criterios xerais:

Probas escritas: En toda proba escrita que se realice figurara a puntuacion que se lle vai dar
a cada pregunta e as normas e criterios xerais de correccion, que seran os seguintes:

— Tddalas follas do exame deberan estar numeradas na esquina superior dereita.

—Non € necesario responder as preguntas seguindo a orde numeérica, pero debera quedar
claro cal é o exercicio que se esta a facer e non intercalar respostas doutros exercicios.

— E obrigatorio escribir con boligrafo. Non se admitiran exames feitos con lapis.

— A ausencia de explicaciéns na solucién repercutira negativamente na sta valoracion,
podendo chegar a ter unha puntuacién de cero se sO se aporta a solucion numérica sen
ningunha explicacién. Reciprocamente, ainda que o resultado non sexa correcto,
teranse en conta a presentacion e desenvolvemento do problema.

—Tamén se valorara a orde, ortografia, claridade e limpeza coa que esta realizado o
exame, podendo restarse 0,5 puntos como maximo por este concepto.

Sistema de cualificacion das probas escritas: A cualificacion de calquera proba escrita
darase cun numero entre 0 e 10, que podera levar decimais con intervalos de puntuacion de 0,25.

Sistema de redondeo dunha nota final (de avaliacion parcial, ordinaria ou extraordinaria,
de recuperacion e de pendentes): Unha vez que se tefia unha nota final, en tédolos casos
redondearase da seguinte maneira: nota menor ou igual que x,5 redondearase a x; nota maior que
X,5 redondease a x+1.

AB.2.- Avaliacion parcial.

Realizaranse tres avaliacion parciais. Durante cada trimestre o profesor realizara como
minimo dlas probas escritas que se basearan nos criterios de avaliacion das unidades avaliadas,
tendo como finalidade a consecucion dos obxectivos minimos relativos a elas. Se nalgunha proba
escrita se acumulase materia de probas anteriores, podera establecerse mais peso para dita proba;
este peso estara indicado na proba.

A incomparecencia non xustificada a un exame é motivo de suspenso no trimestre. Pola
contra, no caso de non poder asistir a un exame por un motivo xustificado, o profesor ou profesora
podera establecer outra data para facelo, ou determinar unha cualificacion en funcion dos datos que
ten do alumno ata ese momento.
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A obtencion da cualificacion dunha avaliacion parcial realizarase da maneira seguinte:

1. A cualificacion numérica obtida da media (ponderada de ser o caso) das probas escritas
realizadas ponderara 0 90%o na cualificacion da avaliacion parcial.

2. Teranse en conta a realizacion daquelas actividades puntualmente establecidas para a
casa, a colaboracion no desenvolvemento das clases, a participacién, a voluntariedade e
a actitude do alumno na aula. Este apartado ponderara o 10% na cualificacion da
avaliacion parcial. Cada alumno ou alumna partira de 1 punto e iraselle descontando
0,10 puntos por cada actuacidn negativa nos apartados indicados anteriormente.

3. A cualificacion obtida dos apartados 1. e 2. redondearase segundo se indicou nos
criterios xerais (A6.1.).

Hai que ter en conta que no centro realizase directamente a avaliacion final de xufio, sen
avaliar a terceira avaliacion parcial, polo que a cualificacidn desta terceira avaliacion parcial non
se recollerd nos boletins, ainda que para nés ten o mesmo tratamento que as ddas primeiras
avaliacions parciais; a cualificacion final de xufio obterase como se indica no apartado
correspondente.

A6.3.- Recuperacions.

Realizarase unha proba escrita de recuperacién da primeira avaliacion e outra da segunda
avaliacion, para aqueles alumnos ou alumnas que non acadasen unha cualificacion igual ou
superior a 5 na avaliacion parcial; a cualificacion da proba escrita de recuperacion redondearase
segundo se indicou nos criterios xerais (A6.1.). No caso dunha recuperacion positiva (nota igual ou
superior a 5) esta cualificacion substituira & da avaliacion parcial correspondente 0s efectos do
calculo da cualificacion da avaliacion ordinaria.

En canto a terceira avaliacion, o proceso de recuperacion ird incluido no exame final de
xufio, como se indica no apartado seguinte.

A6.4.- Avaliacion ordinaria (xufio).

O final de curso realizarase un exame final 6 que se presentaran aqueles alumnos que non
teflan acadados os obxectivos minimos correspondentes a tddalas avaliacions, é dicir, con nota
inferior a 5 nalgunha das duas primeiras avaliacions parciais e na correspondente recuperacién, ou
con nota inferior a 5 na terceira avaliacion parcial. Neste exame final o alumnado ter& que realizar
as preguntas correspondentes a aquelas avaliacions parciais non superadas previamente de entre as
tres. Este exame final puntuara sobre 10 cada un dos bloques de preguntas correspondente a cada
avaliacion parcial; en caso de superar unha avaliacion parcial previamente non superada, a nota
previa sera substituida pola nova cualificacion.

Se despois das tres avaliacions parciais, recuperacions e exame final de xufio, un alumno ou
alumno ten superadas tddalas avaliacions parciais (cualificacion igual ou maior que 5 en cada unha
delas), a cualificacion final de xufio sera a media das tres cualificacions parciais, redondeada
segundo se indicou nos criterios xerais (A6.1.).
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En caso de que o alumno ou alumna non superase algunha das tres avaliacions parciais
(nota inferior a 5 nalgunha delas), a cualificacion na avaliacion ordinaria sera sempre inferior a 5.
Mais concretamente, a cualificacion serd a media das tres avaliacions parciais redondeada segundo
se indicou nos criterios xerais (A6.1.) sempre que 6 final esa cualificacidn sexa inferior a 5, ou sera
unha cualificacién de 4 noutro caso.

AB6.5.- Avaliacion extraordinaria (setembro).

No caso de non acadar unha cualificacion igual ou superior a 5 na sesién de avaliacion
ordinaria de xufio, o alumno ou alumna deberé facer unha proba extraordinaria en setembro, na que
debera examinarse de toda a materia, independentemente de que durante o curso tivera algunha
avaliacion parcial superada.

Esta proba escrita constara de exercicios practicos que recollerdn os aspectos mais
importantes da materia e estaran baseados sempre nos obxectivos minimos que se recollen nesta
programacion.

Para acadar unha avaliaciéon extraordinaria de Setembro positiva, s6 se terd en conta a
cualificacion desta proba escrita, que debera ser igual ou superior a 5. A nota redondearase segundo
se indicou nos criterios xerais (A6.1.).

A6.6.- Plan de recuperacion da materia pendente de cursos anteriores.

O seguimento dos alumnos que tefian as matematicas dun curso ou cursos anteriores
avaliadas negativamente estara coordinado polo Xefe/a de Departamento, sendo responsabilidade
do profesor ou profesora que lles imparta clase no curso actual.

Realizarase un seguimento con cualificacidns en todas as avaliacions. Daraselle 6 alumno
un boletin de exercicios para traballar en cada avaliacion; de considerar que o traballo persoal
realizado polo alumno, xunto co traballo e actitude na aula, son suficientes para o proceso de
recuperacion, o alumno obtera un 5 na avaliacion. En caso contrario, ou se o alumno quere ter a
posibilidade de obter unha cualificacion superior, un 30% da nota obterase pola realizacion do
traballo proposto no boletin de exercicios, xunto co traballo e actitude do alumno na clase; o 70%
restante obterase por medio dunha proba escrita.

O alumnado que non supere a materia pendente por avaliacions tera unha proba escrita no
mes de maio de toda a materia. Se non supera esta proba poderd presentarse a proba escrita
extraordinaria do mes de setembro. Estas probas se consideraran superadas cunha nota igual ou
superior a 5.

Para obter a nota final, redondearase segundo se indicou nos criterios xerais (A6.1.).

No caso de alumnos que cursen un PDC, o plan de recuperacion seré responsabilidade do
profesor que imparta o &mbito cientifico-tecnoloxico. De estar de acordo, para a asignatura de
matema@ticas serd suficiente a realizacion dun boletin de exercicios por avaliacion para superar a
asignatura pendente, sempre que exista un aproveitamento do alumno da materia de ambito que
curse. En caso de non entregalos, a cualificacion sera sempre inferior a 5. Por suposto tera dereito
a presentarse as probas de maio e setembro.
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A6.7.- Plan de avaliacién extraordinaria para o alumnado con perda do dereito a

avaliacion continua por faltas de asistencia a clase.

Cando un alumno/a acumule faltas de asistencia a clase de forma inxustificada e supere o
limite establecido no RRI do Centro para a materia, non sera suficiente a superacion da proba
escrita para que sexa avaliado positivamente na materia. O alumno/a debera realizar todo o traballo
atrasado a consecuencia da sta ausencia e entregalo 6 profesor no prazo que este estableza.

Ademais a proba escrita que se lle propofia poderéa ser diferente & do resto da clase, xa que
no seu caso non puido ser cualificado de forma continua na aula. Do mesmo xeito os criterios de
correccion non serdn 0s mesmos xa que debe quedar garantido, basedndose unicamente nesa
proba, que o alumno/a acadou o0s obxectivos minimos da materia.

As medidas anteriores seran aplicables tan s6 6 alumnado que acumulou faltas de forma
inxustificada despois de ser advertidos 0s seus pais ou titores legais, en caso de minoria de idade
do alumno/a, e o propio alumno/a nos demais casos.

AT7.- Obxectivos.

RecOllese a continuacién o texto extraido do Decreto 133/2007, do 5 de xullo, polo que se
regulan as ensinanzas da educacion secundaria obrigatoria na Comunidade Autonoma de Galicia,
DOG do 13 de xullo de 2007 ( paxina 12.147). A consecucion dos obxectivos sera gradual tal e
como se reflexa nos criterios de avaliacion fixados para cada curso (apartado A9).

A ensinanza das matematicas nesta etapa contribuird a que o alumnado desenvolva as
capacidades implicitas nos seguintes obxectivos xerais:

1. Incorporar & linguaxe habitual os modos de argumentacion e as formas de expresion
matematica (numérica, alxébrica, xeométrica, gréfica, probabilistica, etc. ), tanto nas
situacions que se suscitan na vida cotid como nas procedentes dos ambitos matematico ou
cientifico, co obxecto de mellorar a comunicacién e promover a reflexion sobre as propias
actuacions.

2. Cuantificar aqueles aspectos da realidade que permitan interpretala mellor: utilizar
procedementos de medida, técnicas de recollida e analise de datos, empregar a clase de
namero e a notacion mais adecuada para representalos e realizar o calculo mais apropiado a
cada situacion.

3. ldentificar os elementos matematicos (datos estatisticos, xeométricos, gréaficos, calculos,
etc.) presentes nos medios de comunicacion, internet, publicidade ou outras fontes de
informacion; analizar criticamente as funcions que desempefian estes elementos
matematicos e valorar se a stia achega mellora a comprension das mensaxes.

4. ldentificar, describir, representar e cuantificar as formas e relaciéns espaciais que se
presentan na vida cotid, en contextos cientificos e artisticos, analizar as propiedades e
relacions xeométricas implicadas, valorar a sta compofiente estética e estimular a
creatividade e a imaxinacion.

5. Utilizar de forma adecuada os distintos medios tecnoléxicos (calculadoras, ordenadores,
etc.) para realizar calculos numéricos ou alxébricos, comprobar propiedades xeométricas,
buscar, tratar, representar e transmitir informacions de indole diversa e como axuda na
aprendizaxe.
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6. Fortalecer a capacidade de razoamento, actuando ante os problemas que se suscitan na vida
cotid de acordo con modos propios da actividade matematica, tales como a exploracion
sistematica de alternativas, o preguntas ante as apreciacions intuitivas, a flexibilidade para
modificar o punto de vista, a precision na linguaxe, a xustificacion dos razoamentos, a
perseveranza na procura de soluciéns ou a necesidade da sua verificacion.

7. Formular e resolver problemas matematicos ou procedentes doutras ambitos,
individualmente ou en grupo, empregando distintos recursos e instrumentos, valorando a
conveniencia das estratexias utilizadas en funcion da andlise dos resultados obtidos e
mostrando unha actitude positiva e confianza na propia capacidade.

8. Integrar os cofiecementos matematicos na bagaxe cultural propia, en conxuncion cos
saberes que se van adquirindo desde as distintas areas e aplicalos para analizar e valorar
fendmenos sociais como a diversidade cultural, o respecto ao ambiente, a saude, o
consumo, a igualdade de xénero ou a convivencia pacifica.

9. Valorar as matematicas como parte integrante da nosa cultura desde un punto de vista
historico, apreciando a stia contribucion ao desenvolvemento da sociedade actual.

A8.- Contidos e secuenciacion.

A8.1.- 1° Curso

Recollese a continuacion o texto extraido do Decreto 133/2007, do 5 de xullo, polo que se
regulan as ensinanzas da educacion secundaria obrigatoria na Comunidade Auténoma de Galicia,
DOG do 13 de xullo de 2007 ( paxinas 12.147-12.149).

Bloque 1. Contidos comuns.

* Utilizacion de estratexias e técnicas simples na resolucion de problemas, tales como a analise do
enunciado, 0 ensaio e erro ou a resolucion dun problema mais simple, e a comprobacion da
solucion obtida.

* Expresion verbal do procedemento que se seguiu na resolucién de problemas.

* Utilizacién correcta dos simbolos e das normas das matemaéticas, valorando a precision desta
linguaxe.

* Interpretacion de mensaxes que contefian informacions sobre cantidades e medidas ou sobre
elementos ou relacions espaciais.

* Confianza nas propias capacidades para afrontar problemas, comprender as relacions
matematicas e tomar decisions a partir delas.

* Perseveranza e flexibilidade na procura de solucions aos problemas.
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* Planificacion e realizacion de traballos matematicos tanto individualmente como en equipo,
mantendo actitudes favorables de participacion e didlogo.

* Utilizacion de ferramentas tecnoldxicas para facilitar os calculos de tipo numérico, alxébrico ou
estatistico, as representacions funcionais e a comprension de propiedades xeométricas.

* Busca de informacién e lectura de textos sobre acontecementos e persoas relacionadas coas
matematicas ao longo da historia.
Bloque 2. Nameros.

* Divisibilidade de nimeros naturais. Multiplos e divisores comuns a varios nimeros. Aplicacions
da divisibilidade na resolucién de problemas asociados a situaciéns cotias.

* Necesidade de ampliar o conxunto dos nimeros naturais co dos nimeros negativos para expresar
estados e cambios. Os nimeros enteiros. Recofiecemento e conceptualizacion en contextos reais.

* Significado e usos das operacions con numeros enteiros. Utilizacion da xerarquia e propiedades
das operacions e das regras de uso das parénteses en calculos sinxelos.

* Fraccions e decimais en contornos cotias e en ambitos cientificos. Diferentes significados e usos
das fraccions. Operacidns con fraccidns: suma, resta, produto e cociente.

* Numeros decimais. Relacions entre fracciéns e decimais.

* Elaboracion e utilizacién de estratexias persoais para o céalculo mental, para o calculo
aproximado e con calculadoras.

* Razén e proporcion. Identificacion e utilizacion en situacions da vida cotia de magnitudes
directamente proporcionais. Aplicacion & resolucion de problemas nos que intervefa a
proporcionalidade directa.

* Porcentaxes para expresar partes dun todo, cotas de participacion ou variacion de magnitudes.
Aplicacions & vida cotid. Calculo mental, escrito e con calculadora para obter porcentaxes
habituais.

Bloque 3. Alxebra.

* Emprego de letras para simbolizar ndmeros inicialmente descofiecidos. Simbolizacion para
expresar cantidades en distintos contextos, valorando a sua utilidade.

* Traducion de expresions da linguaxe cotia a alxébrica e viceversa. Procura e expresion de
propiedades, relaciéns e regularidades en secuencias numéricas.

* Obtencién de valores numéricos en formulas sinxelas.
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* Valoracion da precision e simplicidade da linguaxe alxébrica para representar e comunicar
diferentes situacions da vida cotié e doutros &mbitos.

Bloque 4. Xeometria.

* Elementos bésicos para a descricion das figuras xeométricas no plano. Utilizacion da
terminoloxia adecuada para describir con precision situacions, formas, propiedades e
configuracions do mundo fisico.

* Paralelismo e perpendicularidade. Analise de relacions e propiedades de figuras no plano,
empregando o agrupamento e a descomposicion de figuras e outros métodos. Construcions

xeomeétricas sinxelas: mediatriz, bisectriz.

* Clasificacion de triangulos e cuadrilateros a partir de diferentes criterios. Estudo dalgunhas
propiedades e relacions nestes poligonos.

* Poligonos regulares. A circunferencia e o circulo.

* Construcién de poligonos regulares cos instrumentos de debuxo habituais.

* Medida e calculo de angulos en figuras planas.

* Estimacion, medicion e célculo de perimetros de figuras representadas e reais. Estimacion,
medicién e célculo de areas, de figuras representadas e reais, mediante férmulas, triangulacion e
cadriculacion. Realizacion de bosquexo para a anotacion de medidas.

* Simetria de figuras planas. Recofiecemento da simetria na natureza e nas construcions.

* Emprego de ferramentas informaticas para construir, simular e investigar relacions entre
elementos xeométricos.

Blogue 5. Funciones e graficas.

* Organizacion de datos en taboas de valores.

* Coordenadas cartesianas. Representacion de puntos nun sistema de eixes coordenados.
Identificacion de puntos a partir das sias coordenadas.

* ldentificacion de relaciéns de proporcionalidade directa a partir da analise da sua taboa de
valores. Utilizacion de exemplos de magnitudes non directamente proporcionais.

* Identificacion e verbalizacion de relaciéns de dependencia en situacions cotias. Construcién
global de gréficas a partir de expresions verbais que describan situacions ou experiencias tomadas
da vida diaria e do mundo fisico.

* Interpretacion puntual e global de informacions presentadas nunha taboa ou representadas nunha
grafica. Deteccidn de erros nas graficas que poden afectar a sta interpretacion.
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Blogue 6. Estatistica e probabilidade.

* Formulacién de conxecturas sobre o comportamento de fendmenos aleatorios sinxelos e desefio
de experiencias para a stia comprobacion.

* Recofiecemento e valoracion das matematicas para interpretar e describir situacions incertas e
para transmitir informacions.

* Diferentes formas de recolleita de informacién. Organizacion en taboas de datos recollidos
nunha experiencia. Frecuencias absolutas e relativas.

* Diagramas de barras, de lifias e de sectores. Analise dos aspectos mais destacables dos gréaficos a

partir de exemplos tomados dos medios de comunicacion e de informacions relacionadas cos
ambitos social e fisico.
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Contidos 2% | 8|S
5% | 8|8
- <
Divisibilidade de nimeros naturais. Multiplos e divisores comins a varios nimeros. Aplicacions da divisibilidade Tema 3 10
na resolucién de problemas asociados a situacions cotias.
Necesidade de ampliar o conxunto dos nimeros naturais co dos niimeros negativos para expresar estados e
cambios. Os nimeros enteiros. Recofiecemento e conceptualizacion en contextos reais. Tema 4 10 12
Significado e usos das operaciéns con nimeros enteiros. Utilizacién da xerarquia e propiedades das operacions e
2’35 das regras de uso das parénteses en célculos sinxelos.
% | Fraccions e decimais en contornos cotias e en ambitos cientificos. Diferentes significados e usos das fraccions. TemasS5e7 | 24
IS Operacions con fraccidns: suma, resta, produto e cociente.
E NUmeros decimais. Relaciéns entre fraccions e decimais. Tema 8 12
o~ Elaboracion e utilizacion de estratexias persoais para o calculo mental, para o calculo aproximado e con
calculadoras.
Razén e proporcion. ldentificacion e utilizacion en situacions da vida cotia de magnitudes directamente
proporcionais. Aplicacion & resolucion de problemas nos que intervefia a proporcionalidade directa. Tema 9 12
Porcentaxes para expresar partes dun todo, cotas de participacion ou variacién de magnitudes. Aplicacions & vida
cotia. Calculo mental, escrito e con calculadora para obter porcentaxes habituais.
Emprego de letras para simbolizar nimeros inicialmente descofiecidos. Simbolizacién para expresar cantidades en 22
< distintos contextos, valorando a sta utilidade.
% Traducion de expresions da linguaxe cotia & alxébrica e viceversa. Procura e expresion de propiedades, relacions e
X regularidades en secuencias numéricas. Tema 10 14
<L Obtencion de valores numéricos en férmulas sinxelas.
3] Valoracion da precision e simplicidade da linguaxe alxébrica para representar e comunicar diferentes situacions da
vida cotié e doutros ambitos.
Elementos basicos para a descricion das figuras xeométricas no plano. Utilizacion da terminoloxia adecuada para Apuntes 2
describir con precision situacions, formas, propiedades e configuraciéns do mundo fisico.
Paralelismo e perpendicularidade. Anélise de relacions e propiedades de figuras no plano, empregando o
agrupamento e a descomposicion de figuras e outros métodos. Construciéns xeométricas sinxelas: mediatriz,
i bisectriz. Tema 11 8
\‘g Simetria de figuras planas. Recofiecemento da simetria na natureza e nas construcions.
D Medida e calculo de angulos en figuras planas.
g Clasificacion de triangulos e cuadrilateros a partir de diferentes criterios. Estudo dalgunhas propiedades e
Q rela'uons nestes pollgonqs. . _ Tema 12 8
- Poligonos regulares. A circunferencia e o circulo
Construcion de poligonos regulares cos instrumentos de debuxo habituais.
Estimacion, medicion e calculo de perimetros de figuras representadas e reais. Estimacion, medicion e calculo de
areas, de figuras representadas e reais, mediante formulas, triangulacion e cadriculacién. Realizacion de bosquexo | Tema 13 12
para a anotacion de medidas.
Emprego de ferramentas informaticas para construir, simular e investigar relacions entre elementos xeométricos. Apuntes 2
Organizacion de datos en taboas de valores
o Coordenadas cartesianas. Representacion de puntos nun sistema de eixes coordenados. Identificacion de puntos a 3
« .| partir das stas coordenadas.
:5 § Identificacion de relacions de proporcionalidade directa a partir da analise da sta taboa de valores. Utilizacion de
e % exem_p!os de magnitud_es non directam_ente proporcionais'. _ _ _ _
L:I: 5 Iden_tlflcacmn e_verballzac_lén de relac_léns d_e dependenma en _sﬂuqcu’)ns cotiés. Copstrugé_n global de gréflgas a
o partir de expresions verbais que describan situacions ou experiencias tomadas da vida diaria e do mundo fisico.
Interpretacion puntual e global de informaciéns presentadas nunha taboa ou representadas nunha gréfica.
Deteccidn de erros nas graficas que poden afectar a sua interpretacion. Tema 14 16
Formulacion de conxecturas sobre o comportamento de fenémenos aleatorios sinxelos e desefio de experiencias
$ _005 para a stia comprobacion.
£8 Recofiecemento e valoracion das matematicas para interpretar e describir situacions incertas e para transmitir
& = | informaciéns.
§ 3 | Diferentes formas de recolleita de informacién. Organizacion en taboas de datos recollidos nunha experiencia.
(] -8 | Frecuencias absolutas e relativas.
© g | Diagramas de barras, de lifias e de sectores. Anélise dos aspectos mais destacables dos graficos a partir de

exemplos tomados dos medios de comunicacién e de informaciéns relacionadas cos dmbitos social e fisico.
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A8.2.- 2° Curso

Recdllese a continuacion o texto extraido do Decreto 133/2007, do 5 de xullo, polo que se
regulan as ensinanzas da educacion secundaria obrigatoria na Comunidade Autonoma de Galicia,
DOG do 13 de xullo de 2007 ( paxinas 12.150-12.151).
Bloque 1. Contidos comuns.

* Utilizacién de estratexias e técnicas na resolucion de problemas, tales como a andlise do
enunciado, o ensaio e erro ou a division do problema en partes, e comprobacion da solucién obtida.

* Descricion verbal de procedementos de resolucion de problemas utilizando termos adecuados.

* Utilizacion correcta dos simbolos e das normas das matematicas, valorando a precision desta
linguaxe.

* Interpretacion de mensaxes que contefian informacion de cardcter cuantitativo ou sobre
elementos ou relacions espaciais.

* Confianza nas propias capacidades para afrontar problemas, comprender as relaciéns
matematicas e tomar decisions a partir delas.

* Perseveranza e flexibilidade na procura de solucion aos problemas e na mellora das atopadas.

* Planificacion e realizacion de traballos matematicos tanto individualmente como en equipo,
mantendo actitudes favorables de participacion e didlogo.

* Utilizacion de ferramentas tecnoldxicas para facilitar os calculos de tipo numérico, alxébrico ou
estatistico, as representacions funcionais e a comprension de propiedades xeométricas.

* Busca de informacion e lectura de textos sobre acontecementos historicos e persoas relacionadas
coas matematicas ao longo da historia.

Bloque 2. Nameros.

* Numeros enteiros. Operacions. Potencias con expofiente natural. Operacidéns con potencias.
Utilizacion da notacidn cientifica para representar nimeros grandes relacionados, basicamente, co
mundo da ciencia.

* Cadrados perfectos. Raices cadradas. Estimacion e obtencion de raices aproximadas.

* Relacions entre fraccidns, decimais e porcentaxes. Uso destas relacions para elaborar estratexias
de calculo préactico con porcentaxes en contextos referidos & vida cotia e ao mundo fisico.

* Utilizacion da forma de calculo mental, escrito ou con calculadora, e da estratexia para contar ou
estimar cantidades de acordo coa precision esixida no resultado e a natureza dos datos.
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* Proporcionalidade directa e inversa. Analise de tdboas. Razon de proporcionalidade. Magnitudes
non proporcionais.

* Aumentos e diminucions porcentuais.

* Resolucion de problemas relacionados coa vida cotid e con outros ambitos nos que aparezan
relacions de proporcionalidade directa ou inversa.

Bloque 3. Alxebra.

* Paso da linguaxe verbal a linguaxe alxébrica e viceversa. A linguaxe alxébrica para xeneralizar
propiedades e simbolizar relacions en contextos diversos (vida cotia e ambitos socioeconémico,
cientifico e fisico). Obtencion de formulas e termos Xerais baseada na observacion de pautas e
regularidades.

* Obtencion do valor numérico dunha expresion alxébrica.

* Significado das ecuaciéns e das solucions dunha ecuacion.

* Resolucion de ecuaciéns de primeiro grao. Transformacién de ecuaciéns noutras equivalentes.
Interpretacion da solucion.

* Utilizacion das ecuacions para a resolucion de problemas. Resolucion destes mesmos problemas
por métodos non-alxébricos: ensaio e erro dirixido.
Bloque 4. Xeometria.

* Figuras coa mesma forma e distinto tamafio. A semellanza. Proporcionalidade de segmentos.
Identificacion de relacions de semellanza.

* Ampliacion e reducion de figuras. Obtencidn, cando sexa posible, do factor de escala utilizado.
Razon entre as superficies de figuras semellantes.

* Utilizacion dos teoremas de Tales e Pitdgoras para obter medidas e comprobar relacions entre
figuras.

* Poliedros e corpos de revolucién. Desenvolvementos planos e elementos caracteristicos.
Clasificacion atendendo a distintos criterios. Utilizacion de propiedades, regularidades e relacions
para resolver problemas do mundo fisico.

* Volumes de corpos xeométricos. Resolucion de problemas que impliquen a estimacion, a
medicion e o calculo de lonxitudes, superficies e volumes de obxectos do contorno inmediato.

* Utilizacion de procedementos tales como a composicién, descomposicion, interseccion,

truncamento, dualidade, movemento, deformacion ou desenvolvemento de poliedros para
analizalos ou obter outros.
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Bloque 5. Funcidns e gréaficas.

* Descricion local e global de fendbmenos, de tipo social, natural ou cientifico, presentados de
forma grafica.

* Contribucions do estudo grafico & analise dunha situacion: crecemento e decrecemento.
Continuidade e descontinuidade. Cortes cos eixes. Maximos e minimos relativos.

* Obtencidn da relacion entre ddas magnitudes directa ou inversamente proporcionais a partir da
analise da sua tdboa de valores e da sua grafica. Interpretacion da constante de proporcionalidade.
Aplicacion a situacions reais.

* Representacion grafica dunha situacion que vén dada a partir dunha taboa de valores, dun
enunciado ou dunha expresion alxébrica sinxela.

* Interpretacion das gréaficas como relacion entre duas magnitudes. Observacion e experimentacion
en casos practicos.

* Utilizacion de calculadoras graficas e programas de ordenador para a construcion e
interpretacion de graficas.
Blogue 6. Estatistica e probabilidade.

* Diferentes formas de recolleita de informacion. Organizacidn dos datos en taboas. Frecuencias
absolutas e relativas, ordinarias e acumuladas.

* Diagramas estatisticos. Analise dos aspectos mais destacables dos graficos.
* Medidas de centralizacion: media, mediana e moda. Significado, estimacion e célculo, utilizando
a calculadora cando se considere preciso. Utilizacion das propiedades da media para resolver

problemas. Introducion & andlise da dispersion: valores maximo e minimo, rango ou percorrido.

* Utilizacion da media, a mediana, a moda e o percorrido para realizar comparacions e
valoracions.

* Utilizacion da folla de calculo para organizar os datos, realizar os calculos e xerar os graficos
mais adecuados.
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: o 8 S | 8
Contidos £3 % c—;s
- <
NUmeros enteiros. Operaciéns. Potencias con expofiente natural. Operaciéns con potencias. Utilizacion da
notacion cientifica para representar nimeros grandes relacionados, basicamente, co mundo da ciencia. Temas 1e2 | 20
Cadrados perfectos. Raices cadradas. Estimacion e obtencién de raices aproximadas.
o Relacions entre fraccions, decimais e porcentaxes. Uso destas relacions para elaborar estratexias de calculo
o practico con porcentaxes en contextos referidos & vida cotia e ao mundo fisico.
E Utilizacion da forma de calculo mental, escrito ou con calculadora, e da estratexia para contar ou estimar 12
‘2 cantidades de acordo coa precision esixida no resultado e a natureza dos datos.
< [ Proporcionalidade directa e inversa. Analise de taboas. Razon de proporcionalidade. Magnitudes non | 1emMas 3ed | 24
proporcionais.
Aumentos e diminuciéns porcentuais.
Resolucion de problemas relacionados coa vida cotia e con outros ambitos nos que aparezan relacions de
proporcionalidade directa ou inversa.
Paso da linguaxe verbal & linguaxe alxébrica e viceversa. A linguaxe alxébrica para xeneralizar propiedades e
simbolizar relacions en contextos diversos (vida cotia e &mbitos socioeconémico, cientifico e fisico). Obtencion Temas 12
« | de formulas e termos xerais baseada na observacion de pautas e regularidades.
% Obtencién do valor numérico dunha expresion alxébrica.
X Significado das ecuacions e das soluciéns dunha ecuacion.
<L Resolucion de ecuacions de primeiro grao. Transformacion de ecuaciéns noutras equivalentes. Interpretacion da
™ solucion. Temas6e7 24 2
Ultilizacién das ecuacions para a resolucién de problemas. Resolucion destes mesmos problemas por métodos
non-alxébricos: ensaio e erro dirixido.
Figuras coa mesma forma e distinto tamafio. A semellanza. Proporcionalidade de segmentos. Identificacion de
relacions de semellanza.
i Ampliacién e reducién de figuras. Obtencion, cando sexa posible, do factor de escala utilizado. Razon entre as | Tema 8 8
\g superficies de figuras semellantes.
D Utilizacion dos teoremas de Tales e Pitagoras para obter medidas e comprobar relacions entre figuras.
g Poliedros e corpos de revolucion. Desenvolvementos planos e elementos caracteristicos. Clasificacion atendendo a Tema 9 12
D distintos criterios. Utilizacion de propiedades, regularidades e relacions para resolver problemas do mundo fisico.
é Volumes de corpos xeométricos. Resolucion de problemas que impliquen a estimacion, a medicién e o calculo de
lonxitudes, superficies e volumes de obxectos do contorno inmediato.
—— — — - Tema 10 12
Utilizacion de procedementos tales como a composicién, descomposicion, interseccion, truncamento, dualidade,
movemento, deformacién ou desenvolvemento de poliedros para analizalos ou obter outros.
Descricion local e global de fendmenos, de tipo social, natural ou cientifico, presentados de forma gréfica.
Contribuciéns do estudo grafico & analise dunha situacion: crecemento e decrecemento. Continuidade e
) descontinuidade. Cortes cos eixes. Maximos e minimos relativos.
& & | Obtencion da relacion entre dias magnitudes directa ou inversamente proporcionais a partir da analise da stua
?8 'S taboa de valores e da sua gréfica. Interpretacion da constante de proporcionalidade. Aplicacion a situacions reais. Tema 11 12
s Z}‘E Representacion grafica dunha situacion que vén dada a partir dunha taboa de valores, dun enunciado ou dunha | Apuntes 3
LL | expresion alxébrica sinxela.
o] Interpretacion das graficas como relacion entre dlas magnitudes. Observacién e experimentacion en casos
précticos.
Utilizacion de calculadoras gréficas e programas de ordenador para a construcion e interpretacion de graficas.
Diferentes formas de recolleita de informacién. Organizacion dos datos en tdboas. Frecuencias absolutas e
$ -?35 relativas, ordinarias e acumuladas.
.S .8 | Diagramas estatisticos. Andlise dos aspectos mais destacables dos graficos.
fg = | Medidas de centralizacion: media, mediana e moda. Significado, estimacion e célculo, utilizando a calculadora Tema 12 8
& 2| cando se considere preciso. Utilizacion das propiedades da media para resolver problemas. Introducion a analise
1} -8 | dadispersion: valores maximo e minimo, rango ou percorrido.
w© & | Utilizacién da media, a mediana, a moda e o percorrido para realizar comparacions e valoracions.

Utilizacion da folla de célculo para organizar os datos, realizar os célculos e xerar os graficos mdis adecuados.
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A8.3.- 3° Curso

Recollese a continuacion o texto extraido do Decreto 133/2007, do 5 de xullo, polo que se
regulan as ensinanzas da educacion secundaria obrigatoria na Comunidade Autonoma de Galicia,
DOG do 13 de xullo de 2007 ( paxinas 12.153-12.154).

Blogue 1. Contidos comuns.

* Planificacion e utilizacion de estratexias na resolucion de problemas, tales como o reconto
exhaustivo, a inducién ou a procura de problemas afins, e comprobacion do axuste da solucion &
situacion suscitada.

* Descricidn verbal de relacions cuantitativas e espaciais e procedementos de resolucion utilizando
a terminoloxia precisa.

* Interpretacion de mensaxes que contefian informacions de caracter cuantitativo ou simbdlico ou
sobre elementos ou relacions espaciais.

* Confianza nas propias capacidades para afrontar problemas, comprender as relaciéns
matema@ticas e tomar decisions a partir delas.

* Perseveranza e flexibilidade na procura de solucions aos problemas e na mellora das atopadas.

* Planificacion e realizacion de traballos matematicos tanto individualmente como en equipo,
mantendo actitudes favorables de participacion e didlogo.

* Utilizacion de ferramentas tecnoldxicas para facilitar os calculos de tipo numérico, alxébrico ou
estatistico, as representacions funcionais e a comprension de propiedades xeométricas.

* Busca de informacién e lectura de textos sobre acontecementos e persoas relacionadas coas
matematicas ao longo da historia.

Bloque 2. Nameros.

* Os numeros racionais. Numeros decimais e fraccions. Transformacién de fraccions en decimais e
viceversa. NUmeros con expresion decimal finita e con expresion decimal periddica. Fraccion
xeratriz. Utilizacion das diferentes formas de representacion para interpretar e comunicar
informacion da maneira mais precisa.

* Qperacions con fraccions e decimais. Célculo mental, escrito e con calculadora. Célculo
aproximado e redondeo. Cifras significativas. Erro absoluto e relativo. Utilizacion de
aproximacions e redondeo na resolucion de problemas da vida cotia coa precision requirida pola
situacion suscitada.

* Potencias de expofiente enteiro. Significado e uso. A sUa aplicacion para a expresion de nimeros
moi grandes e moi pequenos. Operacions con ndmeros expresados en notacion cientifica.
Aplicacion a problemas extraidos do &mbito social e fisico. Uso da calculadora.

* Representacion na recta numérica. Comparacion de nimeros racionais.
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Bloque 3. Alxebra.

* ldentificacion e comprobacion de regularidades numéricas, curiosidade e interese por
investigalas en contextos diversos. Analise de sucesions numericas. Progresions aritméticas e
Xeomeétricas.

* Sucesidns recorrentes. As progresions como sucesions recorrentes.

* Traducion de situacions da linguaxe verbal ao alxébrico e viceversa. Identidades e ecuacions.

* Transformacion de expresions alxébricas. Identidades notables.

* Resolucién de ecuacions de primeiro e segundo grao cunha incognita. Sistemas de duas
ecuacions lineais con duas incognitas. Resolucion por diferentes métodos: alxébricos, graficos e
mesmo por tenteo; utilizando ademais, cando se considere pertinente, axudas tecnoloxicas.

* Resolucion de problemas mediante a utilizacion de ecuacions, sistemas e outros métodos
persoais. Valoracion da precision, simplicidade e utilidade da linguaxe alxébrica para resolver
diferentes situacions da vida cotia, dos &mbitos social e cientifico e do mundo fisico.

Bloque 4. Xeometria.

* Determinacién e descricion de figuras a partir de certas propiedades. Lugar xeométrico.
Obtencidn de lugares xeomeétricos utilizando programas de xeometria dinamica.

* Aplicacion da semellanza e dos teoremas de Tales e Pitdgoras & resolucion de problemas
xeométricos e do medio fisico.

* Translacions, simetrias e xiros no plano. Elementos invariantes de cada movemento.

* Uso dos movementos para a analise e representacion de figuras e configuracions xeométricas.
* Recofiecemento dos movementos na natureza, na arte e noutras construcions humanas.

* Aplicacion de translacions, xiros e simetrias para desefiar diversas composicions artisticas.

* Representacions xeométricas e comprobacion de propiedades utilizando programas de xeometria
dindmica.

* Poliedros, poliedros regulares. Corpos de revolucion.
* Planos de simetria nos poliedros.

* Coordenadas xeograficas e fusos horarios. Interpretacion de mapas e resolucion de problemas
asociados.

* Curiosidade e interese por investigar sobre formas, configuracions e relaciéns xeométricas.
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Bloque 5. Funcidns e gréaficas.

* Analise e descricidn cualitativa de graficas que representan fendmenos da vida cotia e dos
ambitos social, cientifico e do mundo fisico.

* Analise dunha situacién a partir do estudo das caracteristicas locais e globais da gréfica
correspondente: dominio, continuidade, monotonia, extremos e puntos de corte. Uso das
tecnoloxias da informacion ou de calculadoras para a analise conceptual e recofiecemento de
propiedades de funcidns e gréaficas.

* Formulacion de conxecturas sobre o comportamento do fendmeno que representa unha grafica,
unha tboa de valores ou a sua expresion alxébrica.

* Andlise e comparacion de situacions de dependencia funcional dadas mediante taboas,
enunciados e gréaficas.

* Utilizacion de modelos lineais para estudar situacions provenientes dos diferentes ambitos de
cofiecemento e da vida cotia, mediante a confeccion da taboa, a representacion gréfica e a
obtencion da expresion alxébrica.

* Utilizacion das distintas formas de representar a ecuacion da recta.

* Obtencidn e andlise das gréficas utilizando a calculadora grafica ou programas informaticos.

Bloque 6. Estatistica e probabilidade.

* Necesidade, conveniencia e representatividade dunha mostra. Métodos de seleccion aleatoria e
aplicacions en situacions reais.

* Atributos e variables discretas e continuas.
* Agrupacién de datos en intervalos. Histogramas e poligonos de frecuencias.

* Interpretacion de graficas provenientes de diferentes contextos e utilizacion da informacién que
proporcionan, mantendo unha actitude critica na sta analise.

* Construcion da gréfica adecuada & natureza dos datos e ao obxectivo desexado, para o mellor
cofiecemento dun fendmeno procedente do medio social ou fisico.

* Formulacion de conxecturas sobre o comportamento dunha poboacién a partir da informacién
proporcionada por unha grafica estatistica.

* Planificacién individual ou colectiva do proceso para a elaboracién dun estudo estatistico sobre
un fendmeno da realidade.

* Media, moda, cuartis e mediana. Significado, calculo e aplicaciéns.
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* Analise da dispersion: rango e desviacion tipica. Interpretacion conxunta da media e a desviacion
tipica.

* Relacién dos parametros de centralizacion e dispersion coas representacions graficas
correspondentes.

* Utilizacion das medidas de centralizacion e dispersion para realizar comparacions e valoracions.
Actitude critica ante a informacion de indole estatistica.

* Organizacion de datos, realizacion de calculos e xeracion de graficas adecuadas a cada situacion,
utilizando a calculadora e a folla de calculo.

* Experiencias aleatorias. Sucesos e espazo mostral. Utilizacion do vocabulario adecuado para
describir e cuantificar situacions relacionadas co azar.

* Recofiecemento de fendmenos aleatorios en situacidns procedentes da vida diaria e dos ambitos
social e cientifico.

* Caélculo de probabilidades mediante a Lei de Laplace. Formulacién e comprobacién de
conxecturas sobre o comportamento de fendmenos aleatorios sinxelos.

* Calculo da probabilidade mediante a simulacidon ou experimentacion.
* Utilizacion da probabilidade para tomar decisions fundamentadas en diferentes contextos.

Recofiecemento e valoracion das matematicas para interpretar, describir e predicir situaciéns
incertas.
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Contidos

Libro de
texto

Sesions

Avaliacion

2 NUmeros.

Os nimeros racionais. NUmeros decimais e fraccions. Transformacion de fracciéns en decimais e viceversa.
NUmeros con expresion decimal finita e con expresion decimal periddica. Fraccion xeratriz. Utilizacion das
diferentes formas de representacién para interpretar e comunicar informacién da maneira mais precisa.

Operaciéns con fracciéns e decimais. Calculo mental, escrito e con calculadora. Célculo aproximado e
redondeo. Cifras significativas. Erro absoluto e relativo. Utilizacion de aproximacions e redondeo na resolucion
de problemas da vida cotia coa precision requirida pola situacion suscitada.

Potencias de expofiente enteiro. Significado e uso. A sla aplicacion para a expresion de nimeros moi grandes e
moi pequenos. Operacidns con nimeros expresados en notacion cientifica. Aplicacion a problemas extraidos do
ambito social e fisico. Uso da calculadora.

Representacion na recta numérica. Comparacion de nimeros racionais.

Temale?2

24

3 Alxebra.

Identificacion e comprobacion de regularidades numéricas, curiosidade e interese por investigalas en contextos
diversos. Analise de sucesiéns numéricas. Progresions aritméticas e xeométricas.

Sucesions recorrentes. As progresions como sucesions recorrentes.

Tema 3

12

Transformacion de expresions alxébricas. Identidades notables.

Tema 4

16

Traducién de situacions da linguaxe verbal ao alxébrico e viceversa. Identidades e ecuacions.

Resolucion de ecuacions de primeiro e segundo grao cunha incdgnita. Sistemas de duas ecuaciéns lineais con
dlas incégnitas. Resolucién por diferentes métodos: alxébricos, graficos e mesmo por tenteo; utilizando
ademais, cando se considere pertinente, axudas tecnoloxicas.

Resolucion de problemas mediante a utilizacién de ecuacidns, sistemas e outros métodos persoais. Valoracion
da precision, simplicidade e utilidade da linguaxe alxébrica para resolver diferentes situaciéns da vida cotia,
dos dmbitos social e cientifico e do mundo fisico.

Tema5e6

20

4 Xeometria.

Determinacion e descricion de figuras a partir de certas propiedades. Lugar xeométrico. Obtencion de lugares
xeométricos utilizando programas de xeometria dinamica.

Aplicacion da semellanza e dos teoremas de Tales e Pitagoras & resolucion de problemas xeométricos e do
medio fisico.

Tema9

Translacidns, simetrias e xiros no plano. Elementos invariantes de cada movemento.

Uso dos movementos para a analise e representacion de figuras e configuraciéns xeométricas.

Recofiecemento dos movementos na natureza, na arte e noutras construciéns humanas.

Aplicacion de translacions, xiros e simetrias para desefiar diversas composicions artisticas.

Tema 10

Representacions xeométricas e comprobacién de propiedades utilizando programas de xeometria dinamica.

Apuntes

Poliedros, poliedros regulares. Corpos de revolucion.

Planos de simetria nos poliedros.

Coordenadas xeograficas e fusos horarios. Interpretacion de mapas e resolucion de problemas asociados.

Curiosidade e interese por investigar sobre formas, configuracions e relaciéns xeométricas.

Tema 11

23

ficas.

ons e gra

5 Funci

Andlise e descricion cualitativa de graficas que representan fenémenos da vida cotid e dos &mbitos social,
cientifico e do mundo fisico.

Anélise dunha situacion a partir do estudo das caracteristicas locais e globais da grafica correspondente:
dominio, continuidade, monotonia, extremos e puntos de corte. Uso das tecnoloxias da informacion ou de
calculadoras para a analise conceptual e recofiecemento de propiedades de funcions e gréficas.

Formulacion de conxecturas sobre o comportamento do fenémeno que representa unha gréfica, unha taboa de
valores ou a sUa expresion alxébrica.

Anélise e comparacion de situacions de dependencia funcional dadas mediante taboas, enunciados e gréaficas.

Tema7

12

Utilizacion de modelos lineais para estudar situacions provenientes dos diferentes ambitos de cofiecemento e da
vida cotid, mediante a confeccion da taboa, a representacion grafica e a obtencion da expresion alxébrica.

Utilizacion das distintas formas de representar a ecuacion da recta.

Tema 8

Obtencidn e anélise das gréficas utilizando a calculadora gréfica ou programas informaticos.

Apuntes

6 Estatistica e probabilidade.

Necesidade, conveniencia e representatividade dunha mostra. Métodos de seleccién aleatoria e aplicacions en
situacions reais.

Atributos e variables discretas e continuas.

Agrupacién de datos en intervalos. Histogramas e poligonos de frecuencias.

Interpretacion de gréaficas provenientes de diferentes contextos e utilizacién da informacién que proporcionan,
mantendo unha actitude critica na sta anlise.

Construcion da grafica adecuada & natureza dos datos e ao obxectivo desexado, para o mellor cofiecemento dun
fenémeno procedente do medio social ou fisico.

Formulacion de conxecturas sobre o comportamento dunha poboacién a partir da informacion proporcionada
por unha gréfica estatistica.

Planificacion individual ou colectiva do proceso para a elaboracion dun estudo estatistico sobre un fenémeno
da realidade.

Media, moda, cuartis e mediana. Significado, calculo e aplicaciéns.

Andlise da dispersion: rango e desviacion tipica. Interpretacion conxunta da media e a desviacion tipica.

Relacién dos pardmetros de centralizacién e dispersién coas representacions gréficas correspondentes.

Utilizacion das medidas de centralizacion e dispersion para realizar comparacions e valoracions. Actitude

Tema 12

12

3a
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critica ante a informacién de indole estatistica.

Organizacion de datos, realizacién de céalculos e xeracién de gréficas adecuadas a cada situacién, utilizando a
calculadora e a folla de célculo.

Experiencias aleatorias. Sucesos e espazo mostral. Utilizacién do vocabulario adecuado para describir e
cuantificar situaciéns relacionadas co azar.

Recofiecemento de fenémenos aleatorios en situacions procedentes da vida diaria e dos ambitos social e
cientifico.

Calculo de probabilidades mediante a Lei de Laplace. Formulacion e comprobacién de conxecturas sobre o Tema 13 8
comportamento de fenémenos aleatorios sinxelos.

Célculo da probabilidade mediante a simulacién ou experimentacion.

Utilizacion da probabilidade para tomar decisions fundamentadas en diferentes contextos. Recofiecemento e
valoracién das matematicas para interpretar, describir e predicir situacions incertas.

A8.4.- 4° Curso. (Opcién B)

Recdllese a continuacion o texto extraido do Decreto 133/2007, do 5 de xullo, polo que se
regulan as ensinanzas da educacion secundaria obrigatoria na Comunidade Auténoma de Galicia,
DOG do 13 de xullo de 2007 ( paxinas 12.158-12.159).

Blogue 1. Contidos comuns.

* Planificacion e utilizacion de estratexias de resolucion de problemas, tales como a emisién e
xustificacion de hipoteses ou a xeneralizacion.

* Expresion verbal de argumentacions, relacions cuantitativas e espaciais e procedementos de
resolucion de problemas coa precision e rigor adecuados & situacion.

* Interpretacion de mensaxes que contefian argumentacions ou informacions de caracter
cuantitativo ou sobre elementos ou relacions espaciais.

* Confianza nas propias capacidades para afrontar problemas, comprender as relacions
matematicas e tomar decisions a partir delas.

* Perseveranza e flexibilidade na procura de soluciéns aos problemas e na mellora das atopadas.

* Planificacion e realizacion de traballos matematicos tanto individualmente como en equipo,
mantendo actitudes favorables de participacion e didlogo.

* Utilizacion de ferramentas tecnoldxicas para facilitar os calculos de tipo numérico, alxébraico ou
estatistico, as representacions funcionais e a comprension de propiedades matematicas.

* Busca de informacién e lectura de textos sobre acontecementos persoas relacionadas coas
matematicas ao longo da historia.
Blogue 2. NUmeros.

* Recofiecemento de nimeros que non poden expresarse en forma de fraccion. NUmeros
irracionais. NUmeros reais.
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* Representacion de ndmeros na recta real. Desigualdades. Intervalos. Significado e diferentes
formas de expresar un intervalo. Valor absoluto.

* Interpretacion e uso dos numeros reais en diferentes contextos elixindo a notacion e
aproximacion adecuadas en cada caso. Erros absoluto e relativo.

* Expresion de raices en forma de potencia. Radicais equivalentes. Comparacién e simplificacion
de radicais.

* Utilizacion da xerarquia e propiedades das operacions para realizar calculos con potencias de
expofiente enteiro e fraccionario e radicais sinxelos.

* Realizacion de operacions con calquera tipo de expresion numérica, utilizando a calculadora
cando a situacion o requira. Calculos aproximados. Recofiecemento de situacions que requiran a
expresion de resultados en forma exacta (radical ou fraccionaria).

* Logaritmo dun namero real. Propiedades.

Bloque 3. Alxebra.

* Expresions literais: obtencion e interpretacion a partir de diferentes situacions, calculo de valores
numeéricos e realizacion de operacions. Utilizacion de igualdades notables e das propiedades das
operacions.

* Resolucidn grafica e alxébraica dos sistemas de ecuacions con duas incognitas, utilizando, cando
se considere necesario, medios informaticos. Resolucion de problemas cotians e doutras areas de
cofiecemento mediante ecuacions e sistemas.

* Resolucion por métodos alxébraicos, graficos ou por ensaio-erro sistematico de diferentes tipos
de ecuacidns (bicadradas, con radicais, exponenciais, etc.), utilizando medios tecnoloxicos, se € o
caso.

* Resolucidon de inecuacions lineais cunha e ddas incdgnitas. Interpretacion grafica. Formulacion e
resolucion de problemas en diferentes contextos utilizando inecuacions.

Bloque 4. Xeometria.

* Razons trigonométricas. Relacidns entre elas. Relacions métricas nos triangulos.

* Uso da calculadora para o célculo de angulos e de razons trigonomeétricas.

* Resolucion de triangulos. Aplicacion dos cofiecementos xeométricos & resolucion de problemas
métricos no mundo fisico: medida e célculo de lonxitudes, areas e volumes.

* Razon entre lonxitudes, areas e volumes de corpos semellantes.
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Bloque 5. Funcidns e gréaficas.

* Interpretacion dun fendmeno descrito mediante un enunciado, taboa, gréafica ou expresion
analitica. Analise de resultados.

* A taxa de variacién media como medida da variacion dunha funcién nun intervalo. Andalise de
distintas formas de crecemento a partir de taboas, graficas e enunciados verbais.

* Funcidns definidas a anacos. Procura e interpretacion en situacions reais.
* Recofiecemento doutros modelos funcionais: funcion cadréatica, de proporcionalidade inversa,
exponencial e logaritmica. Aplicacions a contextos e situacions reais. Representacion, simulacion e

analise gréfica, empregando as tecnoloxias da informacion.

* Obtencion da expresion alxébrica dunha funcion en casos sinxelos.

Blogue 6. Estatistica e probabilidade.
* Realizacion das fases e tarefas dun estudo estatistico.
* Analise elemental da representatividade das mostras estatisticas.

* Gréficas estatisticas: graficas multiples, diagramas de caixa. Andlise critica de taboas e graficas
estatisticas nos medios de comunicacion. Deteccion de falacias.

* Condiciéns en que unha distribucion pode ser descrita pola sta media e pola sta desviacion
tipica. Descentralizacions, nesgo e valores atipicos. Utilizacion conxunta das medidas de
centralizacion e dispersion para realizar comparacions e valoracions. Coeficiente de variacion.

* QOrganizacion de datos, céalculo de parametros e representacions graficas utilizando axudas
tecnoldxicas.

* Interpretacion, analise e valoracion de informacions estatisticas tomadas dos medios de
comunicacion e dos &mbitos fisico e social.

* Experiencias aleatorias. Espazo mostral. Regra de Laplace.

* Experiencias compostas. Utilizacion de tboas de continxencia e diagramas de arbore para o
reconto de casos e a asignacion de probabilidades. Probabilidade condicionada.

* Utilizacion do vocabulario adecuado para describir e cuantificar situacions relacionadas co azar.
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T o S 'S
Contidos 2% | 8| <
3 S| 2
Recofiecemento de nlimeros que non poden expresarse en forma de fraccién. Nimeros irracionais. Nimeros
reais.
Representacion de nimeros na recta real. Desigualdades. Intervalos. Significado e diferentes formas de
expresar un intervalo. Valor absoluto.
« | Interpretacion e uso dos nimeros reais en diferentes contextos elixindo a notacion e aproximacion adecuadas
g en cada caso. Erros absoluto e relativo. Tema 1
g Expresion de raices en forma de potencia. Radicais equivalentes. Comparacion e simplificacion de radicais. 15
Z | Utilizacion da xerarquia e propiedades das operacions para realizar célculos con potencias de expofiente enteiro
N | e fraccionario e radicais sinxelos.
Realizacion de operacions con calquera tipo de expresion numérica, utilizando a calculadora cando a situacion
o requira. Calculos aproximados. Recofiecemento de situacions que requiran a expresion de resultados en forma
exacta (radical ou fraccionaria). 18
Logaritmo dun nimero real. Propiedades. Apuntes
Expresions literais: obtencién e interpretacion a partir de diferentes situacions, calculo de valores
numeéricos e realizacién de operacidns. Utilizacién de igualdades notables e das propiedades das operacions.
Resolucion gréafica e alxébraica dos sistemas de ecuacions con dlas incdgnitas, utilizando, cando se considere
g necesario, medios informaticos. Resolucion de problemas cotidns e doutras areas de cofiecemento mediante
€ | ecuacions e sistemas. Temas 2 e 3 18
< | Resolucion por métodos alxébraicos, graficos ou por ensaio-erro sistematico de diferentes tipos de ecuacions
™ | (bicadradas, con radicais, exponenciais, etc.), utilizando medios tecnoldxicos, se é o caso.
Resolucion de inecuacidns lineais cunha e duas incdgnitas. Interpretacion grafica. Formulacion e resolucion de
problemas en diferentes contextos utilizando inecuacions.
< Razons trigonométricas. Relacions entre elas. Relacions métricas nos triangulos.
‘= | Uso da calculadora para o célculo de angulos e de razons trigonometricas. Tema 7
€ | Resolucion de triangulos. 15
2 | Aplicacion dos cofiecementos xeométricos a resolucion de problemas métricos no mundo fisico: medida e
é célculo de lonxitudes, areas e volumes. Apuntes
Razon entre lonxitudes, areas e volumes de corpos semellantes.
Interpretacion dun fendmeno descrito mediante un enunciado, taboa, grafica ou expresion analitica. Analise de
& | resultados. 2
= | Ataxa de variacion media como medida da variacion dunha funcion nun intervalo. Anélise de distintas formas
S | de crecemento a partir de tboas, gréficas e enunciados verbais.
® | Funcions definidas a anacos. Procura e interpretacion en situacions reais. Temas4 e 5 18
& [ Recofiecemento doutros modelos funcionais: funcion cadratica, de proporcionalidade inversa, exponencial e Apuntes
§ logaritmica. Aplicacions a contextos e situacions reais. Representacion, simulacion e analise grafica,
L | empregando as tecnoloxias da informacién.
" Obtencion da expresion alxébrica dunha funcion en casos sinxelos.
Realizacion das fases e tarefas dun estudo estatistico.
Andlise elemental da representatividade das mostras estatisticas.
Gréficas estatisticas: graficas maltiples, diagramas de caixa. Andlise critica de taboas e gréficas estatisticas nos
medios de comunicacion. Deteccion de falacias.
Condicions en que unha distribucidn pode ser descrita pola sia media e pola stia desviacion tipica.
Descentralizacions, nesgo e valores atipicos. Utilizacion conxunta das medidas de centralizacion e dispersion
para realizar comparacions e valoracions. Coeficiente de variacion.
Temas 9 e 10 33 3

6 Estatistica e probabilidade.

Organizacion de datos, calculo de pardametros e representacions graficas utilizando axudas tecnoldxicas.

Interpretacion, analise e valoracion de informacions estatisticas tomadas dos medios de comunicacion e dos
ambitos fisico e social.

Experiencias aleatorias. Espazo mostral. Regra de Laplace.

Experiencias compostas. Utilizacion de taboas de continxencia e diagramas de arbore para o reconto de casos e
a asignacion de probabilidades. Probabilidade condicionada.

Utilizacion do vocabulario adecuado para describir e cuantificar situacions relacionadas co azar.
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A9.- Criterios de avaliacion.

A9.1.- 1° Curso

Recollese a continuacion o texto extraido do Decreto 133/2007, do 5 de xullo, polo que se
regulan as ensinanzas da educacion secundaria obrigatoria na Comunidade Autonoma de Galicia,
DOG do 13 de xullo de 2007 ( paxinas 12.149-12.150).

1. Utilizar nimeros naturais e enteiros e as fraccions e decimais sinxelos, as stas operacions e
propiedades, para recoller, transformar e intercambiar informacion e aplicar estes cofiecementos a
resolucion de situacions que estean en relacion con outras materias ou presentes na vida cotia.

Tratase de comprobar a capacidade de identificar e utilizar os distintos tipos de numeros usando 0s
que mellor se axusten a cada situacion, valorando a utilidade dos nimeros enteiros e relacionando
as expresions fraccionarias coas decimais e coas porcentaxes. Comprobar tamén se sabe elixir a
forma de céalculo apropiada a cada situacion, chegando a realizar operacions combinadas,
utilizando o célculo mental e escrito e usando a calculadora cando a situacién o requira,
manexandoa de forma efectiva e valorando a pertinencia dos resultados

2. Resolver problemas para os que se precise a utilizacién das catro operaciéns, con numeros
enteiros, decimais e fraccionarios, utilizando a forma de calculo axeitada e valorando a adecuacion
do resultado ao contexto.

Tratase de valorar a capacidade para asignar &s distintas operacions novos significados e
interpretar resultados diferentes aos que se obtefien habitualmente con numeros naturais,
identificando situacions reais que asi o requiran. Comprobar que o alumnado sabe escoller o modo
de célculo mais adecuado a cada situacion, desenvolve estratexias persoais de calculo mental e fai
estimacidns coa finalidade de non tomar o resultado do céalculo por bo sen contrastalo coa situacion
de partida

3. Identificar e describir regularidades, pautas e relacions en conxuntos de ndmeros, utilizar
correctamente 0s signos matematicos e letras para simbolizar distintas cantidades e obter
expresions alxébricas como sintese en secuencias numericas, asi coma o valor numérico de
formulas sinxelas.

Este criterio pretende comprobar a capacidade para percibir nun conxunto numérico aquilo que €
comun, se saben comparar e ordenar numeros, se detecta a secuencia léxica coa que se construiu
ou se sabe establecer un criterio que permita ordenar os seus elementos e, cando sexa posible,
expresar de forma alxébrica a regularidade percibida. Preténdese asi mesmo valorar o uso do signo
igual, a utilizacion correcta doutros signos matematicos e o manexo da letra nas suas diferentes
acepcions. Forma tamén parte deste criterio a obtencién do valor en férmulas simples cunha soa
letra. Tamén se pretende cofiecer se 0 alumnado valora de forma positiva a alxebra coma unha
linguaxe precisa e concisa que permite formalizar a linguaxe verbal e resolver diferentes tipos de
situacions problematicas.
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4. Recoriecer, describir e analizar figuras, presentes tanto na natureza como nas actividades sociais
e artisticas, utilizar as stas propiedades para clasificalas e aplicar o cofiecemento xeométrico
adquirido para interpretar e describir o mundo fisico e as manifestacions culturais facendo uso da
terminoloxia e das formas de representacion axeitadas.

Preténdese comprobar a capacidade de utilizar os conceptos basicos da xeometria para describir
obxectos e as sUas propiedades, representalos e abordar diferentes situacions e problemas da vida
cotia e do mundo fisico relacionados coas figuras xeométricas. Preténdese avaliar tamén a
experiencia adquirida na utilizacion de diferentes elementos e formas xeometricas para realizar
creacions propias e recofiecer as propiedades e os elementos xeométricos & hora de interpretar
manifestacions artisticas. Quérese comprobar tamén se 0 alumnado sabe utilizar os instrumentos de
debuxo e os recursos tecnoloxicos de maneira adecuada.

5. Estimar e calcular perimetros, areas e angulos de figuras planas utilizando os instrumentos e a
unidade de medida adecuada.

Preténdese valorar a capacidade de estimar e efectuar medidas de figuras planas representadas ou
reais e sobre obxectos reais por diferentes métodos e de empregar correctamente os instrumentos
de medida, sendo conscientes dos erros que se poden cometer, tendo en conta a unidade e a
precision mais axeitada. Valorarase tamén o emprego de métodos de descomposicion por medio de
figuras elementais para o calculo de areas de figuras planas do contorno e de figuras representadas.

6. Organizar e interpretar informacions diversas mediante taboas e graficas, e identificar relacions
de dependencia en situacidns cotids, nos campos social e cientifico e nos medios de comunicacion.

Este criterio pretende valorar a capacidade de identificar as variables que intervefien nunha
situacion cotid ou que poida ser extraida dos medios de comunicacion. Comprobarase tamén a
competencia para identificar a relacion de dependencia entre as variables e para representala
graficamente. Tratase de avaliar, ademais, 0 uso das taboas como instrumento para recoller a
informacion producida no desenvolvemento dunha experiencia e transferila a uns eixos
coordenados, asi como a capacidade para interpretar de forma cualitativa a informacién presentada
en forma de taboas ou graficos. Quérese comprobar tamén a capacidade do alumnado para traducir
informacions expresadas con diferentes tipos de linguaxe matemética a linguaxe verbal e a
valoracion positiva da linguaxe numérica e grafica para representar e facilitar a comprensién de
situacions que tefien que ver co medio fisico e social.

7. Facer predicions sobre a posibilidade de que un suceso ocorra a partir da informacién
previamente obtida de forma empirica ou doutras fontes.

Trétase de valorar a capacidade para diferenciar os fendmenos deterministas dos aleatorios e,
nestes Gltimos, analizar as regularidades obtidas ao repetir un namero significativo de veces unha
experiencia aleatoria e facer predicions razoables a partir destas. Ademais, este criterio pretende
verificar a comprension do concepto de frecuencia relativa organizando datos obtidos de diversas
fontes en taboas ou de interpretar as que se lle presenten procedentes de diversos contextos.
Preténdese tamén apreciar se o alumnado adquiriu dunha forma intuitiva a nocion de probabilidade
a posteriori a través da frecuencia relativa, para o que terad que asignar probabilidades (en forma de
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porcentaxes ou fraccions) a sucesos a partir dela. Tratase tamén de comprobar a valoracion
positiva diante das interpretaciéns e das soluciéns que as matematicas poden dar diante de
situacions de incerteza de tipo social ou relacionadas co mundo fisico.

8. Utilizar estratexias e técnicas simples de resolucion de problemas, tales coma a analise do
enunciado, o ensaio-erro ou a resolucion dun problema mais sinxelo e a comprobacion da solucién
obtida.

Con este criterio valorase a forma de enfrontarse a tarefas de resolucién de problemas para os que
non se dispén dun procedemento estandar que permita obter a solucion. Avaliase desde a
comprension do enunciado a partir da analise de cada unha das partes do texto e a identificacién
dos aspectos mais relevantes, ata a aplicacion de estratexias simples de resolucién, asi como o
habito e a destreza necesarias para comprobar a solucion. Tratase de avaliar, asi mesmo, a
perseveranza na busca de solucions e a confianza na propia capacidade para logralo.

9. Expresar, utilizando a linguaxe matematica axeitada ao seu nivel, o procedemento que se seguiu
na resolucion dun problema sinxelo.

Tréatase de valorar a capacidade de transmitir cunha linguaxe axeitada, as ideas e procesos persoais
desenvolvidos, de modo que se fagan entender e entendan o que outras persoas expresan. Tamén se
pretende valorar a sla actitude positiva para realizar esta actividade de intercambio, xustificando
0s razoamentos e presentando con orde e limpeza os resultados, botando man, se é preciso, das
axudas que ofrecen as tecnoloxias da informacion e da comunicacién. Tamén se valorara se se
mostra unha actitude positiva diante do traballo en grupo, asumindo as propias responsabilidades e
pofiéndoas en comun coas dos demais, tomando conciencia de que € este un valor que servira para
a integracion eficaz na vida social e cidada.

A9.2.- 2° Curso

Recdllese a continuacion o texto extraido do Decreto 133/2007, do 5 de xullo, polo que se
regulan as ensinanzas da educacion secundaria obrigatoria na Comunidade Autonoma de Galicia,
DOG do 13 de xullo de 2007 ( paxinas 12.151-12.153).

1. Utilizar nameros enteiros, fraccions, decimais e porcentaxes sinxelas, as stas operacions e
propiedades para recoller informacion, transformala, intercambiala e resolver problemas
relacionados coa vida diaria e cos ambitos social e cientifico.

Tratase de valorar a capacidade de identificar e empregar 0s nimeros e as operacions sendo
conscientes do seu significado e propiedades, elixir a forma de calculo apropiada (mental, escrita
ou con calculadora) e estimar a coherencia e precision dos resultados obtidos. Entre as operacions
a que se refire este criterio deben considerarse incluidas as potencias de expofiente natural e a
valoraciéon positiva da utilidade da notacion cientifica para poder representar cantidades moi
grandes. A estimacion e a obtencion das raices cadradas debera facerse case sempre ligada a
resolucion de problemas xeométricos. Adquire especial relevancia avaliar o uso de diferentes
estratexias que permitan simplificar o calculo con fracciéns, decimais e porcentaxes, asi como a
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habilidade para identificar e usar os numeros en diferentes contextos, recofiecer as suas relacions e
saber describir e xustificar situacions diversas mediante os nimeros e as operacions adecuadas.

2. ldentificar relacions de proporcionalidade numérica e xeométrica e utilizalas para resolver
problemas en situacions da vida cotié.

Preténdese comprobar a capacidade de identificar, en diferentes contextos, unha relacion de
proporcionalidade entre duas magnitudes distinguindo cando as magnitudes son directa ou
inversamente proporcionais. Tratase asi mesmo de utilizar diferentes estratexias (emprego de
tboas, obtencidn e uso da constante de proporcionalidade, reducion & unidade, etc.) para obter
elementos descofiecidos nun problema a partir doutros cofiecidos en situacions da vida real nas que
existan relaciéns de proporcionalidade. Tamén se quere comprobar se saben identificar figuras
semellantes, calculando a razén de semellanza e sabendo utilizar estes cofiecementos para
interpretar situacions da vida diaria e do mundo fisico. Quérese comprobar, ademais, se sabe
aplicar o teorema de Tales para resolver problemas de tipo xeométrico.

3. Utilizar a linguaxe alxébraica para simbolizar, xeneralizar e incorporar a formulacion e a
resolucion de ecuacions de primeiro grao coma unha ferramenta mais coa que abordar e resolver
problemas.

Preténdese comprobar a capacidade de utilizar a linguaxe alxébrica para xeneralizar propiedades
sinxelas, simbolizar relaciéns, traducir situacions procedentes da vida diaria e do mundo fisico e
planear e resolver ecuaciéns de primeiro grao por métodos alxébricos ou mediante ensaio e erro.
Tamén se pretende avaliar a capacidade para por en practica estratexias persoais como alternativa a
alxebra & hora de formular e resolver problemas, interpretando en todos os casos 0s resultados
obtidos e valorando a sua pertinencia.

4. Estimar, efectuar medicions e calcular lonxitudes, areas e volumes de espazos e obxectos cunha
precision acorde coa situacion presentada e comprender os procesos de medida, expresando o
resultado da estimacion, da medicion e o calculo na unidade de medida mais adecuada.

Mediante este criterio valorase a capacidade para comprender e diferenciar os conceptos de
lonxitude, superficie e volume e seleccionar a unidade axeitada para cada un deles. Tratase de
comprobar, ademais, se se adquiriron as capacidades necesarias para estimar o tamafio dos
obxectos e as destrezas adecuadas para facer mediciéns. Tamén se quere comprobar se saben
aplicar os teoremas de Tales e Pitdgoras para obter medidas a partir doutras e para facer
representacions e interpretar planos. Mais ala da habilidade para memorizar formulas e aplicalas,
este criterio pretende valorar o grao de afondamento na comprensién dos conceptos implicados no
proceso, a diversidade de métodos que se é capaz de por en marcha e a capacidade persoal para
relacionar os conceptos tedricos coa realidade diaria e 0s obxectos do contorno.

5. Interpretar relacions funcionais sinxelas dadas en forma de taboa, grafica, a través dunha
expresion alxébrica ou mediante un enunciado, obter valores a partir delas e extraer conclusions
acerca do fenomeno estudado.
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Este criterio pretende valorar o manexo dos mecanismos que relacionan os diferentes tipos de
presentacion da informacion, en especial, o paso da grafica, correspondente a unha relacién de
proporcionalidade, a calquera das outras tres: verbal, numérica e alxébraica. Tratase de avaliar
tamén a capacidade de relacionar unha expresion verbal coa sta correspondente grafica e de
analizar unha gréfica e relacionar o resultado desa analise co significado das variables
representadas. Quérese comprobar, ademais, se se saben interpretar graficas que tefian que ver con
fendmenos de tipo social ou do mundo natural. Tamén se pretende avaliar se valora positivamente
o0 papel que a linguaxe grafica xoga nos medios de comunicacion e a utilidade das tecnoloxias para
facer o tratamento de datos e da representacion de gréficas.

6. Formular as preguntas adecuadas para cofiecer as caracteristicas dunha poboacion e recoller,
organizar e representar datos relevantes para respondelas, utilizando os métodos estatisticos
apropiados e as ferramentas informaticas adecuadas.

Tratase de verificar, en casos sinxelos e relacionados co seu contorno a capacidade de desenvolver
as distintas fases dun estudo estatistico: formular a pregunta ou preguntas que daran lugar ao
estudo, recoller a informacion, organizala en taboas e graficas, achar valores relevantes (media,
moda, valores maximo e minimo, rango), utilizando a calculadora cando se precise, e tirar
conclusions razoables a partir dos datos obtidos, interpretando criticamente os resultados. Tamén
se pretende valorar a capacidade para utilizar e elaborar modelos coa folla de célculo para
organizar datos, calcular parametros e xerar os graficos mais adecuados a situacion estudada.
Tréatase de avaliar, asi mesmo, a capacidade para mostrar informacions e resultados con claridade e
limpeza e de valorar positivamente os recursos que nos ofrece a estatistica & hora de interpretar
situacions procedentes dos &mbitos social e fisico.

7. Utilizar estratexias e técnicas de resolucion de problemas, tales coma a analise do enunciado, o
ensaio e erro sistematico, a division do problema en partes asi como o comprobacion da coherencia
da solucion obtida.

Con este criterio valorase a maneira de enfrontarse a tarefas de resolucion de problemas para 0s
que non se dispon dun procedemento estdndar que permita obter a solucion. Avaliase desde a
comprension do enunciado a partir da analise de cada unha das partes do texto e a identificacién
dos aspectos mais relevantes, ata a aplicacion de estratexias de resolucién, asi como o habito e a
destreza necesarias para comprobar a correccion da solucion e a sua coherencia co problema
proposto. Tratase de avaliar, asi mesmo, a perseveranza na busca de soluciéns e a confianza na
propia capacidade para logralas. Valorarase tamén a facultade de aproveitar os cofiecementos
adquiridos na resolucion doutros problemas e a disposicion para aprender das situacions actuais co
fin de telas en conta no futuro e saber aplicalas.

8. Expresar, utilizando a linguaxe matematica adecuada ao seu nivel, o procedemento que se
empregou na resolucion dun problema.

Preténdese valorar se 0 alumnado € capaz de transmitir cunha linguaxe suficientemente precisa, as
ideas e 0s procesos persoais desenvolvidos, de maneira que se fagan entender e comprenda o que
outras persoas expresan, respectando as opiniéns do resto e interesandose en comprender
estratexias diferentes as suas e valorando positivamente esta actividade de contraste.
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A9.3.- 3° Curso

Recollese a continuacion o texto extraido do Decreto 133/2007, do 5 de xullo, polo que se
regulan as ensinanzas da educacion secundaria obrigatoria na Comunidade Autonoma de Galicia,
DOG do 13 de xullo de 2007 ( paxinas 12.154-12.156).

1. Utilizar os numeros racionais, as stas operacions e propiedades, para recoller, transformar e
intercambiar informacidns e resolver problemas relacionados coa vida diaria, cos &mbitos social e
cientifico e co mundo fisico.

Tratase de valorar a capacidade de identificar e empregar 0s nimeros e as operacions sendo
conscientes do seu significado e propiedades, elixir a forma de calculo apropiada (mental, escrita
ou con calculadora) e estimar a coherencia e precision dos resultados obtidos. E relevante tamén a
adecuacion da forma de expresar 0os nimeros (decimal, en porcentaxe, fraccionaria ou en notacion
cientifica) & situacion presentada. Nos problemas que deben formularse neste nivel adquire
especial relevancia o emprego da notacion cientifica e das potencias para expresar cantidades moi
grandes ou moi pequenas asi como o arredondamento dos resultados coa precision requirida e a
valoracién do erro cometido ao facelo. Quérese comprobar tamén, se se saben comparar, ordenar e
representar nimeros racionais e se se saben aproveitar as prestacions das calculadoras e dos
programas de calculo simbdlico para abordar este cometido. Comprobarase, ademais, se se valora
a utilizacion das diferentes maneiras de representar un nimero para expresar ideas e transmitir ou
interpretar mensaxes de maneira precisa.

2. Expresar mediante a linguaxe alxébrica unha propiedade ou relacion dada mediante un
enunciado e observar regularidades en secuencias numéricas obtidas a partir de diversas situacions,
obtendo a lei de formacion e a formula correspondente, en casos sinxelos.

A través deste criterio, preténdese comprobar a capacidade de extraer a informacion relevante dun
fendmeno e saber pasar da linguaxe verbal a alxébrica, e viceversa. Tamén se comprobara se o
alumnado sabe detectar, transformar e interpretar xeometricamente expresions alxébricas notables.
Quérese comprobar tamén se se sabe operar con expresions alxébricas sinxelas tanto realizando os
calculos persoalmente ou utilizando algun programa de calculo simbodlico. No referente ao
tratamento de pautas numeéricas, valGrase se esta capacitado para analizar regularidades e obter
expresions simbolicas, incluindo formas iterativas e recursivas.

3. Resolver problemas da vida cotia e dos ambitos social e cientifico nos que se precise 0
planeamento e resolucién de ecuaciéns de primeiro e segundo grao ou de sistemas de ecuacions
lineais con duas incognitas.

Este criterio vai dirixido a comprobar a capacidade para aplicar as técnicas de manipulacion de
expresions literais para resolver problemas, procedentes de diversos ambitos, que poidan ser
traducidos previamente a ecuaciéns e sistemas. A resolucion alxébrica non se presenta como o
Unico método de resolucion e combinase tamén con outros métodos numéricos e graficos,
mediante o uso adecuado dos recursos tecnoldxicos (calculadoras cientificas e gréaficas, follas de
calculo, programas de célculo simbdlico, etc.). Valorarase, ademais, a utilizacion da alxebra coma
unha forma precisa de linguaxe que nos axuda a resolver situaciéns problematicas procedentes de
diferentes situacions, considerando se os resultados son pertinentes en relacion co contexto.

Paxina 37 de 99



Programacion didactica do Departamento de Matematicas Curso 2009/10 IES PORTA DA AUGA

4. Recofiecer as transformaciéns que levan dunha figura xeométrica a outra mediante 0s
movementos no plano e utilizar estes movementos para crear as sUas propias composicions e
analizar, desde un punto de vista xeométrico, desefios cotids, obras de arte e configuracions
presentes na natureza.

Con este criterio preténdese valorar a comprension dos movementos no plano, para que poidan ser
utilizados coma un recurso mais de andlise nunha formacion natural ou nunha creacion artistica. O
recofiecemento dos movementos leva consigo a identificacion dos seus elementos caracteristicos:
eixes de simetria, centro e amplitude de xiro, etc. Tratase tamén de avaliar a habilidade para
relacionar os obxectos do contorno cos conceptos tedricos e a capacidade para manipular obxectos
e compofier movementos para Xxerar creacions propias. Tamén se quere comprobar se saben
manexar instrumentos de debuxo e programas de xeometria dindmica para facer representacions e
comprobar propiedades.

5. Interpretar planos e mapas e manexar o sistema de coordenadas xeograficas. Aplicar os
teoremas de Pitgoras e Tales para resolver situacions problematicas da vida cotia e do mundo
fisico.

Con este criterio preténdese comprobar se 0 alumnado sabe aplicar o concepto de semellanza e de
razén de semellanza na interpretacion de mapas e planos, para resolver problemas relacionados co
calculo de distancias e superficies. Tamén se quere indagar se cofiece o0 concepto de coordenadas
xeograficas e sabe aplicalo para situar lugares nos mapas, para calcular distancias e diferenzas
horarias.

6. Analizar globalmente diferentes funcions sinxelas e utilizar modelos lineais para estudar
diferentes situacions reais expresadas mediante un enunciado, unha taboa, unha gréfica ou unha
expresion alxébrica.

Este criterio valora a capacidade de analizar, de xeito global, fendmenos fisicos, sociais ou
procedentes da vida cotid que poden ser expresados mediante unha funcién, e no caso dunha
funcion lineal saber construir a tdboa de valores, debuxar a gréfica utilizando as escalas adecuadas
nos eixos e obter a expresion alxébrica da relacion. Preténdese avaliar tamén a capacidade de
aplicar os recursos tecnoldxicos para facer a representacion de graficas e a analise dos aspectos
mais relevantes dunha gréafica e tirar dese xeito a informacion que permita profundar no
cofiecemento do fendmeno estudado. Valdrase tamén a capacidade para recofiecer e expresar a
ecuacion dunha recta de diferentes maneiras.

7. Elaborar e interpretar informacions estatisticas tendo en conta a adecuacion das taboas e graficas
empregadas e analizar se 0s parametros son mais ou menos significativos.

Tratase de valorar a capacidade de organizar, en tdboas de frecuencias e graficas, informacions de
natureza estatistica, do ambito social ou do mundo fisico, atendendo aos seus aspectos técnicos,
funcionais e estéticos (eleccion da taboa ou grafica que mellor presenta a informacion), e calcular,
utilizando, se é necesario, a calculadora ou a folla de calculo, os parametros centrais (media,
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mediana e moda) e de dispersion (percorrido e desviacion tipica) dunha distribucién. Asi mesmo,
valorarase a capacidade de interpretar informacion estatistica dada en forma de taboas e graficas e
obter conclusiéns pertinentes dunha poboacién a partir do cofiecemento dos seus parametros mais
representativos.

8. Facer predicions sobre a posibilidade de que un suceso ocorra a partir de informacion
previamente obtida de forma empirica ou como resultado do reconto de posibilidades, en casos
sinxelos.

Preténdese medir a capacidade de identificar os sucesos elementais dun experimento aleatorio
sinxelo e outros sucesos asociados a este experimento. Tamén a capacidade de determinar e
interpretar a probabilidade dun suceso a partir da experimentacién ou do calculo (Lei de Laplace),
en casos sinxelos. Por iso tefien especial interese as situaciéns gque esixan a toma de decisions
razoables a partir dos resultados da experimentacion, simulacion ou, se é o caso, do reconto.
Tamén se quere valorar a utilizacion dos cofiecementos matematicos para identificar e describir,
usando a terminoloxia adecuada, situacions de incerteza propias da vida social e do mundo fisico.

9. Planificar e utilizar estratexias e técnicas de resolucion de problemas, tales como o reconto
exhaustivo, a inducion ou a busca de problemas afins e comprobar o axuste da solucion a situacion
presentada.

Tratase de avaliar a capacidade para formular o camifio cara a resolucion dun problema e
incorporar estratexias mais complexas & sta solucién baseadas en cofiecementos adquiridos con
anterioridade. Avaliase, asi mesmo, a perseveranza na busca de soluciéns, a coherencia e axuste
destas & situacion que hai que resolver, asi como a confianza na propia capacidade para logralo.
Valdrase tamén, no caso do traballo en grupo, en que medida se colabora cos demais membros do
grupo e se respectan as suxestions dos demais.

10. Expresar verbalmente con precision, razoamentos, relacions cuantitativas, e informacions que
incorporen elementos matematicos, valorando a utilidade e a simplicidade da linguaxe matematica
para iso.

Tratase de valorar a precision da linguaxe utilizada para expresar todo tipo de informacions que
contefian cantidades, medidas, relacions, numéricas e espaciais, asi como estratexias e razoamentos
utilizados na resolucién dun problema. Tamén se valora a orde e a limpeza a hora de presentar as
conclusiéns utilizando, cando sexa necesario, as prestacions que, neste sentido, nos ofrecen as
tecnoloxias.

A9.4.- 4° Curso

Recollese a continuacion o texto extraido do Decreto 133/2007, do 5 de xullo, polo que se
regulan as ensinanzas da educacion secundaria obrigatoria na Comunidade Autonoma de Galicia,
DOG do 13 de xullo de 2007 ( paxinas 12.159-12.160).
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1. Utilizar os distintos tipos de numeros e operacions, xunto coas stas propiedades, para recoller,
transformar e intercambiar informacion e resolver problemas relacionados coa vida diaria, cos
contornos social, econdémico, cientifico ou tecnoldxico e con outras materias do ambito académico.

Tratase de valorar a capacidade de identificar e empregar os distintos tipos de numeros e as
operacions, sendo conscientes do seu significado e propiedades, elixir a forma de célculo
apropiada (mental, escrita ou con calculadora) e estimar a coherencia e precision dos resultados
obtidos. Neste nivel adquire especial importancia observar a capacidade dos alumnos para adecuar
a solucion (exacta ou aproximada) & precision esixida no problema, particularmente cando se
traballa con potencias, radicais ou fraccions. Quérese comprobar tamén se saben recofiecer
contextos que non poden ser expresados unicamente con numeros racionais e se representan
diferentes tipos de numeros.

2. Representar e analizar situacions provenientes tanto da vida cotid como doutras areas de
cofiecemento, utilizando simbolos e métodos alxébricos para resolver problemas.

Este criterio vai dirixido a comprobar a capacidade de usar a alxebra simbdlica, para o cal o
alumnado debe ser capaz de representar e explicar relacions matematicas presentes nos campos
econdmico, social, cientifico, tecnoldxico ou nas propias matematicas. Tamén se pretende cofiecer
se son capaces de utilizar os métodos alxébricos na resolucién de problemas mediante inecuacions,
ecuacions e sistemas, facendo uso, cando sexa preciso, de medios informaticos para acadar as
solucions.

3. Utilizar instrumentos, formulas e técnicas apropiadas para obter medidas directas e indirectas en
situacions reais.

Preténdese comprobar a capacidade de desenvolver estratexias para calcular magnitudes
descorfiecidas a partir doutras cofiecidas, utilizar os instrumentos de medida dispofiibles, aplicar as
férmulas apropiadas e desenvolver as técnicas e destrezas adecuadas para realizar a medicion
proposta, e comprobar a pertinencia dos resultados obtidos ds contextos. Tamén se valorara o uso
dos medios tecnoldxicos tanto para a obtencion das medidas como para a realizacion dos célculos.

4. Recofiecer relacions cuantitativas nunha situacién e determinar o tipo de funcion que pode
representalas e aproximar e interpretar a taxa de variacion media a partir dunha grafica, de datos
numéricos ou mediante o estudo dos coeficientes da expresion alxébrica.

Este criterio pretende avaliar a capacidade de recofiecer que tipo de modelo, de entre os estudados:
lineal, cadrético, de proporcionalidade inversa, exponencial, logaritmico ou de funcions definidas a
anacos, responde a un fendmeno determinado proveniente do ambito cientifico, fisico ou social e
de extraer conclusions razoables da situacién asociada a este, utilizando para a sta analise, cando
sexa preciso, as tecnoloxias da informacién. Ademais, & vista do comportamento dunha grafica ou
dos valores numéricos dunha taboa, valorarase a capacidade de extraer conclusions sobre o
fendomeno estudado. Dependendo deste, &s veces, sera preciso o calculo e a interpretacion da taxa
de variacion media a partir dos datos graficos, numéricos ou valores concretos alcanzados pola
expresion alxébrica. Ademais preténdese comprobar se, en casos sinxelos, o alumnado é quen de
obter a férmula da funcién asociada & grafica ou & tdboa para obter valores descofiecidos.
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5. Elaborar taboas e graficos estatisticos e calcular os pardmetros estatisticos mais usuais en
distribucions unidimensionais, interpretar tanto unhas como outros e valorar cualitativamente a
representatividade das mostras utilizadas.

Neste nivel adquire especial significado o estudo cualitativo dos datos dispofiibles e as conclusiéns
que poden extraerse do uso conxunto dos parametros estatisticos. Pretendese, ademais, que se tefia
en conta a representatividade e a validez do procedemento de eleccidén da mostra e a pertinencia da
xeneralizacion das conclusions do estudo a toda a poboacion. Quérese comprobar tamén se
interpretan de forma critica as informacions provenientes dos medios de comunicacion e dos
ambitos social e cientifico. Valorarase a utilizacion dos medios tecnoloxicos adecuados
(calculadoras, follas de célculo ou programas especificos) para a elaboracion das taboas e as
gréficas e o calculo dos parametros estatisticos.

6. Aplicar os conceptos e técnicas de calculo de probabilidades para resolver diferentes situacions
e problemas da vida cotia e doutros &mbitos.

Preténdese que o alumnado sexa quen de describir o espazo mostral en experiencias simples e en
experiencias compostas sinxelas, en diferentes contextos, e utilicen a Lei de Laplace, os diagramas
de arbore ou as taboas de continxencia para calcular probabilidades. Preténdese, ademais, que 0s
resultados obtidos se utilicen para a toma de decisions razoables no contexto dos problemas
suscitados.

7. Planificar e utilizar, individualmente e en grupo, estratexias de resolucién de problemas, tales
como a emision e xustificacion de hipoteses ou a xeneralizacion.

Tratase de avaliar a capacidade do alumnado para planificar o camifio cara & resolucién dun
problema, recofiecer e comprender as relaciéns matematicas e aventurar e comprobar hipéteses,
confiando na sua propia capacidade e intuicion.

8. Expresar con precision e rigor razoamentos, relacions cuantitativas e informacions que
incorporen elementos matematicos, valorando a utilidade e simplicidade da linguaxe matematica
para iso.

Tratase de apreciar se as alumnas e os alumnos utilizan con precision e rigor a linguaxe, tanto
natural como matematica, para expresar todo tipo de informacions que contefian cantidades,
medidas, relacions numéricas e xeométricas, etc., asi como as estratexias e 0s razoamentos
utilizados na resolucion dun problema. Tamén se trata de apreciar se o alumnado mostra a
autonomia necesaria para enfrontarse a situacions novas a partir de cofiecementos anteriores e se
toma en consideracion as achegas dos outros cando traballan en equipo.
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A.10.- Contidos minimos esixibles.

Al10.1.- 1° Curso
Bloque 2. NUmeros.

Divisibilidade de nimeros naturais.

Criterios de divisibilidade.

Descomposicion factorial dun namero.

NUmeros primos e compostos.

Madltiplos e divisores comdns a varios niumeros. Maximo comun divisor e minimo comun mdltiplo.
Aplicacions da divisibilidade na resolucién de problemas asociados a situacions cotias sinxelas.
Os numeros enteiros. Recofiecemento e conceptualizacion en contextos reais.

Significado e usos das operacions (suma, resta, multiplicacion e division) con nimeros enteiros.
Utilizacion da xerarquia e propiedades das operacions e das regras de uso das parénteses en
calculos sinxelos.

Fraccions e decimais en contornos cotias e en ambitos cientificos.

Diferentes significados e usos das fraccions.

Fraccions equivalentes.

Operacions con fraccions: suma, resta, produto e cociente.

Numeros decimais.

Operacidns con nimeros decimais.

Relacions entre fracciéns e decimais.

Razbn e proporcion.

Identificacion e utilizacion en situacions da vida cotid de magnitudes directamente proporcionais.
Aplicacion a resolucion de problemas nos que intervefia a proporcionalidade directa.

Porcentaxes para expresar partes dun todo, cotas de participacion ou variacion de magnitudes.
Aplicacions & vida cotia.

Calculo mental, escrito e con calculadora para obter porcentaxes habituais.

Bloque 3. Alxebra.

Emprego de letras para simbolizar nimeros inicialmente descofiecidos.
Traducion de expresions da linguaxe cotia & alxébrica e viceversa.
Ecuacions.

Resolucion de ecuaciéns de primeiro grao cunha incégnita.

Bloque 4. Xeometria.

Elementos basicos para a descricion das figuras xeométricas no plano.
Construcions xeométricas sinxelas: mediatriz, bisectriz.

Medida e calculo de angulos en figuras planas.

Angulos na circunferencia.

Clasificacion de triangulos e cuadrilateros a partir de diferentes criterios.
Propiedades e relacions nestes poligonos.

Teorema de Pitagoras. Aplicacions.

Poligonos regulares. A circunferencia e o circulo.

Estimacion, medicion e calculo de perimetros de figuras representadas e reais.
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Estimacién, medicion e calculo de areas, de figuras representadas e reais, mediante formulas,
triangulacion e cadriculacion.
Realizacion de bosquexo para a anotacion de medidas.

Bloque 5. Funciones e gréficas.

Organizacion de datos en taboas de valores.

Coordenadas cartesianas.

Representacion de puntos nun sistema de eixes coordenados.

Identificacion de puntos a partir das suas coordenadas.

Identificacion de relacions de proporcionalidade directa a partir da anélise da sua tdboa de valores.
Construcion global de graficas a partir de expresions verbais que describan situacions ou
experiencias tomadas da vida diaria e do mundo fisico.

Interpretacion puntual e global de informacidns presentadas nunha taboa ou representadas nunha
grafica.

Bloque 6. Estatistica e probabilidade.

Diferentes formas de recolleita de informacion.

Organizacion en taboas de datos recollidos nunha experiencia.

Frecuencias absolutas e relativas.

Diagramas de barras, de lifias e de sectores.

Anélise dos aspectos mais destacables dos graficos a partir de exemplos tomados dos medios de
comunicacion e de informacions relacionadas cos ambitos social e fisico.

A10.2.- 2° Curso

Bloque 2. Numeros.

NUmeros enteiros.

Operacions. Suma, resta, multiplicacién e division. Operacions combinadas.
Potencias con expofiente natural.

Potencias de nimeros enteiros. Propiedades.

Operacidns con potencias.

Representacion e ordenacion de nimeros decimais.

Aproximacion e erro.

Operacidns con decimais. Division.

Raices cadradas. Estimacion e obtencion de raices aproximadas.

Fraccions. Operacions combinadas.

Potencias de base fraccionaria. Propiedades. Operacions.

Proporcionalidade directa e inversa.

Raz6n de proporcionalidade.

Magnitudes non proporcionais.

Aumentos e diminucions porcentuais. As porcentaxes.

Resolucion de problemas relacionados coa vida cotid e con outros ambitos nos que aparezan
relacions de proporcionalidade directa , inversa e porcentaxes.

Relacions entre fraccions, decimais e porcentaxes.
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Uso destas relacions para elaborar estratexias de calculo practico con porcentaxes en contextos
referidos & vida cotia e ao mundo fisico.

Bloque 3. Alxebra.

Paso da linguaxe verbal & linguaxe alxébrica e viceversa.

A linguaxe alxébrica para xeneralizar propiedades e simbolizar relacions en contextos diversos
(vida cotia e ambitos socioeconomico, cientifico e fisico).

Obtencion de formulas e termos xerais baseada na observacion de pautas e regularidades.
Obtencién do valor numérico dunha expresion alxébrica.

Monomios e polinomios. Operacions de suma, resta e multiplicacion.

Produtos notables.

Significado das ecuacions e das solucions dunha ecuacion.

Resolucidn de ecuacions de primeiro grao.

Resolucion de sistemas de dUas ecuaciéns lineais con ddas incognitas polos métodos de
substitucidn, igualacién e reducion.

Utilizacion das ecuacions para a resolucion de problemas.

Bloque 4. Xeometria.

Teorema de Pitagoras. Aplicacions.

Figuras semellantes.

Proporcionalidade de segmentos.

Identificacion de relacions de semellanza.

Ampliacion e reducion de figuras.

Obtencidn, cando sexa posible, do factor de escala utilizado.

Razon entre as superficies de figuras semellantes.

Semellanza de triangulos. Teorema de Tales.

Resolucion de problemas préacticos.

Prismas, piramides, poliedros regulares, cilindros, conos e esferas. Clasificacion atendendo a
distintos criterios.

Desenvolvementos planos e elementos caracteristicos.

Calculo de superficies.

Utilizacion de propiedades, regularidades e relacions para resolver problemas do mundo fisico.
Unidades de volume.

Volumes de corpos xeométricos.

Resolucion de problemas que impliquen a estimacién, a medicion e o calculo de lonxitudes,
superficies e volumes de obxectos do contorno inmediato.

Utilizacion de procedementos tales como a composicion, descomposicién, interseccion,
truncamento, dualidade, movemento, deformacion ou desenvolvemento de poliedros para
analizalos ou obter outros.

Bloque 5. Funcidns e gréficas.

Descricion local e global de fendmenos, de tipo social, natural ou cientifico, presentados de forma
gréfica.

Funcions dadas en forma de taboa.

Representacion grafica dunha situacion que vén dada a partir dunha taboa de valores, dun
enunciado ou dunha expresion alxébrica sinxela.
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Estudo grafico dunha situacion: crecemento e decrecemento. Continuidade e descontinuidade.
Cortes cos eixes. Maximos e minimos relativos.

Obtencion da relacion entre dlas magnitudes directa ou inversamente proporcionais a partir da
analise da sua taboa de valores e da sUa grafica.

Funcidns de proporcionalidade.

Interpretacion da constante de proporcionalidade.

Aplicacion a situacions reais.

Funcions lineais.

Funcidns constantes.

Bloque 6. Estatistica e probabilidade.

Diferentes formas de recolleita de informacion.

Organizacion dos datos en taboas.

Frecuencias absolutas e relativas.

Diagramas estatisticos.

Andlise dos aspectos mais destacables dos graficos.

Medidas de centralizacion: media, mediana e moda. Significado, estimacién e célculo, utilizando a
calculadora cando se considere preciso.

Medidas de dispersion: percorrido e desviacion tipica.

Utilizacion da media, a mediana, a moda e o percorrido para realizar comparacions e valoracions.

A10.3.- 3° Curso
Bloque 2. NUmeros.

Os numeros racionais.

NUmeros decimais e fraccions.

Transformacion de fraccions en decimais e viceversa.

Numeros con expresion decimal finita e con expresion decimal periodica.

Fraccion xeratriz.

Operacidns con fraccions e decimais.

Utilizacion de aproximacions e redondeo na resolucion de problemas da vida cotia coa precision
requirida pola situacién suscitada.

Potencias de exporfiente enteiro. Significado e uso.

Operaciéns con numeros expresados en notacién cientifica. Aplicacion a problemas extraidos do
ambito social e fisico.

Comparacién de nimeros racionais.

Bloque 3. Alxebra

Identificacion e comprobacion de regularidades numéricas.
Progresions aritméticas e xeométricas. Suma de termos.

Monomios e polinomios. Operacions.

Identidades notables.

Traducion de situacions da linguaxe verbal ao alxébrico e viceversa.
Resolucion de ecuacions de primeiro e segundo grao cunha incognita.
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Resolucidn de sistemas de duas ecuacions lineais con ddas incognitas.
Resolucidn de problemas mediante a utilizacion de ecuacidns, sistemas e outros métodos persoais.

Bloque 4. Xeometria

Determinacion e descricion de figuras a partir de certas propiedades. Lugar xeométrico.
Aplicacion da semellanza e dos teoremas de Tales e Pitdgoras & resolucion de problemas
xeométricos e do medio fisico.

Translacions, simetrias e xiros no plano.

Elementos invariantes de cada movemento.

Poliedros, poliedros regulares.

Corpos de revolucion.

Planos de simetria nos poliedros.

Superficie e volume poliedros e corpos de revolucion.

Coordenadas xeograficas e fusos horarios.

Interpretacion de mapas e resolucion de problemas asociados.

Bloque 5. Funcions e gréaficas

Analise e descricion cualitativa de graficas que representan fendmenos da vida cotia e dos ambitos
social, cientifico e do mundo fisico.

Analise dunha situacion a partir do estudo das caracteristicas locais e globais da grafica
correspondente: dominio, continuidade, monotonia, extremos e puntos de corte.

Formulacion de conxecturas sobre o comportamento do fendmeno que representa unha gréfica,
unha tboa de valores ou a sua expresion alxébrica.

Utilizacion de modelos lineais para estudar situacions provenientes dos diferentes ambitos de
cofiecemento e da vida cotia, mediante a confeccion da taboa, a representacion gréfica e a
obtencion da expresion alxébrica.

Utilizacion das distintas formas de representar a ecuacion da recta.

Bloque 6. Estatistica e probabilidade

Necesidade, conveniencia e representatividade dunha mostra.

Atributos e variables discretas e continuas.

Agrupacion de datos en intervalos. Histogramas e poligonos de frecuencias.

Interpretacion de gréficas provenientes de diferentes contextos e utilizacion da informacién que
proporcionan, mantendo unha actitude critica na sta analise.

Construcion da grafica adecuada & natureza dos datos e ao obxectivo desexado, para o mellor
cofiecemento dun fendmeno procedente do medio social ou fisico.

Formulacion de conxecturas sobre o comportamento dunha poboacién a partir da informacion
proporcionada por unha grafica estatistica.

Planificacion individual ou colectiva do proceso para a elaboracion dun estudo estatistico sobre un
fendmeno da realidade.

Media, moda, cuartis e mediana. Significado, calculo e aplicacions.

Anédlise da dispersion: rango e desviacion tipica. Interpretacion conxunta da media e a desviacion
tipica.

Relacion dos parametros de centralizacion e dispersion coas representacions graficas
correspondentes.

Utilizacion das medidas de centralizacion e dispersion para realizar comparacions e valoracions.
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Experiencias aleatorias.
Sucesos e espazo mostral.
Calculo de probabilidades mediante a Lei de Laplace.

A10.4.- 4° Curso
Bloque 2. Numeros.

Recofiecemento de numeros que non poden expresarse en forma de fraccion.

NUmeros irracionais.

NUmeros reais.

Representacion de nimeros na recta real.

Tipos de intervalos. Diferentes formas de expresar un intervalo.

Notacion cientifica.

Interpretacion e uso dos nimeros reais en diferentes contextos elixindo a notacion e aproximacion
adecuadas en cada caso.

Erros absoluto e relativo.

Calculos aproximados.

Expresion de raices en forma de potencia.

Propiedades das potencias e dos radicais.

Radicais equivalentes. Comparacién e simplificacion de radicais.

Operacidns sinxelas con radicais.

Realizacion de operacions con calquera tipo de expresion numérica, utilizando a calculadora cando
a situacion o requira..

Logaritmo dun namero real. Propiedades.

Calculo de logaritmos enteiros.

Uso da calculadora para o célculo de logaritmos.

Bloque 3. Alxebra.

Division de polinomios.

Regra de Ruffini.

Divisibilidade de polinomios.

Produtos notables.

Factorizacion de polinomios sinxelos.

Ecuacidns de segundo grao. Resolucion.

Resolucions de ecuacions bicadradas, con x no denominador e factorizadas.

Resolucion de sistemas de ddas ecuacions lineais con duas incognitas por métodos gréaficos e
alxébricos: substitucion, igualacion e reducion.

Resolucion de problemas cotians e doutras areas de cofiecemento mediante ecuacions e sistemas.
Resolucién grafica e alxébrica de inecuacions lineais cunha e duas incognitas sinxelas.
Interpretacion grafica da solucién.

Formulacion e resolucion de problemas sinxelos en diferentes contextos utilizando inecuacions.

Bloque 4. Xeometria.

Semellanza. Razén entre lonxitudes, areas e volumes de corpos semellantes.
Razons trigonometricas. Relacions entre elas.

Paxina 47 de 99



Programacion didactica do Departamento de Matematicas Curso 2009/10 IES PORTA DA AUGA

Relacions meétricas nos triangulos.

Uso da calculadora para o calculo de angulos e de razons trigonométricas.

Resolucion de triangulos rectangulos.

Aplicacion dos cofiecementos xeométricos & resolucion de problemas métricos no mundo fisico:
medida e célculo de lonxitudes, &reas e volumes.

Bloque 5. Funciéns e gréficas.

Interpretacion dun fendémeno descrito mediante un enunciado, téboa, grafica ou expresion
analitica. Analise de resultados.

A taxa de variacion media como medida da variacién dunha funcion nun intervalo.

Analise de distintas formas de crecemento a partir de taboas, graficas e enunciados verbais.
Recofiecemento e estudo das propiedades das funcidns elementais: lineal, cadratica, de
proporcionalidade inversa, exponencial e logaritmica.

Obtenciodn da expresion alxébrica dunha funcion en casos sinxelos.

Bloque 6. Estatistica e probabilidade.

Realizacion das fases e tarefas dun estudo estatistico.

Analise elemental da representatividade das mostras estatisticas.

Gréficas estatisticas: graficas maltiples, diagramas de caixa. Andlise critica de taboas e graficas
estatisticas nos medios de comunicacion. Deteccion de falacias.

Medidas de centralizacion, dispersion e posicion.

Utilizacion conxunta das medidas de centralizacion e dispersion para realizar comparacions e
valoracions.

Interpretacion, analise e valoracion de informacions estatisticas tomadas dos medios de
comunicacion e dos &mbitos fisico e social.

Experiencias aleatorias. Espazo mostral.

Regra de Laplace.

Resolucién de problemas practicos.

A.11.- Tratamento do fomento da lectura.

En tédolos cursos farase fincapé en que o alumnado aprenda a verbalizar os conceptos, a
facer explicita unha idea, a redactar un escrito ou a expofier un argumento. Adquirir esta
competencia supon aprender lingua cando se usa en situacions e contextos propios da area de
matematicas.

Ensinarase que a comunicacion linglistica na area de matematicas ten caracteristicas
propias como son a sua precision, a sa concision e a sua falta de ambiguidade, e o dispofier de
simbolos propios e de diferentes rexistros de linguaxe (numeérica, alxébrica, gréfica...) que estan
destinados a conseguir expresar claramente acontecementos presentes na vida cotia.

A actividade mais frecuente na clase de matematicas é a lectura e comprension do
enunciado dun problema, que sup6n un claro exercicio de comprension lectora, sendo a primeira
dificultade & que continuamente se enfronta o alumnado na resolucién de problemas, e que en
moitas ocasions é a causa do fracaso desa resolucion.

Utilizaranse os epigrafes que aparecen ao final de cada tema dos libros da ESO baixo o
titulo “Desenvolve as tlas competencias”. Nestas paxinas traballanse lecturas que presentan
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problemas curiosos extraidos da vida real ou da historia das matematicas e que tefien como
finalidade o reforzo das competencias basicas, especialmente a comprension lectora e expresion
oral e escrita.

Tamén se recomendara a lectura de libros como:
e Andrésy el Dragon Matematico, Mario Campos Peérez.
¢ El Asesinato del Profesor de Matematicas, Jordi Sierra i Fabra.
¢ Planilandia, Edwin Abbot.
e Pdngame un kilo de matematicas, Carlos Andradas Heranz. Editorial, SM
¢ Hai que roelo, Emilio R. Galifianes. Editorial Sotelo Blanco.
¢ A estatistica en caricaturas, Larry Gonick e Woollcott Smith.

A.12.- Tratamento do fomento das TIC.

Evidentemente fomentarase o uso das TIC de maneira obrigada naqueles puntos da
programacion de cada curso que especificamente o refrexan; para levalo a cabo, non se poden
establecer normas xerais, pois a existencia dunha Unica aula de informatica leva consigo que o seu
uso sexa continuo e dificilmente se tera a posibilidade de utilizala. Sen embargo, tédalas aulas do
centro dispofien a dia de hoxe de candn de proxeccion, e polo tanto como minimo o profesor
utilizarao xunto cun portatil.

Ademais dos puntos xa indicados da programacién, cada profesor decidira outras partes da
materia que se adapten mellor 6 fomento das TIC, de maneira que os alumnos sexan conscientes
dos avances actuais en campos como o calculo simbodlico, a xeometria dindmica ou o estudo
grafico de funciéns, por exemplo.

Por outra parte, poderanse tamén propor actividades que leven consigo a busqueda de
material na rede, preferentemente baixo a supervision do profesor. Ademais, o libro de texto ven
acompafiado dun CD-ROM con material da asignatura que pode ser utilizado polos alumnos. Por
altimo, cada profesor pode decidir ou non levar a cabo comunicacion por e-mail cos alumnos,
tanto para traballos e exercicios como para 0 seguimento do progreso na asignatura.
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B.- Programacion de MATEMATICAS I e Il
BACHARELATO DE CIENCIAS E TECNOLOXIA.

B1.- Lexislacion (BOE).
e Real Decreto 1467/2007, do 2 de novembro, polo que se establece a estrutura do
bacharelato e se fixan as stas ensinanzas minimas, BOE do 6 de novembro de 2007.

B2.- Lexislacién (DOG).

e Decreto 126/2008, do 19 de xufio, polo gque se establece a ordenacion e o curriculo de
bacharelato na Comunidade Autonoma de Galicia, DOG do 23 de xufio de 2008.

e Orde do 24 de xufio de 2008 pola que se desenvolve a organizacion e o curriculo das
ensinanzas de bacharelato na Comunidade Autonoma de Galicia, DOG do 27 de xufio
de 2008.

e Orde do 25 de xufio de 2008 pola que se establece a relacion de materias optativas do
bacharelato, o seu curriculo e se regula a sua oferta, DOG do 27 de xufio de 2008.

B3.-Metodoloxia didactica e materiais curriculares.

B3.1.- Decisions metodoldxicas.

A dobre vertente do saber matematico, o seu caracter abstracto e a orixe fisica de moitas
das suas teorias, ten que pofierse de manifesto nas actividades que se desenvolvan nesta asignatura.
A idade do alumnado de bacharelato e os varios anos de contacto co saber matematico
proporcionan unha boa base para dar os primeiros pasos no camifio do pensamento cientifico, onde
non sO seguira estando presente a intuicion, senén tamén o seu cuestionamento, a deducion, a
argumentacion, a utilizacion precisa da linguaxe, etc., todo o que constite un camifio cara ao
formal e o abstracto. Pero non hai que esquecer que 0s pasos que se dean nesta direccion durante
toda a etapa deben ser pausados e curtos, sen prescindir nunca da realidade de que xorde o
cofiecemento matematico ou en que se aplica.

Os contidos de matematicas no bacharelato de ciencias e tecnoloxia preséntanse agrupados
en bloques cun criterio propio da disciplina, o que non significa que a alxebra lineal, a xeometria, a
analise e a estatistica e probabilidade tefian que ensinarse necesariamente illadas unhas das outras,
nin tampouco pola orde en que figuran neste documento dentro de cada curso. As moitas relacions
que existen entre os contidos destes bloques deben facerse explicitas no proceso da sua ensinanza.
A ensinanza e a aprendizaxe dos contidos destes bloques susténtanse na competencia que debe
amosar 0 alumnado na aritmética e na alxebra elemental xa aprendidas en etapas educativas
anteriores. Isto significa que nesta etapa se afondara no seu estudo, pero sempre en relacion cos
contidos presentes nos outros bloques e non illadamente
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Os contidos antes aludidos preséntanse no curriculo cun nesgo conceptual, pero o
profesorado non debe esquecer que o cofiecemento matematico consiste tamén no dominio da «sua
forma de facer», de maneira que o0 peso recae nos procedementos e onde tamén estan presentes as
actitudes. Unha version do xeito de facer matematicas proporcionaa a resolucion de problemas,
onde case sempre € necesario comezar pofiendo exemplos concretos que aclaren a situacion
problematica, ou buscando contra-exemplos, para pasar a utilizar estratexias de ensaio-erro
sistematico, executar procedementos algoritmicos & man ou coa axuda da calculadora, facer
simulacions co ordenador, utilizar a intuicion, contrastar as solucions atopadas, presentar o traballo
realizado dunha forma ordenada e coherente, utilizando o vocabulario técnico con precisién, etc.,
ademais de mostrar actitudes que como a perseveranza, a confianza, o respecto polas opiniéns
doutras persoas, 0 recofiecemento dos erros cometidos, etc. estan sempre presentes durante a
resolucion de problemas. Deste xeito, as matematicas contriblen a que o alumnado adquira unha
formacion e unha madurez intelectual e humana, asi como habilidades que son de aplicacion xeral
e que lle serviran para enfrontarse a situacions novas cun certo grao de autonomia.

Moitas veces as alumnas e os alumnos perciben as matematicas como un conxunto de
férmulas e metodos carentes de sentido, sen relacion duns cos outros nin con nada que tefia que ver
coa sla realidade, o que propicia unha actitude desfavorable cara a aprendizaxe. Para intentar
evitalo, parte do labor do profesorado debe consistir en presentar as matematicas a partir de
contextos e actividades variadas, ainda que logo sexa inevitable culminar o seu estudo dunha
maneira mais formal.

Rematamos cunhas indicacions xerais do traballo diario na aula. Presentacion e motivacion
dos contidos, coa axuda do material utilizado e da pizarra; aproveitarase para potenciar aqueles
aspectos nos que tipicamente o alumnado presenta maiores dificultades de aprendizaxe. A
presentacion dos contidos sempre estara axudada de actividades practicas, ainda que non se
esquecera a necesidade de traballar contidos tedricos que se consideren fundamentais para o
avance nos contidos da asignatura. O alumnado traballara entonces en actividades relacionadas cos
contidos introducidos, e sempre que sexa posible o alumnado participard na resolucion de
actividades tanto na pizarra como por medio de preguntas/respostas co profesor ou profesora.
Pofierase especial atencion nos contidos minimos, e de consideralo necesario poderan traballarse
actividades de reforzo ou ampliacion. Este € o esquema xeral; por suposto, poderan dedicarse
sesions completas ¢ traballo en actividades ou a resolucién de dubidas.

B3.2.- Materiais e recursos didacticos.

De maneira habitual, o profesor ou profesora presentard na aula os contidos de cada sesion
polo método que considere mais axeitado, proporcionandolle 6s alumnos apuntes, follas de
exercicio, etc... de consideralo necesario. Indicaraselles 6s alumnos o libro de texto recomendado.
Ademais o profesor podera proporcionar material adicional de reforzo ou ampliacién 6 alumnado
de consideralo oportuno.

Empregarase tamén calculadora. Tratarase sempre de que os alumnos e alumnas utilicen a
calculadora sen que substitia por completo 6 calculo mental, pero si que se manexe como
elemento imprescindible de axuda en célculos e resolucion de problemas mais complexos, nos que
o célculo non é a parte esencial. En definitiva, preténdese que o seu uso favoreza a dedicacién de
mais tempo a tarefas tipicas da resolucién de problemas como a reflexion, o razoamento, a toma de

decisions, a comunicacion do proceso seguido e dos resultados obtidos, etc.
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Finalmente, cada profesor ou profesora decidira 0 modo de utilizacion doutros recursos,
como poden ser ordenador/material informatico, video proxector, etc..., como elemento de apoio
para certos contidos do programa.

B4.- Medidas de atencion & diversidade.

B4.1.- Reforzo e ampliacion.

No caso daqueles alumnos nos que se detecten dificultades para acadar os obxectivos
minimos da asignatura estableceranse medidas de reforzo. De xeito analogo, no caso daqueles
alumnos que demostren un dominio claro dos obxectivos fixados para a asignatura estableceranse
medidas de ampliacion naquelas partes nas que sexa axeitado facelo.

As medidas dependeran do nimero de alumnos e alumnas para o reforzo e/ou ampliacion, e
tamén do grao de reforzo/ampliacion necesario. En todo caso, e de maneira xeral, estas medidas
estaran baseadas na proposta de traballo practico adicional.

B5.- Actividades complementarias e extraescolares.

O Departamento de Matematicas participard activamente na organizacion da Feira da
Ciencia e Tecnoloxia que se celebra cada ano no centro. Ademais, durante o curso decidirase se
paralelamente a colaboracion na organizacion se desenvolve algun traballo concreto para presentar
en dita Feira.

Polo demais non hai ningunha outra actividade prevista inicialmente. Sen embargo, isto
non impide que calquera dos membros do Departamento poda decidir no transcurso do curso
participar nalgunha actividade que considere de interese para o alumnado, estando suxeita a
autorizacion necesaria para a sua realizacion.

B6.- Avaliacion.

B6.1.- Criterios xerais.
Comezamos establecendo os seguintes criterios xerais:

Probas escritas: En toda proba escrita que se realice figurara a puntuacion que se lle vai dar
a cada pregunta e as normas e criterios xerais de correccion, que seran os seguintes:

— Tddalas follas do exame deberan estar numeradas na esquina superior dereita.

—Non € necesario responder as preguntas seguindo a orde numeérica, pero debera quedar
claro cal é o exercicio gque se esta a facer e non intercalar respostas doutros exercicios.

— E obrigatorio escribir con boligrafo. Non se admitiran exames feitos con lapis.
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— A ausencia de explicacions na solucidn repercutird negativamente na sta valoracion,
podendo chegar a ter unha puntuacién de cero se sO se aporta a solucion numérica sen
ningunha explicacion. Reciprocamente, ainda que o resultado non sexa correcto,
teranse en conta a presentacion e desenvolvemento do problema.

—Tamén se valorara a orde, ortografia, claridade e limpeza coa que esta realizado o
exame, podendo restarse 0,5 puntos como maximo por este concepto.

Sistema de cualificacion das probas escritas: A cualificacion de calquera proba escrita
darase cun numero entre 0 e 10, que poderéa levar decimais con intervalos de puntuacion de 0,25.

Sistema de redondeo dunha nota final (de avaliacion parcial, ordinaria ou extraordinaria,
de recuperacion e de pendentes): Unha vez que se tefia unha nota final, en toédolos casos
redondearase da seguinte maneira: nota menor ou igual que x,5 redondearase a x; nota maior que
X,5 redondease a x+1.

B6.2.- Avaliacion parcial.

Realizaranse tres avaliacion parciais. Durante cada trimestre o profesor realizara como
minimo duas probas escritas que se baseardn nos criterios de avaliacion das unidades avaliadas,
tendo como finalidade a consecucién dos obxectivos minimos relativos a elas. Se nalgunha proba
escrita se acumulase materia de probas anteriores, podera establecerse mais peso para dita proba;
este peso estard indicado na proba.

A incomparecencia non xustificada a un exame € motivo de suspenso no trimestre. Pola
contra, no caso de non poder asistir a un exame por un motivo xustificado, o profesor ou profesora
podera establecer outra data para facelo, ou determinar unha cualificacion en funcion dos datos que
ten do alumno ata ese momento.

A obtencion da cualificacion dunha avaliacion parcial realizarase da maneira seguinte:

1. A cualificacion numérica obtida da media (ponderada de ser o caso) das probas escritas
realizadas ponderara 0 90%o na cualificacion da avaliacion parcial.

2. Teranse en conta a realizacion daquelas actividades puntualmente establecidas para a
casa, a colaboracién no desenvolvemento das clases, a participacion, a voluntariedade e
a actitude do alumno na aula. Este apartado ponderara o 10% na cualificacion da
avaliacion parcial. Cada alumno ou alumna partird de 1 punto e irdselle descontando
0,10 puntos por cada actuacion negativa nos apartados indicados anteriormente.

3. A cualificacion obtida dos apartados 1. e 2. redondearase segundo se indicou nos
criterios xerais (B6.1.).

Hai que ter en conta que no centro realizase directamente a avaliacion final de xufio, sen
avaliar a terceira avaliacion parcial, polo que a cualificacion desta terceira avaliacion parcial non
se recollera nos boletins, ainda que para nds ten o mesmo tratamento que as ddas primeiras
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avaliacions parciais; a cualificacion final de xufio obterase como se indica no apartado
correspondente.

B6.3.- Recuperacions.

Realizarase unha proba escrita de recuperacion da primeira avaliacion e outra da segunda
avaliacion, para aqueles alumnos ou alumnas que non acadasen unha cualificaciéon igual ou
superior a 5 na avaliacion parcial; a cualificacion da proba escrita de recuperacion redondearase
segundo se indicou nos criterios xerais (B6.1.). No caso dunha recuperacién positiva (nota igual ou
superior a 5) esta cualificacion substituird & da avaliacion parcial correspondente és efectos do
calculo da cualificacion da avaliacion ordinaria.

En canto a terceira avaliacion, o proceso de recuperacion ird incluido no exame final de
xufio, como se indica no apartado seguinte.

B6.4.- Avaliacion ordinaria (xufio).

O final de curso realizarase un exame final 6 que se presentaran aqueles alumnos que non
teflan acadados os obxectivos minimos correspondentes a tddalas avaliacions, € dicir, con nota
inferior a 5 nalgunha das ddas primeiras avaliacions parciais e na correspondente recuperacion, ou
con nota inferior a 5 na terceira avaliacion parcial. Neste exame final o alumnado tera que realizar
as preguntas correspondentes a aquelas avaliacions parciais non superadas previamente de entre as
tres. Este exame final puntuara sobre 10 cada un dos bloques de preguntas correspondente a cada
avaliacion parcial; en caso de superar unha avaliacion parcial previamente non superada, a nota
previa sera substituida pola nova cualificacion.

Se despois das tres avaliacions parciais, recuperacions e exame final de xufio, un alumno ou
alumno ten superadas tddalas avaliacions parciais (cualificacion igual ou maior que 5 en cada unha
delas), a cualificacion final de xufio serd a media das tres cualificacions parciais, redondeada
segundo se indicou nos criterios xerais (B6.1.).

En caso de que o alumno ou alumna non superase algunha das tres avaliacions parciais
(nota inferior a 5 nalgunha delas), a cualificacion na avaliacion ordinaria sera sempre inferior a 5.
Mais concretamente, a cualificacion serd a media das tres avaliacions parciais redondeada segundo
se indicou nos criterios xerais (B6.1.) sempre que 0 final esa cualificacion sexa inferior a 5, ou sera
unha cualificacion de 4 noutro caso.

B6.5.- Avaliacién extraordinaria (setembro).

No caso de non acadar unha cualificacion igual ou superior a 5 na sesion de avaliacion
ordinaria de xufio, o alumno ou alumna deberé facer unha proba extraordinaria en setembro, na que
debera examinarse de toda a materia, independentemente de que durante o curso tivera algunha
avaliacion parcial superada.

Esta proba escrita constara de exercicios practicos que recolleran os aspectos mais
importantes da materia e estardn baseados sempre nos obxectivos minimos que se recollen nesta
programacion.

Para acadar unha avaliacién extraordinaria de Setembro positiva, s6 se terd en conta a
cualificacion desta proba escrita, que debera ser igual ou superior a 5. A nota redondearase segundo
se indicou nos criterios xerais (B6.1.).
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B6.6.- Plan de recuperacion da materia pendente de cursos anteriores.

O seguimento dos alumnos que tefian as matematicas de primeiro curso avaliadas
negativamente estard coordinado polo Xefe/a de Departamento, sendo responsabilidade do
profesor ou profesora que lles imparta clase no curso actual.

Realizarase un seguimento con cualificacidns en todas as avaliaciéns, estando o alumno ou
alumna sometido 6 mesmo réxime de avaliacion que o alumnado do primeiro curso.

O alumnado que non supere a materia pendente por avaliacions terd unha proba escrita no
mes de maio de toda a materia. Se non supera esta proba podera presentarse a proba escrita
extraordinaria do mes de setembro. Estas probas se considerardn superadas cunha nota igual ou
superior a 5.

Para obter a nota final, redondearase segundo se indicou nos criterios xerais (B6.1.).

B6.7.- Plan de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda do dereito a

avaliacion continua por faltas de asistencia a clase.

Cando un alumno/a acumule faltas de asistencia a clase de forma inxustificada e supere o
limite establecido no RRI do Centro para a materia, non sera suficiente a superacion da proba
escrita para que sexa avaliado positivamente na materia. O alumno/a debera realizar todo o traballo
atrasado a consecuencia da sta ausencia e entregalo 6 profesor no prazo que este estableza.

Ademais a proba escrita que se lle propofia poderéa ser diferente & do resto da clase, xa que
no seu caso non puido ser cualificado de forma continua na aula. Do mesmo xeito os criterios de
correccion non serdn 0s mesmos xa que debe quedar garantido, basedndose unicamente nesa
proba, que o alumno/a acadou o0s obxectivos minimos da materia.

As medidas anteriores seran aplicables tan s6 6 alumnado que acumulou faltas de forma
inxustificada despois de ser advertidos 0s seus pais ou titores legais, en caso de minoria de idade
do alumno/a, e o propio alumno/a nos demais casos.

B7.- Obxectivos.

Recollese a continuacion o texto extraido do Decreto 126/2008, do 19 de xufio, polo que se
establece a ordenacioén e o curriculo de bacharelato na Comunidade Auténoma de Galicia, DOG
do 23 de xufio de 2008 (paxina 12.295). A consecucion dos obxectivos serd gradual tal e como se
reflexa nos criterios de avaliacion fixados para cada curso (apartado B9).

Como resultado do proceso de ensinanza e aprendizaxe, as matematicas no bacharelato de
ciencias e tecnoloxia contribuiran ao desenvolvemento das seguintes capacidades:

1. Aplicar os conceptos, procedementos e estratexias propias das matematicas a situacions
diversas, comprendendo as abundantes conexidns internas entre os seus contidos, de xeito
que permitan avanzar no estudo das propias matematicas e doutras ciencias e adquirir unha
formacion cientifica xeral.

2. Utilizar as estratexias caracteristicas da investigacion cientifica e as destrezas propias das
matematicas (formulacion de problemas, planificacion e ensaio, experimentacion,
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aplicacion da inducién e da deducion, formulacién e aceptacion ou rexeitamento das
conxecturas, comprobacién dos resultados obtidos) para realizar investigacions, explorar
fendmenos e resolver problemas e situacions provenientes de actividades cotias ou de
diferentes ambitos do saber.

3. Adquirir rigor no pensamento cientifico formulando acertadamente os problemas,
establecendo definicions precisas, amosando interese polo traballo cooperativo,
xustificando procedementos, encadeando coherentemente os argumentos, comunicandose
con eficacia e precisién, detectando incorreccions loxicas, cuestionando aseveracions
intuitivas ou carentes de rigor e mostrando unha actitude flexible, aberta e critica ante
outros xuizos e razoamentos.

4. Empregar 0s actuais recursos tecnoloxicos para obter e procesar informacion, facilitar a

comprension de conceptos e propiedades matematicas, realizar calculos e representacions
gréficas e servir como ferramenta na resolucién de problemas.

5. Relacionar as matematicas con outras areas do saber, valorando as achegas que se fan entre
elas para o seu respectivo desenvolvemento.
6. Expresarse verbalmente e por escrito en situacions susceptibles de ser tratadas

matematicamente, comprendendo e manexando termos, notaciéns e representacions
matematicas.

B8.- Contidos e secuenciacion.

B8.1.- MATEMATICAS | (1° Bacharelato)

Recdllese a continuacion o texto extraido do Decreto 126/2008, do 19 de xufio, polo que se
establece a ordenacion e o curriculo de bacharelato na Comunidade Autdnoma de Galicia, DOG
do 23 de xufio de 2008 (paxinas 12.295-12.296).

Aritmética e alxebra.
-Numeros reais. Valor absoluto. Desigualdades. Distancias na recta real. Intervalos e vecifianzas.

-Resolucion e interpretacion grafica de ecuacions e inecuacions.

-Utilizacion das ferramentas alxebricas na resolucion de problemas.
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Xeometria.

-Medida dun angulo en radians. Razdns trigonométricas dun angulo.

-Utilizacion da trigonometria na resolucion de triangulos e problemas xeométricos diversos.
-Vectores no plano. Operaciéns. Produto escalar: interpretacién xeométrica. Mddulo dun vector.
-Ecuacidns da recta. Posicions relativas de rectas. Distancias e angulos.

-Utilizacion das técnicas da xeometria analitica para a resolucion de problemas métricos no plano.

-ldea de lugar xeométrico no plano. Identificacion e obtencion das ecuacions das conicas.

Anélise.

-Funcidns reais de variable real: clasificacion e caracteristicas basicas das funcions polinomiais,
racionais sinxelas, valor absoluto, parte enteira, trigonométricas, exponenciais e logaritmicas.

-Dominio, percorrido, crecemento e decrecemento, extremos relativos e convexidade e
concavidade.

-Operacions con funcions.

-Aproximacién, numérica e grafica, ao concepto de limite dunha funcion, tendencias e
continuidade.

-Taxa de variacion media. Aproximacion, numérica e grafica, ao concepto de derivada dunha
funcién nun punto.

-Funcidns derivadas das funcidns elementais. Regras de derivacién: suma, produto e cociente.

-Aplicacién da derivada ao estudo do crecemento e decrecemento e dos extremos relativos das
funcidéns polinomiais sinxelas. Trazado das suas graficas.

-Interpretacion e andlise de funcions sinxelas, expresadas de maneira analitica ou gréfica, que
describan situacions reais.

Estatistica e probabilidade.

-Distribucions bidimensionais. Correlacion e regresion lineal.

-Probabilidade: propiedades. Probabilidade condicionada, regra do produto, da probabilidade total
e de Bayes.

-Distribucions binomial e normal.
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Secuenciacion

IES PORTA DA AUGA

Contidos

Sesions

Avaliacion

1. Aritmética

e alxebra

Numeros reais. Valor absoluto. Desigualdades. Distancias na recta real. Intervalos e
vecifianzas.

Resolucion e interpretacion gréfica de ecuacions e inecuacions.

Utilizacion das ferramentas alxébricas na resolucion de problemas.

2. Xeometria

Medida dun angulo en radians. Razoéns trigonométricas dun angulo.

Utilizacion da trigonometria na resolucion de tridngulos e problemas xeométricos
diversos.

18

Vectores no plano. Operaciéns. Produto escalar: interpretaciéon xeométrica. Médulo dun
vector.

Ecuacions da recta. Posicions relativas de rectas. Distancias e &ngulos.

Utilizacion das técnicas da xeometria analitica para a resolucién de problemas métricos
no plano.

16

Idea de lugar xeométrico no plano. Identificacién e obtencién das ecuacions das
conicas.

10

3. Andlise

Funcions reais de variable real: clasificacion e caracteristicas basicas das funciéns
polinomiais, racionais sinxelas, valor absoluto, parte enteira, trigonométricas,
exponenciais e logaritmicas

Dominio, percorrido, crecemento e decrecemento, extremos relativos e convexidade e
concavidade.
Operacions con funciéns.

Aproximacion, numérica e gréfica, ao concepto de limite dunha funcion, tendencias e
continuidade.

12

26

Taxa de variacion media. Aproximacion, numérica e grafica, ao concepto de derivada
dunha funcién nun punto.

Funciéns derivadas das funciéns elementais. Regras de derivacion: suma, produto e
cociente.

Aplicacion da derivada ao estudo do crecemento e decrecemento e dos extremos
relativos das funciéns polinomiais sinxelas. Trazado das suas graficas.

Interpretacion e analise de funciéns sinxelas, expresadas de maneira analitica ou gréfica,
gue describan situacions reais.

10

Integrais de funcidns elementais

4 Estatistica e

probabilidade.

Distribuciéns bidimensionais. Correlacion e regresion lineal.

Probabilidade: propiedades. Probabilidade condicionada, regra do produto, da
probabilidade total e de Bayes.

10

Distribucions binomial e normal.

36
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B8.2.- MATEMATICAS Il (2° Bacharelato)

Recdllese a continuacion o texto extraido do Decreto 126/2008, do 19 de xufio, polo que se
establece a ordenacion e o curriculo de bacharelato na Comunidade Autdnoma de Galicia, DOG
do 23 de xufio de 2008 (péxina 12.297).

Alxebra lineal.

-Emprego das matrices como ferramenta para representar e operar con datos tirados de taboas e
graficos procedentes de diferentes contextos.

-Operacions con matrices. Aplicacion das operacions e das stas propiedades na resolucion de
problemas extraidos de contextos reais.

-Determinantes. Propiedades elementais dos determinantes. Rango dunha matriz. Matriz inversa.

-Utilizacion das propiedades das matrices e os determinantes na discusion e resolucion de sistemas
de ecuacions lineais.

Xeometria.
-Vectores no espazo. Operacions.
-Produto escalar, vectorial e mixto. Interpretacion xeométrica.

-Ecuaciéns da recta e o plano. Resolucién de problemas de incidencia, paralelismo e
perpendicularidade entre rectas e planos.

-Resolucién de problemas métricos relacionados co calculo de angulos, distancias, areas e
volumes.

Analise.

-Concepto de limite dunha funcién. Calculo de limites sinxelos.

-Continuidade dunha funcién. Tipos de descontinuidade.

-Concepto de derivada dunha funcién nun punto. Interpretacién xeométrica e fisica.

-Funcion derivada. Célculo de funcions derivadas. Derivada da suma, do produto e do cociente de
funciéns e da funcién composta.

-Aplicacién da derivada ao estudo das propiedades locais e globais dunha funcion. Problemas de
optimizacion.

-Representacion gréfica de funcidns polinomiais e racionais.
-Introducién ao concepto de integral definida a partir do calculo de areas encerradas baixo unha

curva. Técnicas elementais para o célculo de primitivas. Aplicacion ao calculo de areas de rexions
planas.
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Secuenciacion

<
[%2) o
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Contidos 5 | =
8| g
<
Emprego das matrices como ferramenta para representar e operar con datos tirados de
taboas e graficos procedentes de diferentes contextos.
Operacions con matrices. Aplicacion das operacions e das stas propiedades na
resolucién de problemas extraidos de contextos reais.
=
(5] - - - - - -
.S | Determinantes. Propiedades elementais dos determinantes. Rango dunha matriz. Matriz
© | inversa. 12
Is] 12
=
< | Utilizacion das propiedades das matrices e os determinantes na discusion e resolucion
— | de sistemas de ecuacions lineais. 12
Vectores no espazo. Operacions.
- - — — 10
Produto escalar, vectorial e mixto. Interpretacion xeométrica.
Ecuacions da recta e o plano. Resolucion de problemas de incidencia, paralelismo e
perpendicularidade entre rectas e planos. 14
.o}
< | Resolucion de problemas métricos relacionados co célculo de angulos, distancias, areas
§ | evolumes. 14 2
4
«i | Concepto de limite dunha funcién. Célculo de limites sinxelos.
— — — 10
Continuidade dunha funcién. Tipos de descontinuidade.
Concepto de derivada dunha funcién nun punto. Interpretacién xeométrica e fisica. 2
Funcién derivada. Célculo de funcions derivadas. Derivada da suma, do produto e do
cociente de funciéns e da funcién composta. 4
@ Aplicacion da derivada ao estudo das propiedades locais e globais dunha funcion.
= | Problemas de optimizacion. 18
c
< T 7 e T 7 - ) - A 36
o~ | Representacion gréfica de funcions polinomiais e racionais.
4
Introducion ao concepto de integral definida a partir do calculo de é&reas encerradas
baixo unha curva. Técnicas elementais para o calculo de primitivas. Aplicacién ao
célculo de 4reas de rexiéns planas. 14
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B9.- Criterios de avaliacion.

B9.1.- MATEMATICAS | (1° Bacharelato)

Recdllese a continuacion o texto extraido do Decreto 126/2008, do 19 de xufio, polo que se
establece a ordenacion e o curriculo de bacharelato na Comunidade Autonoma de Galicia, DOG
do 23 de xufio de 2008 (paxinas 12.296-12.297).

1. Utilizar correctamente 0s nUmeros reais, as ecuacions, os sistemas de ecuacions e as inecuacions
no contexto da resolucién de problemas xeométricos ou extraidos da realidade social e da natureza,
asi como na representacion grafica de funcions, interpretando os resultados obtidos.

Preténdese comprobar con este criterio a adquisicion das destrezas necesarias para a utilizacion
correcta dos nUmeros reais, das ecuacions, dos sistemas de ecuacions e das inecuacions no
contexto da formulacion e resolucion de problemas dos bloques de xeometria, anélise e estatistica.
Tamén se debe valorar a capacidade para traducir alxebricamente unha situacion e chegar a sua
resolucion, facendo unha interpretacion dos resultados obtidos.

2. Representar xeometricamente unha situacion real problematica e aplicar diferentes técnicas de
resolucion de tridngulos para resolvela, valorando e interpretando as solucidns atopadas.

Preténdese avaliar a capacidade para representar xeometricamente a situacion formulada e para
resolvela, utilizando os teoremas do seno e do coseno e outras relacions trigonomeétricas sinxelas,
asi como as ferramentas de célculo adecuadas. Con este criterio tamen se avaliara a interpretacion
das solucions atopadas no seu contexto.

3. ldentificar as formas correspondentes a algins lugares xeométricos do plano, analizar as suas
propiedades métricas e construilos a partir delas.

Preténdese comprobar se o alumnado adquiriu as capacidades necesarias na utilizacion de técnicas
propias da xeometria analitica para aplicalas ao estudo das ecuacions reducidas das coénicas e
doutros lugares xeométricos sinxelos. Tamén se pretende saber se as alumnas e os alumnos son
capaces de construir e calcular as ecuacions dalguns lugares xeométricos a partir da suas
propiedades métricas con axuda, se € o caso, de programas de xeometria dindmica adecuados.

4. Utilizar os vectores e as suas operaciéns no plano para resolver problemas extraidos de
situacions da xeometria dando unha interpretacién das soluciéns.

A finalidade deste criterio é avaliar a capacidade para utilizar a linguaxe vectorial e as técnicas
apropiadas en cada caso, como instrumento para a interpretacion de fendmenos diversos.

5. Recofiecer as funcidns elementais dadas a través de enunciados, expresions analiticas, taboas ou
graficas, e utilizar as stas caracteristicas no estudo de fenémenos naturais e tecnoloxicos.
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Este criterio pretende avaliar a capacidade para recofiecer as caracteristicas propias da familia e as
particulares da funcién, asi como para interpretar e aplicar a situacions do mundo natural e
tecnoldxico a informacion subministrada polo estudo das funcions.

6. Atopar e interpretar caracteristicas destacadas de funcidns expresadas analitica e graficamente,
asi como representar graficamente funcions sinxelas.

Preténdese comprobar se o0 alumnado é capaz de construir a grafica dunha funcion a partir das suas
caracteristicas (dominio, continuidade, asintotas horizontais e verticais, crecemento e
decrecemento, convexidade e concavidade e extremos locais), asi como se € quen de representar
funciéns polinomiais sinxelas a partir das suas expresions analiticas, utilizando a derivacion e
outras técnicas para cofiecer previamente as stas propiedades. Tamén se pretende comprobar a
capacidade para interpretar e analizar funcions sinxelas, expresadas analitica ou graficamente, que
describan situacions reais.

7. Interpretar e utilizar a taxa de variacion media en contextos naturais e tecnoloxicos, asi como
obter a derivada por métodos numeéricos e graficos en casos sinxelos.

Preténdese comprobar a capacidade de atopar taxas de variacidbn media en situaciéns reais,
utilizando, de ser o caso, a tecnoloxia adecuada, asi como interpretalas e describir a sta relacion
coa derivada.

8. Interpretar a posible relacion entre as variables dunha distribucion bidimensional utilizando a
recta de regresion e o coeficiente de correlacion.

Preténdese comprobar a capacidade de apreciar o grao e tipo de relacion existente entre duas
variables a partir da informacion gréafica achegada por unha nube de puntos, asi como a
competencia para extraer conclusions apropiadas a partir dos parametros relacionados coa
correlacion e a regresion en contextos reais.

9. Asignar probabilidades a sucesos correspondentes a fendmenos aleatorios simples, compostos e
a situacions que se axusten a unha distribucién de probabilidade binomial ou normal.

Con este criterio preténdese medir a capacidade para analizar unha situacién real e decidir a
técnica mais conveniente para a asignacion de probabilidades.

10. Utilizar tanto as ferramentas como os modos de argumentacion propios das matematicas na
resolucion de problemas e para enfrontarse a situacions novas.

Preténdese avaliar a capacidade de abordar problemas, combinando diferentes ferramentas e
estratexias, independentemente do contexto en que se adquirisen, asi como a capacidade para
enfrontarse a situacions novas facendo uso da modelizacién, da argumentacion léxico-dedutiva e
doutras destrezas matematicas adquiridas.
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B9.2.- MATEMATICAS Il (2° Bacharelato)

Recollese a continuacion o texto extraido do Decreto 126/2008, do 19 de xufio, polo que se
establece a ordenacioén e o curriculo de bacharelato na Comunidade Auténoma de Galicia, DOG
do 23 de xufio de 2008 (paxinas 12.297-12.298).

1. Utilizar a linguaxe matricial e as operacidéns con matrices como instrumento para representar e
interpretar datos e relacions e, en xeral, para resolver situacions diversas.

Este criterio pretende comprobar a destreza para utilizar a linguaxe matricial como ferramenta
alxébrica, util para expresar e resolver problemas relacionados coa organizacion de datos, asi como
a capacidade de resolver problemas xeométricos e outros que dean lugar a sistemas de ecuacions
lineais de como maximo tres incognitas.

2. Expresar situacions da xeometria nunha linguaxe vectorial e utilizar as operacions con vectores
para resolver problemas, dando unha interpretacion das solucions.

A finalidade deste criterio é avaliar a capacidade para utilizar a linguaxe vectorial como
instrumento para representar situacions xeomeétricas, resolvelas, utilizando as técnicas apropiadas
en cada caso, e interpretar as solucions obtidas.

3. Utilizar as ferramentas alxébricas para resolver problemas afins e métricos no espazo.

Tratase de avaliar a capacidade de elixir e empregar as ferramentas alxébricas para resolver
problemas xeométricos. Este criterio tamén avalia a capacidade para representar mediante un
bosquexo a situacion problematica.

4. Utilizar os conceptos, propiedades e procedementos adecuados para atopar e interpretar
caracteristicas destacadas de funcidns expresadas analiticamente.

Preténdese comprobar con este criterio que as alumnas e os alumnos son capaces de utilizar os
conceptos basicos da andlise, e que adquiriron o cofiecemento da terminoloxia, e que os aplican
adecuadamente ao estudo dunha funcion. En concreto, preténdese comprobar a capacidade para
utilizar os limites e as derivadas no estudo da continuidade, crecemento e decrecemento,
convexidade e concavidade, extremos relativos e asintotas dunha funcion. Tamén se avalia a
capacidade para representar graficamente funcions polinomiais ou racionais.

5. Aplicar o concepto e o célculo de limites e derivadas ao estudo de fendmenos naturais e
tecnoldxicos e a resolucidn de problemas de optimizacion.

Este criterio pretende avaliar a capacidade de utilizar as ferramentas proporcionadas polo célculo e
a alxebra & andlise de situacions do mundo natural, xeométrico e tecnoloxico que se modelen
mediante funcions sinxelas. En concreto, preténdese comprobar a capacidade de interpretar e
aplicar a informacion obtida ao contexto do fendmeno. Os fenémenos que se van estudar sO
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poderan ocasionar calculos de limites sinxelos e derivadas de funcions cunha composicion como
maximo.

6. Aplicar o célculo de integrais & medida de &reas de rexions planas limitadas por rectas e curvas
sinxelas que sexan facilmente representables.

Este criterio pretende avaliar a capacidade para medir a area dunha rexion plana mediante o
calculo integral, utilizando técnicas de integracion inmediata, integracion por partes e cambios de
variables sinxelos.

7. Utilizar tanto as ferramentas como 0s modos de argumentacién propios das matematicas na
resolucion de problemas e para enfrontarse a situacions novas manifestando unha actitude critica,
sen prexuizos, analitica e aberta en todas as situacions.

Preténdese avaliar a capacidade de abordar problemas, combinando diferentes ferramentas e
estratexias, independentemente do contexto en que se adquirisen, asi como a capacidade para
enfrontarse a situacions novas facendo uso da modelizacién, da argumentacion loxico-dedutiva e
doutras destrezas matematicas adquiridas.

B.10.- Contidos minimos esixibles.

B10.1.- MATEMATICAS | (1° Bacharelato)

Bloque 1. Aritmética e alxebra

NUmeros racionais, irracionais e reais

Intervalos

Aproximacions e erros

Notacién cientifica

Radicais. Operaciéns e racionalizacion

Logaritmos

Calculo das raices e factorizacion dun polinomio

Operacidns con fraccions alxébricas

Resolucion de ecuacions: segundo grao, bicadradas, racionais, con radicais e de grao superior
mediante factorizacion

Resolucion de sistemas de tres ecuacions mediante o método de Gauss

Resolucidn de problemas mediante ecuacions e sistemas

Resolucion de sistemas de ecuacions non lineais

Resolucidn de inecuacidns de primeiro e segundo grao cunha incégnita

Resolucion de sistemas de inecuacions

Calculo das razons trigonométricas dun angulo cofiecida unha das suas razons e o cadrante
Reduccidn ao primeiro cadrante
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Resolucidn de tridngulos rectangulos e non rectangulos.
Resolucidn de ecuacions trigonométricas

Bloque 2. Xeometria

Operacions con vectores

Producto escalar de vectores

Madulo dun vector

Angulo formado por dous vectores

Ecuacions da recta

Posicions relativas de dous rectas

Distancias e angulos entre rectas

Célculo de lugares xeométricos sinxelos.

Estudio da circunferencia, elipse, hipérbole e pardbola

Bloque 2. Andlise

Funcién real de variable real

IES PORTA DA AUGA

Caracteristicas dunha funcién: dominio, continuidade, crecemento e concavidade e extremos.

Trazado de graficas de funcions sinxelas: cadraticas, racionais,

logaritmicas, trigonométricas e funcions definidas a anacos.
Limite dunha funcidn nun punto e no infinito

Calculo de limites de funcions

Estudio da continuidade dunha funcién

Taxa de variacion media

Derivada dunha funcion nun punto

Derivadas de funciéns elementais e regra da cadea

radicais, exponenciais,

Representacion de funcions sinxelas mediante o estudio de: dominio, puntos de corte, monotonia,

concavidade e asintotas.

Bloque 3. Probabilidade e estatistica

Variables estatisticas unidimensionais.

Medidas de centralizacion e de dispersion.

Variable estatistica bidimensional. Diagrama de dispersion
Calculo e interpretacion do coeficiente de correlacion
Rectas de regresion

Probabilidade dun suceso. Propiedades.

Probabilidade condicionada

Probabilidade total e teorema de Bayes

Distribucions discretas: distribucion binomial
Distribucions continuas: distribucion normal.
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B10.2.- MATEMATICAS Il (2° Bacharelato)

Bloque 1. Alxebra lineal

Matrices.

Operacidns con matrices

Rango dunha matriz

Matriz inversa

Determinantes de orde dous, tres e de calquera orde
Menor complementario e adxunto

Método para o calculo de determinantes de calquera orde
Expresion matricial dun sistema

Método de Gauss para resolver sistemas

Teorema de Rouché—Frdbenius

Regra de Cramer

Sistemas homoxéneos

Discusion e resolucion de sistemas de ecuacions

Bloque 2. Xeometria

Operacions con vectores

Producto escalar de vectores

Mddulo dun vector

Angulo formado por dous vectores
Producto vectorial de dous vectores
Producto mixto de tres vectores
Ecuaciéns da recta

Posicions relativas de dous rectas
Ecuacions do plano

Posicions relativas de planos e rectas
Medidas de angulos entre rectas e planos
Distancia entre puntos, rectas e planos
Lugares xeométricos no espazo

Bloque 3. Anélise

Limite dunha funcién nun punto e no infinito
Calculo de limites de funcions

Estudio da continuidade dunha funcién

Derivada dunha funcion nun punto

Derivadas de funcions elementais e regra da cadea
Crecemento e decrecemento dunha funcion
Extremos dunha funcién

Concavidade e convexidade dunha funcion

Puntos de inflexion dunha funcion

Teorema de Rolle

IES PORTA DA AUGA
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Teorema do valor medio

Regra de L"Hépital

Asintotas dunha funcion

Representacion de funcions polindmicas e racionais mediante o estudio de: dominio, puntos de
corte, monotonia, concavidade e asintotas.
Primitiva dunha funcion

Integrais de funciéns elementais
Integracion por partes

Integracion de funcions racionais
Integracion por cambio de variable
Integracion definida

Regra de Barrow

Calculo de areas mediante integrais

B.11.- Tratamento do fomento da lectura.

De maneira xeral farase fincapé en que a comunicacion linglistica na area de matematicas
ten caracteristicas propias como son a sUa precision, a sua concision e a sua falta de ambiguidade,
e o dispofier de simbolos propios e de diferentes rexistros de linguaxe (numérica, alxébrica,
gréfica...) que estan destinados a conseguir expresar claramente acontecementos presentes na vida
cotid.

A actividade mais frecuente na clase de matematicas é a lectura e comprension do
enunciado dun problema, que supdn un claro exercicio de comprension lectora, sendo a primeira
dificultade & que continuamente se enfronta o alumnado na resolucion de problemas, e que en
moitas ocasions é a causa do fracaso desa resolucion.

Poderase recomendar tamén lectura de libros relacionados coa asignatura para aquel
alumnado que mostre interese no tema.

B.12.- Tratamento do fomento das TIC.

Cada profesor decidira as partes da materia que se adapten mellor 6 fomento das TIC, de
maneira que 0s alumnos sexan conscientes dos avances actuais en campos como o célculo
simbdlico, a xeometria dindmica ou o estudo grafico de funcions, por exemplo. Para levalo a cabo,
non se poden establecer normas xerais, pois a existencia dunha unica aula de informética leva
consigo que o seu uso sexa continuo e dificilmente se terd a posibilidade de utilizala. Sen embargo,
todalas aulas do centro dispofien a dia de hoxe de canon de proxeccion, e polo tanto como minimo
o profesor utilizarao xunto cun portétil.

Por outra parte, poderanse tamén propor actividades que leven consigo a busqueda de
material na rede. Por Gltimo, cada profesor pode decidir ou non levar a cabo comunicacion por e-
mail cos alumnos, tanto para traballos e exercicios como para 0 seguimento do progreso na
asignatura.
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C.- Programacion de MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS
SOCIAIS |
BACHARELATO DE HUMANIDADES E CIENCIAS SOCIAIS.

C1.- Lexislacion (BOE).
e Real Decreto 1467/2007, do 2 de novembro, polo que se establece a estrutura do
bacharelato e se fixan as stas ensinanzas minimas, BOE do 6 de novembro de 2007.

C2.- Lexislacion (DOG).

e Decreto 126/2008, do 19 de xufio, polo gque se establece a ordenacion e o curriculo de
bacharelato na Comunidade Auténoma de Galicia, DOG do 23 de xufio de 2008.

e Orde do 24 de xufio de 2008 pola que se desenvolve a organizacion e o curriculo das
ensinanzas de bacharelato na Comunidade Autonoma de Galicia, DOG do 27 de xufio
de 2008.

e Orde do 25 de xufio de 2008 pola que se establece a relacion de materias optativas do
bacharelato, o seu curriculo e se regula a sua oferta, DOG do 27 de xufio de 2008.

C3.-Metodoloxia didactica e materiais curriculares.

C3.1.- Decisions metodoléxicas.

O alumnado do bacharelato de Humanidades e Ciencias Sociais debe contar coa
posibilidade de cofiecer aquelas ferramentas matematicas basicas, imprescindibles para
representar, sintetizar, optimizar ou comunicar por medio de graficas, expresions alxébricas,
taboas, etc. a informacion relevante que lles facilite a analise e a comprension dalguns problemas
das ciencias sociais.

Os contidos preséntanse agrupados en bloques cun criterio propio da disciplina, o que non
significa que tefian que ensinarse necesariamente illados uns doutros, nin tampouco pola orde na
que figuran neste documento dentro de cada curso. As relacions que existen entre os contidos
destes bloques deben facerse explicitas no proceso da sla ensinanza, pero ainda mais as relacions
entre as ferramentas que proporcionan estes contidos e as aplicacions na resolucion de problemas
relacionados coas ciencias sociais. Por esa razon, neste curriculo as mateméticas han de ter un
nesgo marcadamente instrumental, onde as aplicacions primen sobre o formal e o conceptual. Pero
por importante que sexa este valor instrumental, debe evitarse que o alumnado considere as
matematicas como un conxunto de férmulas e procedementos que se deban aplicar
irreflexivamente na andlise das diferentes situacions problematicas das ciencias sociais. Os
conceptos e os procedementos han de dotarse de significado para poder ser aplicados. Isto implica
que a avaliacion debe centrarse, sobre todo, na capacidade de utilizar estes contidos para abordar e
resolver problemas que provefian das ciencias sociais, e non na resolucion mecanica de exercicios.
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Para abordar os problemas, que as ciencias sociais formulan, co auxilio das matematicas é
preciso pofier en xogo capacidades como a andlise de datos, a abstraccion, a simplificacion, a
formulacién de hipoteses; o desefio, 0 emprego e o contraste de estratexias, a necesidade de
verificacién, o cuestionamento das ideas intuitivas, a analise das discrepancias e puntos de vista
diferentes, a apertura a novas ideas, a creatividade, o rigor na argumentacion, etc. Estas
capacidades poden desenvolverse na aula nun contexto de resolucién de problemas, que non debe
faltar ao longo dos dous cursos de bacharelato. Esta metodoloxia axuda a dotar de significado e
relevancia aos contidos e métodos matematicos empregados e a que se perciban polo alumnado
como unha ferramenta Gtil cando se trata de interpretar a realidade social con obxectividade. Esta
forma de facer matematicas por medio da resolucion de problemas ten un valor formativo xeral,
pois desenvolve capacidades persoais e sociais aplicables tamén noutros ambitos diferentes do
matematico e dos diversos campos de estudo das ciencias sociais. As matematicas, tal como se
conciben neste curriculo, contriblen a que as alumnas e os alumnos adquiran un conxunto de
competencias que lles faciliten a comprension da realidade na que viven, favorezan a sua
intervencion positiva nela e facilite a sGa adaptacién aos cambios que poidan sobrevir no
transcurso da sta vida.

Rematamos cunhas indicacions xerais do traballo diario na aula. Presentacion e motivacion
dos contidos, coa axuda do material utilizado e da pizarra; aproveitarase para potenciar aqueles
aspectos nos que tipicamente o alumnado presenta maiores dificultades de aprendizaxe. A
presentacion dos contidos sempre estara axudada de actividades practicas, ainda que non se
esquecera a necesidade de traballar contidos tedricos que se consideren fundamentais para o
avance nos contidos da asignatura. O alumnado traballara entonces en actividades relacionadas cos
contidos introducidos, e sempre que sexa posible o alumnado participard na resolucion de
actividades tanto na pizarra como por medio de preguntas/respostas co profesor ou profesora.
Pofierase especial atencion nos contidos minimos, e de consideralo necesario poderan traballarse
actividades de reforzo ou ampliacion. Este € o esquema xeral; por suposto, poderan dedicarse
sesions completas ¢ traballo en actividades ou a resolucién de dubidas.

C3.2.- Materiais e recursos didacticos.

De maneira habitual, o profesor ou profesora presentara na aula os contidos de cada sesion
polo método que considere mais axeitado, proporcionandolle és alumnos apuntes, follas de
exercicio, etc... de consideralo necesario. Indicaraselles 6s alumnos o libro de texto recomendado.
Ademais o profesor podera proporcionar material adicional de reforzo ou ampliacién 6 alumnado
de consideralo oportuno.

Empregarase tamen calculadora. Tratarase sempre de que os alumnos e alumnas utilicen a
calculadora sen que substitia por completo 6 calculo mental, pero si que se manexe como
elemento imprescindible de axuda en célculos e resolucion de problemas mais complexos, nos que
o calculo non ¢é a parte esencial. En definitiva, preténdese que o seu uso favoreza a dedicacion de
mais tempo a tarefas tipicas da resolucion de problemas como a reflexion, o razoamento, a toma de
decisions, a comunicacion do proceso seguido e dos resultados obtidos, etc.

Finalmente, cada profesor ou profesora decidird o modo de utilizacion doutros recursos,
como poden ser ordenador/material informatico, video proxector, etc..., como elemento de apoio
para certos contidos do programa.
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C4.- Medidas de atencion a diversidade.

C4.1.- Reforzo e ampliacion.

No caso daqueles alumnos nos que se detecten dificultades para acadar os obxectivos
minimos da asignatura estableceranse medidas de reforzo. De xeito analogo, no caso daqueles
alumnos que demostren un dominio claro dos obxectivos fixados para a asignatura estableceranse
medidas de ampliacion naquelas partes nas que sexa axeitado facelo.

As medidas dependeran do nimero de alumnos e alumnas para o reforzo e/ou ampliacion, e
tamén do grao de reforzo/ampliacion necesario. En todo caso, e de maneira xeral, estas medidas
estaran baseadas na proposta de traballo practico adicional.

C5.- Actividades complementarias e extraescolares.

O Departamento de Matematicas participara activamente na organizacion da Feira da
Ciencia e Tecnoloxia que se celebra cada ano no centro. Ademais, durante o curso decidirase se
paralelamente & colaboracion na organizacion se desenvolve algun traballo concreto para presentar
en dita Feira.

Polo demais non hai ningunha outra actividade prevista inicialmente. Sen embargo, isto
non impide que calquera dos membros do Departamento poda decidir no transcurso do curso
participar nalgunha actividade que considere de interese para o alumnado, estando suxeita a
autorizacion necesaria para a sua realizacion.

C6.- Avaliacion.

C6.1.- Criterios xerais.
Comezamos establecendo os seguintes criterios xerais:

Probas escritas: En toda proba escrita que se realice figurara a puntuacion que se lle vai dar
a cada pregunta e as normas e criterios xerais de correccion, que seran 0s seguintes:

— Todalas follas do exame deberan estar numeradas na esquina superior dereita.

— Non é necesario responder as preguntas seguindo a orde numeérica, pero debera quedar
claro cal é o exercicio que se esta a facer e non intercalar respostas doutros exercicios.

— E obrigatorio escribir con boligrafo. Non se admitiran exames feitos con lapis.

— A ausencia de explicaciéns na solucién repercutira negativamente na sua valoracion,
podendo chegar a ter unha puntuacién de cero se sO se aporta a solucion numérica sen
ningunha explicacion. Reciprocamente, ainda que o resultado non sexa correcto,
teranse en conta a presentacion e desenvolvemento do problema.
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—Tamén se valorard a orde, ortografia, claridade e limpeza coa que esta realizado o
exame, podendo restarse 0,5 puntos como maximo por este concepto.

Sistema de cualificacion das probas escritas: A cualificacion de calquera proba escrita
darase cun numero entre 0 e 10, que poderé levar decimais con intervalos de puntuacién de 0,25.

Sistema de redondeo dunha nota final (de avaliacion parcial, ordinaria ou extraordinaria,
de recuperacion e de pendentes): Unha vez que se tefia unha nota final, en todolos casos
redondearase da seguinte maneira: nota menor ou igual que x,5 redondearase a x; nota maior que
X,5 redondease a x+1.

C6.2.- Avaliacion parcial.

Realizaranse tres avaliacion parciais. Durante cada trimestre o profesor realizard& como
minimo duas probas escritas que se basearan nos criterios de avaliacion das unidades avaliadas,
tendo como finalidade a consecucién dos obxectivos minimos relativos a elas. Se nalgunha proba
escrita se acumulase materia de probas anteriores, podera establecerse mais peso para dita proba;
este peso estara indicado na proba.

A incomparecencia non xustificada a un exame € motivo de suspenso no trimestre. Pola
contra, no caso de non poder asistir a un exame por un motivo xustificado, o profesor ou profesora
poderé establecer outra data para facelo, ou determinar unha cualificacién en funcion dos datos que
ten do alumno ata ese momento.

A obtencion da cualificacion dunha avaliacion parcial realizarase da maneira seguinte:

1. A cualificacion numérica obtida da media (ponderada de ser o caso) das probas escritas
realizadas ponderara 0 90%o na cualificacion da avaliacion parcial.

2. Teranse en conta a realizacion daquelas actividades puntualmente establecidas para a
casa, a colaboracion no desenvolvemento das clases, a participacién, a voluntariedade e
a actitude do alumno na aula. Este apartado ponderara 0 10% na cualificacion da
avaliacion parcial. Cada alumno ou alumna partira de 1 punto e iraselle descontando
0,10 puntos por cada actuacién negativa nos apartados indicados anteriormente.

3. A cualificacion obtida dos apartados 1. e 2. redondearase segundo se indicou nos
criterios xerais (C6.1.).

Hai que ter en conta que no centro realizase directamente a avaliacion final de xufio, sen
avaliar a terceira avaliacion parcial, polo que a cualificacidn desta terceira avaliacion parcial non
se recollerd nos boletins, ainda que para nés ten o mesmo tratamento que as ddas primeiras
avaliacions parciais; a cualificacion final de xufio obterase como se indica no apartado
correspondente.

Paxina 71 de 99



Programacion didactica do Departamento de Matematicas Curso 2009/10 IES PORTA DA AUGA

C6.3.- Recuperacions.

Realizarase unha proba escrita de recuperacién da primeira avaliacion e outra da segunda
avaliacion, para aqueles alumnos ou alumnas que non acadasen unha cualificacion igual ou
superior a 5 na avaliacion parcial; a cualificacion da proba escrita de recuperacion redondearase
segundo se indicou nos criterios xerais (C6.1.). No caso dunha recuperacion positiva (nota igual ou
superior a 5) esta cualificacion substituira & da avaliacion parcial correspondente 0s efectos do
calculo da cualificacion da avaliacion ordinaria.

En canto a terceira avaliacion, o proceso de recuperacion ird incluido no exame final de
xufio, como se indica no apartado seguinte.

C6.4.- Avaliacién ordinaria (xufio).

O final de curso realizarase un exame final 6 que se presentaran aqueles alumnos que non
teflan acadados os obxectivos minimos correspondentes a tddalas avaliacions, é dicir, con nota
inferior a 5 nalgunha das duas primeiras avaliacions parciais e na correspondente recuperacién, ou
con nota inferior a 5 na terceira avaliacion parcial. Neste exame final o alumnado ter& que realizar
as preguntas correspondentes a aquelas avaliacions parciais non superadas previamente de entre as
tres. Este exame final puntuara sobre 10 cada un dos bloques de preguntas correspondente a cada
avaliacion parcial; en caso de superar unha avaliacion parcial previamente non superada, a nota
previa sera substituida pola nova cualificacion.

Se despois das tres avaliacions parciais, recuperacions e exame final de xufio, un alumno ou
alumno ten superadas tddalas avaliacions parciais (cualificacion igual ou maior que 5 en cada unha
delas), a cualificacion final de xufio sera a media das tres cualificacions parciais, redondeada
segundo se indicou nos criterios xerais (C6.1.).

En caso de que o alumno ou alumna non superase algunha das tres avaliacions parciais
(nota inferior a 5 nalgunha delas), a cualificacion na avaliacion ordinaria sera sempre inferior a 5.
Mais concretamente, a cualificacidn sera a media das tres avaliacions parciais redondeada segundo
se indicou nos criterios xerais (C6.1.) sempre que 6 final esa cualificacion sexa inferior a 5, ou seréa
unha cualificacion de 4 noutro caso.

C6.5.- Avaliacion extraordinaria (setembro).

No caso de non acadar unha cualificacion igual ou superior a 5 na sesién de avaliacion
ordinaria de xufio, o alumno ou alumna debera facer unha proba extraordinaria en setembro, na que
deberd examinarse de toda a materia, independentemente de que durante o curso tivera algunha
avaliacion parcial superada.

Esta proba escrita constara de exercicios practicos que recollerdn os aspectos mais
importantes da materia e estaran baseados sempre nos obxectivos minimos que se recollen nesta
programacion.

Para acadar unha avaliacién extraordinaria de Setembro positiva, s se terd en conta a
cualificacion desta proba escrita, que debera ser igual ou superior a 5. A nota redondearase segundo
se indicou nos criterios xerais (C6.1.).

C6.6.- Plan de recuperacion da materia pendente de cursos anteriores.

O seguimento dos alumnos que tefian as matematicas de primeiro curso avaliadas
negativamente estard coordinado polo Xefe/a de Departamento, sendo responsabilidade do
profesor ou profesora que lles imparta clase no curso actual.
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Realizarase un seguimento con cualificacions en todas as avaliacions, estando o alumno ou
alumna sometido 6 mesmo réxime de avaliacion que o alumnado do primeiro curso

O alumnado que non supere a materia pendente por avaliacions tera unha proba escrita no
mes de maio de toda a materia. Se non supera esta proba poderd presentarse a proba escrita
extraordinaria do mes de setembro. Estas probas se consideraran superadas cunha nota igual ou
superior a 5.

Para obter a nota final, redondearase segundo se indicou nos criterios xerais (C6.1.).

C6.7.- Plan de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda do dereito a

avaliacion continua por faltas de asistencia a clase.

Cando un alumno/a acumule faltas de asistencia a clase de forma inxustificada e supere o
limite establecido no RRI do Centro para a materia, non sera suficiente a superacion da proba
escrita para que sexa avaliado positivamente na materia. O alumno/a debera realizar todo o traballo
atrasado a consecuencia da sla ausencia e entregalo 6 profesor no prazo que este estableza.

Ademais a proba escrita que se lle propofia poderéa ser diferente & do resto da clase, xa que
no seu caso non puido ser cualificado de forma continua na aula. Do mesmo xeito os criterios de
correccion non serdn 0s mesmos xa que debe quedar garantido, basedndose unicamente nesa
proba, que o alumno/a acadou o0s obxectivos minimos da materia.

As medidas anteriores seran aplicables tan s6 6 alumnado que acumulou faltas de forma
inxustificada despois de ser advertidos 0s seus pais ou titores legais, en caso de minoria de idade
do alumno/a, e o propio alumno/a nos demais casos.

C7.- Obxectivos.

Recdllese a continuacion o texto extraido do Decreto 126/2008, do 19 de xufio, polo que se
establece a ordenacion e o curriculo de bacharelato na Comunidade Auténoma de Galicia, DOG
do 23 de xufio de 2008 (paxinas 12.328-12.329). A consecucion dos obxectivos sera gradual tal e
como se reflexa nos criterios de avaliacion fixados para cada curso (apartado C9).

Como resultado do proceso de ensinanza e aprendizaxe as matematicas aplicadas &s
ciencias sociais no bacharelato de Humanidades e Ciencias Sociais contribuirdn ao
desenvolvemento das seguintes capacidades:

1. Utilizar os contidos matematicos para analizar, interpretar, comprender e valorar
fendmenos sociais e econémicos.

2. Apreciar as matematicas como parte integrante da nosa cultura, comprendendo o que
achegan ao desenvolvemento dos contornos social, cultural ou econémico.

3. Manifestar actitudes asociadas ao traballo matematico como a necesidade de verificacion, o
cuestionamento das ideas intuitivas, a analise das discrepancias e puntos de vista diferentes
nos traballos colaborativos, a apertura a novas ideas, a creatividade e o rigor na
argumentacion.
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4. Establecer definicions precisas, xustificar procedementos, encadear coherentemente 0s
argumentos, detectar incorreccions ldxicas; formulacion de hipoteses; desefar, utilizar e
contrastar estratexias; verificar para abordar os problemas e enfrontarse a situaciéns novas
con autonomia, eficacia e confianza nas propias capacidades.

5. Comunicarse por medio das diferentes linguaxes matematicas, empregando o vocabulario e
as notacions adecuadas.
6. Utilizar diferentes recursos, incluidos os informaticos cando a situacion o requira, para

obter, tratar e producir informacion no estudo de situacions provenientes do contorno social
e econoémico.

C8.- Contidos e secuenciacion.

C8.1.- MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS | (1° Bacharelato)
Recdllese a continuacion o texto extraido do Decreto 126/2008, do 19 de xufio, polo que se
establece a ordenacion e o curriculo de bacharelato na Comunidade Auténoma de Galicia, DOG
do 23 de xufio de 2008 (péxina 12.329).
Aritmética e alxebra.

-Aproximacion decimal dun ndmero real. Estimacion, arredondamento e acoutamento de erros.

-Resolucion de problemas de matematica financeira nos que intervefien o xuro simple e composto,
taxas, amortizacions, capitalizacions e numeros indice.

-Resolucién de problemas do ambito das ciencias sociais mediante a utilizacion de ecuaciéns ou
sistemas de ecuacions lineais. Resolucién de sistemas polo método de Gauss.

Anélise.

-Expresion dunha funcion mediante unha taboa, unha grafica ou en forma analitica. Aspectos
globais dunha funcién. Utilizacion das funciéns como ferramenta para a resolucion de problemas e
para a interpretacion de fendGmenos sociais e economicos.

-Caracteristicas das funcions polinomial, exponencial e logaritmica, valor absoluto, parte enteira e
racionais sinxelas e definidas por intervalos. Aplicacion & interpretacion de situacions modeladas

por elas.

-Descricion das caracteristicas das funcions (dominio, continuidade, tendencias, monotonia,
extremos, convexidade) a partir das suas gréficas, interpretandoas no seu contexto.

-Trazado de gréaficas de funcidns sinxelas a partir das suas propiedades globais e locais.
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-Aplicacién da interpolacion e extrapolaciéon lineal a problemas reais.

-Estudo, por métodos graficos e numéricos, dunha funcion nas proximidades dun punto e dos
comportamentos asintoticos.

-Interpretacion da taxa de variacion media en contextos sociais e econdmicos. Comportamento das
taxas de variacion media nas proximidades dun punto.
Probabilidade e estatistica.

-Estatistica descritiva unidimensional. Tipos de variables. Taboas e graficos. Parametros
estatisticos de centralizacion, de dispersion e de posicion.

-Distribucions bidimensionais. Interpretacion de fendmenos sociais e econdmicos nos que
intervefien dlas variables a partir da representacion grafica dunha nube de puntos. Grao de relacién
entre duas variables estatisticas. Regresion lineal. Extrapolacion de resultados.

-Asignacion de probabilidades a sucesos. Distribucions de probabilidade binomial e normal.
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Secuenciacion

<
[%2) o
5| g
. R <
Contidos 5 | =
8| g
<
Aproximacién decimal dun nimero real. Estimacién, arredondamento e acoutamento de
erros. 8
(5]
3
k= g Resolucién de problemas de matematica financeira nos que intervefien o xuro simple e 12 12
£ '@ | _composto, taxas, amortizacions, capitalizacions e nimeros indice.
E: @ | Resoluciéon de problemas do ambito das ciencias sociais mediante a utilizacion de 10
o ecuacions ou sistemas de ecuacions lineais. Resolucion de sistemas polo método de
Gauss.
14

Expresion dunha funcién mediante unha taboa, unha gréafica ou en forma analitica.
Aspectos globais dunha funcién. Utilizacién das funciéns como ferramenta para a
resolucion de problemas e para a interpretacion de fenémenos sociais e econémicos.

Caracteristicas das funciéns polinomial, exponencial e logaritmica, valor absoluto, parte 14
enteira e racionais sinxelas e definidas por intervalos. Aplicacion & interpretacion de
situacions modeladas por elas.

Aplicacion da interpolacién e extrapolacion lineal a problemas reais.

[<5]
(2]
E Descricion das caracteristicas das funciéns (dominio, continuidade, tendencias, 2
< | monotonia, extremos, convexidade) a partir das stas gréficas, interpretandoas no seu
o | contexto.
12
Estudo, por métodos gréficos e numéricos, dunha funcién nas proximidades dun punto e
dos comportamentos asint6ticos.
Interpretacion da taxa de variacion media en contextos sociais e econdmicos.
Comportamento das taxas de variaciéon media nas proximidades dun punto. 20
Trazado de graficas de funcions sinxelas a partir das stas propiedades globais e locais.
Estatistica descritiva unidimensional. Tipos de variables. Téboas e gréaficos. Parametros 12
estatisticos de centralizacién, de dispersion e de posicién.
® & | Distribucions bidimensionais. Interpretacion de fendmenos sociais e econémicos nos
2 8 | que intervefien ddas variables a partir da representacion gréafica dunha nube de puntos. 12
% S | Grao de relacion entre duas variables estatisticas. Regresion lineal. Extrapolacién de 3?
= ©
K= resultados
o & | Asignacion de probabilidades a sucesos. Distribuciéns de probabilidade binomial e 20
normal.
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C8.2.- MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS 11 (2° Bacharelato)
Recdllese a continuacion o texto extraido do Decreto 126/2008, do 19 de xufio, polo que se
establece a ordenacion e o curriculo de bacharelato na Comunidade Auténoma de Galicia, DOG
do 23 de xufio de 2008 (paxina 12.330).
Alxebra.

-As matrices como expresion de taboas e grafos. Operacions con matrices. Calculo da matriz
inversa polo método de Gauss.

-Resolucion de sistemas de ecuacions lineais en forma matricial.
-Inecuacidns lineais cunha ou duas incognitas. Sistemas de inecuacions. Programacion lineal.

-Aplicaciéns das matrices, dos sistemas de ecuacions lineais e dos sistemas de inecuacions lineais
a resolucion de problemas extraidos das ciencias sociais. Interpretacion das soluciéns.

Anélise.

-Aproximacién aos conceptos de limite e de continuidade. Interpretacion dos diferentes tipos de
descontinuidade e das tendencias asintéticas no tratamento da informacion.

-Derivada dunha funcion nun punto. Interpretacion xeométrica da derivada. Funcion derivada.
Calculo de funcions derivadas.

-Aplicacion das derivadas ao estudo de crecemento e decrecemento, extremos relativos e
convexidade e concavidade de funcions habituais e & resolucion de problemas de optimizacion
relacionados coas ciencias sociais e a economia.

-Estudo e representacion grafica dunha funcion polinomial ou racional sinxela a partir das suas
propiedades.

Probabilidade e estatistica.

-Probabilidade: propiedades. Probabilidade condicionada, regra do produto, da probabilidade total
e de Bayes.

-Aproximacién da binomial & normal.

-Problemas relacionados coa eleccion das mostras. Condicions de representatividade. Parametros
dunha poboacién.

-Teorema central do limite. Distribucions de probabilidade das medias e proporcions mostrais.

-Intervalo de confianza para a proporcion nunha distribucion de Bernoulli e para a media dunha
distribucion normal de desviacion tipica cofiecida.
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-Contraste de hipoteses sobre a proporcion dunha distribucion de Bernoulli e sobre a media e as
diferenzas de medias de distribucions normais con desviacions tipicas cofiecidas.

Secuenciacion

<
[%2) o
S | 8
. N IS}
Contidos 5 | =
o | S
<
As matrices como expresion de taboas e grafos. Operaciéns con matrices. Calculo da
matriz inversa polo método de Gauss. 8
Resolucion de sistemas de ecuaciéns lineais en forma matricial. 12
©
2 | Inecuacions lineais cunha ou ddas incognitas. Sistemas de inecuacions. Programacion 12
<< | lineal. 14
—
Aplicaciéns das matrices, dos sistemas de ecuaciéns lineais e dos sistemas de
inecuacions lineais & resolucién de problemas extraidos das ciencias sociais. 6
Interpretacion das solucions.
Aproximacioén aos conceptos de limite e de continuidade. Interpretacion dos diferentes
tipos de descontinuidade e das tendencias asintéticas no tratamento da informacién. 8
Derivada dunha funcién nun punto. Interpretacion xeométrica da derivada. Funcion
o | derivada. Célculo de funci6ns derivadas. 8
(2}
;:3 Aplicacion das derivadas ao estudo de crecemento e decrecemento, extremos relativos e 22
o convexidade e concavidade de funciéns habituais e & resoluciéon de problemas de 16
optimizacion relacionados coas ciencias sociais e a economia.
Estudo e representacion grafica dunha funcién polinomial ou racional sinxela a partir
das suas propiedades. 6
Probabilidade: propiedades. Probabilidade condicionada, regra do produto, da
probabilidade total e de Bayes. 8
Aproximacion da binomial & normal. 4
«
(s}
B | Problemas relacionados coa eleccion das mostras. Condicions de representatividade.
§ Parametros dunha poboacién. 4
(<5
[} — n n v I = =
g Teorema central do limite. Distribucions de probabilidade das medias e proporcions
g -
S mostrais. 6 -
8 | Intervalo de confianza para a proporcién nunha distribucion de Bernoulli e para a media
QE_’ dunha distribucién normal de desviacion tipica cofiecida. 8
00. - z -7 - - -7 i
Contraste de hipoteses sobre a proporcion dunha distribucion de Bernoulli e sobre a
media e as diferenzas de medias de distribucions normais con desviacions tipicas 12
cofiecidas.
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C9.- Criterios de avaliacion.

C9.1.- MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS | (1° Bacharelato)

Recdllese a continuacion o texto extraido do Decreto 126/2008, do 19 de xufio, polo que se
establece a ordenacién e o curriculo de bacharelato na Comunidade Auténoma de Galicia, DOG
do 23 de xufio de 2008 (paxinas 12.329-12.330).

1. Utilizar os nimeros reais para presentar e intercambiar informacion, controlando e acoutando o
erro en cada situacion, nun contexto de resolucion de problemas.

Preténdese avaliar a capacidade para utilizar valores numéricos exactos e aproximados,
controlando e acoutando o erro no contexto do problema no que se produzan.

2. Traducir a linguaxe alxébrica ou grafica unha situacion relativa as ciencias sociais e utilizar
técnicas matematicas apropiadas para resolver problemas reais, dando unha interpretacion das
solucions obtidas.

Este criterio pretende avaliar a capacidade para interpretar alxébrica ou graficamente un problema
e chegar & sta resolucion mediante a utilizacion de ecuacions ou sistemas de ecuacions lineais con
tres incognitas como maximo, facendo unha interpretacion contextualizada dos resultados obtidos.

3. Utilizar as porcentaxes e as formulas de xuro simple e composto para resolver problemas
financeiros.

Este criterio pretende comprobar se se aplican os cofiecementos basicos de matematica financeira a
supostos practicos, utilizando, de ser o caso, os medios tecnoldxicos adecuados para obter e avaliar
0s resultados.

4. Relacionar as graficas das familias de funcions con situacions que se axusten a elas; recofiecer
nos fendmenos econdmicos e sociais as funciéns mais frecuentes e interpretar situacions, de
contextos sociais e econdémicos, presentadas mediante relacions funcionais expresadas en forma de
taboas numéricas, graficas ou expresions analiticas.

Este criterio pretende avaliar a capacidade para relacionar as caracteristicas propias das familias de
funcidéns con situacions que seguen unha relacion funcional, asi como para aplicar a informacion
subministrada polo estudo do comportamento global das funcidns (polinomiais; exponenciais e
logaritmicas; valor absoluto; parte enteira e racionais sinxelas) e polo estudo dos seus
comportamentos locais, mediante métodos graficos ou numeéricos, & interpretacion de fenémenos
econdémicos e sociais. Tameén se avaliara a capacidade para utilizar e interpretar taxas de variacién
media en contextos sociais e econémicos.
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5. Utilizar as taboas e graficas como instrumento para o estudo de situacions empiricas
relacionadas con fendmenos sociais, propiciando a utilizacion de métodos numéricos para a
obtencion de valores non cofiecidos.

Este criterio esta relacionado co manexo de datos numéricos e, en xeral, de relaciéns non
expresadas en forma analitica. Dirixese a comprobar a capacidade para obter informacién
suplementaria utilizando a interpolacion e a extrapolacion lineal a partir de datos extraidos de
experimentos concretos.

6. Elaborar e interpretar taboas e gréficos estatisticos, asi como calcular os parametros estatisticos
mais usuais, correspondentes a variables estatisticas discretas e continuas, interpretalos e valorar
cualitativamente a representatividade das mostras utilizadas.

Tratase de valorar a capacidade de organizar a informacidn estatistica en taboas e graficos e
calcular os parametros que resulten mais relevantes coa axuda da calculadora ou da folla de
calculo. Tamén se quere avaliar a capacidade para interpretar, analizar e valorar informacions
estatisticas presentes nos medios de comunicacidn e nos ambitos econémico e social.

7. Interpretar a posible relacion entre as variables dunha distribucion bidimensional utilizando a
recta de regresion e o coeficiente de correlacion.

Preténdese comprobar a capacidade de apreciar o grao e tipo de relacion existente entre duas
variables a partir da informacion gréafica achegada por unha nube de puntos, asi como a
competencia para estimar e asociar 0s parametros relacionados coa correlacion e a regresion coas
situacions e relacions que miden.

8. Utilizar técnicas estatisticas elementais para asignar probabilidades en situacions que se axusten
a unha distribucion de probabilidade binomial ou normal.

Preténdese avaliar se 0 alumnado é quen de analizar unha situacién e determinar a probabilidade
dun suceso, utilizando taboas, calculadora ou folla de calculo.

9. Abordar problemas da vida real, organizando e codificando informacions, elaborando hipéteses,
seleccionando estratexias e utilizando tanto as ferramentas como 0s modos de argumentacién
propios das matematicas para enfrontarse a situacions novas con eficacia.

Preténdese avaliar a capacidade de abordar problemas combinando diferentes ferramentas e
estratexias, independentemente do contexto no que se adquirisen, asi como a capacidade para
enfrontarse a situacions novas facendo uso da modelizacién, da argumentacion loxico-dedutiva e
doutras destrezas matematicas adquiridas. Tameén se avalia a capacidade de comunicar o proceso
seguido e os resultados obtidos, utilizando o vocabulario técnico adecuado.
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C9.2.- MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS 11 (2° Bacharelato)

Recdllese a continuacion o texto extraido do Decreto 126/2008, do 19 de xufio, polo que se
establece a ordenacion e o curriculo de bacharelato na Comunidade Autbnoma de Galicia, DOG
do 23 de xufio de 2008 (paxinas 12.330-12.331).

1. Utilizar a linguaxe matricial e as operacions con matrices como instrumento para representar e
interpretar datos estruturados en forma de taboas ou grafos.

Este criterio pretende avaliar a destreza a hora de utilizar as matrices, tanto para organizar a
informacion como para transformala, a través de determinadas operacions entre elas.

2. Traducir problemas expresados en linguaxe usual a linguaxe alxébrica e resolvelos utilizando
técnicas alxebricas: matrices, sistemas de ecuacions lineais e programacion lineal bidimensional,
interpretando criticamente o significado das solucions obtidas.

Este criterio esta dirixido a comprobar a capacidade de utilizar con eficacia a linguaxe alxébrica
tanto para expor un problema como para resolvelo, aplicando as técnicas adecuadas. Tratase de
medir a competencia para seleccionar as estratexias e ferramentas alxébricas; asi como a
capacidade de interpretar criticamente o significado das soluciéns obtidas.

3. Analizar e interpretar fendmenos habituais das ciencias sociais susceptibles de ser descritos
mediante unha funcién, a partir do estudo cualitativo e cuantitativo das suas propiedades mais
caracteristicas.

Este criterio pretende avaliar a capacidade de traducir & linguaxe das funcidns determinados
aspectos das ciencias sociais e de estudar as suas propiedades globais e locais para extraer
informacion que permita analizar criticamente o fendmeno.

4. Utilizar o calculo de derivadas como ferramenta para obter conclusions do comportamento
dunha funcion e resolver problemas de optimizacion tirados de situacions reais de caracter
econémico ou social.

Este criterio pretende valorar a capacidade para utilizar a informacion que proporciona o célculo
de derivadas de funcions sinxelas na resolucion de problemas de optimizacion e na representacion
grafica de funcidns polinomiais ou racionais sinxelas, tiradas de situacions reais de caracter
economico ou social.

5. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios simples e compostos, dependentes ou
independentes, utilizando as propiedades da probabilidade, técnicas de reconto directo, diagramas
de &rbore ou taboas de continxencia.

Tratase de valorar a competencia para calcular as probabilidades asociadas a diferentes tipos de
sucesos utilizando en cada caso as técnicas adecuadas. Este criterio avalia tamén a capacidade, no

Paxina 81 de 99



Programacion didactica do Departamento de Matematicas Curso 2009/10 IES PORTA DA AUGA

ambito das ciencias sociais, para tomar decisions en base a probabilidades que non requiran a
utilizacion de célculos complicados.

6. Desefiar e desenvolver estudos estatisticos de fendmenos sociais que permitan estimar
parametros cunha confianza e exactitude prefixadas e inferir conclusions en canto ao
comportamento da poboacion estudada.

Preténdese comprobar a capacidade para determinar o tipo e o tamafio da mostra, para establecer
un intervalo de confianza para m e p e mais para decidir se a discrepancia da media, da proporcién
e da diferenza de medias € significativa.

7. Analizar de forma critica informes estatisticos recollidos dos medios de comunicacién e outros
ambitos, detectando posibles erros e manipulacions tanto na presentacion dos datos coma nas
conclusions.

Valorase o nivel de autonomia, rigor e sentido critico alcanzado ao analizar a fiabilidade do
tratamento da informacion estatistica que fan os medios de comunicacién e as mensaxes
publicitarias, especialmente a través de informes relacionados con fendmenos de especial
relevancia social.

8. Recofiecer a presenza das matematicas na vida diaria e aplicar os cofiecementos adquiridos a
situaciéns novas, desefiando, utilizando e contrastando distintas estratexias e ferramentas
matematicas para o seu estudo e tratamento.

Este criterio pretende avaliar a capacidade para recofiecer o papel das matematicas como
instrumento para a comprension da realidade, o que as convertenunha parte esencial da nosa
cultura.

C.10.- Contidos minimos esixibles.

C10.1.- MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS | (1° Bacharelato)

Bloque 1. Aritmética e alxebra

NUmeros racionais, irracionais e reais

Intervalos

Aproximacions e erros

Notacidn cientifica

Radicais. Operacions e racionalizacion

Logaritmos

Resolucién de problemas nos que intervefian porcentaxes, xuro simple e composto, annualidades
de capitalizacion e amortizacién e nimeros indice
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Operacidns con polinomios

Célculo das raices dun polinomio

Factorizacion de polinomios

Operacidns con fraccions alxébricas

Resolucion de ecuacions: segundo grao, bicadradas, racionais, con radicais e de grao superior
mediante factorizacion

Resolucion de sistemas de ecuacions lineais

Resolucidn de problemas mediante ecuacions e sistemas

Resolucion de sistemas de tres ecuacions mediante o método de Gauss
Resolucidn de sistemas de ecuacions non lineais

Resolucion de inecuacions de primeiro e segundo grao cunha incdgnita
Resolucidn de sistemas de inecuacions.

Bloque 2. Anélise

Funcion real de variable real

Caracteristicas dunha funcion: dominio, continuidade, crecemento e concavidade e extremos.
Trazado de graficas de funcidns sinxelas: cadraticas, racionais, radicais, exponenciais,
logaritmicas, trigonomeétricas e funcions definidas a anacos.

Aplicacion da interpolacion e extrapolacion lineal a problemas reais

Limite dunha funcidn nun punto e no infinito

Calculo de limites de funcions

Estudio da continuidade dunha funcién

Taxa de variacion media

Derivada dunha funcion nun punto

Derivadas de funciéns elementais e regra da cadea

Representacion de funcions sinxelas mediante o estudio de: dominio, puntos de corte, monotonia,
concavidade e asintotas.

Bloque 3. Probabilidade e estatistica

Variables estatisticas unidimensionais.Graficos

Medidas de centralizacion, de posicion e de dispersion.
Variable estatistica bidimensional. Diagrama de dispersion
Calculo e interpretacion do coeficiente de correlacion
Rectas de regresion

Probabilidade dun suceso. Propiedades.

Probabilidade condicionada

Distribucions discretas: distribucion binomial
Distribucions continuas: distribucién normal.
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C10.2.- MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS Il (2° Bacharelato)

Bloque 1. Alxebra

Matrices. Tipos.

Operacidns con matrices.

Matriz inversa.

Sistema de m ecuacions lineais con n incognitas.

Forma matricial dun sistema.

Clasificacion dun sistema segundo o nimero de soluciéns.
Discusion e resolucion de sistemas polo método de Gauss.
Calculo da matriz inversa polo método de Gauss.
Inecuacions lineais con duas incognitas.

Sistemas de inecuacidns lineais con dias incdgnitas.
Programacion lineal. Definicions.

Métodos de resolucion.

Tipos de solucidns.

Bloque 2. Anélise

Limite dunha funcion nun punto. Limites laterais.
Propiedades dos limites. Limites infinitos e no infinito.
Indeterminacions.

Continuidade dunha funcion nun punto.

Tipos de descontinuidades.

Derivada dunha funcion nun punto.

Interpretacion xeométrica. Recta tanxente.

Derivadas laterais.

Derivabilidade e continuidade.

Funciodn derivada. Derivadas sucesivas.

Célculo de derivadas.

Dominio, simetria e puntos de corte cos eixes.
Monotonia: Extremos.

Curvatura. Puntos de inflexion.

Asintotas.

Representacion gréafica de funcions polindmicas e racionais.
Problemas de optimizacion.

Bloque 3. Probabilidade e estatistica

Experimento aleatorio. Espacio mostral. Sucesos.
Operacidns con sucesos.

Probabilidade. Regra de Laplace.

Probabilidade condicionada.

Sucesos independentes. Regra do producto.
Probabilidade total.

Teorema de Bayes.
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Variable aleatoria.

Funcion de probabilidade e funcién distribuciéon dunha variable aleatoria
Esperanza matemaética e varianza.

Distribucion binomial.

Distribucion normal.

A distribucion normal estandar N(0,1). Manexo das taboas.
Aproximacion da distribucion binomial & normal.

Poboacidn e mostra. Representatividade

Teorema central do limite

Distribucion mostral da media.

Distribucion mostral dunha proporcién.

Intervalo de confianza para a media.

Intervalo de confianza para unha proporcion.

Tamafo da mostra.

Erro na estimacion.

Contrastes de hipGteses para a media dunha distribucion normal.
Contraste de hipdteses para unha proporcion.

Erros de tipo | e tipo Il

Potencia dun contraste

C.11.- Tratamento do fomento da lectura.

De maneira xeral farase fincapé en que a comunicacién linguistica na area de matematicas
ten caracteristicas propias como son a sta precision, a sdia concision e a sua falta de ambiguidade,
e o dispofier de simbolos propios e de diferentes rexistros de linguaxe (numérica, alxébrica,
grafica...) que estan destinados a conseguir expresar claramente acontecementos presentes na vida
cotid.

A actividade mais frecuente na clase de matematicas é a lectura e comprension do
enunciado dun problema, que supdn un claro exercicio de comprension lectora, sendo a primeira
dificultade & que continuamente se enfronta o alumnado na resolucién de problemas, e que en
moitas ocasions é a causa do fracaso desa resolucion. Poderase recomendar tamén lectura de libros
relacionados coa asignatura para aquel alumnado que mostre interese no tema.

C.12.- Tratamento do fomento das TIC.

Cada profesor decidira as partes da materia que se adapten mellor 6 fomento das TIC, de
maneira que 0s alumnos sexan conscientes dos avances actuais en campos como o célculo
simbdlico, a xeometria dindmica ou o estudo gréafico de funcidns, por exemplo. Para levalo a cabo,
non se poden establecer normas xerais, pois a existencia dunha Unica aula de informatica leva
consigo que 0 seu uso sexa continuo e dificilmente se tera a posibilidade de utilizala. Sen embargo,
todalas aulas do centro dispofien a dia de hoxe de canon de proxeccion, e polo tanto como minimo
o profesor utilizarao xunto cun portéatil.

Por outra parte, poderanse tamén propor actividades que leven consigo a busqueda de
material na rede. Por Gltimo, cada profesor pode decidir ou non levar a cabo comunicacién por e-
mail cos alumnos, tanto para traballos e exercicios como para 0 seguimento do progreso na
asignatura.
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D.- Programacion de METODOS ESTATISTICOS E NUMERICOS
BACHARELATO.

D1.- Lexislacion (BOE).
o Real Decreto 1467/2007, do 2 de novembro, polo que se establece a estrutura do
bacharelato e se fixan as stas ensinanzas minimas, BOE do 6 de novembro de 2007.

D2.- Lexislacion (DOG).

e Decreto 126/2008, do 19 de xufio, polo que se establece a ordenacion e o curriculo de
bacharelato na Comunidade Auténoma de Galicia, DOG do 23 de xufio de 2008.

e Orde do 24 de xufio de 2008 pola que se desenvolve a organizacion e o curriculo das
ensinanzas de bacharelato na Comunidade Auténoma de Galicia, DOG do 27 de xufio
de 2008.

e Orde do 25 de xufio de 2008 pola que se establece a relacion de materias optativas do
bacharelato, o seu curriculo e se regula a sua oferta, DOG do 27 de xufio de 2008.

D3.-Metodoloxia didactica e materiais curriculares.

D3.1.- Decisions metodolodxicas.

As matematicas proporcionan ferramentas para a creacion de modelos no estudo de
diferentes fendmenos. Moitos fenémenos son tan complexos no seu comportamento e intervefien
neles tantas magnitudes que precisan de modelos estocasticos para un mellor estudo. Faise
necesario, polo tanto, complementar a formacion cientifica xeral que o alumnado de bacharelato
acada a partir doutras materias cunha educacion neste pensamento estatistico e probabilistico.

Os contidos de estatistica e probabilidade seleccionados para estes métodos estatisticos e
numericos apdianse nos estudados na educacion secundaria obrigatoria e nas matematicas do
bacharelato, amplidndoos nalguns casos. Asi mesmo, 0s métodos numéricos proporcionan modos
de resolucion de problemas, que non poderian abordarse de maneira simbdlica e que precisan da
calculadora ou de programas informaticos para a sua realizacion. Por ultimo, unha metodoloxia
baseada na resolucion de problemas faise imprescindible para desenvolver capacidades como a
comprension e o emprego de diferentes linguaxes matematicas, a analise de datos, a formulacion,
comprobacion e aceptacion ou rexeitamento de hipdteses, o desefio, emprego e contraste de
estratexias, a toma de decisions, etc. Ademais, € resolvendo problemas que traten situacions reais,
onde 0s conceptos e métodos estatisticos e numéricos empregados mostran tanto a sta potencia
como a sua relevancia.

O cofiecemento dos contidos que se propofien e dalgunhas das multiples aplicacions que a
estatistica ten no mundo bioloxico, fisico, social ou politico proporcionalles aos estudantes as
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bases para abordar estudos posteriores. Asi mesmo, cos cofiecementos adquiridos a través desta
materia podense analizar diversas situacions cotias ou as informacions que, revestidas dun
formalismo estatistico, aparecen nos diferentes medios, contribuindo a formacién dos alumnos e
das alumnas como cidadans autobnomos e con criterio propio, e achegandoos as técnicas necesarias
para acadar un cofiecemento mais profundo da complexidade do mundo que nos rodea.

Rematamos cunhas indicacions xerais do traballo diario na aula. Presentacion e motivacion
dos contidos, coa axuda do material utilizado e da pizarra; aproveitarase para potenciar aqueles
aspectos nos que tipicamente o alumnado presenta maiores dificultades de aprendizaxe. A
presentacion dos contidos sempre estard axudada de actividades préacticas, ainda que non se
esquecerd a necesidade de traballar contidos tedricos que se consideren fundamentais para o
avance nos contidos da asignatura. O alumnado traballard entonces en actividades relacionadas cos
contidos introducidos, e sempre que sexa posible o alumnado participard na resolucion de
actividades tanto na pizarra como por medio de preguntas/respostas co profesor ou profesora.
Pofierase especial atencién nos contidos minimos, e de consideralo necesario poderan traballarse
actividades de reforzo ou ampliacion. Este é o esquema xeral; por suposto, poderan dedicarse
sesions completas 0 traballo en actividades ou a resolucion de dubidas.

D3.2.- Materiais e recursos didacticos.

De maneira habitual, o profesor ou profesora presentara na aula os contidos de cada sesion
polo método que considere mais axeitado, proporcionandolle és alumnos apuntes, follas de
exercicio, etc... de consideralo necesario. Indicaraselles 6s alumnos o libro de texto recomendado.
Ademais o profesor podera proporcionar material adicional de reforzo ou ampliacién 6 alumnado
de consideralo oportuno.

Empregarase tamen calculadora. Tratarase sempre de que os alumnos e alumnas utilicen a
calculadora sen que substitia por completo ¢ calculo mental, pero si que se manexe como
elemento imprescindible de axuda en célculos e resolucion de problemas mais complexos, nos que
o calculo non ¢é a parte esencial. En definitiva, preténdese que o seu uso favoreza a dedicacion de
mais tempo a tarefas tipicas da resolucion de problemas como a reflexion, o razoamento, a toma de
decisions, a comunicacion do proceso seguido e dos resultados obtidos, etc.

Finalmente, cada profesor ou profesora decidird o modo de utilizacion doutros recursos,
como poden ser ordenador/material informatico, video proxector, etc..., como elemento de apoio
para certos contidos do programa.

D4.- Medidas de atencién a diversidade.

D4.1.- Reforzo e ampliacion.

No caso daqueles alumnos nos que se detecten dificultades para acadar os obxectivos
minimos da asignatura estableceranse medidas de reforzo. De xeito andlogo, no caso daqueles
alumnos que demostren un dominio claro dos obxectivos fixados para a asignatura estableceranse
medidas de ampliacién naquelas partes nas que sexa axeitado facelo.
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As medidas dependeran do nimero de alumnos e alumnas para o reforzo e/ou ampliacion, e
tamén do grao de reforzo/ampliacion necesario. En todo caso, e de maneira xeral, estas medidas
estaran baseadas na proposta de traballo practico adicional.

D5.- Actividades complementarias e extraescolares.

O Departamento de Matematicas participara activamente na organizacion da Feira da
Ciencia e Tecnoloxia que se celebra cada ano no centro. Ademais, durante o curso decidirase se
paralelamente & colaboracion na organizacion se desenvolve algun traballo concreto para presentar
en dita Feira.

Polo demais non hai ningunha outra actividade prevista inicialmente. Sen embargo, isto
non impide que calquera dos membros do Departamento poda decidir no transcurso do curso
participar nalgunha actividade que considere de interese para o alumnado, estando suxeita a
autorizacion necesaria para a sua realizacion.

D6.- Avaliacion.

D6.1.- Criterios xerais.
Comezamos establecendo os seguintes criterios xerais:

Probas escritas: En toda proba escrita que se realice figurara a puntuacion que se lle vai dar
a cada pregunta e as normas e criterios xerais de correccion, que seran 0s seguintes:

— Todalas follas do exame deberan estar numeradas na esquina superior dereita.

— Non é necesario responder as preguntas seguindo a orde numeérica, pero debera quedar
claro cal é o exercicio que se estd a facer e non intercalar respostas doutros exercicios.

— E obrigatorio escribir con boligrafo. Non se admitiran exames feitos con lapis.

— A ausencia de explicacidns na solucidn repercutira negativamente na sua valoracion,
podendo chegar a ter unha puntuacién de cero se sO se aporta a solucion numérica sen
ningunha explicacion. Reciprocamente, ainda que o resultado non sexa correcto,
teranse en conta a presentacion e desenvolvemento do problema.

—Tamén se valorara a orde, ortografia, claridade e limpeza coa que esta realizado o
exame, podendo restarse 0,5 puntos como maximo por este concepto.

Sistema de cualificacion das probas escritas: A cualificacién de calquera proba escrita
darase cun numero entre 0 e 10, que poderé levar decimais con intervalos de puntuacion de 0,25.

Sistema de redondeo dunha nota final (de avaliacion parcial, ordinaria ou extraordinaria,
de recuperacion): Unha vez que se tefia unha nota final, en tédolos casos redondearase da seguinte
maneira: nota menor ou igual que x,5 redondearase a X; nota maior que x,5 redondease a x+1.

Paxina 88 de 99



Programacion didactica do Departamento de Matematicas Curso 2009/10 IES PORTA DA AUGA

D6.2.- Avaliacion parcial.

Realizaranse tres avaliacion parciais. Durante cada trimestre o profesor realizara como
minimo duas probas escritas que se basearan nos criterios de avaliacion das unidades avaliadas,
tendo como finalidade a consecucién dos obxectivos minimos relativos a elas. Se nalgunha proba
escrita se acumulase materia de probas anteriores, podera establecerse mais peso para dita proba;
este peso estard indicado na proba.

A incomparecencia non xustificada a un exame é motivo de suspenso no trimestre. Pola
contra, no caso de non poder asistir a un exame por un motivo xustificado, o profesor ou profesora
poderé establecer outra data para facelo, ou determinar unha cualificacién en funcion dos datos que
ten do alumno ata ese momento.

A obtencion da cualificacion dunha avaliacion parcial realizarase da maneira seguinte:

4. A cualificacion numérica obtida da media (ponderada de ser o caso) das probas escritas
realizadas ponderara 0 90%o na cualificacion da avaliacion parcial.

5. Teranse en conta a realizacion daquelas actividades puntualmente establecidas para a
casa, a colaboracion no desenvolvemento das clases, a participacién, a voluntariedade e
a actitude do alumno na aula. Este apartado ponderara 0 10% na cualificacion da
avaliacion parcial. Cada alumno ou alumna partira de 1 punto e iraselle descontando
0,10 puntos por cada actuacién negativa nos apartados indicados anteriormente.

6. A cualificacion obtida dos apartados 1. e 2. redondearase segundo se indicou nos
criterios xerais (D6.1.).

Hai que ter en conta que no centro realizase directamente a avaliacion final de xufio, sen
avaliar a terceira avaliacion parcial, polo que a cualificacidn desta terceira avaliacion parcial non
se recollerd nos boletins, ainda que para nés ten o mesmo tratamento que as ddas primeiras
avaliacions parciais; a cualificacion final de xufio obterase como se indica no apartado
correspondente.

D6.3.- Recuperacions.

Realizarase unha proba escrita de recuperacién da primeira avaliacion e outra da segunda
avaliacion, para aqueles alumnos ou alumnas que non acadasen unha cualificacion igual ou
superior a 5 na avaliacion parcial; a cualificacion da proba escrita de recuperacion redondearase
segundo se indicou nos criterios xerais (D6.1.). No caso dunha recuperacion positiva (nota igual ou
superior a 5) esta cualificacion substituira & da avaliacion parcial correspondente 0s efectos do
calculo da cualificacion da avaliacion ordinaria.

En canto a terceira avaliacion, o proceso de recuperacion ird incluido no exame final de
xufio, como se indica no apartado seguinte.
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D6.4.- Avaliacion ordinaria (xufio).

O final de curso realizarase un exame final 6 que se presentaran aqueles alumnos que non
teflan acadados os obxectivos minimos correspondentes a tddalas avaliacions, é dicir, con nota
inferior a 5 nalgunha das duas primeiras avaliacions parciais e na correspondente recuperacién, ou
con nota inferior a 5 na terceira avaliacion parcial. Neste exame final o alumnado ter& que realizar
as preguntas correspondentes a aquelas avaliacions parciais non superadas previamente de entre as
tres. Este exame final puntuara sobre 10 cada un dos bloques de preguntas correspondente a cada
avaliacion parcial; en caso de superar unha avaliacion parcial previamente non superada, a nota
previa sera substituida pola nova cualificacion.

Se despois das tres avaliacions parciais, recuperacions e exame final de xufio, un alumno ou
alumno ten superadas tddalas avaliacions parciais (cualificacion igual ou maior que 5 en cada unha
delas), a cualificacion final de xufio sera a media das tres cualificacions parciais, redondeada
segundo se indicou nos criterios xerais (D6.1.).

En caso de que o alumno ou alumna non superase algunha das tres avaliacions parciais
(nota inferior a 5 nalgunha delas), a cualificacion na avaliacion ordinaria sera sempre inferior a 5.
Mais concretamente, a cualificacidn sera a media das tres avaliacions parciais redondeada segundo
se indicou nos criterios xerais (D6.1.) sempre que 0 final esa cualificacion sexa inferior a 5, ou sera
unha cualificacion de 4 noutro caso.

D6.5.- Avaliacion extraordinaria (setembro).

No caso de non acadar unha cualificacion igual ou superior a 5 na sesién de avaliacion
ordinaria de xufio, o alumno ou alumna debera facer unha proba extraordinaria en setembro, na que
deberd examinarse de toda a materia, independentemente de que durante o curso tivera algunha
avaliacion parcial superada.

Esta proba escrita constara de exercicios practicos que recollerdn os aspectos mais
importantes da materia e estaran baseados sempre nos obxectivos minimos que se recollen nesta
programacion.

Para acadar unha avaliacién extraordinaria de Setembro positiva, s se terd en conta a
cualificacion desta proba escrita, que debera ser igual ou superior a 5. A nota redondearase segundo
se indicou nos criterios xerais (D6.1.).

D6.6.- Plan de avaliacién extraordinaria para o alumnado con perda do dereito a
avaliacién continua por faltas de asistencia a clase.

Cando un alumno/a acumule faltas de asistencia a clase de forma inxustificada e supere o
limite establecido no RRI do Centro para a materia, non sera suficiente a superacion da proba
escrita para que sexa avaliado positivamente na materia. O alumno/a debera realizar todo o traballo
atrasado a consecuencia da sta ausencia e entregalo ¢ profesor no prazo que este estableza.

Ademais a proba escrita que se lle propofia podera ser diferente & do resto da clase, xa que
no seu caso non puido ser cualificado de forma continua na aula. Do mesmo xeito os criterios de
correccion non seran 0s mesmos xa que debe quedar garantido, basedndose unicamente nesa
proba, que o alumno/a acadou os obxectivos minimos da materia.

As medidas anteriores seran aplicables tan sé 6 alumnado que acumulou faltas de forma
inxustificada despois de ser advertidos os seus pais ou titores legais, en caso de minoria de idade
do alumno/a, e o propio alumno/a nos demais casos.
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D7.- Obxectivos.

Recdllese a continuacion o texto extraido da Orde do 25 de xufio de 2008 pola que se
establece a relacion de materias optativas do bacharelato, o seu curriculo e se regula a sta oferta,
DOG do 27 de xufio de 2008 (paxinas 12.660). A consecucion dos obxectivos sera gradual tal e
como se reflexa nos criterios de avaliacion fixados para cada curso (apartado D9).

Como resultado do proceso de ensino e aprendizaxe 0s métodos estatisticos e numéricos no
bacharelato contribuiran ao desenvolvemento das seguintes capacidades:

1. Comprender e aplicar os conceptos, procedementos e métodos estatisticos e numericos na
analise e no modelado de situacions.

2. Relacionar a estatistica e a probabilidade coas outras areas do saber, valorando as achegas que
se fan entre elas para o seu respectivo desenvolvemento.

3. Levar a cabo investigacions que requiran a elaboracion de series de datos e a transcricion a
taboas, diagramas e graficas como un modo de organizalos e de interpretalos, identificando
posibles modelos aos que se axusten e formulando novas cuestions.

4. Empregar os cofiecementos estatisticos adquiridos para analizar os datos e informacions que
aparecen en diferentes &mbitos, asi como na toma de decisions.

5. Valorar actitudes asociadas ao traballo matematico como a anélise critica das afirmacions, o
cuestionamento das ideas intuitivas, a necesidade de verificacion, a busca dunha medida da
incerteza ou a precision no uso da linguaxe estatistica.

6. Utilizar os métodos numéricos na resolucion de problemas contextualizados, tendo en conta a
precision requirida de acordo coa situacion formulada e valorando a necesidade de verificacion e
de interpretacién dos resultados.

7. Empregar os actuais recursos tecnoloxicos para obter e procesar informacion, facilitar a

comprension de conceptos e propiedades matematicas, realizar célculos e representaciéns graficas
e servir como ferramenta na resolucion de problemas.
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D8.- Contidos e secuenciacion.

D8.1.- METODOS ESTATISTICOS E NUMERICOS (2° Bacharelato)

Recdllese a continuacion o texto extraido da Orde do 25 de xufio de 2008 pola que se
establece a relacion de materias optativas do bacharelato, o seu curriculo e se regula a sua oferta,
DOG do 27 de xufio de 2008 (paxinas 12.660-12.661).

Mostraxe.
-Fundamentos probabilisticos. Distribucions de probabilidade.
-Poboacion e mostra. Parametros poboacionais e estatisticos dunha mostra.

-Mostraxe. Tipos.

-Distribucions dunha mostra.

Estatistica inferencial.
-Estimacidn puntual e por intervalos.

-Decisions estatisticas. HipOteses estatisticas. Contraste de hipoteses. Calculo das rexions de
aceptacion e rexeitamento e formulacion da regra de decision.

-Erros de tipo | e Il. Nivel de significacion. Potencia dun contraste. Relacions entre ?, ? e o tamafio
da mostra.

Probabilidade condicionada.

-Probabilidade condicionada.

-Cadeas de Markov. Distribucidns estacionarias. Cadeas absorbentes.

-Clasificacion, identificacion e célculo das probabilidades dos estados en cadeas de Markov.

Series temporais.
-Series de tempo. Compofientes.

-Curva de tendencia. Determinacion de curvas de tendencia por diversos métodos como o axuste
por minimos cadrados.

-Indice estacional. indices ciclicos. Variacion irregular.
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Programacion lineal.

-Desigualdades. Inecuacidns lineais.

-Problema estandar de programacion lineal. Funcion obxectivo. Solucion factible.

-Problema dual.

-Formulacion e resolucion de problemas de programacion lineal con duas variables por métodos
graficos e interpretacion das solucidns obtidas.

Métodos numéricos.

-Dixitos significativos. Truncamento e arrendondamento. Erro acumulado. Erros absoluto e
relativo.

-Converxencia.

-Métodos de resolucion de ecuacions cunha incognita.

-Métodos de resolucion de sistemas lineais.

-Métodos de célculo de integrais definidas. Calculo de superficies.

-Interpolacion polindmica.
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D9.- Criterios de avaliacion.

D9.1.- METODOS ESTATISTICOS E NUMERICOS (2° Bacharelato)

Recdllese a continuacion o texto extraido da Orde do 25 de xufio de 2008 pola que se
establece a relacion de materias optativas do bacharelato, o seu curriculo e se regula a sta oferta,
DOG do 27 de xufio de 2008 (paxinas 12.661-12.662).

1. Tomar decisions ante situacions que se axusten a unha distribucion binomial ou normal, por
medio da asignacion de probabilidades aos sucesos correspondentes.

Preténdese valorar a capacidade dos alumnos e das alumnas para distinguir se diversos fenomenos
aleatorios, discretos ou continuos, seguen a distribucion binomial ou normal; igualmente,
valorarase a soltura no manexo das correspondentes taboas para asignarlles probabilidades aos
sucesos, analizandoos e decidindo a opcion mais conveniente.

2. Planificar e realizar estudos concretos partindo da elaboracion de enquisas, seleccion da mostra
e estudo estatistico dos datos obtidos acerca de determinadas caracteristicas da poboacion estudada
para inferir conclusions, asignandolles unha confianza medible.

Por medio deste criterio inténtase pofier de manifesto a capacidade de aplicar os conceptos
relacionados coa mostraxe para obter datos estatisticos dunha poboacién, e comprobar se 0s
alumnos e as alumnas son capaces de extraer conclusions sobre aspectos determinantes da
poboacidn de partida.

3. Analizar de forma critica informes estatisticos presentes nos medios de comunicacién e noutros
ambitos, detectando posibles erros e manipulacions na presentacion de determinados datos.

O alumnado debe mostrar, a través deste criterio, unha actitude critica ante as informacions que,
revestidas dun formalismo estatistico, intentan deformar a realidade. Os informes poderan incluir
datos en forma de tdboa ou gréafica, parametros obtidos a partir dela, asi como posibles
interpretacions.

4. Modelar situacions contextualizadas dos mundos cientifico, tecnoléxico, econémico e social,
utilizando as cadeas de Markov para estudar a sua evolucidn, asignandolles probabilidades aos
diferentes estados.

Tratase de comprobar se os alumnos e as alumnas identifican certos fendmenos coas cadeas de

Markov, se saben distinguir os seus estados e representalos e mais se calculan as probabilidades
correspondentes utilizando as operacidns con matrices ou outros métodos.

5. Analizar e interpretar cuantitativa e cualitativamente series cronoldxicas mediante o estudo das
compofientes que aparecen nelas.
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Tratase de valorar a capacidade de descricion e de interpretacion global, cualitativa e
cuantitativamente, das compofientes das series de tempo que representan distintos fendmenos
cientificos ou sociais cando vefien dadas por unha tdboa ou por unha gréfica. Valorarase a
competencia para calcular e utilizar a curva de tendencia e os indices ciclicos e estacionais como
modelos matematicos que permiten realizar predicions.

6. Resolver problemas de optimizacion extraidos de situacions reais de caracter cientifico,
tecnoldxico, econémico e social enunciados na linguaxe natural, traducindoos & linguaxe alxébrica,
utilizando as técnicas de programacién lineal e interpretando as soluciéns obtidas.

Inténtase comprobar con este criterio se os alumnos e as alumnas son capaces de resolver
problemas provenientes de diversos campos, utilizando a linguaxe alxébrica con soltura e a
programacion lineal con ddas variables para obter a solucion. Tamén debe valorarse a capacidade
de interpretar os resultados obtidos no contexto do problema formulado.

7. Utilizar as técnicas de céalculo numérico na resolucion de problemas contextualizados dos
campos cientifico, tecnoldoxico ou econdmico, traducindoos & linguaxe alxébrica adecuada e
estudando as relacions funcionais que intervefien neles.

Preténdese verificar con este criterio se 0s estudantes son capaces de analizar os problemas e de
determinar o método de célculo da solucion apropiado a cada caso, empregando ndmeros
aproximados e acoutando o erro que se comete co seu uso. Valorarase a actitude que leva a non
tomar o resultado do calculo por bo sen contrastalo coa situacion de partida.

8. Utilizar taboas e graficas como instrumento para o estudo de situacions empiricas, axustandoas a
unha funcidn, e obter os seus parametros para adquirir informacion suplementaria, empregando os
métodos de interpolacion e extrapolaciéon adecuados.

Con este criterio preténdese comprobar a capacidade dos alumnos e das alumnas para axustar 0s
datos extraidos dun experimento concreto a unha funcion, e para obter informacion suplementaria
mediante técnicas numéricas. Comprobarase tamén se o alumnado é capaz de analizar relacions
entre variables que non se axusten a ningunha férmula alxébrica, demostrando competencia no
manexo de datos numéricos.
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D.10.- Contidos minimos esixibles.

D10.1.- METODOS ESTATISTICOS E NUMERICOS (2° Bacharelato)
1° Avaliacion

Erros

Truncamento e redondeo

Dixitos significativos

Métodos numericos de resolucion de ecuacions: dicotomia ou biseccion, das tanxentes ou de
Newton —Raphson e das aproximacions sucesivas ou do punto fixo.

Resolucidn de sistemas: método de iteracion

Integral definida e &rea.

Método dos rectangulos.

Método dos trapecios

Polinomios de interpolacion.

Interpolacion polindmica.

Polinomio interpolador de Lagrange.

Forma xeral dun problema de programacion linear de duas variables.

Funcion obxectivo. Solucidns factibles.

O problema dual.

Formulacion e resolucion de problemas de programacion linear por métodos gréficos.

2° Avaliacién

Experimento aleatorio. Espacio mostral. Sucesos.
Operacidns con sucesos.

Probabilidade. Regra de Laplace.

Probabilidade condicionada.

Sucesos independentes. Regra do producto.

Probabilidade total.

Teorema de Bayes.

Variable aleatoria.

Funcion de probabilidade e funcién distribucién dunha variable aleatoria
Esperanza matematica e varianza.

Distribucion binomial.

Distribucion normal.

A distribucion normal estandar N(0,1). Manexo das taboas.
Aproximacion da distribucion binomial & normal.

Cadeas finitas de Markov

Distribucions estacionarias

Cadeas absorventes

Series de tempo

Curvas de tendencia

indice estacional e ciclico
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3° Avaliacién

Poboacion e mostra. Representatividade
Concepto de mostraxe e tipos

Teorema central do limite

Distribucion mostral da media.

Distribucion mostral dunha proporcién.
Intervalo de confianza para a media.
Intervalo de confianza para unha proporcion.
Tamafo da mostra.

Erro na estimacion.

Contrastes de hipdteses para a media dunha distribucion normal.
Contraste de hipdteses para unha proporcion.
Erros de tipo | e tipo Il

Potencia dun contraste

D.11.- Tratamento do fomento da lectura.

De maneira xeral farase fincapé en que a comunicacién linguistica na area de matematicas
ten caracteristicas propias como son a sta precision, a sdia concision e a sua falta de ambiguidade,
e o dispofier de simbolos propios e de diferentes rexistros de linguaxe (numérica, alxébrica,
grafica...) que estan destinados a conseguir expresar claramente acontecementos presentes na vida
cotid.

A actividade mais frecuente na clase de matematicas é a lectura e comprension do
enunciado dun problema, que supdn un claro exercicio de comprension lectora, sendo a primeira
dificultade & que continuamente se enfronta o alumnado na resolucién de problemas, e que en
moitas ocasions é a causa do fracaso desa resolucion. Poderase recomendar tamén lectura de libros
relacionados coa asignatura para aquel alumnado que mostre interese no tema.

D.12.- Tratamento do fomento das TIC.

Cada profesor decidira as partes da materia que se adapten mellor 6 fomento das TIC, de
maneira que 0s alumnos sexan conscientes dos avances actuais en campos como o calculo
simbdlico, a xeometria dindmica ou o estudo gréafico de funcidns, por exemplo. Para levalo a cabo,
non se poden establecer normas xerais, pois a existencia dunha Unica aula de informatica leva
consigo que 0 seu uso sexa continuo e dificilmente se tera a posibilidade de utilizala. Sen embargo,
todalas aulas do centro dispofien a dia de hoxe de canon de proxeccion, e polo tanto como minimo
o profesor utilizarao xunto cun portéatil.

Por outra parte, poderanse tamén propor actividades que leven consigo a busqueda de
material na rede. Por Gltimo, cada profesor pode decidir ou non levar a cabo comunicacién por e-
mail cos alumnos, tanto para traballos e exercicios como para 0 seguimento do progreso na
asignatura.

Paxina 98 de 99



Programacion didactica do Departamento de Matematicas Curso 2009/10 IES PORTA DA AUGA

Ribadeo, a 15 de setembro de 2009.

Ramon Vazquez Lorenzo Maria José Barro Diaz

Roberto Manin Gutiérrez Alfonso Pifieiro Funcasta Montserrat Villar Riveira
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