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-Ter en conta as ideas previas do alumnado para o
desefio e secuencia de actividades. Facilitar a cons-
trucién de aprendizaxes cooperativas que propicien
o cambio conceptual, metodol6xico e actitudinal.

-Propiciar a construcién dunha imaxe dindmica da
ciencia.

-Facilitar a aprendizaxe do alumnado, creando
contornos apropiados e servindose da avaliacién
para comprender o proceso educativo e a funcionali-
dade dos contidos e orientando 4 stia intervencién
facilitando estratexias e formulando cuestiéns preci-
sas que lles permitan 4s alumnas e aos alumnos
construir a sta propia aprendizaxe.

ELECTROTECNIA

Introduecién.

Os fenémenos electromagnéticos e os seus efectos
atépanse entre os campos do cofiecemento actual
que producen mdis aplicaciéns tecnoléxicas innova-
doras. Estas aplicaciéns modifican substancialmen-
te os procesos de producién e impulsan a economia
acelerando a investigacién cientifica e optimizando
a xestién do cofiecemento. A comprensién dos fun-
damentos de tales fenémenos e das formas en que se
poden aplicar son, polo tanto, aspectos clave da for-
macién tecnoléxica que repercuten no desenvolve-
mento social mellorando notablemente a vida das
persoas.

A inclusién da electrotecnia no bacharelato pro-
porciénalle ao alumnado aprendizaxes no campo da
electricidade e do electromagnetismo que lle permi-
tirdn estudar sistematicamente circuftos e sistemas
eléctricos e electrénicos, para explicar o seu funcio-
namento, empregalos en aplicaciéns caracteristicas
e construflos.

O cardcter de ciencia aplicada da electrotecnia
posde un valor formativo adicional, ao integrar e
aplicar cofecementos procedentes de disciplinas
cientificas de natureza mdis abstracta e especulati-
va, o que permite ver, desde outro punto de vista e
de forma palpable, a necesidade dos cofiecementos
cientificos adquiridos. Neste sentido, a materia de
electrotecnia estende e sistematiza cofiecementos
adquiridos en etapas educativas anteriores e noutras
materias do bacharelato, confirelles unha orienta-
cién técnica que abre un grande abano de posibili-
dades de formacién electrotécnica especializada e
cumpre o dobre propésito de servir como formacién
de base para orientar o alumnado cara a estudos uni-
versitarios ou para a formacién profesional.

O ensino da electrotecnia debe desenvolver de
maneira equilibrada tres eixes transversais que a
configuran. Por unha parte, achega o fundamento
cientifico necesario para comprender suficiente-
mente os fenémenos e as aplicaciéns. En segundo
lugar, presenta as soluciéns técnicas que permitiron
a utilizacién dos fenémenos electromagnéticos
nunha ampla variedade de aplicaciéns e, en terceiro
lugar, e non menos importante, permitelle ao alum-
nado realizar a experimentacién e o traballo de taller

que fan posible a medida precisa e 0 manexo, coa
destreza e a seguridade necesarias, dos dispositivos
electrotécnicos.

Os contidos da electrotecnia, polo tanto, abarcan
os fenémenos eléctricos e electromagnéticos, desde
o punto de vista da sda utilidade prictica, e os con-
ceptos e leis cientificas que explican a sta aplica-
cién nos dispositivos eléctricos; os elementos con
que se compoifien circuitos, aparellos e instalaciéns
eléctricos; o seu principio de funcionamento e a sia
disposicién e conexiéns caracteristicas e, por ulti-
mo, as técnicas bdsicas de andlise, célculo e predi-
cién do comportamento e montaxe de circuitos e dis-
positivos eléctricos.

Os contidos preséntase organizados en sete blo-
ques dos que os dous primeiros se dedican ao estu-
do dos fundamentos e fenémenos eléctricos e elec-
tromagnéticos, contidos que, ben que requiren un
maior rigor cientifico ca na etapa precedente, se
deben tratar dando mdis importancia 4 comprensién
dos fenémenos e leis fisicas ca ao modelo matemati-
co empregado para formalizalos ou xustificalos. O
terceiro, cuarto e sexto bloques, que tratan, respec-
tivamente, os circuitos eléctricos, as maquinas eléc-
tricas e os circuftos electrénicos, parten dos funda-
mentos cientificos para presentar as caracteristicas
técnicas dos compofientes e dos dispositivos; para
experimentar, nas aplicaciéns tipicas, cos factores
que condicionan a sta seleccién ou para verificar o
seu funcionamento en determinadas circunstancias.
O quinto bloque trata de forma unificada o dmbito
das medidas eléctricas e debe combinarse coa and-
lise, o desefio e a montaxe de circuftos, e co uso e a
interpretacién das representaciéns graficas normali-
zadas. En varios destes aspectos serd ttil o emprego
de programas informéticos especificos e de simula-
ciéns para complementar a experiencia que propor-
ciona o traballo con circuitos reais. O bloque sete
trata as instalaciéns eléctricas, en primeiro lugar
desde o punto de vista global e cualitativo, adecua-
do para analizar a cadea de producién e consumo da
enerxia eléctrica, coas stas evidentes implicaciéns
ambientais. En segundo lugar trata os aspectos rela-
cionados coas normas e a sua relevancia para facili-
tar a aplicacién universal dunha tecnoloxia, neste
caso da tecnoloxia eléctrica. O alumnado debe per-
cibir que as instalaciéns domésticas e as das peque-
nas industrias representan unha parte substancial
do consumo total de enerxia, que a sda optimizacién
conduce a grandes aforros da factura enerxética glo-
bal e que a aplicacién correcta das normas produce
contornos de traballo méis seguros e confortables.

Esta materia favorece a reflexién sobre as implica-
ciéns tecnoléxicas e sociais do cofiecemento cienti-
fico. Ao analizar a forma en que o progreso técnico
nos campos da electricidade e da electrénica inflie
na sociedade actual e se reflicte en normas respec-
tuosas co ambiente e a seguridade pédeselle amosar
ao alumnado que é posible potenciar o benestar
social ao tempo que se reduce o impacto ambiental
da aplicacién da tecnoloxia.
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Neste sentido, a materia de electrotecnia pode
contribuir notablemente 4 toma de conciencia da
futura cidadania ante os retos tecnoléxicos, outro
aspecto clave da formacién do alumnado que sen
ddbida repercutird no benestar da sociedade do

século XXI.

Obxectivos.

O ensino da electrotecnia no bacharelato terd
como finalidade o desenvolvemento das seguintes
capacidades:

1. Comprender o comportamento de dispositivos
eléctricos sinxelos e explicar os principios e leis
fisicas que os fundamentan.

2. Entender o funcionamento dun circuito eléctri-
co que responda a unha finalidade predeterminada e
utilizar os compofientes adecuados para a stia mon-
taxe.

3. Calcular e medir as principais magnitudes dun
circufto eléctrico composto por elementos discretos
en réxime permanente.

4. Analizar e interpretar esquemas e planos de ins-
talaciéns e equipamentos eléctricos caracteristicos,
identificando a funcién dun elemento ou dun grupo
funcional de elementos no conxunto.

5. Seleccionar e interpretar informacién adecuada
para formular e valorar soluciéns, no dmbito da elec-
trotecnia, a problemas técnicos comins.

6. Cofiecer o funcionamento dos aparellos de
medida de magnitudes eléctricas e utilizalos ade-
cuadamente, estimando a orde de magnitude das
medidas e tendo en conta o grao de precisién dos
instrumentos.

7. Propor soluciéns a problemas no campo da elec-
trotecnia cun nivel de precisién coherente co das
diversas magnitudes que intervefien neles.

8. Analizar descriciéns e caracteristicas dos dispo-
sitivos eléctricos e para transmitir con precision
cofiecementos e ideas sobre eles utilizando vocabu-
lario, sfmbolos e formas de expresién apropiadas.

9. Actuar con autonomia, confianza e seguridade
ao inspeccionar, manipular e intervir en circuitos e
mdquinas eléctricas para explicar o seu funciona-
mento.

10. Analizar e resolver problemas técnicos en
equipo, achegando ideas e opiniéns, e planificar a
realizacién de montaxes ou a construcién de dispo-
sitivos.

Contidos.
Contidos eomtins.

-Anilise de obxectos e montaxes para a identifica-
cién e a seleccion de soluciéns a problemas técnicos
especificos, valorando a sda adecuacién ao contexto
en que deben aplicarse.

-Realizaciéon de célculos e elaboracién de docu-
mentos e esquemas, planificacién de traballos e
asignacién de funciéns especificas aos membros do
equipo.

-Realizacién de ensaios, montaxes ou construcién
de obxectos procurando o uso correcto dos recursos
materiais e das ferramentas e seguindo a planifica-
cién previamente elaborada.

-Verificacién de que as montaxes ou os obxectos
cumpren coas especificaciéns previstas.

-Investigacién de aspectos histéricos ou cientificos
relacionados co obxecto do traballo e andlise das
sdas implicaciéns sociais e ambientais.

-Emprego das TIC para a busca de informacién,
para a elaboracién dos documentos e esquemas e
para a realizacién dos cdlculos.

Fundamentos e fenémenos eléctricos.

-Campo eléctrico, diferenza de potencial e forza
electromotora. Carga eléctrica e capacidade.

-Intensidade e densidade de corrente. Resistencia
eléctrica.

-Traballo, enerxia e potencia. Efectos da corrente
eléctrica: luz e calor.

-Efectos da corrente eléctrica sobre o corpo huma-
no. Seguridade e normas.

-Magnitudes e unidades eléctricas.
Fundamentos e fenémenos electromagnéticos.

-Campo magnético. Iméns. Intensidade de campo,
inducién e fluxo magnético.

-Campos e forzas magnéticas creados por correntes
eléctricas. Forzas electromagnética e electrodindmi-
ca. Forza sobre unha corrente nun campo magnético.

-Propiedades magnéticas dos materiais. Circuito
magnético. Forza magnetomotora e relutancia.

-Inducién electromagnética: leis fundamentais.
Autoinducién.

-Efectos da corrente eléctrica: principio de funcio-
namento das mdquinas eléctricas.

Circuitos eléctricos.

-Circuito eléctrico: xeradores e receptores. Andli-
se de circuftos de corrente continua: leis e procede-
mentos. Conexién de receptores. Divisores de ten-
sién e de corrente.

-Caracterfsticas e identificacién de resistencias e
condensadores. Xeradores: pilas e acumuladores.
Carga e descarga do condensador.

-Caracterfsticas e pardmetros da corrente alterna.
Efectos da resistencia, da autoinducién e da capaci-
dade na corrente alterna. Impedancia: reactancia,
capacidade e indutancia. Variacién da impedancia
coa frecuencia: resonancia.

-Andlise de circuitos sinxelos de corrente alterna
monofésica: leis e procedementos. Potencia en
corrente alterna. Factor de potencia e correccién.

-Sistemas trifdsicos: xeracién, conexén e tipos.
Potencia en sistemas equilibrados.

-Representacién grafica das magnitudes da
corrente alterna: fasores.
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-Elaboracién e interpretacién de esquemas eléctri-
cos de circuitos caracteristicos de c.c. e de c.a.
empregando a simboloxfa normalizada.

Mdquinas eléctricas.

-Funcionamento, constitucién, tipos e conexién
das mdquinas eléctricas: transformadores e maqui-
nas de corrente continua e de corrente alterna.

-Potencia, par motor, perdas e rendemento. Circui-
to equivalente. Ensaios e aplicaciéns. Seguridade.

-Medidas en circuitos eléctricos.

-Medidas en circuitos de corrente continua e
corrente alterna. Instrumentos e procedementos de
medida.

-Medida de magnitudes bdsicas en circuitos elec-
trénicos. Instrumentos e procedementos de medida.

-Localizacién de avarias en instalaciéns eléctricas
e circuftos electrénicos.

Electrénica.

-Semicondutores. Diodos, transistores e tiristores.
Verificacién dos valores caracteristicos.

-Rectificadores, amplificadores e multivibradores.
Fontes de alimentacién.

-Circuitos integrados: amplificadores operacionais
e circuitos l6xicos.

-Circuftos bésicos de control de potencia e de tempo.

-Elaboracién e interpretaciéon de esquemas elec-
trénicos de circuitos caracterfsticos empregando a
simboloxia normalizada.

-Eficiencia enerxética dos dispositivos electréni-
Cos.

Instalaciéns eléctricas.

-Xeracién, transformacién, distribucién e trans-
porte da enerxia eléctrica.

-Instalaciéns de iluminacién, calefaccién e forza
motora: normas e seguridade.

-Consumo enerxético e estratexias de aforro en
instalaciéns eléctricas domésticas e industriais.

(Criterios de avaliacién.

1. Explicar cualitativamente o funcionamento de
circuftos simples destinados a producir luz, enerxia
motora ou calor e sinalar as relaciéns e interacciéns
entre os fenémenos que tefien lugar.

Con este criterio comprobarase o cofiecemento dos
efectos da corrente eléctrica e das sdas aplicaciéns
mdis importantes. Indirectamente, este criterio per-
mite verificar se o alumnado pode valorar cuantitati-
vamente a eficiencia enerxética das aplicaciéns da
electricidade, realizando estimaciéns das necesida-
des enerxéticas que a sociedade ten na actualidade,
seleccionando aplicaciéns alternativas, de maior efi-
ciencia enerxética, e calculando ou valorando a
diminucién do impacto ambiental debido 4s redu-
ciéns do consumo de enerxia.

2. Seleccionar elementos ou compoiientes de
caracteristicas adecuadas e conectalos correctamen-

te para formar un circuito caracteristico e sinxelo e
explicar o seu funcionamento.

Tratase de avaliar a capacidade de montar circui-
tos eléctricos a partir de esquemas e de dimensionar
os elementos necesarios para a sta realizacién.
Deberase comprobar, asi mesmo, que o alumnado é
capaz de comprobar o funcionamento do circuito no
seu conxunto e o de cada un dos elementos que o
compoiien.

3. Explicar cualitativamente os fenémenos deriva-
dos dunha alteracién nun elemento dun circuito
eléctrico ou electrénico sinxelo e estimar as varia-
ciéns que se espera que tomen os valores de tensién
e corrente.

Con este criterio de avaliacién preténdese compro-
bar a capacidade de predicir as variaciéns das mag-
nitudes presentes nun circufto cando neste se pro-
duce a modificacién dalgiin dos seus pardmetros e se
se cofiecen aqueles casos en que estas modificaciéns
poden producir situaciéns perigosas para as instala-
ciéns e para as persoas usuarias, desde o punto de
vista da seguridade eléctrica.

4. Calcular e representar vectorialmente as magni-
tudes bdsicas dun circufto mixto simple, composto
por cargas resistivas e reactivas e alimentado por un
xerador senoidal monofésico.

A través deste criterio comprobarase se se cofiece
e aplica a metodoloxia necesaria para calcular un
circuito que se conectard 4 rede de distribucién
eléctrica e a capacidade de utilizar as ferramentas
de cédlculo necesarias para cuantificar as distintas
magnitudes eléctricas presentes en cada un dos ele-
mentos dun circuito mixto.

5. Analizar planos de circuitos, instalaciéns e
equipos eléctricos de uso comin, identificando a
funcién de elementos discretos ou de bloques fun-
cionais no conxunto, e valorar a calidade da docu-
mentacién técnica.

Con este criterio avalfase a capacidade de analizar
esquemas de instalaciéns, equipamentos ou disposi-
tivos eléctricos habituais; de explicar o seu funcio-
namento e de valorar a importancia que ten a ade-
cuada realizacién da documentacién en funcién do
fin para o cal se elabore -manexo, mantemento,
divulgacién, etc.- e do papel que desempefian as
persoas destinatarias, lectoras, usuarias, técnicas de
mantemento ou proxectistas, entre outras.

6. Representar graficamente nun esquema de
conexiéns ou nun diagrama de bloques funcionais a
composicién e o funcionamento dunha instalacién
ou equipamento eléctrico sinxelo e de uso comdn.

Con este criterio avaliarase a capacidade do alum-
nado para identificar os elementos que compofien un
sistema e representalos correctamente mediante os
sistemas gréificos de representacién normalizados.
Tamén se comprobard se cofiece cal é o uso comin
de cada un deles, a sta razén de ser dentro do
conxunto do sistema e se é ou non adecuado, desde
os puntos de vista técnico e econémico, para a apli-
cacién en que se atopa incluido.
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7. Interpretar as especificaciéns técnicas de ele-
mentos ou dispositivos eléctricos e determinar as
magnitudes principais do seu comportamento en
condiciéns nominais.

O obxectivo deste criterio é comprobar que o
alumnado identifica os pardmetros principais das
especificaciéns bésicas dun compofiente dun siste-
ma eléctrico e que é capaz de seleccionar e dimen-
sionar adecuadamente cada un dos compofientes do
sistema e predicir o seu comportamento en condi-
ciéns nominais.

8. Medir as magnitudes bdsicas de circuitos eléc-
tricos e electrénicos e seleccionar os aparellos de
medida adecuados, conectdndoos correctamente e
elixindo a escala 6ptima.

Tratase de avaliar a capacidade de seleccionar o
aparello de medida necesario para realizar a medida
da magnitude desexada, a escala de medida adecua-
da en funcién do valor estimado da magnitude, o
modo correcto de realizacién da medida, o procede-
mento e a forma de conexién do instrumento de
medida e de medir de forma que a operacién resulte
segura tanto para a persoa que a realiza como para
as instalaciéns sobre as cales se debe medir.

9. Interpretar as medidas efectuadas sobre circui-
tos eléctricos ou sobre os seus compofientes para
verificar o seu correcto funcionamento, localizar
avarias e identificar as sudas posibles causas.

Preténdese verificar se se cofiece e valora a impor-
tancia da realizacién da medida das magnitudes
eléctricas dun circuito para a comprobacién do seu
correcto funcionamento ou para o achado das posi-
bles avarfas que puidese presentar. Asi mesmo,
valoraranse os resultados do proceso de verifica-
ciéns eléctricas e a capacidade de ditaminar se o
circuito eléctrico estd nas condiciéns minimas exixi-
bles para a sda conexién a unha subministracién
eléctrica. O alumnado deberfa ser capaz, neste sen-
tido, de aplicar sinxelos procedementos de localiza-
cién de avarfas que, mediante a realizacién de medi-
das eléctricas, permitan identificar as stas posibles
causas. Tratase, ademais, de valorar o custo do man-
temento correctivo en relacién co tempo de descone-
xi6n do circuito e a seguridade do sistema.

10. Utilizar as magnitudes de referencia de forma
coherente e correcta 4 hora de expresar a solucién
dos problemas.

Este criterio persegue valorar as competencias
necesarias para utilizar de forma rigorosa a linguaxe
matemdtica na realizacién de cdlculos, realizar esti-
maciéns razoables dos rangos de valores dos resulta-
dos e empregar correctamente as unidades en que se
expresan as magnitudes eléctricas.

11. Planificar montaxes en equipo, achegando
ideas e opiniéns, responsabilizindose de tarefas e
cumprindo os obxectivos do plan de traballo.

Tratase de valorar a capacidade de contribuir con
razoamentos propios 4 solucién dun problema técni-
co, tomar a iniciativa para expor e defender as pro-

pias ideas e asumir e tolerar as criticas vertidas
sobre o dito punto de vista.

Orientaciéns metodoléxicas.

As orientaciéns metodoléxicas que se propofien
para o desenvolvemento do curriculo pretenden defi-
nir actividades tipo para os contidos comins e
empregalas en todas as secuencias diddcticas en
determinada orde, para darlles unha estrutura
comiin ou, cando menos, similar. As actividades tipo
poden estar relacionadas con aspectos como:

-Formulacién de problemas abertos que admitan
miltiples soluciéns para estimular a creatividade e
para obter un conxunto de caracteristicas técnicas
do dispositivo que se deba construir ou da montaxe
que haxa que realizar.

-Presentacién de ideas e soluciéns, favorecendo o
debate e propiciando a argumentacién e a achega de
ideas do grupo-clase, como xeito de incidir sobre as
competencias lingiifsticas.

-Realizacién de pequenos problemas sobre aspec-
tos auxiliares ou complementarios que se baseen na
estimacién dos valores das magnitudes tecnoléxicas
e na utilizacién do cédlculo mental.

-Comparacién dos resultados coas estimaciéns, o
rigor na realizacién dos cdlculos e o uso correcto das
unidades de medida para incidir na mellora da com-
petencia matematica.

-Busca de informacioén, o célculo, a planificacién e
a montaxe, desefiados para que potencien a confian-
za e autoestima do alumnado.

-Asignacién paritaria de papeis ou funciéns espe-
cificas para a realizacién do traballo e a construcién
de dispositivos ou a realizacién de montaxes seguin-
do a planificacién previamente elaborada.

-Verificacion de que as montaxes ou os dispositivos
cumpren as especificacions previstas, sexa mediante
simples comprobaciéns do funcionamento, sexa coa
realizacién de medidas en situaciéns controladas.

-Integracién do uso das TIC como ferramentas ou
medios que facilitan o traballo, non como un fin en
si mesmas. O seu emprego para reunir e presentar
informacién, como ferramentas de desefio ou como
simuladores, deberfa estar presente ao longo de todo
0 curso.

-Emprego dos aspectos da electrotecnia relaciona-
dos co desefio industrial. As actividades poden, por
exemplo, tratar a evolucién das formas dos disposi-
tivos eléctricos e electrénicos ao longo da historia
como consecuencia da miniaturizacién ou doutros
avances técnicos que fixeron posibles cambios esté-
ticos e funcionais radicais en obxectos comdins.

Fisica
Introducién.

O sistema educativo ten como finalidade dotar o
alumnado dunha formacién coherente coas necesi-
dades e cos retos nos que se desenvolve a socieda-
de. A fisica contribiie a este obxectivo, interpretan-



