

                                 NOELIA MORAÑA BORRAGEIROS, 1º BACH – D
MEDICIONES  DE  UN  BARRIL
Parar  comenzar  con  la  pequeña  investigación  de cómo  se  puede  medir  la  capacidad  de un  barril , decidí  en  primer  lugar , preguntar  en  casa   ya  que  mi  familia  es , como  la  mayoría  de  las  familias  de  las  “Rias  Baixas” , viticultora.

Por  desgracia  para  mí, ellos  no  tenían  ningún  método  para  calcular  el  volumen  exacto  de  los  barriles  pero  si  me  explicaron  la  forma  que  adoptaron  para  saber lo  que  le  falta  a un  barril  para  llenarse  cuando  tiene  una cantidad  de  vino  dentro. Sencillamente, cogen  una  varilla  que  introducen  por  el  orificio  de  llenado del barril . Hacen  en  ella  una  marca  de  señalando  la  altura  del  barril  y  al  retirar  dicha  varilla  pueden  ver  en  ella  la  marca  del  vino  y  compararla  con  la  marca  de  la  altura  que  habían  hecho  antes . De  esta  manera  pueden  ver  si  le  falta  mucho  o  poco  para  llenarse  completamente, pero  no  pueden  calcular  el  volumen  exacto.        
                                                               N = orificio de llenado
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Después  de  esto  mi  segundo  paso  fue  pensar  yo  misma  como  se  podría  hacer  y a  partir  de  una  larga  observación  llegué  a  la  conclusión  de  que  el  barril  si  lo  dividimos  en  dos  partes  iguales  formamos  dos  figuras  iguales  denominadas  tronco de  cono, y en  este  momento  comenzó  mi  experimento. Recordé  que  para  calcular  el  volumen  de  esta  figura  se  utiliza  la  siguiente  fórmula:
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Siendo  
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= Área de la base mayor
  
[image: image4.wmf]b

A

= Área de la base menor
              h = altura  del  tronco  de  cono
Mi  objetivo  era  poder  calcular  el  volumen  de  un  barril  y  lo  siguiente  fue  utilizar  la  fórmula  en  un  caso real . En  primer  lugar  busqué  un barril  vacío  en casa  y  pregunté  su  capacidad . Luego  me  dispuse  a calcular  los  datos  necesarios  para  aplicar  la  fórmula. Para  el  área  de  la  base  mayor  medí  la longitud  de la  circunferencia  mayor  y  obtuve  el  radio. De esta manera  pude  calcular  este  área  ya  que  como  sabemos  :  
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Posteriormente  seguí  el  mismo  procedimiento pero  con  el  área  de  la  base  menor.
Al  tener calculadas  las dos  áreas  medí  la  altura  de dicho  tronco  de cono  fácilmente  porque  el  barril  estaba  destapado , es decir, sin  una de las bases  denominada  “fondo del barril” ; utilizando  para  todos  estos  procedimientos  únicamente  una  cinta  métrica.

Finalmente  calculé  el  volumen  de  esta  figura  ( tronco  de  cono)  ya  que  disponía  de  todos  los  datos  necesarios. Luego  el  resultado lo multipliqué  por  2  ya que  el  barril  está  formado  por  dos  troncos  de  cono. El  resultado  fue  satisfactorio  ya  que  el  volumen  que  yo calculé  y el  real  del  barril  coincidían, quedando  la  fórmula :
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Pero  mi  curiosidad  no  cesó  ahí  ya  que  pensé  que  el  volumen  del  barril  se  podría  considerar  también  como  la  media  del  volumen  de  dos  cilindros. Uno de ellos  con  las  bases  reales  del  barril  y  el  otro  con  las  bases  mayores  que  corresponden  con  el  círculo  que  el  barril  tiene  en  la  mitad.
[image: image7]
Luego  calculé  el  volumen  de  los  dos  cilindros  con  la  siguiente  fórmula:
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Al  saber  el  volumen  del  cilindro  mayor  y  del  menor , hice  la  media  de  los  dos  ya  que  la  capacidad  del  barril  será  menor  que  la  del  cilindro  mayor  y  mayor  que  la  del  cilindro  menor . Finalmente  pude  comprobar  que  este  nuevo  resultado  también  coincidía  con  el  volumen  real.

Pero  el  trabajo  aún  no  había  terminado  porque  cualquiera  de  estos  dos  métodos  sólo  proporcionaban  el  valor  del  volumen  total  y  no  los  litros  exactos  que  faltan  para  que  un  barril  se  llene  cuando  ya  tiene  una  cantidad  de  vino  en  su  interior.

A  pesar  de  mi  esfuerzo  pensando  cómo  podría  hacerse  no  logré  obtener  una  respuesta  satisfactoria  por  lo  que  decidí  buscar  información  en  internet.

Aquí  encontré  la  verdadera fórmula  para  calcular  el  volumen  de  un  barril.

Fue  descubierta  Johames  Kepler  a partir  de  la  observación  de  un  vinatero  que  medía  rápida  y  misteriosamente  la  capacidad  de  deferentes  barricas  de  vino. Investigó  las  leyes  geométricas  de  esta  medición  doméstica  de  tanta  utilidad  y  escribió  “NUEVA  GEOMETRÍA  SÓLIDA  DE  LAS  BARRICAS  DE  VINO”, en el que entre  otras  cosas  impulsó  la  aplicación  de  las  matemáticas  a  la  solución  de  problemas  de  la  vida  real.

Después  de  largas  observaciones  y  deducciones  descubrió  la  siguiente  fórmula  que  dará  el  volumen  exacto  en  ánforas  para  cualquier  barril:
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Siendo : 
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  D = Talón  de  la  barrica

 N = Orificio  de  llenado

[image: image11]
    

A  partir  de  esta  fórmula  hizo  una  regla  cúbica  con  diferentes  marcas . La  primera  con  1 ánfora , la  segunda con  8,  la  tercera  con  27 ánforas  y  así  sucesivamente.

Al  introducir  dicha  regla  en  un  barril  cualquiera  apoyando  la  punta  en  el  talón  D  de  dicho  barril, el  número  de  la  regla  que  coincide  con  el  orificio  de  llenado  N  mostrará  exactamente  la  capacidad  de  la  barrica  en  ánforas .

Si  lo  que  buscamos  es  saber  la  capacidad  que  falta  al  barril  para  llenarse  totalmente  cuando  tiene  una  cantidad  de  vino  determinada  llevaremos  a  cabo  el  mismo  procedimiento. Introduciremos  la  regla  por  el  orificio  de  llenado  y  apoyamos  la  punta  en  el  talón  D  del  barril. Al sacarla  el  vino  habrá  dejado  una  marca  sobre  ella  que  nos  indicará  las  ánforas  de  vino  que  tiene  dentro  y  por  lo  tanto  sabremos  las  ánforas  exactas  que  faltan  para  que  la  barrica  esté  llena  totalmente.                   
El  barril  que  utilicé  como  experimento  tenía  las  siguientes  medidas:
Radio  de  la  circunferencia  menor  (r )  =  0.42 m
Radio  de  la  circunferencia  mayor  ( R )  = 0.51 m
Altura  =  1 m

Área  de  la  base  mayor  =  
[image: image12.wmf]2
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Área  de  la  base  menor  =  
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Capacidad  del  barril  =  49 arrobas (aprox.)= 686 l.
Calculé  el  volumen , en  primer  lugar , considerando  el  barril como  dos  troncos  de  cono .

[image: image14.wmf](

)

(

)

(

)

l

V

m

V

V

h

A

A

V

h

A

A

V

b

B

b

B

5

.

685

685

.

0

5

.

0

82

.

0

55

.

0

2

2

3

=

Þ

=

Þ

×

+

=

Þ

×

+

=

Þ

×

ú

û

ù

ê

ë

é

×

+

=


Luego calculé  el  barril  considerándolo  como  dos  cilindros:
Cilindro   base  mayor :
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Cilindro  base  menor:
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Media  de  los  cilindros :
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