MEDIDA DO VOLUME DUN TONEL
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SANDRA DIOS BARBEITO, Nº 6,         1º BACHARELATO D

Na casa axúdaronme a deducir unha aproximación para averigua-la medida do volume dun tonel. Esta consiste en considera-lo tonel como dous troncos de cono exactamente iguais, despreciando o efecto de curvatura que ten. A fórmula do volume do tronco de cono atopeina nun libro de texto:

V= ( (R2+ r2 +Rr) H

3

Como son dous é preciso multiplicala por dous:
V= 2 ( (R2+ r2 +Rr) H

        3

Sendo:

[image: image2]
Figura 1. Debuxo dun tonel como dous troncos de cono
Sen embargo, comparando cos resultados reais chegamos á conclusión de que ésta fórmula deducida non era correcta.
Tamén xurdiu a idea de considera-lo tonel como unha elipse truncada nos extremos, pero debido á dificultade que supuña a determinación dos focos, non se fixo viable.

Pregunteille ó meu avó, pero el só se acordaba da determinación de radios de fondos. Os fondos soen ser algo abombados e como é complicado determinar o centro, el o que facía era coller unha abertura calquera do compás e repartir  a circunferencia en seis segmentos, abrindo e cerrando o compás ata que o punto inicial coincida co final, esta abertura será o radio.
-Por outra parte conseguín encontrar unha fórmula válida:
V= ( (2R2+ r2) H

                        3

Como desexaba ter varias opcións para manexar, busquei en diversas páxinas de Internet e atopei diferentes opcións:

-Atopei nunha das páxina a seguinte fórmula: 
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Donde D sería a altura que vai dende o interior da “zapa” ó fondo (ancho do tonel), d sería a medida do interior de cualquera cara, L sería a lonxitude interior entre as dúas caras e 0,82 é unha constante matemática.
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Figura 2. Este foi o home que achou a devandita fórmula

-A seguinte que achei foi unha máis inexacta pero que se empregada para elaborar viño a nivel familiar posto que é moi sinxela e rápida:
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Donde m elevado ó cubo, sería a medida dunha recta, que parte do interior da zapa hasta o centro da "portiella";  0,625 sería outra constante matemática. 

-Outra forma atopada foi:
Hai que considerar un obxecto calquera e pensar acerca das áreas das seccións cortadas por planos paralelos á súa base. 
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Figura 3. Exemplo sobre a explicación
Cada cadrado vermello representa o área A dunha sección transversal ó nivel L, por enriba da base, cunha área A(L). 

Teorema
Pódese calcula-lo volume aproximado V, achando a media M, das áreas das seccións transversas, separadas equitativamente, e multiplicándoa pola altura h.

V = M x h
Canto maior sexa o número de seccións transversas, maior será a exactitude da estimación. As posicións exactas das seccións transversais deixan de xogar un papel importante a medida que o seu número incrementa. 

Exemplo 

Para un barril con base cuadrada, sen os lados moi redondeados, será suficiente con medir o ancho de varias seccións transversas dun listón, que estén igualmente espaciadas. Logo calcúlanse as medias dos anchos dos cadrados e multiplícanse estas medias pola altura do barril.

-Tamén atopei que no sur de Francia utilizan a fórmula empírica: 


-As seguintes fórmulas tamén son válidas para calcula-lo volume dun tonel:



CURIOSIDADES SOBRE OS TONEIS
Unha das cousas que me provocara máis curisiosidade ó longo da miña búsqueda tanto en libros, como en Internet ou pregúntandolle ó meu avó fora saber porque non facer toneis con forma cilíndrica en vez de con lados convexos pero isto rapidamente o comprendín.

A utilidade é a seguinte: poñendo os aneis (zunchos) ós toneis, podrá poñelos apretadamente e fuertemente dunha maneira moi simple: acercándose á parte máis ancha do tonel. Logo aprétase con tornillos, dándolle ó tonel a solidez suficiente. 

Pola mesma razón ós cubos (baldes) de madeira se lle da forma de cono truncado: Aquí tamén o rodean fortemente con aneis e acércanos ó sitio máis ancho. 
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	Figura 4. Home construíndo un tonel


Aquí é útil coñecer a opinión sobre o tema por parte de Kepler. 

Durante o tempo de descubrimento da segunda e terceira Lei dos Movementos dos planetas, o gran matemático traballaba sobre o tema dos toneis e, ademáis, deixou un articulo matemático. Así comenza a súa obra "Estereometría dos toneis": 
"Baixo a esixencia material, os toneis de viño teñen forma esférica, familiar a cónica e cilíndrica. Un líquido estando moito tempo dentro dn cacharro metálico, estropéase por culpa da ferrumbre: de cristal ou de arxila son fráxiles e cun tamaño non suficiente; de pedra, por culpa do peso non son útiles, entón, queda garda-lo viño dentro de toneis de madeira. Dun solo tronco non é posible preparar un cacharro bastante espacioso, e na suficiente cantidade, ademáis, pode fundirse. Por eso os toneis teñen que ser construídos con trozos unidos de madeira. Non é posible evitar pasa-lo líquido por rendixas de ningún material, menos rodeando fortemente con aneis…
 Se fora posible preparar con tablas unha esfera, entón, esta forma sería máis deseable. Pois, como non é posible apretar as tablas desta maneira, entón, o cilindro é a forma más útil. Tampouco a forma pode ser totalmente cilíndrica; ataduras no mesmo momento eran inútiles, e non podrían ser atadas maís forte, se o tonel non tivera forma cónica, estreitándose un pouco por ambas partes da súa barriga. Esta forma é moi cómoda para o balance, para transportar, formada por dúas partes semellantes unidas polos seus fundamentos, é máis válida e aprobeitable."
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V= D x d x L x 0,82





V= m3 x 0,625
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V= 3,2 x h x R x r








