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VIDA:

Astrónomo y filósofo alemán. 
Nació el 27 de diciembre de 1571, en Weil der Stadt, Württemberg. Fue un niño enfermizo que padeció de furúnculos, dolores de cabeza, miopía, infecciones de la piel, fiebres y afecciones al estómago y a la vesícula. Con cuatro años, casi sucumbió con los estragos de la viruela. Cursó estudios de teología y clásicas en la Universidad de Tübingen. Tuvo como profesor de matemáticas a Michael Maestlin, partidario de la teoría heliocéntrica del movimiento planetario desarrollada en principio por Nicolás Copérnico. En el año 1594, viaja a Graz (Austria), donde elaboró una hipótesis geométrica compleja para explicar las distancias entre las órbitas planetarias. Posteriormente, dedujo que las órbitas de los planetas son elípticas. Sostenía que el Sol ejerce una fuerza que disminuye de forma inversamente proporcional a la distancia e impulsa a los planetas alrededor de sus órbitas. Publicó un tratado titulado Mysterium Cosmographicum en 1596. Fue profesor de astronomía y matemáticas en la Universidad de Graz de 1594 hasta 1600. Fue ayudante del astrónomo danés Tycho Brahe en su observatorio de Praga y la muerte de éste en 1601, fue nombrado matemático imperial y astrónomo de la corte del emperador Rodolfo II. Una de sus obras más importantes durante este periodo fue Astronomía nova (1609), fruto de sus esfuerzos para calcular la órbita de Marte. El tratado contiene la exposición de dos de las llamadas leyes de Kepler sobre el movimiento planetario. Según la primera ley, los planetas giran en órbitas elípticas con el Sol en un foco. La segunda, o regla del área, afirma que una línea imaginaria desde el Sol a un planeta recorre áreas iguales de una elipse durante intervalos iguales de tiempo. En el año 1612 se hizo matemático de los estados de la Alta Austria. Publicó Harmonices mundi, Libri (1619), cuya sección final contiene otro descubrimiento sobre el movimiento planetario (tercera ley): la relación del cubo de la distancia media (o promedio) de un planeta al Sol y el cuadrado del periodo de revolución del planeta es una constante y es la misma para todos los planetas. Le siguió Epitome astronomiae copernicanae (1618-1621), que reúne todos sus descubrimientos en un solo tomo. Su última obra importante aparecida en vida fueron las Tablas rudolfinas (1625). Basándose en los datos de Brahe, las nuevas tablas del movimiento planetario reducen los errores medios de la posición real de un planeta de 5 ° a 10'. Además realizó aportaciones en el campo de la óptica y desarrolló un sistema infinitesimal en matemáticas, que fue un antecesor del cálculo. Falleció el 15 de noviembre de 1630 en Regensburg. Compuso este epitafio para su lápida: 
"Medí los cielos, y ahora las sombras mido, En el cielo brilló el espíritu, En la tierra descansa el cuerpo." 

EL SECRETO DE LAS BARRICAS DE VINO:
Kepler describe en la Nova stereometria (una de las obras matemáticas de Kepler más comentadas) un evento  de su vida que ocurrió en el otoño del año  1613: le trajeron a su casa unas barricas. Cuatro días más tarde el vendedor vino y midió todas las barricas. Para medirlas metía la punta de cobre de una regla por el hoyo de llenado del barril atravesándolo hasta llegar al talón de cada uno de los discos de madera, y tan pronto como la longitud medida desde el hoyo de llenado a ambos talones de los discos era la misma, el vendedor daba el número de ánforas contenidas en el barril después de tan sólo ver el número en la regla en el punto donde la longitud en cuestión terminaba.

Sorprendido por el sistema, Kepler estudió la base del método usado. Sus estudios dieron como resultado un libro “Nova Stereometria doliorum vinariorum”, publicado en Linz en 1615. Kepler adelantó en este libro algunos de los fundamentos del cálculo diferencial e integral, así como también nuevas ideas para la solución de problemas de máximos y mínimos.

METODOLOGÍA:
Kepler consideró primero el caso de los barriles cilíndricos. Tomando como ND o (  la distancia del hoyo  de llenado al talón de los fondos, como AB o 2x a la altura del barril y como AD o 2y el diámetro del barril. Por el teorema de Pitágoras: x2+4y2=(2. El volumen del barril podría ser calculado entonces, de acuerdo a: v=(1/2)(x((2-x2).

Todos los barriles austriacos se fabricaban con la misma razón entre la altura y el diámetro. Considerando t=x/y y empleando las ecuaciones anteriores se tiene: v=2((3t(4+t2)-3/2.

Los barriles tendrían que fabricarse con una relación t fija. Llámese a esta relación t0.
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Problema de extremos: Kepler  supuso que los vinateros austriacos habían elegido con astucia  a t0, tomándola como aquel valor que maximiza el volumen y v de todos los barriles que tengan el  mismo valor de (. Así se plantea el Teorema V, clave de la Nova stereometria:” De todos los cilindro con la misma diagonal el más grande y de mayor capacidad es aquel en el cual la razón de la altura al diámetro es (2”. Y proporcionó una solución puramente geométrica:” de todos los paralepípedos rectangulares con base cuadrada inscritos en  una esfera, el cubo es el de máximo volumen”.


Pero para cuando las duelas que forman la superficie lateral del barril son alabeadas Kepler utilizó dos conos truncados unidos por sus bases mayores y los resultados que se obtienen son muy aproximados. Utilizando la fórmula del volumen del cono truncado, se tiene: v=(2/3)((y2+(z-y)2+y(z-y))(((2-z2) en donde (z-y) es el radio de la base mayor y (((2-z2) la altura de DF del cono truncado. Después debemos encontrar para qué valores de y y z a una ( dada se tendrán las mejores condiciones de construcción de los barriles. Ahora se tiene el volumen expresado en términos de las cantidades variables z e y. En su análisis tabular hay que tener en cuenta el caso de z fija y por tanto a v dependiente de y solamente.

           Por último, Kepler consideró que las duelas deberían ser aproximadamente 1.5 veces mayor que el diámetro de los fondos.

            El siguiente paso fue hallar el volumen del barril utilizando solamente la regla, pero como puede haber muchas clases de barriles había que deducir una única regla para todas. Y esta regla fue:v0=(((3/3(3)/(((13/3(3)=((/(1)3.

  Esta fórmula quiere decir que los valores ((((1)3  permitirán formar la escala de la regla. Así, la primera marca da la regla estaría en la distancia (1, tomada a partir del extremo con punta de cobre. La segunda medida estaría a una distancia de 2(1 de la punta de cobre. La tercera a 3(1, y así sucesivamente.

          La primera marca indicaría 1 ánfora, la segunda indicaría 8 ánforas, la tercera 27 ánforas, y con esta sucesión de números todas las demás marcas.

          Entonces, si se introduce una regla dentro de una barrica y apoyamos la punta de cobre en el talón D de la barrica, el número de la regla que coincida con el orificio de relleno N, indicará el número de ánforas del barril.
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