RESOLUCION ECUACION LOGARITMICA

El objetivo del siguiente trabajo es la resolucioén de la ecuacién logaritmica siguiente:
log,(3x —3) = logz(4x +5)

Al resultar imposible resolverla mediante el uso de cualquier método general de
resolucion de logaritmos, es decir, mediante la aplicacion de sus propiedades
elementales recurriremos al uso del Teorema de Bolzano, el teorema més basico
relacionado con el Teorema del Valor Intermedio.

El enunciado del Teorema de Bolzano es el siguiente:

» Siuna funcién f(x) es una funcién continua definida en el intervalo cerrado
[a,b] si f(a) es mayor que 0 y f(b) menor que 0 (o viceversa) es decir, son de

distinto signo, existe un punto x en el intervalo [a, b] tal que f(x)=0.
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> Geométricamente, el teorema establece que si dos puntos (a, f(a)) y (b, f(b)) de
la grafica de una funcién continua estan situados en diferentes lados del eje x,
entonces la grafica intersecta al eje en algtin punto x entre a 'y b.

La resolucion del logaritmo seria la siguiente:

1. Partiremos de las premisas por las cuales (por definiciéon) tanto (3x — 3) como
(4x + 5) deben ser mayores que 0. Y por lo tanto, la x serd, como se puede
observar, mayor que 1.

(Bx—-3)>0
=>x>1
(4x+5)>0



2. A continuacién, utilizando la propiedad de cambio de base de los

logp N
logp a

con logaritmos neperianos, calculables con la calculadora:

logaritmos: log, N = cambiaremos la ecuacion logaritmica inicial por una

In(3x —3) In4x+5
In2 ~ In3

3. Abhora lo igualaremos a 0:
In2-In(4x+5)—In3-In(3x—-3) =0

4. Esta ecuacion la tomaremos como f(x) que debe ser igual a 0. Ahora es cuando
usaremos el teorema de Bolzano. Para ello tomaremos dos ntimeros (ay b) y los
sustituiremos por x en la ecuacién. Si el 1° (a) es positivo y el 2° (b) es negativo
esto querra decir que el nimero que buscamos (x) se encuentra entre estos dos.
Habria que repetir este proceso hasta que el resultado de ambos fuese cero
aunque en este caso solo hallaremos tres decimales:

f(2) = +0,57093

f(3) =-0,00461

Podemos observar que el nimero que buscamos estda mucho maés cerca de 3 que
de 2, ya que el resultado que obtenemos al sustituir x por 3 en la ecuacién se acerca
mucho mas a 0 que si sustituimos la x por 2. Ahora habria que reducir el intervalo,
sabiendo esto lo haremos por la parte del 2:

f(2,5) = 0,22467 = es mayor que 0, el n° que buscamos esté entre 2,5 y 3. Seguimos

haciendo 1o mismo:

f(2,9) = 0,03523 = sigue siendo mayor que 0, x estara entre 2,9 y 3. De esto
deducimos que x = 2,9

Seguimos haciendo lo mismo:
£(2,95) = 0,01499 > 0 = x > 2,95
£(2,98) = 0,00315 > 0 = x > 2,98 x =298

£(2,99) = —0,00074 < 0 = x < 2,99



Continuamos hasta los 3 decimales:
£ (2,988) = 0,00003

x estaria entre 2,988 y 2.989, por tanto seria 2,988__
£(2,989) = —0,00035

Podriamos seguir con este procedimiento y hallar todos los decimales que quisiéramos,
hasta que un namero nos diese como resultado exactamente 0.

SOLUCION (Aproximando el resultado a las milésimas):

X =2,988
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