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1.- CONTRIBUCION DA MATERIA AO LOGRO DAS COMPETENCIAS BASICAS.

Unha posible definicion de competencia basica poderia ser a capacidade de pofier en practica
de forma integrada, en contextos e situaciéns diversos, os cofiecementos, as habilidades e as
actitudes persoais adquiridas. O concepto de competencia inclie tanto os saberes como as
habilidades e as actitudes e vai mais al& do saber e do saber facer, inluindo o saber ser ou
estar.

As competencias bésicas son aquelas que debe desenvolver un mozo ou unha moza ao
finalizar o ensino obrigatorio para poder lograr a sUa realizacion persoal, exercer a cidadania
activa, incorporarse 4 vida adulta dun xeito satisfactorio e ser capaz de desenvolver unha
aprendizaxe permanente ao longo da vida.

No marco da proposta realizada pola Unidn Europea identificaronse oito competencias
bésicas:

Competencia en comunicacion lingdistica.

Competencia matematica.

Competencia no cofiecemento e na interaccién co mundo fisico.

Tratamento da informacion e competencia dixital.

Competencia social e cidada.

Competencia cultural e artistica.

Competencia para aprender a aprender.

Autonomia e iniciativa persoal.

CNogkwNE

Como establece o citado Decreto no seu anexo |, a Competencia matematica

Consiste na habilidade para utilizar e relacionar os nimeros, as stias operacions basicas, 0s
simbolos e as formas de expresion e razoamento matematico, tanto para producir e
interpretar distintos tipos de informacién como para ampliar o cofiecemento sobre aspectos
cuantitativos e espaciais da realidade, e para resolver problemas relacionados coa vida cotia e
co mundo laboral.

Forma parte dd competencia matematica a habilidade para interpretar e expresar con
claridade e precision informaciéns, datos e argumentaciéns, o que aumenta a posibilidade
real de seguir aprendendo o longo da vida, tanto no &mbito escolar ou académico como féra
dele, e favorece a participacion efectiva na vida social.

Asimesmo, esta competencia implica o cofiecemento e manexo dos elementos matematicos
basicos (distintos tipos de numeros, medidas, simbolos, elementos xeométricos, etc.) en
situacions reais ou simuladas da vida cotid, e a posta en préactica de procesos de razoamento
que levan & solucién dos problemas ou & obtencion de informacidn. Estes procesos permiten
aplicar esa informacién a unha maior variedade de situacions e contextos, seguir cadeas
argumentais identificando as ideas fundamentais, e estimar e axuizar a loxica e validez de
argumentos e informacions. En consecuencia, a competencia matematica supéon a habilidade
para seguir determinados procesos de pensamento (como a inducion e a deducion, entre
outros) e aplicar alguns algoritmos de célculo ou elementos da léxica, o que conduce a
identificar a validez dos razoamentos e a valorar o grao de certeza asociado aos resultados
derivados dos razoamentos validos.




A competencia matematica implica unha disposicién favorable e de progresiva seguridade e
confianza cara a informacion e as situacions (problemas, incognitas, etc.) que contefian
elementos ou soportes matematicos, asi como cara a sua utilizacién cando a situacion o
aconsella, baseadas no respecto e no gusto pola certeza e na sa procura a través do
razoamento.

Esta competencia cobra realidade e sentido na medida en que os elementos e razoamentos
matematicos son utilizados para enfrontarse a aquelas situacions cotias que os precisan. Xa
gue logo, a identificacién de tales situacions, a aplicacion de estratexias de resolucién de
problemas e a seleccion das técnicas adecuadas para calcular, representar e interpretar a
realidade a partir da informacion dispofiible estan incluidas nela. En definitiva, a posibilidade
real de utilizar a actividade matematica en contextos tan variados como sexa posible. Por iso,
0 seu desenvolvemento na educacion obrigatoria alcanzarase na medida en que o0s
cofiecementos matematicos apliquense de xeito espontdneo a unha ampla variedade de
situacions, provenientes doutros campos do cofiecemento e da vida cotid.

Ou desnvolvemento da competencia matematica ao final da educacién obrigatoria implica
utilizar espontaneamente —nos ambitos persoal e social- os elementos e razoamentos
matematicos para interpretar e producir informacion, para resolver problemas provenientes
de situacions cotias e para tomar decisions. En definitiva, supon aplicar aquelas destrezas e
actitudes que permiten razoar matematicamente, comprender unha argumentacion
matematica e expresarse e comunicarse na linguaxe matematica, utilizando as ferramentas de
apoio adecuadas, e integrando o cofiecemento matematico con outros tpos de cofiecemento
para dar unha mellor resposta &s situacions da vida de distinto nivel de complexidade.

O curriculo da rea de mateméticas, xunto co das demais &reas curriculares da ESO, debe ser
0 instrumento que concrete, a través da consecucidn dos seus propios obxectivos, da
seleccion de contidos e da metodoloxia empregada, como se contribuira a adquisicién, por
parte do alumnado, dos cofiecementos, destrezas e actitudes implicitos naquelas
competencias.

As matematicas na ESO non son un fin en si mesmo, senén un medio para que o alumnado
logre a consecucion de competencias ligadas a comunicacion linguistica, ao tratamento da
informacién, ao cofiecemento e interaccion co mundo fisico, ao ambito social, cidadan,
cultural e artistico e & autonomia necdesaria para actuar con criterio propio e tomar
iniciativas, responsablemente, nos diversos aspectos que afecten a stia vida, incluido o campo
do aprendizaxe.

Ninguén dubida de que a linguaxe natural, oral e escrita, € un instrumento de aprendizaxe e
de comunicacion de saberes sen o que dificilmente se progresa. E necesario que todo o
alumnado aprenda a verbalizar os conceptos, a facer explicita unha idea, a redactar un escrito
ou a expofier un argumento. Adquirir esta competencia supon aprender lingua cando Usase en
situaciéns e contextos de comunicacién diversos. Un de tales contextos é o que proporciona a
area de matemaéticas. Pero, ademais, a comunicacion linglistica na area de matematicas ten
caracteristica propias como son a sUa precisién, a stia concision e a sUa falta de ambiguidade,
e o dispofier de simbolos propios e de diferentes rexistros de linguaxe (numérica, algébrica,
grafica...) que estdn destinados a conseguir expresar claramente acontecementos presentes
na vida cotid.

Na sociedade actual impofiense outras fontes de informacion, os medios audiovisuais e as
TIC, polo que é necesario que o0 alumnado adquira as habilidades para buscar, obter, procesar




e comunicar a informacién para transformala en cofiecemento, mantendo en todo momento
unha posicién critica. O profesorado non limitarase, polo tanto, a ser a Unica fonte de
informacién, sendn que ten que ensinalo a buscar informacidn relevante nos procesos de
ensinanza e de aprendizaxe.

Capacitar as alumnas e os alumnos para que se desenvolvan de forma autbnoma nun mundo
caracterizado polos avances cientifico-técnicos, require que adquiran as bases do pensamento
cientifico necesarias para poder interpretar o mundo dos obxectos e dos fenémenos cos que
convivimos, Esa interpretacion precisa da axuda do cofiecemento matematico tanto na
linguaxe e conceptos que utiliza como nas formas de argumentacién e razoamento
empregadas para a resolucion dos problemas, facendo Utiles e practicos os cofiecementos
adquiridos.

A historia das civilizacions esta ai para recordarnos que os saberes e descubrimentos non
entenden de fronteiras. Sociedades que poden estar atravesando por dificultades na
actualidade ou mesmo outras que desapareceron foron no seu momento os faros que deron
luz ao resto do mundo. A historia das matematicas esta ligada a historia da humanidade e, na
parte que lle corresponde, é Util para que poidamos comprender certos acontecementos do
pasado e do presente e mesmo predicir os do futuro. A través do estudo das matemaéticas, da
utilizacion das ferramentas que nos proporciona, poderemos abordar temas candentes na
sociedade actual: movementos migratorios, o papel d& muller na sociedade, cuestiéns
relacionadas con distintos tipos de violencia.

A comprension da realidade social do mundo en que vivimos e o exercicio da cidadania de
maneira democratica son necesarios para a integracion dos estudantes dd ESO na sociedade.
Determinados aspectos destas realidades poden entenderse mellor na medida en que poidan
ser analizados empregando as ferramentas que proporcionan as matematicas. Para
comprender a pluralidade da sociedade espafiola e europea pode cuantificarse a sua
composicidn desde diferentes criterios (xeograficos, econdémicos, culturais, raciais, etc.) o
que devén nun afondamento do cofiecemento desa pluralidade. De novo as porcentaxes, a
analise de taboas e gréaficas e a estatistica son contar matematicos mais axeitados para facer
estes estudos.

Un dos aspectos mais salientables da realidade social son os ambitos cultural e artistico. Pero
non s6 forman parte da cultura da nosa sociedade as produciéns literarias, a musica, a
pintura, ou a arquitectura. A ciencia e, en particular, as matematicas son unha parte
integrante dela. Moitas das creaciéns culturais dd humanidade xamais se terian realizado sen
0 seu concurso. Abonda sinalar que, hai mais de vintecinco séculos, a mdsica e as
matematicas entrelazabanse na escola pitagérica. Mdltiples manifestacions da arquitectura,
escultura e pintura de diferentes épocas constitlien exemplos nos que se detecta a stia relacion
directa coas matematicas.

Estas conexidns das matematicas e a musica, a arquitectura ou a arte non son cousa exclusiva
do pasado. Exemplos actuais de vangarda serian magnificos representantes do que queremos
dicir; pénsese, por exemplo, na misica estocéstica, nas formas en tensién ou na arte fractal.

Por outra banda, os avances no proceso de resolucion dun problema, ainda sen ter acadada
unha solucién, proporcionan unha satisfaccion que recompensa o esforzo realizado e redunda
na autoestima. Nese proceso de resolucién sempre apréndese algo, ainda que sexa vendo o
gue xa cofieciamos desde outro punto de vista. Pero tamén se pofien en xogo estratexias de
aprendizaxe como a formufilacién de preguntas, o sentimento de curiosidade pola
exploraciéon de obxectos e situacions, a observacion e rexistro sistematico de feitos e




relacions, a integracion e relacién da nova informacion con outros datos e coa propia
experiencia e cofiecementos anteriores, a utilizacion de técnicas de consulta e a disposicion a
aceptar diferentos pontos de vista. Pode, polo tanto, considerarse como un proceso de
aprendizaxe autonoma que fai que a competencia de aprender a aprender se fortaleza.

Pero con esta metodoloxia pofiense tamén en xogo destrezas relativas & autonomia e a
iniciativa persoal, dado que no proceso de resolucién dun problema, en moitas ocasions, é
necesario optar con criterio propio entre varias vias, desenvolver a opcion elidida e facerse
responsable dela. Tamén exise o desenvolvemento de valores persoais talles como a
liberdade, a demora dé satisfaccion, a confianza na propia capacidade para enfrontarse a eles
con éxito e adquirir un nivel adecuado de autoestima, que permita gozar dos aspectos
creativos, manipulativos, estéticos e utilitarios das matemaéticas.

Pondo de manifesto, durante a realizacion das actividades de ensinanza e aprendizaxe na
aula, as conexions entre as matematicas e as demais areas do curriculo e a stia achega &
consecucién das competencias basicas, é mais doado que as matematicas adquiran
significado e relevancia para as alumnas e os alumnos, o que, sen dubida, redundara nunca
mellor comprension dos seus saberes, nunha maior naturalidade no seu uso en diversos
contextos e nunha mellor actitude cara a elas. En definitiva: unha mellor competencia
matematica.




2.- OBXETIVOS XERAIS DA AREA DE MATEMATICAS

2.1 OBXETIVOS XERALES DA AREA DE MATEMATICAS NA ESTAPA DA E.S.O.

e Utiliza-las formas do pensamento l6xico nos distintos ambitos da actividade humana.

e Cofiecer e aplicar con soltura e adecuadamente as distintas linguaxes matematicos, co fin de
comunicarse de forma clara, concisa e precisa.

o Recofiece-la realidade como diversa e susceptible de ser explicada desde puntos de vista
contrapostos e complementarios. Determinista/aleatorio, finito/infinito, exacto/aproximado,
etc.

e Utilizar con soltura e sentido critico os distintos recursos tecnoléxicos (calculadoras,
programas informaticos) de forma que supofian unha axuda na aprendizaxe e nas aplicaciéns
instrumentais das matematicas.

e Resolver problemas matematicos, sabendo identificar e utilizar tédolos conceptos,
procedementos e recursos desde a intuicién ata os algoritmos, e a poder ser empregando
estratexias diferentes.

e Aplica-los métodos e procedementos estatisticos e probabilisticos para obter conclusions a
partir de datos recollidos do mundo da informacién.

¢ Integra-los cofiecementos matematicos no conxunto de saberes que o alumnado debe adquirir
06 longo da ESO, non s6 nos aspectos cientificos e tecnoléxicos sendn tamén nos aspectos
sociais, laborais, etc.

o Desenvolver técnicas e métodos relacionados cos habitos de traballo, con curiosidade e
interese para investigar e resolver problemas, mostrando responsabilidade e colaboracion no
traballo en equipo.

2.2 OBXETIVOS XERALES DA AREA DE MATEMATICAS no BACHARELATO

MATEMATICAS lell

e Asimilar conceptos e procedementos propios das matematicas, que garanten unha adecuada
incorporacion a estudios superiores.

e Aplica-los cofiecementos matematicos a diferentes situacions caracteristicas da vida cotia,
cientifica e tecnoldxica, formuladndoas en termos das linguaxes matematicas.

e Adapta-los cofiecementos matematicos na resolucién de problemas, comprobando e
discutindo as solucidns obtidas.

e Utilizar e contrastar distintas estratexias, propias das matematicas, na formacion de
hip6teses, formulacion de problemas, experimentacion, etc.

e Interpretar de xeito adecuado os elementos matematicos e cientificos calquera que sexa a
linguaxe matematica utilizada: alxébrica, gréfica, probabilistica, etc.

e Expresar con precision, tanto na linguaxe oral coma escrita, situacions relativas 0s
fenémenos cientifico-técnicos susceptibles de tratamento matematico, mediante 0 uso dun
vocabulario especifico.

e Utiliza-los cofiecementos matematicos para manter unha actitude critica coas mensaxes ou
informaciéns difundidas desde diferentes ambitos.

e Facer un uso racional dos recursos tecnol6xicos, rendabilizando as grandes posibilidades que
ofrecen.




MATEMATICAS aplicadas as CIENCIAS SOCIAIS

Asimilar conceptos e procedementos propios das matematicas
Aplica-los cofiecementos matematicos a diferentes situacions propias de fendmenos
relacionados coas ciencias sociais.
Formular en termos de linguaxe matematica problemas tanto de ambito cotidn coma do das
ciencias sociais e humanas.
Utilizar e contrastar distintas estratexias na resolucion de problemas comprobando,
interpretando e discutindo as solucions obtidas.
Expresar con precision, tanto na linguaxe oral coma escrita, situacions relativas 6s
fendmenos sociais e econdmicos susceptibles de tratamento matematico, mediante o uso dun
vocabulario especifico.
Utiliza-los cofiecementos matematicos para manter unha actitude critica coas mensaxes ou
informacidns difundidas desde diferentes ambitos.
Establecer relaciéns entre as matematicas e o medio social, cultural e econdmico,
recofiecendo o seu valor como parte da nosa cultura.
Facer un uso racional dos recursos tecnoldxicos, rentabilizando as grandes posibilidades que
ofrecen.

3 MATEMATICAS 1° ESO

Secuenciacion e temporalizacion

Trimestre primeiro

ARITMETICA E ALXEBRA.

Ndmeros naturais:

Ordenacién dos nimeros naturais.

Operacidns basicas cos nimeros naturais.

Potencias de expofiente natural.

Operaciéns con potencias: produto e cociente de potencias da mesma base e potencia dunha
potencia.

Raiz cadrada exacta e enteira dun nimero natural.

Aproximaciéns e erro.

Divisibilidade:

Muiltiplo e divisor.

Criterios de divisibilidade.

NUmeros primos e compostos.

Calculo dos divisores dun ndmero.
Descomposicion dun ndmero en factores primos.
Maximo comdn divisor e minimo comdn mdltiplo.

NUmeros enteiros:

NUmeros enteiros positivos e negativos.
Valor absoluto dun nimero enteiro.




Oposto dun nlmero enteiro.

Representacion e comparacion de enteiros.

Suma e resta de nimeros enteiros. Oposto dun nimero enteiro.
Multiplicacion e division de nimeros enteiros. Regra dos signos.

Fraccions:

Interpretacions dunha fraccién.

Fraccions propias e impropias.

Fraccions equivalentes. Amplificacién e simplificacion.
Fraccion irredutible.

Comparacion de fraccions.

Reducidn de fraccions a comin denominador.

Suma e resta de fraccions.

Multiplicacion de fraccions.

Fraccion inversa. Divisién de fraccions.

NUmeros decimais:

Parte enteira e decimal dun nimero decimal.

Comparacion de nimeros decimais.

Numeros decimais exactos e periodicos.

Sumas e restas de nimeros decimais. Redondeo e truncamento.
Multiplicacion e division de decimais.

Introducion & Alxebra:

Linguaxe numérica e alxébrica.

Expresién alxébrica. Valor numérico.
Monomios. Coeficiente e parte literal.
Monomios semellantes. Suma e resta.
Igualdades alxébricas: identidade e ecuacion.
Resolucién dunha ecuacion.

Ecuacions equivalentes.

Método xeral de resolucidn de ecuacions.
Resolucidn de problemas mediante ecuacions.

Trimestre segundo
Proporcionalidade numérica:

Razon entre dous nimeros.

Proporcions.

Magnitudes directamente proporcionais.

Magnitudes inversamente proporcionais.
Porcentaxes. Problemas con porcentaxes.




Sistema métrico decimal:

Magnitudes. Unidades de medida.

Unidades de lonxitude, capacidade, masa, superficie e volume.
Formas complexas e incomplexas.

Relacion entre as unidades de volume, capacidade e masa.

XEOMETRIA.
Angulos e rectas:

Recta, semirecta e segmento. Posiciéns de duas rectas no plano.

Tipos de dngulos e relacidns entre eles.

Unidades de medida de angulos e tempos.

Operacidns con angulos.

Angulos complementarios, suplementarios, consecutivos, adxacentes e opostos polo vértice.
Suma e resta no sistema sesaxesimal. Produto e cociente por un nimero natural

Trimestre terceiro
Poligonos e circunferencia:

Poligono. Tipos de poligonos.

Tridngulos: clasificacion. Relacions nun tridangulo.
Rectas e puntos notables dun tridngulo.

Teorema de Pitagoras.

Cuadrilateros: clasificacion.

Paralelogramos: propiedades.

Circunferencia. Elementos dunha circunferencia.
Posicions relativas de rectas e circunferencias.
Posiciéns relativas de duas circunferencias.
Angulos na circunferencia.

Poligono inscrito na circunferencia.

Calculo do angulo central dun poligono regular.
Obtencidn do angulo interior dun poligono regular.
Simetria de figuras planas.

Perimetros e areas de figuras planas:

Perimetro dun poligono.

Lonxitude da circunferencia.

Lonxitude dun arco en graos.

[O radian]

[Conversion de graos a radians e viceversa]
[Lonxitude dun arco en radians.]

Avreas de paralelogramos: Cadrado. Rectangulo. Rombo. Romboide.
Area dun triangulo.

Avreas dun trapecio.

Area dun poligono regular.

Avrea do circulo e do sector circular.

Area dunha figura plana.




TABOAS E GRAFICAS.
Funcidns e graficas:

Coordenadas cartesianas.

Concepto de funcidn, expresion alxébrica dunha funcion. Taboas

Representacion gréafica de funcidns.

Caracteristicas dunha gréafica

Comparacion de graficas.

Interpretacion e lectura de graficas relacionadas cos fenémenos naturais, a vida cotia e 0 mundo
da informacion.

Estatistica e Probabilidade

Téaboas estatisticas

Frecuencias absolutas, relativas, absolutas acumuladas e relativas acumuladas.
Graficos de datos estatisticos.

Experimentos aleatorios. Espazo mostral.

Suceso elemental e suceso composto.

Frecuencias absolutas e relativas.

Lei dos grandes nimeros.

Probabilidade dun suceso.

Regra de Laplace.




Obxectivos, contidos e criterios de avaliacién

UNIDADE 1. Nimeros naturais.

OBXECTIVOS

e Realizar as operaciéns con nimeros naturais (suma, resta, multiplicacion e divisién) e operacions
combinadas das anteriores.

o Diferenciar entre division exacta e enteira, e establecer a relacion entre os seus termos.

e Expresar as potencias de base e expofiente naturais.

e Efectuar o produto e o cociente de potencias da mesma base e a potencia dunha potencia.

e Calcular raices cadradas exactas e enteiras, asi como 0s seus restos.

o Aplicar adecuadamente a xerarquia das operacions e as parénteses nas operacions combinadas.

e Aproximar nimeros naturais por redondeo e por truncamento, e calcular o erro cometido
ao efectuar unha aproximacion.

o Resolver situacions e problemas da vida cotid que requiran o uso de operacions con nimeros naturais.

CONTIDOS
Conceptos e Ordenacion dos nimeros naturais.
e Operacions basicas cos nimeros naturais.
o Potencias de expofiente natural.
e Operacidns con potencias: produto e cociente de potencias da mesma base
e potencia dunha potencia.
e Raiz cadrada exacta e enteira dun nimero natural.
e Aproximacions e erro.
Procedementos, e Aplicacion das propiedades das operacions con nlimeros naturais na resolucion
destrezas e de problemas.
habilidades e Calculo do produto e o cociente de potencias da mesma base e a potencia
dunha potencia.
o Determinacion da raiz cadrada exacta ou enteira e o resto dun namero natural.
e Calculo de operacions combinadas con calculadora ou sen ela.
e Aproximacions de nimeros naturais por redondeo ou truncamento, e calcular
0 erro cometido.
e Resolucidon de problemas reais que impliquen o calculo con nimeros naturais.
Actitudes e Valoracién da precision e utilidade da linguaxe numérica para representar,
comunicar e resolver situacions da vida cotia.
e Confianza nas propias capacidades para afrontar problemas e realizar calculos
e estimacions numéricas.
o Perseveranza e flexibilidade na busca de soluciéns aos problemas numéricos.




COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

e Interpretar criticamente informacion proveniente de diversos contextos que contén ndmeros naturais,
relacionalos e utilizalos.

e Recofiecer e calcular o resultado das operaciéns basicas con nimeros naturais, decidindo se é necesaria
unha resposta exacta ou aproximada e aplicando con seguridade o modo de calculo mais adecuado (mental,
algoritmos de lapis e papel ou calculadora).

e Utilizar, de maneira autbnoma e razoada, estratexias para abordar situacions-problema
e problemas-tipo, planificando o proceso de resolucién, desenvolvéndoo ordenadamente
e mostrando seguridade e confianza nas propias capacidades.

CRITERIOS DE AVALIACION

e  Aplicar as propiedades fundamentais da multiplicacion.

o Diferenciar entre division exacta e enteira e realizar ambas de forma correcta.

e Ultilizar a propiedade fundamental da division exacta e enteira.

o Realizar operacions con potencias de base e expofiente naturais.

e Calcular o produto e o cociente de potencias da mesma base e a potencia dunha potencia.
e Calcular a raiz cadrada exacta dun niamero cadrado perfecto.

e Calcular a raiz cadrada enteira e o resto dun nimero.

e Realizar operacions combinadas de nimeros naturais, respectando a xerarquia das operacions
e as parénteses.

UNIDADE 2. Divisibilidade
OBXECTIVOS

e Recofiecer se un nimero é multiplo ou divisor doutro nimero dado.

e Aplicar as propiedades dos multiplos e divisores para resolver problemas.

e Utilizar os criterios de divisibilidade por 2, 3, 5, 10 e 11 na resolucién de problemas.
o Distinguir se un nimero é primo ou composto.

e Calcular todos os divisores dun namero.

e Factorizar un nimero.

e Calcular 0 maximo comin divisor e o minimo comin maltiplo de dous ndmeros, descompéndoos en
factores primos.

e Resolver problemas da vida real en que aparezan conceptos de divisibilidade.

CONTIDOS

Conceptos e Mlltiplo e divisor.

o Criterios de divisibilidade.

e NUmeros primos e compostos.

e Calculo dos divisores dun namero.

e Descomposicion dun nimero en factores primos.
e Maximo comun divisor e minimo comin mdltiplo.

Procedementos, e Determinacion de se un namero é multiplo ou divisor doutro nimero dado.
destrezas e




habilidades

Obtencion de todos os divisores dun nimero.
Determinacion de se un nimero é primo ou composto.
Descomposicion dun nimero en produto de factores primos.

Obtencién do maximo comdn divisor e do minimo comdn multiplo
dun conxunto de ndmeros, a partir da stia descomposicién en produto
de factores primos.

Actitudes

Aprecio da utilidade da divisibilidade en distintos contextos.

Sensibilidade e interese ante as informaciéns de tipo numérico que aparecen
na vida cotia.

Confianza nas propias capacidades para resolver problemas.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

e Aplicar o razoamento dedutivo e indutivo en contextos numéricos.

e Utilizar, de maneira autonoma e razoada, estratexias para abordar situacions-problema
e problemas-tipo, planificando o proceso de resolucion, desenvolvéndoo ordenadamente,
e mostrando seguridade e confianza nas propias capacidades.

o Cofiecer, valorar e utilizar sistematicamente condutas asociadas & actividade matematica,
tales como a orde, contraste, precision e revision sistematica, e critica dos resultados.

CRITERIOS DE AVALIACION

e Recofiecer se un nimero é multiplo ou divisor doutro nimero dado.
o Obter multiplos dun nGmero.

e Formular e aplicar os criterios de divisibilidade.

e Determinar se un nimero é primo ou composto.

e Calcular todos os divisores dun namero.
e Calcular a descomposicion en factores primos dun nimero.

e Obter 0 maximo comun divisor e 0 minimo comdn multiplo de dous nimeros a partir
da stia descomposicion en factores primos.

e Resolver problemas de divisibilidade en contextos reais, utilizando o0 madximo comun divisor
e 0 minimo comdn maultiplo.

OBXECTIVOS

UNIDADE 3. Numeros enteiros

e Recofiecer a presenza dos nimeros enteiros en distintos contextos reais.

e Representar nimeros enteiros na recta real.
e Comparar nmeros enteiros.
o Obter o valor absoluto dun nimero enteiro.

e Calcular o oposto dun nimero enteiro.

e Utilizar o valor absoluto para sumar nimeros enteiros.

e Restar nimeros enteiros sumando ao primeiro o oposto do segundo.

o Realizar multiplicacions de nimeros enteiros utilizando a regra dos signos.

o Dividir nimeros enteiros aplicando a regra dos signos.




CONTIDOS

Conceptos

NUmeros enteiros positivos e negativos.

Valor absoluto dun nGimero enteiro.

Oposto dun nimero enteiro.

Representacion e comparacion de enteiros.

Suma e resta de nimeros enteiros.

Multiplicacion e division de nimeros enteiros. Regra dos signos.

Procedementos,

destrezas
habilidades

e

Célculo do valor absoluto dun nimero enteiro.

Comparacion e representacion dun conxunto de nimeros enteiros.
Calculo do oposto dun nimero enteiro.

Resolucion de sumas e restas de nimeros enteiros.

Resolucion de operacions combinadas con nimeros enteiros.
Multiplicacién de nimeros enteiros.

Resolucion da division de dous ndmeros enteiros cando sexa posible.

Actitudes

Perseverancia e flexibilidade na busca de solucions aos problemas numéricos.
Respecto e valoracién das solucions achegadas polos demais.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

o Interpretar criticamente informacion proveniente de diversos contextos, que contén distintos tipos de
nimeros (naturais, enteiros, fraccionarios e decimais), relacionalos e utilizalos, elixindo a representacion

mais adecuada en cada caso.

o Recofiecer e calcular o resultado das operacions basicas con nimeros (naturais, enteiros, fraccions e
decimais), decidindo se é necesaria unha resposta exacta ou aproximada, e aplicando con seguridade o modo

de célculo mais pertinente (mental, algoritmos de lapis e papel ou calculadora).

e Cofiecer, valorar e utilizar sistematicamente condutas asociadas a actividade matematica, tales como a orde,

contraste, precision e revision sistematica, e critica dos resultados.

CRITERIOS DE AVALIACION

o Interpretar e utilizar os nimeros enteiros en distintos contextos reais.

e Representar 0s nimeros enteiros na recta real.
e Comparar nimeros enteiros.
e Obter o valor absoluto dun nimero enteiro.

e Calcular o oposto dun nimero enteiro.
e Sumar, restar e multiplicar nimeros enteiros.

o Dividir dous nimeros enteiros (determinando primeiro se é posible facer esa division), dividindo os seus

valores absolutos e usando a regra dos signos.

o Utilizar a xerarquia e propiedades das operacions, e as regras de uso de parénteses e signos,
en célculos de operacions combinadas con ou sen elas.




UNIDADE 4: Fraccions
OBXECTIVOS

o Cofiecer e utilizar adecuadamente as diversas interpretacions dunha fraccion.

o Distinguir se duas fracciéns son equivalentes e calcular fraccions equivalentes a unha fraccion dada.
o Amplificar e simplificar fraccions.

e Calcular a fraccion irreducible dunha fraccion.

e Reducir fraccions a comin denominador.

e Comparar e ordenar fraccions.

e Sumar e restar fraccions co mesmo e con distinto denominador.

o Multiplicar e dividir fraccions.

o Resolver problemas cotians en que aparezan fraccions.

CONTIDOS

Conceptos e Interpretacions dunha fraccion.

e Fraccions propias e impropias.

e Fraccions equivalentes. Amplificacion e simplificacion.
e Fraccion irredutible.

e Comparacion de fraccions.

e Reducion de fraccions a comin denominador.

e Suma e resta de fraccions.

e Multiplicacién de fraccions.

e Fraccion inversa. Division de fraccions.

Procedementos, e Utilizacion das distintas interpretacions dunha fraccion.

destrezas e « Obtencién de fraccions equivalentes a unha fraccion dada.
habilidades L . )
e Determinacion da fraccion irredutible.
e Obtencion do comin denominador de varias fraccions.
e Comparacion de fraccions.
e Operacions con fraccions.
e Resolucion de problemas reais que impliquen a realizacion de célculos
con fraccions.
Actitudes e Valoracion da precision, simplicidade e utilidade da linguaxe numérica

para representar, comunicar ou resolver problemas da vida diaria.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

o Interpretar criticamente informacion proveniente de diversos contextos e que contén distintos tipos de
numeros (naturais e fraccionarios), relacionalos e utilizalos, elixindo a representacién mais adecuada en
cada caso.

e Recofiecer e calcular o resultado das operaciéns basicas con nimeros naturais e fracciéns, aplicando con
seguridade o modo de calculo mais pertinente (mental, algoritmos de lapis e papel ou calculadora).

e Utilizar, de maneira autonoma e razoada, estratexias para abordar situacions-problema
e problemas-tipo, planificando o proceso de resolucion, desenvolvéndoo ordenadamente,
e mostrando seguridade e confianza nas propias capacidades.




CRITERIOS DE AVALIACION

o Utilizar de maneira adecuada as distintas interpretaciéns dunha fraccion.

e Determinar se duas fracciéns son equivalentes.

o Amplificar e simplificar fraccions.

o Obter a fraccion irredutible dunha fraccion.

e Ordenar un conxunto de fraccions.

e Reducir un conxunto de fracciéns a comin denominador.

e Sumar, restar, multiplicar e dividir fraccions con igual ou distinto denominador.

o Realizar operacions combinadas con fraccions, respectando a xerarquia das operacions.
e Resolver problemas reais en que aparezan fraccions.




UNIDADE 5. Numeros decimais
OBXECTIVOS

e Escribir a expresion polindmica dun nimero decimal exacto e calcular a sda fraccion decimal.
e Comparar e ordenar nimeros decimais.

e Obter a expresion decimal exacta ou periddica dunha fraccion calquera.

e Facer sumas e restas de decimais escritos en forma ordinaria ou en forma de fracciéon decimal.
e Efectuar multiplicacions e divisions de nimeros decimais.

e Estimar o resultado de operaciéns con nimeros decimais mediante o célculo mental e o redondeo con
diversos niveis de aproximacion.

e Comprobar cunha estimacion se o resultado dunha operacion con decimais é correcto ou non.

CONTIDOS
Conceptos e Parte enteira e decimal dun nimero decimal.

e Comparacion de nimeros decimais.

e NuUmeros decimais exactos e periodicos.

e Sumas e restas de nimeros decimais. Redondeo e truncamento.

e Multiplicacion e division de nimeros decimais.
Procedementos, e Expresion dun nimero decimal como fraccién decimal.
dest_rgzas e e Calculo da expresion decimal dunha fraccion calquera.
habilidades

e Comparacion de dous nimeros decimais.

e Resolucién de sumas e restas de ndmeros decimais mediante fracciéns
decimais ou polo método habitual.

e Multiplicacién e divisién de nimeros decimais.
e Redondeo e estimacion do resultado de operacions con nimeros decimais.

Actitudes o Confianza nas propias capacidades para afrontar problemas e realizar calculos
e estimacions numéricas.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

e Interpretar criticamente informacion proveniente de diversos contextos, que contén distintos tipos de
numeros (naturais, fraccionarios e decimais), relacionalos e utilizalos, elixindo
a representacion mais adecuada en cada caso.

o Recofiecer e calcular o resultado das operacions basicas con nimeros naturais, fraccions
e decimais, aplicando con seguridade o modo de célculo mais pertinente (mental, lapis e papel
ou calculadora).

e Aplicar o razoamento dedutivo e indutivo en contextos numéricos.
CRITERIOS DE AVALIACION

e Escribir a expresion polinémica dun nimero decimal exacto.

e Comparar e ordenar nimeros decimais.

e Calcular a fraccion decimal asociada a un nimero decimal.

e  Obter a expresion decimal exacta ou periddica dunha fraccion calquera.
e  Calcular sumas, restas, multiplicacions e divisions de nimeros decimais.

e  Estimar o resultado de operacions con nimeros decimais mediante o calculo mental
e 0 redondeo.

e Comprobar mediante unha estimacion o resultado dunha operacion.




UNIDADE 6. Iniciacién & Alxebra
OBXECTIVOS

o Distinguir entre linguaxe numérica e alxébrica.

e Obter o valor numérico dunha expresion alxébrica.

e Sumar e restar monomios semellantes.

o Diferenciar entre igualdade numérica e igualdade alxébrica.

e Recofiecer a diferenza entre identidades e ecuacions.

e Distinguir os membros e termos dunha ecuacion.

e  Obter a solucidn dunha ecuacion de primeiro grao cunha incognita.

e Resolver problemas reais mediante a resolucion de ecuaci6ns de primeiro grao.

CONTIDOS

Conceptos e Linguaxe numérica e alxébrica.

e Expresion alxébrica. Valor numérico.

e Monomios. Coeficiente e parte literal.

e Monomios semellantes. Suma e resta.

e |gualdades alxébricas: identidade e ecuacion.
e Resolucién dunha ecuacion.

e Ecuacions equivalentes.

e Meétodo xeral de resolucion de ecuacions.

o Resolucién de problemas mediante ecuaciéns.

Procedementos, e Expresion de enunciados dados en linguaxe usual en linguaxe alxébrica,
destrezas e e viceversa.

habilidades e Calculo do valor numérico dunha expresion alxébrica.
e Suma e resta de monomios semellantes.

o Distincion entre ecuacions e identidades alxébricas.

e Comprobacion da solucién dunha ecuacion.

e Aplicacién do método xeral de resolucion de ecuacions de primeiro grao
cunha incégnita.

e Presentacion e resolucion de ecuacions para encontrar a solucion de problemas
sinxelos da vida real.

Actitudes e Valoracion da linguaxe alxébrica como unha linguaxe clara, concisa e Gtil
para resolver situacions problematicas da vida cotia.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

o Representar relacions e patrons numéricos, propondo, utilizando e manipulando expresions alxébricas
sinxelas.

o Utilizar, de maneira razoada, o método analitico de resolucion de problemas mediante ecuacions
e aplicar con destreza os algoritmos de resolucion de ecuacions de primeiro grao.

e Cofiecer, valorar e utilizar sistematicamente condutas asociadas & actividade matematica,
tales como a orde, contraste, precision e revision sistematica, e critica dos resultados.




CRITERIOS DE AVALIACION

o Distinguir entre linguaxe numérica e alxébrica, e pasar dunha a outra.

e  Obter o valor numérico dunha expresion alxébrica.

e Sumar e restar monomios semellantes.

o Diferenciar entre identidades e ecuacions.

e Distinguir os membros e os termos dunha ecuacion.

e Aplicar o método xeral de resolucién dunha ecuacion de primeiro grao cunha incégnita.
e Resolver problemas reais mediante ecuaciéns de primeiro grao.




UNIDADE 7. Proporcionalidade numérica

OBXECTIVOS

Investigar se dlias razéns forman ou non proporcion.

Completar tdboas de proporcionalidade e series de razéns iguais.

Utilizar as razdns entre cantidades para resolver problemas en contextos reais.
Distinguir se dGas magnitudes son proporcionais ou non.

Identificar magnitudes directamente proporcionais.

Identificar magnitudes inversamente proporcionais.

Calcular tantos por cento e resolver problemas reais en que aparezan.

CONTIDOS
Conceptos e Razdn entre dous nimeros.
e Proporcions.
e Magnitudes directamente proporcionais.
e Magnitudes inversamente proporcionais.
e Porcentaxes.
Procedementos, e Calculo do termo descofiecido nunha proporcion.
destrezas € « Distincion da relacién de proporcionalidade entre diias magnitudes.
habilidades . . .
o Elaboracion de taboas de proporcionalidade.
e Calculo de porcentaxes.
e Resolucion de problemas con porcentaxes.
Actitudes e Incorporacion & linguaxe cotia de termos relacionados coa medida
de magnitudes para describir situacions.
e Gusto pola resolucién ordenada de problemas de proporcionalidade.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

Identificar relacions de proporcionalidade numérica (directa e inversa) e resolver problemas
en que se usan estas relacions, facendo especial fincapé nos problemas-tipo asociados

a esas relacions.

Aplicar o razoamento dedutivo e indutivo en contextos numéricos e alfanuméricos.

Valorar e integrarse no traballo en grupo para a realizacion de actividades de diversos tipos, como base da
aprendizaxe matematica, da formacion da autoestima e de valores sociais asumidos

polo noso contorno.

CRITERIOS DE AVALIACION

Distinguir se duas razéns forman ou non proporcion, e calcular o cuarto e 0 medio proporcionais.

Distinguir se dGas magnitudes son ou non directamente proporcionais.
Distinguir se diias magnitudes son ou non inversamente proporcionais.
Completar taboas de proporcionalidade e series de razéns iguais.
Calcular tantos por cento.

Resolver problemas reais con tantos por cento.




UNIDADE 8. Sistema métrico decimal
OBXECTIVOS

e Recofiecer a necesidade de medir, apreciar a utilidade dos instrumentos de medida e cofiecer
0s mais importantes.

o Definir o metro como a unidade principal de lonxitude, o quilogramo de masa, o litro
de capacidade, o metro cadrado de superficie e 0 metro cubico de volume.

e Realizar cambios de unidades en medidas de lonxitude, masa, capacidade, superficie e volume.
e Pasar distintas medidas de forma complexa a incomplexa, e viceversa.

e Obter o volume dun cubo como extension das unidades de volume.

e Recofiecer a relacion entre as medidas de volume e de capacidade.

e Utilizar as relacions entre as unidades de volume e masa para a auga destilada.

e Resolver problemas cotias en que hai que manexar ou converter diferentes unidades.

CONTIDOS
Conceptos e Magnitudes. Unidades de medida.
e Unidades de lonxitude, capacidade, masa, superficie e volume.
e Formas complexas e incomplexas.
Procedementos, o Utilizacion de distintas unidades de medida para medir unha cantidade
destrezas e de certa magnitude.
habilidades

o Transformacion dunhas unidades de medida noutras.
e Traducion de medidas en forma complexa a forma incomplexa, e viceversa.
e Expresion dunha medida na unidade adecuada ao contexto.

Actitudes o Habito de expresar os resultados numéricos das medicions coas unidades
de medida utilizadas.

e Recofiecemento e valoracién das mediciéns para transmitir informacions
relativas ao contorno.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

e Resolver situacions-problema, tanto individualmente coma en grupo, que requiran o uso
de magnitudes utilizando as unidades na orde de magnitude adecuada.

e Utilizar, individual e grupalmente, instrumentos, técnicas e férmulas para medir lonxitudes, pesos,
capacidades, etc.

e Valorar e integrarse no traballo en grupo para a realizacion de actividades de diversos tipos, como base da
aprendizaxe matematica, da formacion da autoestima e de valores sociais asumidos
pola sociedade.

CRITERIOS DE AVALIACION

e Recorfiecer a necesidade de medir e empregar unidades de medida adecuadas.

o Utilizar as unidades de lonxitude, masa, capacidade, superficie e volume.

o Realizar cambios de unidades en medidas de lonxitude, masa, capacidade, superficie e volume.
o Recorfiecer a relacion entre as medidas de volume e de capacidade.

o Utilizar as relacions entre as unidades de volume e masa para a auga destilada.




OBXECTIVOS

UNIDADE 9. Angulos e rectas

o Distinguir entre recta, semirrecta e segmento.
e Recofiecer as distintas posicions que poden ter duas rectas no plano.
e Distinguir os tipos de dngulos e establecer diferentes relacions entre eles.

e Sumar e restar angulos, multiplicar un angulo por un nimero e dividir un &ngulo en dous angulos iguais.

e  Sumar e restar amplitudes de angulos e tempos no sistema sesaxesimal.
e  Resolver problemas da vida real que impliquen operaciéns con angulos e tempos.

CONTIDOS
Conceptos e Recta, semirrecta e segmento. Posicions de ddas rectas no plano.
e Tipos de angulos e relacions entre eles.
o Unidades de medida de angulos e tempos.
e Operacions con angulos.
o Angulos complementarios, suplementarios, consecutivos, adxacentes e opostos
polo vértice.
e Suma e resta no sistema sesaxesimal.
Procedementos, e Sumas e restas de dous ou mais angulos dados.
ge;t_ﬁ?éa; e e Multiplicacion por un nimero e célculo da bisectriz dun angulo calquera.
abriicades e Expresion da medida dun angulo no sistema sesaxesimal.
e Paso dunhas unidades de medida de angulos e tempo a outras.
e Suma e resta de medidas de angulos e tempos no sistema sesaxesimal.
e Calculo do valor de distintos angulos en contextos xeométricos, cofiecidos
os valores doutros angulos.
Actitudes e Incorporacion & linguaxe cotia dos termos de medida para describir amplitudes
de angulos e tempos.
e Coidado e precision no uso de instrumentos de medida e na realizacion
de medicions.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

o Identificar relacions de proporcionalidade numérica (directa e inversa) e resolver problemas
en que se usan estas relacions, facendo especial fincapé nos problemas-tipo asociados

a esas relacions.

e Aplicar o razoamento dedutivo e indutivo en contextos numéricos e alfanuméricos.

e Coriecer, valorar e utilizar sistematicamente condutas asociadas & actividade matematica,
tales como a orde, contraste, precision e revision sistematica e critica dos resultados.

CRITERIOS DE AVALIACION

e Utilizar a terminoloxia e notacion adecuadas para describir angulos, posicions de rectas
e situacions xeométricas.

e Empregar o transportador na medida e construcion de angulos.

e Comparar angulos por superposicion e mediante o transportador.

o Realizar graficamente operacions sinxelas con angulos.

e Utilizar as operacidns con medidas de angulos e tempos na resolucién de problemas.
o Recofiecer e buscar relacions de paralelismo e perpendicularidade de angulos.




UNIDADE 10. Poligonos e circunferencia
OBXECTIVOS

o Clasificar os poligonos segundo os seus lados e segundo os seus angulos.

e Recofiecer as rectas e puntos notables dun triangulo.

e Construir triangulos, dados alglns dos seus elementos.

e Aplicar o teorema de Pitagoras na resolucién de problemas xeométricos e da vida real.
e Clasificar un cuadrilatero.

e Aplicar as propiedades dos paralelogramos na resolucién de problemas.

o Distinguir entre circunferencia e circulo.

e Recofiecer as distintas posiciéns que poden ter unha recta e unha circunferencia,
e duas circunferencias.

o Describir os elementos dos poligonos regulares: centro, raio e apotema.

CONTIDOS

Conceptos e Poligono. Tipos de poligonos.

e Triangulos: clasificacion.

e Elementos dun triangulo.

e Teorema de Pitagoras.

e Cuadrilateros: clasificacion.

e Paralelogramos: propiedades.

e Rectas e circunferencias. Posicidns relativas.

e Posicions relativas de duas circunferencias.

e Calculo do angulo central dun poligono regular.

e Obtencion do angulo interior dun poligono regular.

Procedementos, e Clasificacion dun triangulo calquera.

gei’t_rI?;aZ e o Calculo dun dos lados dun triangulo rectangulo, dados os outros dous.
abriidades e Construcion dun triangulo, cofiecidos alguns dos seus elementos.

o Aplicacién das propiedades dos paralelogramos na resolucion de problemas.
e Construcion de paralelogramos, dados uns datos.

e Recofiecemento da posicion relativa dun punto e unha circunferencia.

e Determinacion da posicion relativa dunha recta e unha circunferencia.

e Distincion da posicion relativa de duas circunferencias.

Actitudes e Curiosidade e interese por investigar sobre formas e caracteristicas
Xeométricas.

e Valoracion das medidas para transmitir informacions relativas ao contorno.
e Gusto pola representacion clara e ordenada de figuras xeométricas.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

o Identificar, analizar, describir e construir figuras planas presentes tanto no medio social coma
no natural, e utilizar as propiedades xeométricas asociadas a eles nas situacions requiridas.

e Visualizar obxectos xeométricos tridimensionais sinxelos, obtendo distintas representacions planas,
actuando con habilidade e creatividade.

e Utilizar instrumentos, técnicas e formulas, individual e grupalmente, para medir lonxitudes, angulos, areas e
volumes de figuras e corpos xeométricos.




CRITERIOS DE AVALIACION

o Recofiecer e clasificar os tipos de poligonos.
e Clasificar os triangulos segundo os seus lados e segundo os seus angulos.
o Obter as rectas e puntos notables dun triangulo.

e Utilizar o teorema de Pitagoras no calculo do lado dun triangulo rectangulo, cofiecidos os outros lados, e na
resolucion de problemas reais.

o Clasificar un cuadrilatero.

o Resolver problemas aplicando as propiedades dos poligonos.

o Recorfiecer os elementos da circunferencia.

o Distinguir as posicions dunha recta e unha circunferencia, e de duas circunferencias.
o Describir os elementos dos poligonos regulares.




OBXECTIVOS

UNIDADE 11. Perimetros e areas

o Determinar o perimetro dun poligono.

e Calcular a lonxitude dunha circunferencia.

e Calcular a lonxitude dun arco de circunferencia que ten a amplitude expresada en graos.
o Obter a area dun cadrado, rectangulo, rombo, trapecio e de calquera poligono regular.

e Calcular a rea de calquera triangulo.

e Calcular a area dun circulo.

e Obter a area dun sector circular expresado en graos.

CONTIDOS

Conceptos .

Perimetro dun poligono.

Lonxitude da circunferencia.
Lonxitude dun arco en graos.

Avreas de paralelogramos:

— Cadrado.

— Rectangulo.

—Rombo.

— Romboide.

Area dun triangulo.

Avreas de non paralelogramos: trapecios.
Area dun poligono regular.

Avrea do circulo e do sector circular.

Procedementos, .
destrezas e
habilidades

Utilizacion das formulas da area de paralelogramos, trapecio e poligono
regular.

Calculo da area de calquera triangulo.
Obtencién da lonxitude dunha circunferencia e a area do seu circulo.

Determinaciéon da éarea dunha figura plana calquera, por descomposicion
noutras figuras de area cofiecida.

Actitudes .

Confianza nas propias capacidades para percibir figuras planas e resolver
problemas xeométricos.

Recofiecemento e valoracion das relaciéns entre a linguaxe grafica, alxébrica
e numérica.

Gusto pola representacion clara e ordenada de figuras xeométricas.

Recofiecemento e valoracion dos métodos e termos matematicos que aparecen
no estudo da Xeometria.

Interese e gusto pola descricién verbal precisa de formas xeométricas.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

o Identificar, analizar, describir e construir, con precision e destreza, figuras planas presentes tanto
social coma natural, e utilizar as propiedades xeométricas asociadas a eles
nas situacions requiridas.

o Utilizar instrumentos, técnicas e formulas, individual e grupalmente, para medir lonxitudes, angulos e areas

de figuras planas.

e Aplicar o razoamento dedutivo e indutivo en contextos xeométricos.

no medio




CRITERIOS DE AVALIACION

e Calcular o perimetro dunha figura plana.

e Calcular a area de calquera paralelogramo cofiecendo alguns dos seus datos.
o Determinar a area dun triangulo.

e Calcular o apotema dun poligono regular.

e Calcular a area dun poligono regular.

o Obter a area dun circulo e dun sector circular.




UNIDADE 12. Funcions e gréficas

OBXECTIVOS

o Representar e localizar puntos nun sistema de coordenadas cartesianas, utilizando o vocabulario
e as técnicas adecuadas.

o Interpretar graficas de puntos e lifias nun sistema de coordenadas, analizando a informacion
que contefien.

o Traballar coa expresion alxébrica dunha funcion, cunha taboa ou cun enunciado, e pasar dunhas
a outras en casos sinxelos.

o Realizar actividades en que se describan e interpreten relacions entre dias magnitudes, utilizando, cando
sexa posible, valores organizados en taboas.

o Cofiecer se duas variables estan relacionadas, e distinguir entre variable dependente
e independente.

o Investigar e interpretar relacions funcionais sinxelas, en que se identifiquen as variables
que aparecen e que correspondan a fenémenos da vida cotia.

CONTIDOS
Conceptos e Coordenadas cartesianas.
o Interpretacion de graficas.
e Taboas e expresion alxébrica dunha funcién.
e Representacion grafica de funcions.
e Comparacion de gréficas.
Procedementos, e Determinacion dun punto nun eixe de coordenadas a partir
destrezas e das suas coordenadas cartesianas.
habilidades o Localizacion das coordenadas cartesianas dun punto no plano.
e Construcion de taboas de pares de valores ordenados.
e Construcion e interpretacion de graficas a partir de taboas, formulas
e descricidns verbais dun problema.
o Interpretacion e utilizacién de gréaficas para resolver problemas.
Actitudes e Recofiecemento e valoracion das relacions entre linguaxe grafica, alxébrica
e numérica.
e Confianza nas propias capacidades para afrontar problemas e realizar calculos.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

o Identificar e interpretar relaciéns funcionais expresadas en distintas formas (verbal, tabular, grafica e
alxébrica), realizando as transferencias necesarias entre as diversas formas
de representacion.
o Utilizar de maneira comprensiva a linguaxe alxébrica para expresar situacions problematicas
e relacionar esta forma expresiva con outras: tabular, grafica, descritiva, etc.
o Coriecer, valorar e utilizar sistematicamente condutas asociadas & actividade matematica,
tales como a orde, contraste, precision e revision sistematica e critica dos resultados.

CRITERIOS DE AVALIACION




Representar e localizar puntos nun sistema de coordenadas cartesianas.
Interpretar gréaficas de puntos e lifias.
Analizar a informacién dunha gréfica.

Traballar coa expresion alxébrica dunha funcion, unha taboa ou un enunciado, e pasar dunhas
a outras en casos sinxelos.

Resolver actividades en que se describan e interpreten relaciéns entre diias magnitudes.
Distinguir se duas variables estan ou non relacionadas.
Recofiecer as variables dependente e independente.

Investigar e interpretar con fluidez relacions funcionais sinxelas entre ddas variables que reflictan
fendmenos da vida cotia.




UNIDADE 13.Estatistica e Probabilidade

OBXECTIVOS

o Distinguir entre experimento aleatorio e determinista.

o Obter o espazo mostral dun experimento aleatorio.

o Recofiecer 0s sucesos elementais, 0 suceso seguro e o suceso imposible dun experimento aleatorio.
o Aplicar as propiedades das frecuencias relativas en experimentos aleatorios.

o Definir o concepto de probabilidade a partir das frecuencias relativas.

e Calcular a probabilidade de distintos sucesos aplicando a regra de Laplace.

CONTIDOS
Conceptos e Espazo mostral.
e Suceso elemental e suceso composto.
e Frecuencias absolutas e relativas.
o Lei dos grandes nlimeros.
e Probabilidade dun suceso.
e Regra de Laplace.
Procedementos, e Obtencién do espazo mostral, os sucesos elementais, o suceso seguro e 0
destrezas e suceso imposible dun experimento aleatorio.
habilidades o Determinacion das frecuencias absolutas e relativas de distintos sucesos.
e Utilizacion da regra de Laplace para o calculo de probabilidades de distintos
sucesos en contextos de equiprobabilidade.
Actitudes e Anaélise critica das informacions sobre fendmenos aleatorios.
e Valoracion da importancia do calculo de probabilidades en distintos contextos
da vida diaria.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

o Recofiecer situacions e fendmenos asociados & probabilidade e ao azar, resolvendo problemas asociados a
eles.

e Recofiecer e calcular o resultado das operaciéns basicas con nGmeros, decidindo se é necesaria unha
resposta exacta ou aproximada, e aplicando con seguridade o modo de calculo mais adecuado (mental,
algoritmos de lapis e papel ou calculadora).

e Valorar o traballo en grupo para a realizacién de actividades de diversos tipos, como base
da aprendizaxe matematica, da formacion da autoestima e de valores sociais asumidos polo noso contorno.

CRITERIOS DE AVALIACION

e Recofiecer se un experimento € aleatorio ou determinista.
e Calcular o espazo mostral dun experimento aleatorio.




Obter os sucesos elementais, 0 suceso seguro e o suceso imposible dun experimento aleatorio.
Obter a frecuencia absoluta e a frecuencia relativa dun suceso aleatorio.

Utilizar as propiedades das frecuencias relativas para resolver distintos problemas.

Aplicar a lei de Laplace para calcular a propiedade de varios sucesos.

Calcular a probabilidade da unién de dous sucesos compatibles ou incompatibles




4 MATEMATICAS 2° ESO

Secuenciacion e temporalizacién

Trimestre primeiro
ARITMETICA E ALXEBRA.

NUmeros enteiros:

NUmeros enteiros. Ordenacion.

Sumas e restas de nimeros enteiros. Operaciéns combinadas.

Multiplicacion de nimeros enteiros. Division exacta de nimeros enteiros.

Potencias de expofiente natural. Operacions con potencias. Notacion cientifica.

Raiz cadrada exacta dun nimero enteiro. Raiz cadrada enteira por defecto e por exceso dun
nGmero enteiro. Restos.

Xerarquia das operaciéns.

Divisibilidade entre nimeros enteiros.

Descomposicion dun nimero natural sinxelo en factores primos.Calculo do m.c.d. e m.c.m. de
dous numeros enteiros.

Fraccions:

Fraccions.

Fraccions equivalentes. Célculo de fraccions irredutibles.
Reducién a comdn denominador.

Operacidns elementais con fraccions.

Xerarquia das operacions e uso da paréntese.

Potencia e raiz cadrada dunha fraccion.

NUmeros decimais:

Tipos de nimeros decimais. Fraccidn xeratriz.

Operacidns con decimais. Xerarquia das operacions e uso da paréntese.
Raiz cadrada. Aproximacion decimal.

Estimacidns, aproximacions e redondeo de nimeros decimais..

Ecuacions [e sistemas]:

Construcion e interpretacion de férmulas e expresions alxébricas.
Obtencidn de valores numéricos nunha expresién alxébrica.
Operaciéns elementais con expresions alxébricas sinxelas.
Igualdades notables.

Concepto de ecuacion.

As ecuacidns de primeiro grao cunha incdgnita.

As ecuacidns de primeiro grao na resolucion de problemas.
[Sistemas de dlas ecuacidns lineais con duas incognitas.]
[Resolucion de ecuacions de segundo grao.]

Proporcionalidade numérica:

Razdns e proporcidns numéricas.
Obtencidn de termos proporcionais.




Magnitudes directamente proporcionais.

Regra de tres simple directa e método de reducién & unidade.

Magnitudes inversamente proporcionais.

Regra de tres simple inversa e método de reducion a unidade.
Porcentaxes: Célculo de aumentos e diminucions porcentuais.
Aplicacion na resolucion de problemas.

Trimestre segundo
FUNCIONS E GRAFICAS.

Funciodns e graficas:

Coordenadas cartesianas.

Concepto de funcién.

Representacion dunha funcién mediante unha taboa de valores e mediante a sta expresion
alxébrica.

Estudo de funciéns: continua e descontinGa, puntos de corte cos eixos, crecemento e
decrecemento, maximos e minimos.

Funciéns de proporcionalidade directa e inversa.

Interpretacion e lectura de graficas relacionadas cos fenémenos naturais, a vida cotia e 0 mundo
da informacion.

XEOMETRIA.

Proporcionalidade xeométrica:

Segmentos no plano.

Segmentos proporcionais.

Teorema de Tales e as stas aplicacions: division dun segmento en partes proporcionais.
Triangulos semellantes. Razdn de semellanza e razén de areas.

Aplicacion da semellanza de triangulos.

Poligonos semellantes.

Mapas e planos: escalas.

Perimetros e areas de figuras planas:
Teorema de Pitagoras. Aplicacions.
Avreas de figuras planas.

Lonxitude dunha circunferencia.

Avrea de figuras circulares.

Angulos nas figuras planas.

Angulos na circunferencia.

Trimestre terceiro

Corpos xeométricos. Areas:

Elementos dos poliedros.

Poliedros regulares

Prismas e piramides. Areas.

Corpos redondos ou de revolucion. Areas.




Volumes de corpos xeométricos:

Volume dun corpo. Unidades de volume. Forma complexa e incompleta.

Volume, capacidade e masa.

Densidade.

Calculo de volume de corpos xeométricos: ortoedro, prismas, cilindros, piramides, esfera.

Estatistica descritiva:

Tipos de variables estatisticas.

Reconto. Taboas de frecuencias.
Representacions graficas.

Medidas de centralizacion. Interpretacion
Rango ou percorrido dunha variable.




Obxectivos, contados e criterios de avaliacion

UNIDADE 1. NUmeros enteiros

OBXECTIVOS

e Recofecer a presenza dos nUmeros enteiros en distintos contextos.

e Calcular o valor absoluto dun nimero enteiro.

e Ordenar un conxunto de nimeros enteiros.

e Realizar sumas, restas, multiplicacions e divisions de nimeros enteiros.
e Calcular e operar con potencias de base enteira.

e Calcular a raiz enteira dun nimero natural.

e Realizar operacions combinadas de nUmeros enteiros con e sen parénteses, respectando a
xerarquia das operacions.

e Determinar todos os divisores dun nimero enteiro.
e Calcular o maximo comudn divisor e o minimo comin mdltiplo dun conxunto de nUmeros

enteiros.
CONTIDOS
Conceptos e Numeros enteiros. Ordenacion.
e Sumas e restas de nUmeros enteiros. Operacions combinadas.
e Multiplicacion de nUmeros enteiros. Division exacta de nlUmeros
enteiros.
e Potencias de expoiente natural. Operacions con potencias.
e Raiz cadrada exacta dun nimero enteiro. Raiz cadrada enteira
por defecto e por exceso dun niUmero enteiro. Restos.
e Xerarquia das operacions.
¢ Divisibilidade nos niUmeros enteiros.
Procedementos, e Representacion e ordenacion dun conxunto de nimeros enteiros.
destrezas e e Calculo do valor absoluto e do oposto dun niimero enteiro.
habilidades

e Suma e resta de niUmeros enteiros.

e Multiplicacion e division de niUmeros enteiros, aplicando a regra
dos signos.

e Utilizacion das regras das operacions con potencias.
e Calculo da raiz cadrada enteira e do resto dun nimero natural.

e Conecemento e utilizacion da xerarquia das operacions,
as parénteses e signos no calculo de operacions combinadas
con nimeros enteiros.

e Determinacion de todos os divisores dun nimero enteiro.

e Calculo do m.c.d. e do m.c.m. de dous nimeros enteiros mediante
a sua descomposicion en factores primos.




Actitudes e Valoracion da precision e da utilidade da linguaxe numérica
para representar, comunicar e resolver situacions cotias.

e Respecto e valoracion das solucions propostas por outros companeiros.
e Utilizacion critica e coidadosa da calculadora.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

e Interpretar criticamente informacion proveniente de diversos contextos que contén distintos
tipos de nimeros; relacionalos e utilizalos, elixindo a representacion axeitada en cada caso.

e Reconecer e calcular o resultado das operacions basicas con nimeros, decidir
se € necesaria unha resposta exacta ou aproximada, e aplicar o modo de célculo mais
pertinente (mental, algoritmos de lapis e papel ou calculadora).

o Coiiecer, valorar e utilizar sistematicamente condutas asociadas a actividade matematica,
tales como a orde, o contraste, a precision e a revision sistematica,
e coa critica dos resultados.

CRITERIOS DE AVALIACION

e Comparar nimeros enteiros e representalos na recta numérica.

e Obter o valor absoluto e o oposto dun nimero enteiro.

e Sumar e restar correctamente nimeros enteiros.

e Aplicar a regra dos signos nas multiplicacions e divisions de nimeros enteiros.

e Realizar operacions combinadas, respectando a xerarquia das operacions
e as parénteses.

e Efectuar divisions exactas de nimeros enteiros.
e Calcular potencias de base e expofnente naturais.

e Utilizar, de maneira axeitada, as regras das operacions con potencias, respectando
a xerarquia das operacions.

e Calcular a raiz cadrada exacta e enteira dun niUmero enteiro.

e Determinar o m.c.d. e o m.c.m. dun conxunto de nimeros enteiros, mediante descomposicion
en produto de factores primos.




UNIDADE 2. Fracciéns

OBXECTIVOS

e Recofecer e utilizar as distintas interpretacions dunha fraccion.
e Calcular a fraccion dun namero.

o Distinguir se dlas fraccions son equivalentes e calcular fraccions equivalentes
a unha dada.

e Amplificar fraccions.

e Simplificar unha fraccion ata obter a sta fraccion irredutible.

e Reducir fraccions a comin denominador.

e Comparar fraccions.

e Sumar e restar fraccions.

e Multiplicar fraccions, aplicar a propiedade distributiva e sacar factor comun.

e Comprobar se dias fraccions son inversas e obter a fraccion inversa dunha dada.
o Dividir dlas fraccions.

e Calcular a potencia e a raiz cadrada dunha fraccion.

e Resolver problemas da vida real onde aparezan fraccions.

CONTIDOS

Conceptos e Fraccion como parte da unidade, como cociente e como operador.
e Fraccions equivalentes. Amplificacion e simplificacion.

e Suma e resta de fraccions.

e Multiplicacion e division de fraccions.

Procedementos, e Interpretacion e utilizacién das fracciéns en diferentes contextos.
destrezas e

v e Obtencion de fraccions equivalentes e da fraccion irredutible dunha
habilidades

fraccion.
e Reducion de fraccions a comdn denominador.
e Ordenacion dun conxunto de fraccions.

e Utilizacion dos algoritmos de suma, resta, multiplicacion e division de
fraccions na resolucion de problemas da vida cotia.

e Calculo de potencias e raices cadradas exactas de fraccions.

Actitudes e Valoracion da precision e da utilidade da linguaxe numérica
para representar, comunicar e resolver situacions cotias.




COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

e Interpretar criticamente informacion proveniente de diversos contextos que contefia distintos
tipos de niumeros; relacionalos e utilizalos, elixindo a representacion axeitada en cada caso.

e Reconecer e calcular o resultado das operacions basicas con numeros naturais, enteiros e
fraccions, aplicando o modo de calculo mais pertinente (mental, algoritmos de lapis e papel ou
calculadora).

e Utilizar, de maneira auténoma e razoada, estratexias para abordar situacions-problema e
problemas-tipo, planificando o proceso de resolucion, desenvolvéndoo
de maneira clara e ordenada e mostrando confianza nas propias capacidades.

CRITERIOS DE AVALIACION

o Utilizar, de maneira axeitada, as distintas interpretacions dunha fraccion.
e Determinar se duas fraccions son ou non equivalentes.

o Amplificar e simplificar fraccions.

e Obter a fraccion irredutible dunha dada.

e Reducir fraccions a comin denominador.

e Ordenar un conxunto de fraccions.

e Sumar, restar, multiplicar e dividir fraccions.

e Calcular a potencia e a raiz cadrada dunha fraccion.

e Obter a fraccion inversa dunha fraccion dada.

e Aplicar correctamente a propiedade distributiva e sacar factor comun.

e Realizar operacions combinadas con fraccions, respectando a xerarquia
das operacions.

e Resolver problemas reais onde aparezan fraccions.




UNIDADE 3. Nimeros decimais

OBXECTIVOS

e Clasificar nUmeros decimais.
e Obter a expresion decimal dunha fraccion.

e Recofecer o tipo de decimal que corresponde a unha fraccion segundo sexa
o seu denominador.

e Comparar numeros decimais.

e Sumar, restar, multiplicar e dividir nUmeros decimais.

e Utilizar o algoritmo da raiz cadrada para calcular a raiz dun nimero.

e Redondear e truncar nimeros decimais ata un nivel de aproximacion determinado.

CONTIDOS

Conceptos e Parte enteira e parte decimal dun nimero decimal.

e Numeros decimais exactos e periodicos.

e Operacions con nimeros decimais.

e Aproximacion dun niumero decimal por redondeo e/ou truncamento.

Procedementos, e Interpretacion e utilizacion dos numeros decimais, asi como
destrezas e das sUas operacions, en distintos contextos reais.
habilidades e Calculo da expresion decimal dunha fraccién calquera.
e Comparacion de nimeros decimais.

e Calculo da raiz cadrada dun nimero.

e Redondeo e truncamento de nimeros decimais.

Actitudes e Valoracion da precision, simplicidade e utilidade da linguaxe numérica
para representar, comunicar ou resolver diferentes situacions da vida
cotia.

e Curiosidade e interese por resolver problemas numéricos, realizando
calculos e estimacions de maneira razoada.

e Adopcidn dunha actitude critica ante o uso da calculadora para
determinar o resultado de operacions con niUmeros decimais.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

e Interpretar criticamente informacion proveniente de diversos contextos que contén distintos
tipos de niumeros; relacionalos e utilizalos, elixindo a representacion mais axeitada.

e Calcular o resultado das operacions basicas con niUmeros (naturais, enteiros, fraccionarios e
decimais), aplicando o modo de calculo pertinente (mental, algoritmos de lapis e papel ou
calculadora).

e Aplicar o razoamento dedutivo e indutivo en contextos numéricos.




CRITERIOS DE AVALIACION

e Obter a expresion decimal exacta ou periddica dunha fraccion.

e Reconecer o tipo de decimal que corresponde a unha fraccion, segundo sexa
o seu denominador.

e Comparar e ordenar un conxunto de nimeros decimais.

e Operar correctamente con nimeros decimais.

e Calcular a raiz cadrada dun nimero.

e Redondear e truncar nimeros decimais ata un nivel de aproximacion determinado.
e Decidir as operacions axeitadas na resolucion de problemas con nimeros decimais.




UNIDADE 4. Expresions alxébricas

OBXECTIVOS

e Operar con monomios.

e Reconecer os polinomios como suma de monomios.
e Determinar o grao dun polinomio.

e Obter o valor numérico dun polinomio.

e Sumar, restar e multiplicar polinomios.

o Dividir un polinomio entre un monomio.

e Desenvolver as igualdades notables: cadrado dunha suma, cadrado dunha diferenza
e suma por diferenza.

CONTIDOS

Conceptos e Polinomios: grao e valor numérico.
e Operacions con polinomios.
o lgualdades notables.

Procedementos, e Obtencion do valor numérico dun polinomio.
destrezas e

habilidades e Suma, resta e multiplicacion de polinomios.

e Division dun polinomio entre un monomio.
e Desenvolvemento das igualdades notables.

e Utilizacion das igualdades notables para simplificar distintas
expresions.

Actitudes e Valoracion da linguaxe alxébrica como unha linguaxe concisa e util
para expresar situacions cotias.

e Respecto polas solucions e formulacions doutros compafieiros.

e Realizacion dos calculos e das operacions con polinomios de forma
precisa e coidadosa.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

e Representar relacions e patrons numéricos, propondo, utilizando e manipulando
con destreza expresions alxébricas sinxelas.

o Utilizar, de maneira comprensiva, a linguaxe alxébrica para expresar situacions,
e relacionar esta forma de expresion con outras: tabular, grafica, descritiva...

e Conecer, valorar e utilizar sistematicamente condutas asociadas coa actividade matematica,
tales como a orde, o contraste, a precision e a revision sistematica,
e a critica dos resultados.




CRITERIOS DE AVALIACION

e Identificar o grao, o termo independente e os coeficientes dun polinomio.

e Sumar e restar polinomios correctamente.

e Multiplicar polinomios.

e Calcular o grao do polinomio produto de dous polinomios sen necesidade de operar.
o Dividir polinomios entre monomios.

o Identificar e desenvolver as igualdades notables.

o Simplificar expresions utilizando as igualdades notables.




UNIDADE 5. Ecuaciéns de primeiro e segundo grao

OBXECTIVOS

e Distinguir entre identidades e ecuacions.

e Comprobar se un nimero é ou non solucion dunha ecuacion.

e  Obter ecuacions equivalentes a unha dada.

e Resolver ecuacions de primeiro grao.

e Identificar e resolver ecuacions de segundo grao.

e Resolver problemas mediante ecuacions de primeiro e segundo grao.

CONTIDOS
Conceptos ¢ lgualdade, identidade e ecuacion.
e Ecuacions de primeiro grao.
e Ecuacions equivalentes.
e Métodos de resolucion de ecuacions de primeiro grao.
e Ecuacions de segundo grao.
Procedementos, e Resolucion de ecuacions de primeiro grao polo método xeral.
destrezas e e Resolucién de ecuacions de segundo grao.
habilidades o, ., .
e Identificacion e resolucion de problemas da vida real, formulando
e resolvendo ecuacions de primeiro e segundo grao, e comprobando a
validez das solucions obtidas.
Actitudes e Confianza nas propias capacidades para afrontar e resolver problemas
alxébricos.
e Perseveranza e flexibilidade a hora de resolver problemas
e valoracion das opinions dadas polos demais.
e Gusto pola presentacion ordenada das solucidns das ecuacions.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

e Representar relacions e patrons numéricos, propondo e utilizando expresions alxébricas.

o Utilizar, de maneira razoada, o método analitico de resolucion de problemas mediante
ecuacions, e aplicar os algoritmos de resolucion de ecuacions de primeiro e segundo grao.

o Cofecer, valorar e utilizar sistematicamente condutas asociadas coa actividade matematica,
tales como a orde, o contraste, a precision e a revision sistematica,
e a critica dos resultados.




CRITERIOS DE AVALIACION

e Diferenciar entre identidades e ecuacions.

e Obter a solucion dunha ecuacion de primeiro grao cunha incognita.

e Resolver ecuacions de primeiro grao con parénteses e denominadores.

e Resolver ecuacions de segundo grao.

e Determinar a solucion de problemas reais mediante ecuacions de primeiro e segundo grao.




UNIDADE 6. Sistemas de ecuaciéns

OBXECTIVOS

e Recofecer sistemas de ecuacions lineares con dlas ecuacions e dlas incognitas.
e Resolver sistemas de ecuacions lineares con axuda de taboas.

e Resolver sistemas lineares de duas ecuacions con dlas incognitas, aplicando
os métodos de reducion, substitucion e igualacion.

e Formular e resolver problemas reais utilizando sistemas de ecuacions.

CONTIDOS

Conceptos e Ecuacions de primeiro grao con duas incognitas.
e Sistemas de duas ecuacions con ddas incognitas.
e Resolucion de sistemas con axuda de taboas.

e Métodos de substitucion, igualacion e reducion.

Procedementos, e Reconecemento de se dous sistemas de ecuacions son ou non
destrezas e equivalentes.

habilidades e Resolucién dun sistema de ecuacions mediante o uso de taboas.

e Resolucion de sistemas de ecuacions, utilizando os métodos
de reducion, substitucion e igualacion.

e Formulacion e resolucion de problemas mediante a aplicacion
de expresions alxébricas e sistemas de ecuacions e comprobacion
da validez da solucion.

Actitudes « Confianza nas propias capacidades para afrontar e resolver problemas
que requiran formulacions alxébricas.

e Valoracion da precision, simplicidade e utilidade dos sistemas
de ecuacidns para resolver situacions da vida cotia.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

e Utilizar razoadamente o método analitico de resolucion de problemas mediante sistemas de
ecuacions, e aplicar con destreza os algoritmos de resolucion.

e Empregar, de maneira auténoma e razoada, estratexias para abordar situacions-problema e
problemas-tipo, planificando axeitadamente o proceso de resolucion, desenvolvéndoo
ordenadamente e mostrando seguridade e confianza nas propias capacidades.

e Conecer, valorar e utilizar sistematicamente condutas asociadas coa actividade matematica,
tales como a orde, o contraste, a precision e a revision sistematica,
e a critica dos resultados.




CRITERIOS DE AVALIACION

e Determinar se un par de nimeros € ou non solucion dun sistema de ecuacions.

e Comprobar se dous sistemas de ecuacions con ddas incognitas son equivalentes ou non.
o Obter sistemas equivalentes a un dado por distintos procedementos.

e Resolver un sistema de ecuacions mediante taboas.

e Resolver un sistema de ecuacions utilizando os métodos de substitucion, igualacion
e reducion.

e Determinar o método mais axeitado para resolver un sistema de ecuacions.
e Resolver problemas reais mediante sistemas de ecuacions.




UNIDADE 7. Proporcionalidade numérica

OBXECTIVOS

e Determinar se dias razons forman proporcion.

e Distinguir se duas magnitudes son directamente proporcionais.

e Resolver problemas reais que impliquen o uso dunha regra de tres simple directa
ou da reducion a unidade.

e Determinar se dlias magnitudes son inversamente proporcionais.

e Resolver problemas reais que impliquen o uso dunha regra de tres simple inversa
ou da reducion a unidade.

e Calcular o tanto por cento dunha cantidade.

e Calcular aumentos e diminucions porcentuais.

CONTIDOS
Conceptos Razon e proporcion.
Magnitudes directamente proporcionais.
Regra de tres simple directa e método de reducion & unidade.
Magnitudes inversamente proporcionais.
Regra de tres simple inversa e método de reducion & unidade.
Tanto por cento dunha cantidade.
Aumentos e diminucions porcentuais.
Procedementos, Distincion entre magnitudes directa ou inversamente proporcionais.
destrezas e Construcion de taboas de proporcionalidade directa e inversa.
habilidades L, . . .
Resolucion de problemas mediante regras de tres simples (directas
e inversas) e por reducion a unidade.
Resolucion de problemas de calculos de porcentaxes.
Actitudes Incorporacion a linguaxe cotia de termos relacionados coa

proporcionalidade numérica, directa e inversa.

Orde na resolucion e na presentacion dos calculos e solucions
en problemas de proporcionalidade.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

o Identificar relacions de proporcionalidade numérica (directa e inversa), e resolver problemas
nos que se usan estas relacions, facendo fincapé nos problemas-tipo asociados con estas

relacions.
e Aplicar o razoamento dedutivo e indutivo en contextos numéricos e alfanuméricos.

e Valorar e integrarse no traballo en grupo para realizar actividades de diversos tipos, como base

da aprendizaxe matematica, da formacion da autoestima e de valores sociais.




CRITERIOS DE AVALIACION

o Distinguir se dlas razéns forman proporcion.

e Aplicar a propiedade fundamental das proporcions na resolucion de diferentes problemas.
e Completar taboas de proporcionalidade e series de razéns iguais.

o Distinguir se dlas magnitudes son directa ou inversamente proporcionais.

e Aplicar a regra de tres simple, tanto directa coma inversa, na resolucion
de problemas, establecendo cal debe aplicarse en cada caso.

o Utilizar as porcentaxes para resolver distintos problemas.




UNIDADE 8. Funciéns

OBXECTIVOS

Localizar puntos no plano e representalos utilizando coordenadas cartesianas.

Traballar coa expresion alxébrica, a taboa e a grafica dunha funcion, e pasar dunhas
a outras.

Interpretar relacions funcionais sinxelas, distinguindo as variables que intervenen nelas.

Determinar as caracteristicas das graficas: dominio, puntos de corte cos eixes, continuidade,
crecemento e decrecemento, maximos e minimos...

Representar e recoiecer funcions de proporcionalidade directa e inversa.

Recofecer e valorar a utilidade das linguaxes graficas para representar e resolver problemas da
vida cotia e do ambito cientifico.

CONTIDOS
Conceptos e Coordenadas cartesianas.

e Concepto de funcion.

e Representacion dunha funcion mediante unha taboa de valores
e mediante a sla expresion alxébrica.

e Estudo de funcions.

e Funcions de proporcionalidade directa e inversa.

Procedementos, e Representacion nun sistema de coordenadas cartesianas.
ge;t'lr%za; e e Construcion e interpretacion de graficas a partir de taboas, formulas e
abilidades descricions verbais dun problema.

e Andlise das caracteristicas dunha grafica, sinalando o seu dominio,
puntos de corte cos eixes, crecemento e decrecemento e 0s seus
puntos de maximos e minimos.

e Representacion, recoiiecemento e utilizacion de funcions
de proporcionalidade directa e inversa.

Actitudes e Reconecemento e valoracion das relacions entre a linguaxe grafica, a
alxébrica e a numérica.

e Confianza nas propias capacidades para resolver problemas
e realizar calculos.

e Incorporacion a linguaxe cotia de termos relacionados coas graficas.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

Identificar e interpretar relacions funcionais expresadas verbal, tabular, grafica
e alxebricamente.

Empregar, de maneira comprensiva, a linguaxe alxébrica para expresar situacions
problematicas, e relacionar esta forma de expresion con outras: tabular, grafica, descritiva...

Conecer, valorar e utilizar sistematicamente condutas asociadas coa actividade matematica,
tales como a orde, o contraste, a precision e a revision sistematica,
e critica dos resultados.




CRITERIOS DE AVALIACION

e Utilizar as coordenadas cartesianas.

e Expresar unha funcion mediante textos, taboas, formulas e graficas.

e Analizar a informacion dunha grafica, e interpretar relacions entre magnitudes.
e Reconecer as variables dependentes e independentes nunha relacion funcional.

o Distinguir nunha grafica os puntos de corte cos eixes, intervalos de crecemento
e decrecemento, e maximos e minimos.

e Representar e recofecer funcions de proporcionalidade directa e inversa.
e Resolver problemas reais que impliquen a utilizacion e representacion de funcions.




UNIDADE 9. Proporcionalidade xeométrica

OBXECTIVOS

e Calcular a razon de dous segmentos e distinguir se son proporcionais ou non.

e Reconecer segmentos iguais comprendidos entre lifas paralelas, e aplicar o teorema de Tales

en distintos contextos.

e Dividir un segmento en partes iguais, obter o segmento cuarto proporcional e dividir un

segmento en partes proporcionais a outros segmentos dados.

e Reconecer triangulos en posicion de Tales, como paso previo a semellanza

de triangulos.

e Distinguir e aplicar os criterios de semellanza de triangulos.
e  Construir poligonos semellantes.
e Aplicar as semellanzas en mapas e planos, traballando con escalas.

CONTIDOS
Conceptos Razon de dous segmentos.
Segmentos proporcionais.
Teorema de Tales. Aplicacions.
Triangulos en posicion de Tales.
Criterios de semellanza de triangulos.
Poligonos semellantes.
Escalas.
Procedementos, Obtencion da relacion de proporcionalidade entre segmentos.
ge;t{%z.zs e Aplicacién do teorema de Tales na resolucion de distintos problemas
abilidades xeométricos e da vida real.
Calculo do segmento cuarto proporcional a outros segmentos dados.
Division dun segmento en partes iguais e en partes proporcionais
a outros dados.
Utilizacion dos criterios de semellanza de triangulos en distintos
contextos para resolver problemas.
Determinacion da semellanza entre dous poligonos e obtencion
da sGa razon de semellanza.
Construcion dunha figura semellante a unha figura dada.
Interpretacion de mapas feitos a escala, calculando lonxitudes reais a
partir de lonxitudes no plano, e viceversa.
Obtencion da escala grafica correspondente a unha escala numérica
dada, e viceversa.
Actitudes Coidado e precision no uso dos instrumentos de debuxo para realizar

construcions xeométricas.

Sentido critico ante as representacions a escala para transmitir
distintas mensaxes.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN




e Identificar, analizar, describir e construir, con precision e destreza, a semellanza
de figuras planas presentes tanto no medio social coma no natural, e utilizar as propiedades
xeomeétricas asociadas a aquelas.

o Distinguir relacions de proporcionalidade xeométrica, e resolver problemas nos que
se usan estas relacions, facendo fincapé nos problemas-tipo asociados a esas relacions.

e Aplicar o razoamento dedutivo e indutivo en contextos xeométricos.

CRITERIOS DE AVALIACION

e Calcular a razon de semellanza entre dous segmentos dados.

e Aplicar o teorema de Tales na resolucion de distintos problemas xeométricos e da vida real.

e Dividir un segmento en partes proporcionais a outros dados.

o Distinguir se dous triangulos estan en posicion de Tales ou non.

o Utilizar os criterios de semellanza de triangulos en distintos contextos para resolver problemas.

e Determinar se dous poligonos son ou non semellantes, e obter a sUa razon
de semellanza.

e Construir unha figura semellante a outra dada.

o Utilizar as escalas de maneira axeitada no calculo de lonxitudes sobre planos ou mapas a partir
de lonxitudes reais, e viceversa.




UNIDADE 10. Figuras planas. Areas

OBXECTIVOS

e Aplicar o teorema de Pitagoras na resolucion de problemas xeométricos e da vida real.
e Calcular a area de calquera poligono.
e Obter a area de figuras circulares.

e Determinar a suma dos angulos interiores dun poligono, e se o poligono é regular,
a medida de cada angulo e a do seu angulo central.

o Definir as clases de angulos na circunferencia.

CONTIDOS
Conceptos e Teorema de Pitagoras. Aplicacions.
o Area dun poligono.
o Area de figuras circulares.
o Angulos nas figuras planas.
o Angulos na circunferencia.
Procedementos, e Aplicacion do teorema de Pitagoras no calculo de lonxitudes
destrezas e desconecidas en distintos contextos.
habilidades

e Calculo de areas de poligonos.
e Obtencion da area de figuras circulares.

e Aplicacion das formulas para calcular a suma dos angulos interiores
dun poligono e, no caso de poligonos regulares, a medida dun angulo
interior e do seu angulo central.

e Descricion de diferentes tipos de angulos nunha circunferencia.

Actitudes e Valoracion do razoamento dedutivo nas demostracions xeométricas.

e Habito de expresar os resultados numéricos das medicions
e operacions, e de manifestar as unidades de medida utilizadas.

e Valoracion da importancia do calculo de perimetros e areas para
resolver problemas da vida cotia.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

e Identificar, analizar, describir e construir, con precision e destreza, figuras planas presentes
tanto no medio social coma no natural, e utilizar as propiedades xeométricas asociadas a
aquelas.

o Utilizar instrumentos, técnicas e formulas, individual e en grupo, para medir lonxitudes, angulos
e areas de figuras planas.

e Aplicar o razoamento dedutivo e indutivo en contextos xeométricos.




CRITERIOS DE AVALIACION

e Aplicar o teorema de Pitagoras para calcular lonxitudes descofecidas en distintos contextos.
e Calcular a area dun poligono calquera.

e Obter a area de figuras circulares.

e Calcular a suma dos angulos interiores dun poligono.

e Determinar a medida dun angulo interior dun poligono regular e do seu angulo central.

o Identificar os distintos tipos de angulos dunha circunferencia.




UNIDADE 11. Corpos xeométricos

OBXECTIVOS

o Distinguir os poliedros regulares, prismas e piramides e os seus elementos.

e Calcular a area de prismas e piramides, e aplicar as formulas na resolucion
de problemas xeométricos e da vida cotia.

e Recofecer os tipos de corpos de revolucion mais sinxelos.
o Distinguir os elementos dos corpos de revolucion.

e Calcular a area de cilindros e conos, e aplicar as formulas na resolucion
de problemas xeométricos e da vida cotia.

CONTIDOS
Conceptos e Elementos dos poliedros.
e Poliedros regulares.
e Prismas e piramides. Areas.
 Corpos redondos ou de revolucion. Areas.
Procedementos, e Utilizacion da terminoloxia axeitada para describir corpos
destrezas e xeométricos, os seus elementos e propiedades.
habilidades o Identificacion de simetrias en corpos xeométricos.
e Calculo da area de prismas e piramides, aplicando as formulas
na resolucion de problemas xeométricos da vida real.
e Resolucion de problemas de calculo de areas de corpos xeométricos,
formados a partir doutros corpos mais sinxelos.
« Calculo da area de cilindros e conos, aplicando as féormulas
na resolucion de problemas xeométricos da vida real.
Actitudes e Confianza nas propias capacidades para percibir o espazo,
e afrontar e resolver problemas xeométricos.
e Curiosidade e interese por investigar sobre formas, configuracions
e relaciéns xeométricas.
e Gusto pola presentacion coidadosa dos traballos xeométricos.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

e Identificar, analizar, describir e construir, con precision e destreza, figuras planas
e corpos xeométricos presentes tanto no medio social coma no natural.

e Visualizar e representar obxectos xeométricos tridimensionais sinxelos, actuando
con destreza e creatividade.

e Valorar e integrarse no traballo en grupo para realizar actividades de diversos tipos, como base
da aprendizaxe matematica, da formacion da autoestima e de valores sociais.




CRITERIOS DE AVALIACION

o Distinguir os tipos de poliedros e os seus elementos.

o Identificar prismas e piramides, asi como os seus elementos caracteristicos.
e Obter o desenvolvemento de prismas e piramides.

e Recofecer os corpos de revolucion e os elementos.

e Debuxar o desenvolvemento e os planos, eixes e centro de simetria dun corpo
de revolucion.

e Resolver problemas que impliquen o calculo de areas de prismas, piramides e corpos de
revolucion.




UNIDADE 12. Volume de corpos xeométricos

OBXECTIVOS

e Medir o volume dun corpo utilizando distintas unidades de medida.

e Pasar dunhas unidades de volume a outras.

e Expresar o volume na unidade axeitada ao contexto en que se traballa.

e Relacionar as unidades de volume, capacidade e masa para a auga destilada.
o Definir o concepto de densidade.

e Resolver problemas onde aparezan unidades de volume e de masa de substancias
con distintas densidades.

e Calcular o volume dos poliedros.
e Determinar o volume dos corpos de revolucion.
e Formular e resolver problemas reais mediante o calculo de volumes.

CONTIDOS
Conceptos e Volume dun corpo. Unidades de volume.
e Relacion entre as unidades de volume, capacidade e masa.
e Relacion entre volume e densidade.
e Volumes do ortoedro, cubo, prisma, piramide, cilindro, cono
e esfera.
Procedementos, e Utilizacion de distintas unidades de medida para medir o volume dun
destrezas e corpo. Paso dunhas unidades de volume a outras.
habilidades e Relacion das unidades de volume, masa e capacidade para a auga
destilada.
e Calculo das densidades de diferentes substancias.
e Obtencion do volume de prismas, piramides, cilindros, conos
e esferas, aplicandoo na resolucion de problemas reais.
e Obtencion do volume de corpos complexos, mediante a suma
ou diferenza dos volumes de corpos xeométricos mais sinxelos.
Actitudes e Disposicion favorable para realizar medicions, mediante formulas, do
volume de corpos xeométricos.
e Confianza nas propias capacidades para percibir o espazo e resolver
problemas xeométricos.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

e Identificar, analizar, describir e construir, con precision e destreza, figuras planas
e corpos xeomeétricos presentes tanto no medio social coma no natural.

e Visualizar e representar obxectos xeométricos tridimensionais e obter distintas representacions
planas.

e Utilizar instrumentos, técnicas e formulas, individual e en grupo, para medir lonxitudes,
angulos, areas e volumes de figuras e corpos xeométricos.




CRITERIOS DE AVALIACION

o Utilizar diferentes unidades de medida para medir o volume dun corpo.

e Reconecer a relacion entre as medidas de volume e capacidade, e as de volume
e masa para a auga destilada.

e Expresar o volume na unidade axeitada ao contexto en que se traballa.

e Resolver correctamente problemas onde aparezan unidades de volume e de masa
de substancias con distintas densidades.

e Calcular o volume do ortoedro, cubo, prisma, piramide, cilindro, cono e esfera.
e Resolver problemas que impliquen o calculo de volumes de corpos xeométricos.




UNIDADE 13. Estatistica

OBXECTIVOS

e Obter o reconto dunha serie de datos para formar unha taboa e estudar as stas propiedades.

o Distinguir entre frecuencia absoluta e relativa dun dato, e calcular ambas
as frecuencias.

e Representar graficamente un conxunto de datos.

e Interpretar graficas estatisticas.

e Determinar a media aritmética dun conxunto de datos.
e Calcular a mediana e a moda dun conxunto de datos.

CONTIDOS
Conceptos e Reconto de datos e construcion de taboas.
e Frecuencia absoluta e frecuencia relativa.
e Representacions graficas.
e Media, mediana e moda.
Procedementos, e Realizacion do reconto dunha serie de datos para formar unha taboa.
dest'r‘ezas e e Calculo das frecuencias absolutas e relativas dun conxunto de datos.
habilidades ., L
e Representacion grafica dun conxunto de datos.
e Calculo da media aritmética, da mediana e da moda.
Actitudes e Reconecemento e valoracion da utilidade das linguaxes grafica
e estatistica para representar e resolver problemas da vida cotia.
e Gusto pola precision, a orde e a claridade no tratamento
e representacion de datos.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

e Interpretar e presentar a informacion estatistica a partir de taboas, graficas
e parametros estatisticos, e calcular as medidas estatisticas basicas, utilizando
os medios mais axeitados en cada caso (lapis e papel, calculadora ou ordenador).

e Reconecer e calcular o resultado das operacions basicas con nimeros, decidir se é necesario dar
unha resposta exacta ou aproximada, e aplicar o modo de calculo mais pertinente (mental,
algoritmos de lapis e papel ou calculadora).

e Conecer, valorar e utilizar sistematicamente condutas asociadas coa actividade matematica,
tales como a orde, o contraste, a precision e a revision sistematica,
e critica dos resultados.




CRITERIOS DE AVALIACION

e Obter o reconto dunha serie de datos.
e Elaborar taboas para resumir a informacion sobre os datos obtidos.

o Distinguir entre frecuencia absoluta e frecuencia relativa, e calcular ambas
as frecuencias.

e Representar graficamente un conxunto de datos.

e Comparar os diferentes graficos, pasar dun a outro e observar en cal deles aparece mais clara a
informacion.

e Determinar a media aritmética dun conxunto de datos.
e Calcular a mediana e a moda dun conxunto de datos.




5 MATEMATICAS 3° ESO

Secuenciacion e temporalizacion

Trimestre primeiro

ARITMETICA E ALXEBRA.
Ndmeros racionais:

Interpretacions dunha fraccion.

Fraccions equivalentes.

Fraccion irredutible.

NUmeros decimais exactos. Fraccions decimais.

Numeros decimais periddicos puros e periddicos mixtos.
Expresién fraccionaria dun nimero decimal exacto e periédico
NUmero racional. Representante candnico dun nimero racional.
Suma, resta, multiplicacion e division de nimeros racionais.
Xerarquia das operacions e uso da paréntese.

Ndmeros reais:

Potencias de nimeros racionais de expofiente natural e enteiro.
Propiedades das potencias de nimeros racionais.

Notacion cientifica. Operacions.

NUmeros irracionais.

Numeros reais. Representacién dos nimeros reais. A recta real. Ordenacion.
Intervalos de nimeros reais.

Aproximaciéns decimais de nimeros racionais e irracionais.
Erro absoluto e relativo.

Intervalos.

[Radical de indice n.]

[Operacidns elementais con radicais.]

Polinomios:

Monomios. Operacions.

Polinomios: grao, termo independente e coeficientes.
Valor numérico dun polinomio.

Operacions con polinomios.

Regra de Ruffini.

Igualdades notables.

[Raices dun polinomio. Factorizacion]

[Fraccions alxébricas.]

Ecuacions de primeiro e segundo grao:

Identidade e ecuacion.




Elementos dunha ecuacion: incdgnita, coeficiente, membros, termos dun membro e grao.
Ecuacidns equivalentes.

Ecuaciéns de primeiro grao.

Ecuaciéns de segundo grao completas e incompletas.

Discriminante dunha ecuacién de segundo grao.

Sistemas de ecuacions lineais:

Ecuacién lineal con duas incdognitas. Resolucion gréfica.

Sistemas de dlas ecuaciéns con dias incégnitas.

Coeficientes e termos independentes.

Solucidn dun sistema.

Sistemas compatibles, incompatibles e equivalentes.

Método de substitucion.

Método de igualacion.

Método de reducidn.

Resolucidn grafica de sistemas lineais.

Resolucidn de problemas mediante a utilizacién de ecuacions e sistemas.

Progresions:

Sucesions.

Termo xeral.Tipos de sucesions. Operacions con sucesions
Progresion aritmética.

Termo xeral dunha progresién aritmética.

Suma de n termos dunha progresidn aritmética.

Progresion xeométrica.

Termo xeral dunha progresién xeométrica.

Suma e produto de n termos dunha progresién xeomeétrica.
Suma dos infinitos termos dunha progresion xeométrica.
Xuro composto.

Trimestre segundo
FUNCIONS E GRAFICAS.
Funciéns:

Relacion funcional.

Variable independente e variable dependente.

Grafica como representacion dunha relacion.

Dominio e percorrido dunha funcién.

Funcién continua e funcién descontinua.

Funcion crecente e funcién decrecente, maximos e minimos.

[Simetrias.]

[Funcion periddica.]

Interpretacion e lectura de graficas en problemas relacionados cos fenémenos naturais, a vida
cotia e 0 mundo da informacion.




Estudio gréafico e alxébrico das funcions constantes, lineais e afins

Funcién constante.

Funcion lineal, y = mx.

Pendente dunha recta.

Funcién afin, y = mx+n. Ordenada na orixe.
Ecuacion da recta. Posicidns de dias rectas.

XEOMETRIA.

Lugares xeométricos / Areas de figuras planas:

Lugares xeométricos.

Poligonos. Poligonos regulares.

Triangulos: suma dos angulos, clasificacion e propiedade triangular.
Igualdade de triangulos. Criterios de igualdade.

Mediatriz dun segmento e bisectriz dun angulo.

Mediatrices, medianas, alturas e bisectrices dun triangulo.
Circuncentro, baricentro, ortocentro e incentro dun tridngulo.
Teorema de Pitagoras.

Perimetros figuras planas. Lonxitude da circunferencia.

Areas de poligonos e figuras circulares.

Movementos:

Magnitudes vectoriais.

Vector, compofientes e médulo dun vector.
Movementos.

Translacions.

Xiros.

Simetria central.

Simetria axial.

Homotecias. Figuras semellantes.
Teorema de Tales. Aplicacions.

Escalas.

Trimestre terceiro

Corpos xeométricos / Areas e volumes:

Angulos diedros e poliedros.

Poliedros regulares.

Prismas e piramides.

Teorema de Pitagoras no espazo.

Corpos de revolucion.

Corpos esféricos.

O Globo terrdqueo: coordenadas xeogréaficas e fusos horarios.




Avreas e volumes dos corpos xeométricos: prisma, piramide, cilindro, cono e esfera.
Principio de Cavalieri.

Areas de corpos xeométricos.

Volumes de corpos xeométricos. Principio de Cavalieri.

ESTATISTICA E PROBABILIDADE.
Estatistica:

Poboacion e mostra

Variables cuantitativas e cualitativas.

Variables estatisticas discretas e continuas.

Marca de clase.

Frecuencias absolutas, relativas, absolutas acumuladas e relativas acumuladas. Taboas
estatisticas.

Graficos de datos estatisticos.

Parametros estatisticos de centralizacién e medidas de posicion. Interpretacion: Media, mediana,
moda e Cuartis.

Mediadas de dispersién: Percorrido, desviacion media, varianza, desviacion tipica e coeficiente
de variacion.

Probabilidade:

Experimento aleatorio.

espazo mostral.

Suceso. Tipos de sucesos.

Operacioéns con sucesos.

Sucesos compatibles e sucesos incompatibles.
Frecuencias absolutas e relativas.

Lei dos grandes nimeros.

Probabilidade dun suceso. Propiedades

Regra de Laplace.




Obxectivos, contados e criterios de avaliacion

UNIDADE 1. Numeros racionais

OBXECTIVOS

o Distinguir as distintas interpretacions dunha fraccion.

o Recofiecer fraccidns equivalentes.

o Amplificar fraccions.

o Simplificar fraccions ata obter a fraccion irredutible.

e Reducir fracciéns a comin denominador.

e Comparar fraccions.

e Sumar, restar, multiplicar e dividir fraccions.

e Expresar unha fraccion en forma decimal e obter a fraccion xeratriz dun ndmero decimal exacto ou
periddico.

o Resolver problemas mediante fraccions.

o Recofiecer e utilizar o concepto de nimero racional.

CONTIDOS
Conceptos e Interpretacions dunha fraccion.
e Fraccions equivalentes. Fraccion irredutible.
e Suma, resta, multiplicacion e divisién de fraccions.
e Numero decimal exacto, periddico puro e periédico mixto.
e NUmero racional.
Procedementos, e Utilizacion das distintas interpretacions dunha fraccion.
destrezas e o Calculo da fraccién dun nimero.
habilidades

e Obtencion de fraccions equivalentes a unha dada.
e Determinacion da fraccion irredutible.

e Reducion de fracciéns a comin denominador.

e Comparacion de fraccions.

o Realizacion de operacions con fraccions, respectando a xerarquia
das operacions.

e Obtencidn da expresién decimal dunha fraccion.
e Calculo da fraccion xeratriz dun nimero decimal exacto ou periédico.

e Resolucién de problemas reais que impliquen a realizacién de calculos
con fraccions.

Actitudes e Aprecio da utilidade das fraccions para resolver problemas da vida diaria.
e Gusto pola presentacion ordenada, limpa e clara dos calculos.




COMPETENCIAS QUE SE DEBEN ADQUIRIR

e Interpretar criticamente informacién proveniente de diversos contextos que contefia distintos tipos de
ndmeros (naturais, enteiros, fraccionarios, decimais, etc.), e relacionalos elixindo
a representacion mais axeitada en cada caso.

e Recofiecer e calcular o resultado das operacions basicas con nimeros (naturais, enteiros
e racionais), decidindo se é necesaria unha resposta exacta ou aproximada e aplicando un modo de célculo
axeitado (mental, algoritmos de lapis e papel, calculadora).

e Utilizar, de xeito auténomo e razoado, estratexias para abordar situacions-problema e problemas-tipo,
planificando o proceso de resolucion, desenvolvéndoo ordenadamente e mostrando confianza nas propias
capacidades.

CRITERIOS DE AVALIACION

e  Determinar se ddas fracciéns son ou non equivalentes.

o Amplificar e simplificar fraccions.

e  Obter a fraccion irredutible dunha dada.

e Ordenar un conxunto de fraccions.

o Realizar operacions combinadas con fraccions, respectando a xerarquia das operacions.

e  Obter a expresion decimal dunha fraccion e a fraccion xeratriz dun nimero decimal exacto
ou periodico.

e Resolver problemas reais onde aparezan fraccions.
e Representar os nimeros racionais na recta numérica.




UNIDADE 2. NUmeros reais

OBXECTIVOS

e Calcular potencias de nimeros racionais con expofiente enteiro.
e Resolver operacidns con potencias aplicando as suas propiedades.

e Expresar nimeros moi grandes e moi pequenos en notacion cientifica.
e Realizar operacions con nimeros en notacion cientifica.

e Recofiecer 0s nimeros irracionais como niimeros decimais non periddicos con infinitas cifras.
e Escribir nimeros irracionais dando conta da sta regra de formacion.
o Clasificar os nimeros decimais en racionais e irracionais.

e Obter aproximacions decimais de nimeros racionais e irracionais mediante redondeo
e truncamento, calculando o erro absoluto e relativo cometido.

o Representar nimeros racionais e irracionais na recta real.
o Utilizar os intervalos para expresar conxuntos de nimeros reais.

CONTIDOS

Conceptos Potencias de nimeros racionais.
Propiedades das potencias de nimeros racionais.
Notacidn cientifica. Operacions.
Numeros irracionais. NUmeros reais.
Aproximacions decimais.
Erro absoluto e relativo.
Intervalos.

Procedementos, Célculo de potencias de nimeros racionais.

gest.)t_rl_eéa(sj e Escritura de niimeros moi grandes ou moi pequenos en notacion cientifica.

abriicades Expresion de nimeros irracionais dando conta da stia regra de formacién.

Determinacién dos conxuntos numéricos aos que pertence un nimero real.
Obtencién de aproximaciéns decimais de numeros racionais e irracionais
mediante redondeo e truncamento, calculando o erro absoluto e relativo
cometido.
Representacion de nimeros racionais e irracionais na recta real.
Expresion de conxuntos de nimeros reais mediante intervalos.
Resoluciéon de problemas que impliquen a utilizacién de ndmeros decimais,
porcentaxes, nlmeros reais e aproximacions.

Actitudes Valoracion da presenza e da utilidade dos nimeros reais en distintos contextos.

Confianza na propia capacidade para resolver problemas numéricos con e sen
calculadora.

Andlise critica de porcentaxes en diferentes contextos.




COMPETENCIAS QUE SE DEBEN ADQUIRIR

o Interpretar criticamente informacién proveniente de diversos contextos que contefia
distintos tipos de nimeros (naturais, enteiros, fraccionarios, decimais, etc.), e relacionalos elixindo a
representacion mais axeitada en cada caso.

o Recofiecer e calcular o resultado das operacions basicas con nimeros (naturais, enteiros, racionais e reais),
decidindo se é necesaria unha resposta exacta ou aproximada e aplicando un modo
de célculo axeitado (mental, algoritmos de lapis e papel ou calculadora).

e Aplicar o razoamento dedutivo e indutivo en contextos numéricos.

CRITERIOS DE AVALIACION

e Calcular e operar con potencias de nimeros racionais e expofiente enteiro.
e Escribir e operar con nimeros escritos en notacion cientifica.

o Diferenciar os nimeros racionais dos irracionais.

e Construir nimeros irracionais, dando conta da sta regra de formacion.

o Determinar 0s conxuntos numeéricos aos que pertence un nimero real.

e Calcular aproximacions decimais de nimeros racionais e irracionais mediante redondeo
e truncamento.

o Representar nimeros racionais e irracionais na recta real.
e Expresar conxuntos de nimeros reais mediante intervalos.

o Resolver problemas reais que impliquen a utilizacion de nimeros decimais, irracionais e reais,
asi como das stas aproximacions.




UNIDADE 3. Polinomios

OBXECTIVOS

e Operar con monomios.

e Recorfiecer os polinomios como unha suma alxébrica de monomios.
e Determinar o grao dun polinomio.

o Recofiecer o termo independente e os coeficientes dun polinomio.
e Reducir e ordenar polinomios.

e Calcular o polinomio oposto dun dado.

e Obter o valor numérico dun polinomio.

e Sumar, restar e multiplicar polinomios.

o Dividir polinomios co algoritmo usual.

e Desenvolver as igualdades notables: cadrado dunha suma, cadrado dunha diferenza e produto
de suma por diferenza.

o Simplificar fraccions alxébricas sinxelas.

CONTIDOS
Conceptos e Monomios. Operaciéns.
e Polinomios: grao, termo independente e coeficientes.
e Valor numérico dun polinomio.
e Operacions con polinomios.
e lgualdades notables.
e Fraccions alxébricas.
Procedementos, e Suma e resta de monomios semellantes.
g:st‘)tir”eé:zes e o Multiplicacion e division de monomios.

e Determinacion do polinomio oposto dun dado.

e Obtencion do valor numérico dun polinomio.

e Suma e resta de polinomios.

e Multiplicacion e division de polinomios.

o Desenvolvemento das igualdades notables.

o Utilizacion das igualdades notables para simplificar distintas expresions.
o Simplificacion de fraccions alxébricas.

Actitudes e Valoracion da linguaxe alxébrica como unha linguaxe concisa e (til
para expresar resultados.

e Respecto polas solucions e formulaciéns dos demais.
e Realizacion das operacions con polinomios de forma precisa e coidadosa.




COMPETENCIAS QUE SE DEBEN ADQUIRIR

o Representar relacions e patréns numéricos mediante expresions alxébricas sinxelas.

o Utilizar de xeito comprensivo a linguaxe alxébrica para expresar situacions, e relacionar
esta linguaxe con outras: tabular, gréafico, descritivo...

o Cofiecer, valorar e utilizar sistematicamente condutas asociadas & actividade matematica,
tales como a orde, o contraste, a precision e a revision sistematica e critica dos resultados.

CRITERIOS DE AVALIACION

e Operar correctamente con monomios.

e Identificar o grao, o termo independente e os coeficientes dun polinomio.

e Calcular o valor numérico dun polinomio.

e Calcular o polinomio oposto dun dado.

e Sumar e restar polinomios.

e Multiplicar polinomios e calcular o grao do produto de dous polinomios sen necesidade de operar.
o Dividir polinomios.

o Identificar e desenvolver as igualdades notables.

o Simplificar expresions utilizando as igualdades notables.

o Simplificar fraccions alxébricas sinxelas.




UNIDADE 4. Ecuacions de primeiro e segundo grao

OBXECTIVOS

o Distinguir se unha igualdade alxébrica é unha identidade ou unha ecuacion.

o Recorfiecer os elementos e 0 grao dunha ecuacion.

e Determinar se un nimero é ou non solucion dunha ecuacion.

e Recorfiecer se duas ecuacions son ou non equivalentes.

e Calcular ecuacions equivalentes a unha dada aplicando a regra da suma e do produto.
e Resolver ecuacidns de primeiro grao.

o Recofiecer as ecuacions de segundo grao.

o Resolver ecuacions de segundo grao completas utilizando a formula xeral.

e Determinar o nimero de soluciéns dunha ecuacion de segundo grao analizando o valor
do discriminante.

o Resolver ecuaciéns de segundo grao incompletas utilizando o método mais axeitado.
e Formular e resolver problemas mediante ecuacions de primeiro e segundo grao.

CONTIDOS
Conceptos o Identidade e ecuacion.
o Incognitas, coeficientes, membros, termos e grao.
e Ecuacions de primeiro grao.
e Ecuacions de segundo grao completas e incompletas.
e Discriminante dunha ecuacion de segundo grao.
Procedementos, e Obtencidn de ecuacions equivalentes a unha dada polas regras da suma
destrezas e e do produto.
habilidades

e Resolucion de ecuacions de primeiro grao.
o Resolucidn de ecuacions de segundo grao completas mediante a formula xeral.

e Resolucion de ecuacidns de segundo grao incompletas aplicando o método
mais axeitado.

e Utilizacion das ecuacions de primeiro e segundo grao na formulacion
e na resolucion de problemas da vida real.

Actitudes e Valoracion da linguaxe alxébrica como unha linguaxe clara, concisa e util
para resolver situacions problematicas da vida cotia.

o Aprecio da necesidade de seguir as fases do método de resolucion
de problemas.

COMPETENCIAS QUE SE DEBEN ADQUIRIR

e Usar 0 método de resolucion de problemas mediante ecuacions, e aplicar os algoritmos
de resolucion de ecuaciéns de primeiro e segundo grao e de sistemas de ecuacions.

o Utilizar, de xeito autbnomo e razoado, estratexias para abordar situacions-problema
e problemas-tipo, planificando o proceso de resolucion, desenvolvéndoo ordenadamente
e mostrando seguridade e confianza nas propias capacidades.




e Aplicar o razoamento dedutivo e indutivo en contextos numéricos e alfanuméricos.

CRITERIOS DE AVALIACION

e Determinar se unha igualdade alxébrica é unha identidade ou unha ecuacion.
e Recofiecer e calcular ecuacions equivalentes.

e Resolver ecuaciéns de primeiro grao con parénteses e denominadores.

e Aplicar a formula xeral para resolver ecuaciéns de segundo grao.

e Determinar o nimero de soluciéns dunha ecuacion de segundo grao a partir
do seu discriminante.

e Distinguir e resolver ecuaciéns de segundo grao incompletas aplicando 0 método mais axeitado.
e Formular e resolver problemas mediante ecuacions de primeiro e segundo grao.




UNIDADE 5. Sistemas de ecuacions

OBXECTIVOS

e Recofiecer unha ecuacion lineal de ddas incdgnitas e obter algunhas soluciéns.

o Obter solucidns de sistemas de dUas ecuacidns con dias incognitas e expresalas mediante taboas.
o Determinar se un par de nimeros é solucién ou non dun sistema de ecuacions.

o Clasificar os sistemas de duas ecuacions con duas incdgnitas segundo o seu namero de soluciéns.
e Representar graficamente un sistema de ecuacions e obter a sGa solucion.

e Resolver sistemas de duias ecuacions con dudas incdgnitas mediante os métodos de substitucion, igualacion e
reducion.

o Formular e resolver problemas reais mediante sistemas de ddas ecuaciéns con dlas incégnitas.

CONTIDOS

Conceptos e Ecuacion lineal con dlas incégnitas.
o Sistemas de duas ecuacions con dudas incognitas.
e Resolucién dun sistema de ecuacions.

o Sistemas de ecuacions compatibles determinados e indeterminados,
e incompatibles.

e Meétodo de substitucion.
e Meétodo de igualacién.
e Meétodo de reducién.

Procedementos, e Determinacion das soluciéns dunha ecuacion lineal con ddas incégnitas.
destrezas e

L e Obtencion das soluciéns de sistemas de duas ecuacions con dlas incognitas
habilidades

e expresion mediante taboas.

o Clasificacion dos sistemas de dlas ecuaciéns con dlas incognitas en funcion do
seu nimero de soluciéns.

e Obtencidn da representacion grafica dun sistema, analise do tipo
ao que pertence e determinacion das stas solucions.

e Resolucidn de sistemas de ecuacidns aplicando os métodos de substitucion,
igualacion e reducion.

e Aplicacion dos sistemas de duas ecuacions con ddas incégnitas & formulacién
e resolucion de problemas reais.

Actitudes e Valoracién dos sistemas de ecuaciéns como un mecanismo sinxelo e util
para resolver situacions problematicas da vida cotia.

e Gusto pola presentacion clara e sistematica dos calculos realizados.




COMPETENCIAS QUE SE DEBEN ADQUIRIR

e Usar 0 método analitico de resolucion de problemas mediante sistemas de ecuacions, e aplicar con destreza
os algoritmos de resolucion.

e Utilizar, de xeito autdnomo e razoado, estratexias para abordar situacidns-problema e problemas-tipo,
planificando o proceso de resolucion, desenvolvéndoo ordenadamente e mostrando seguridade e confianza
nas propias capacidades.

e Cofiecer, valorar e utilizar sistematicamente condutas asociadas & actividade matematica,
tales como a orde, 0 contraste, a precision e a revision sistematica e critica dos resultados.

CRITERIOS DE AVALIACION

e Obter solucions de ecuacions lineais con duas incdgnitas.

e Encontrar a solucién dun sistema de duas ecuacions con ddas incognitas utilizando tdboas
de valores.

o Determinar se un nimero dado é solucién dun sistema de ecuacions.

o Distinguir se un sistema de ecuacions é compatible ou incompatible.

e Resolver un sistema utilizando os métodos de substitucion, igualacion e reducion.
e Determinar o método mais axeitado para resolver un sistema de ecuacions.

o Resolver problemas reais determinando os datos e as incognitas, propondo un sistema
de ecuacions, resolvéndoo e comprobando que a solucion cumpre as condicions do enunciado.




UNIDADE 6. Progresions

OBXECTIVOS

e Recofiecer sucesions e deducir a sta regra de formacion nos casos en que sexa posible.
e  Obter distintos termos en sucesions recorrentes.

e Distinguir se unha sucesion é unha progresion aritmética.

e Calcular o termo xeral dunha progresion aritmética.

e Calcular a suma de n termos dunha progresion aritmética.

e Distinguir se unha sucesion é unha progresion xeométrica.

e Calcular o termo xeral dunha progresién xeométrica.

e Calcular a suma de n termos dunha progresion xeométrica.

e  Obter o produto de n termos dunha progresion xeométrica.

e Calcular a suma dos infinitos termos dunha progresion xeométrica de razén menor ca a unidade.
e Resolver problemas onde aparezan progresions que impliquen o uso do concepto de xuro composto.

CONTIDOS

Conceptos

Sucesion. Sucesions recorrentes.

Progresion aritmética. Termo xeral dunha progresion aritmética.
Suma de n termos dunha progresion aritmética.

Progresion xeométrica. Termo xeral dunha progresion xeométrica.
Suma e produto de n termos dunha progresion xeométrica.

Suma dos infinitos termos dunha progresion xeométrica.

Xuro composto.

Procedementos,

destrezas
habilidades

e

Identificacion dunha sucesion e determinacion, se é posible, do termo xeral.
Recofiecemento das progresions aritméticas e xeométricas.

Calculo do termo xeral e da suma de n termos dunha progresion aritmética
ou xeométrica.

Obtencién do produto de n termos dunha progresion xeométrica.

Célculo da suma dos infinitos termos dunha progresién xeométrica de razon
menor ca a unidade.

Resolucion de problemas que impliquen o célculo de capitais, réditos e tempos
en contextos de xuro composto.

Actitudes

Confianza nas propias capacidades para resolver problemas.
Gusto pola presentacion clara e sistematica dos célculos realizados.




COMPETENCIAS QUE SE DEBEN ADQUIRIR

o Representar relacions e patréns numéricos mediante expresions alxébricas sinxelas.

e Utilizar, de xeito autdnomo e razoado, estratexias para abordar situaciéns-problema e problemas-tipo,
planificando o proceso de resolucién, desenvolvéndoo ordenadamente e mostrando seguridade e confianza
nas propias capacidades.

o Valorar e integrarse no traballo en grupo para a realizacion de actividades de diversos tipos, como base da
aprendizaxe matematica, da formacién da autoestima e de valores sociais asumidos pola nosa sociedade.

CRITERIOS DE AVALIACION

e Calcular a regra de formacién dunha sucesion.

o Determinar varios termos en sucesions recorrentes.

o Diferenciar as progresions aritméticas e obter a sGa diferenza.

e Calcular o termo xeral dunha progresion aritmética.

e Calcular a suma de n termos dunha progresion aritmética.

o Distinguir as progresions xeométricas e obter a sta razon.

e Calcular o termo xeral dunha progresion xeométrica.

e Calcular a suma e o produto de n termos dunha progresion xeométrica.

e Obter a suma dos infinitos termos dunha progresion xeométrica de razén menor ca a unidade.
e Aplicar correctamente a formula do xuro composto para resolver problemas.




UNIDADE 7. Funciéns

OBXECTIVOS

e Distinguir unha relacion funcional doutra que non o sexa.

e Recofiecer as variables independente e dependente nunha funcién.

e Expresar unha funcién mediante taboas, gréaficas e formulas, pasando dunhas a outras.
o Representar graficamente relacions funcionais extraidas de situacions da vida cotia.

e Estudar a continuidade ou descontinuidade dunha funcién, sinalando os seus puntos
de descontinuidade.

e Determinar o dominio e o percorrido dunha funcién en casos sinxelos.

o Obter os puntos de corte cos eixes dunha funcion.

e Recofiecer os maximos e os minimos dunha funcién a partir da sta gréafica.

e Estudar o crecemento e o decrecemento dunha funcién, analizando a sua grafica.
o Recofiecer as simetrias e a periodicidade dunha funcién, se as ten.

CONTIDOS
Conceptos e Relacion funcional.
o Variable independente e variable dependente.
e Funcion continua e funcidn descontinua.
e Dominio e percorrido dunha funcion.
e Funcion crecente e funcién decrecente.
e Maximos e minimos.
e Simetrias e periodicidade.
Procedementos, e Determinacion da relacion entre duas variables, sinalando se é
destrezas e ou non funcional.
habilidades

e Expresion dunha funcién mediante linguaxe usual, alxébrica, numérica
e gréfica, e obtencion dunhas expresions a partir das outras.

e Determinacion de se unha gréafica dada representa ou non unha funcién.
e Analise completa e representacion grafica dunha funcion.
e Recofiecemento das funcions simétricas e periodicas.

o Resolucidn de problemas reais, determinando a ecuacion da funcion
correspondente, realizando un estudo desta e representandoa.

o Interpretacion de gréficas representadas sobre 0s mesmos eixes.

Actitudes o Interese e coidado & hora de representar graficas.
e Valoracion da importancia das funcions para estudar situacions da vida cotia.




COMPETENCIAS QUE SE DEBEN ADQUIRIR

o Identificar e interpretar relaciéns funcionais expresadas en distintas formas (verbal, tabular, grafica e
alxébrica), realizando transformacions entre as diversas formas de representacion.

e Utilizar a linguaxe alxébrica para expresar situacioéns problematicas e relacionar esta forma expresiva con
outras: tabular, grafica, descritiva...

e Valorar e integrarse no traballo en grupo para a realizacion de actividades de diversos tipos, como base da
aprendizaxe matematica, da formacién da autoestima e de valores sociais asumidos pola nosa sociedade.

CRITERIOS DE AVALIACION

o Determinar se a relacion entre dias magnitudes é ou non unha relacién funcional.

e Expresar unha funcion de distintas formas: mediante textos, tdboas, formulas e gréficas, e obter unhas a
partir doutras.

e Analizar a continuidade dunha funcion e determinar os seus maximos e minimos, se os ten.
o Obter o dominio, percorrido e puntos de corte cos eixes dunha funcién.

e Calcular os intervalos de crecemento e decrecemento dunha funcion.

o Representar graficamente unha funcion.

o Determinar se unha funcién é periédica ou simétrica.

o Resolver problemas reais que impliquen a utilizacion e representacion de funcions.

o Analizar gréaficas de varias funcions representadas nos mesmos eixes.




UNIDADE 8. Funciéns lineais e afins

OBXECTIVOS

e Recofiecer as situacions onde aparecen funcions lineais.

o Representar graficamente funcions lineais.

e Recofiecer a pendente dunha funcion lineal e asociala co crecemento e decrecemento desta.

o Diferenciar as situacions onde aparecen funcidns afins.

e Distinguir a pendente e a ordenada na orixe dunha funcion afin, e representar as funciéns afins.
e Obter a ecuacion da recta que pasa por dous puntos.

e Calcular o punto de corte de dias rectas secantes de xeito gréafico e analitico.

e Recofiecer e representar graficamente funcions constantes.

e Estudar funcions lineais e afins extraidas de contextos reais, e representalas graficamente.

CONTIDOS

Conceptos e Funcion lineal, y = mx.

e Pendente dunha recta.

e Funcio6n afin, y = mx + n. Ordenada na orixe.
e Ecuacion da recta.

e Funcidns constantes.

Procedementos, e Recofiecemento e representacion de funcions da forma y = mx.

gesl;t_rlgéag e e Utilizacion da relacion entre a pendente dunha funcidn e o seu crecemento.
abilidades - i
e Obtencidn da pendente e da ordenada de funcions da formay = mx +n,
e representacion gréafica destas.
e Calculo da ecuacion dunha recta cofiecidos dous puntos, a sta pendente
e a ordenada na orixe, ou a stia pendente e un punto polo que pasa.
o Representacion de rectas paralelas ao eixe X e ao eixe Y.
e Obtencidn do punto de corte de dias rectas secantes.
Actitudes e Gusto pola representacion limpa e coidadosa de funciéns.

e Valoracion da importancia das funcions no estudo de fenémenos.

e Recofiecemento da presenza das funciéns lineais e afins en distintas situacions
da vida cotia.

COMPETENCIAS QUE SE DEBEN ADQUIRIR

o Representar e analizar relacions funcionais sinxelas (funcién lineal), utilizando tanto as técnicas de lapis e
papel coma a calculadora ou ordenador.

e Utilizar a linguaxe alxébrica para expresar situacions problematicas e relacionar esta forma expresiva con
outras: tabular, gréfica, descritiva...

e Cofiecer, valorar e utilizar sistematicamente condutas asociadas & actividade matematica, tales como a orde,
0 contraste, a precision e a revision sistematica e critica dos resultados.

CRITERIOS DE AVALIACION

e Recofiecer e representar funcions lineais.




Estudar se unha funcién lineal é crecente ou decrecente, calculando a pendente desta.
Resolver problemas reais onde aparezan funcions lineais.
Recofiecer funciéns afins e representalas, dadas a sta pendente e a sia ordenada na orixe.

Obter a ecuacion dunha recta a partir de dous puntos polos que pasa, da sta pendente
e da ordenada na orixe, ou da stla pendente e un punto polo que pasa.

Calcular o punto de corte de duas rectas secantes.
Representar rectas paralelas aos eixes.
Resolver problemas reais onde aparezan funcions afins.




UNIDADE 9. Lugares xeométricos.Figuras planas

OBXECTIVOS

e  Determinar distintos lugares xeométricos.

e Identificar os puntos e as rectas notables dun triangulo.

e Aplicar o teorema de Pitagoras en distintos contextos.

e Calcular a area de paralelogramos e triangulos.

e Calcular a area de poligonos regulares.

e Calcular a area de poligonos calquera, descompdndoos en figuras de areas cofiecidas.
e Calcular a area do circulo e das figuras circulares.

e Resolver problemas reais que impliquen o calculo de areas de figuras planas.

CONTIDOS

Conceptos e Lugares xeométricos.

e Puntos e rectas notables dun triangulo.
e Teorema de Pitagoras. Aplicacions.

o Area de poligonos e figuras circulares.

Procedementos, o Identificacion dos puntos e rectas notables dun triangulo.
destrezas e

L o Utilizacion do teorema de Pitagoras na resolucion de problemas xeométricos
habilidades

e da vida cotia.
e Obtencidn da area de paralelogramos, triangulos e poligonos regulares.

e Determinacion da area dunha forma poligonal calquera, descompéndoa noutras
figuras mais simples.

e Calculo da area de figuras circulares.

e Resolucion de problemas que impliquen o calculo da area de figuras planas,
descompdndoas en figuras de areas cofiecidas.

Actitudes e Valoracioén do razoamento dedutivo en Xeometria.

e Interese e gusto pola descricion verbal precisa de formas e caracteristicas
xeométricas.

e Habito de expresar os resultados numéricos dos problemas indicando
as unidades de medida utilizadas.

COMPETENCIAS QUE SE DEBEN ADQUIRIR

o Identificar, analizar, describir e construir, con precision e destreza, figuras planas presentes
tanto no medio social coma natural, e utilizar as propiedades xeométricas asociadas a estes
nas situacions requiridas.

e Usar instrumentos, técnicas e formulas, individual e grupalmente, para medir lonxitudes, angulos e areas de
figuras planas.

e Aplicar o razoamento dedutivo e indutivo en contextos xeométricos.




CRITERIOS DE AVALIACION

o Identificar lugares xeométricos que cumpren determinadas propiedades.

e Recofiecer os puntos e as rectas notables de calquera triangulo.

o Resolver problemas aplicando o teorema de Pitagoras en distintos contextos.
e Calcular a area de paralelogramos, triangulos e poligonos regulares.

e Obter a area de poligonos calquera, descompéndoos noutros mais sinxelos.

e Calcular a area do circulo e das figuras circulares.

e Resolver problemas reais que impliquen o calculo de areas de figuras planas.




UNIDADE 10. Movementos e semellanzas

OBXECTIVOS

e Calcular as coordenadas e o médulo dun vector determinado por dous puntos.
e Calcular a figura transformada dunha dada mediante unha translacion de vector v\W.

e Determinar a figura transformada dunha figura calquera por un xiro de centro O e angulo a.

o Obter a figura transformada dunha dada por unha simetria central de centro O
(centro de simetria).

e Calcular a figura transformada dunha figura calquera mediante unha simetria axial de eixe e.
e Calcular a figura transformada dunha figura calquera mediante unha homotecia de razéon k.
o Determinar se ddas figuras son semellantes.

o Dividir un segmento en partes iguais ou proporcionais aplicando o teorema de Tales.
e Determinar unha lonxitude representada nun mapa ou plano mediante unha escala.

CONTIDOS

Conceptos

Vector. Coordenadas e médulo dun vector.
Translacions.

Xiros.

Simetria central e respecto dun eixe.
Homotecias. Figuras semellantes.
Teorema de Tales. Aplicacions.

Escalas.

Procedementos,

destrezas
habilidades

e

Determinacion do vector definido por dous puntos.
Obtencién das coordenadas e do médulo dun vector.

Aplicacién das regras que permiten calcular a figura transformada
doutra mediante unha translacion, un xiro, unha simetria ou unha homotecia.

Obtencién das coordenadas da figura transformada en casos sinxelos.
Identificacion de figuras semellantes.

Division dun segmento en partes iguais ou proporcionais.

Calculo de distancias entre puntos representados nun mapa.

Actitudes

Interese por descubrir translacions, xiros, simetrias ou homotecias
No Noso contorno.

Gusto pola construcion de figuras obtidas doutras mediante un movemento.

COMPETENCIAS QUE SE DEBEN ADQUIRIR

o Identificar, analizar, describir e construir, con precision e destreza, transformacions xeométricas de figuras
planas presentes tanto no medio social coma natural, e utilizar as propiedades xeométricas asociadas a estas

nas situacions requiridas.

o Identificar relaciéns de proporcionalidade xeométrica, e resolver problemas en que se usan
estas relacions, facendo fincapé nos problemas-tipo asociados &s devanditas relacions.

e Aplicar o razoamento dedutivo e indutivo en contextos xeométricos.




CRITERIOS DE AVALIACION

e Calcular as coordenadas e o médulo dun vector, dadas as coordenadas dos seus extremos.

e Determinar o movemento que transforma unha figura noutra e obter os seus elementos caracteristicos.
e Calcular a figura transformada doutra mediante unha translacion de vector vW.

o Obter a figura transformada dunha dada mediante un xiro de centro O e angulo a.

e Determinar a figura transformada dunha dada por unha simetria central de centro O.

o Obter a figura transformada dunha dada mediante unha simetria de eixe e.

e Obter a figura transformada dunha dada mediante unha homotecia de razén k.

o Determinar se ddas figuras son semellantes.

e Calcular lonxitudes representadas en mapas e planos mediante unha escala.




UNIDADE 11. Corpos xeométricos

OBXECTIVOS

o Distinguir poliedros e comprobar se cumpren ou non a formula de Euler.

o Diferenciar os prismas e as piramides, os seus elementos e tipos.

e Calcular a &rea de prismas e pirdmides.

e Identificar os poliedros regulares.

o Distinguir os corpos redondos e as figuras esféricas.

e Calcular a area de corpos redondos e figuras esféricas.

e Aplicar o principio de Cavalieri ao célculo de volumes.

e  Calcular o volume de prismas, piramides, cilindros, conos e esferas.

e Resolver problemas reais que impliquen o céalculo de areas e volumes de corpos xeométricos.
e Localizar un punto na esfera terrestre a partir das stas coordenadas xeograficas.

CONTIDOS
Conceptos e Poliedros.
o Poliedros regulares.
e Prismas e pirdmides.
e Corpos redondos. Figuras esféricas.
e Principio de Cavalieri.
o Areas e volumes de corpos xeométricos.
Procedementos, e Comprobacion da férmula de Euler en distintos poliedros.
destrezas e & g ; ; e ¢
o Recofiecemento dos distintos tipos de prismas e pirdmides, asi como
habilidades posdep P

dos seus elementos principais.
e Identificacion do cilindro, do cono e da esfera como corpos de revolucion.

e Utilizacion das féormulas da area de prismas, piramides, cilindros, conos,
esferas e figuras esféricas para resolver problemas xeométricos e reais.

e Resolucién de problemas que impliquen o calculo de volumes de prismas,
pirdmides, cilindros, conos e esferas.

Actitudes e Confianza nas propias capacidades para percibir o espazo e resolver problemas
Xeométricos.

e Gusto pola presentacion coidadosa dos traballos xeométricos.

COMPETENCIAS QUE SE DEBEN ADQUIRIR

o Identificar, analizar, describir e construir, con precision e destreza, figuras planas e corpos xeométricos
presentes tanto no medio social coma natural, e utilizar as propiedades xeométricas asociadas a estes nas
situacions requiridas.

e Visualizar e representar obxectos xeométricos tridimensionais, obtendo as distintas representacions planas.

e Utilizar instrumentos, técnicas e formulas, individual e grupalmente, para medir lonxitudes, angulos, areas e
volumes de figuras e corpos xeométricos.




CRITERIOS DE AVALIACION

o Distinguir os poliedros e 0s seus tipos.

e Comprobar se un poliedro cumpre ou non a férmula de Euler.
o Recorfiecer os poliedros regulares.

o Diferenciar os elementos e os tipos de prismas e piramides.

e Recofiecer os corpos redondos e as figuras esféricas, os seus elementos e 0 seu proceso
de formacion.

e Calcular a area de prismas, piramides, corpos redondos e figuras esféricas.

e Aplicar o principio de Cavalieri ao calculo de volumes.

e Calcular o volume de prismas, pirdmides e corpos redondos.

o Resolver problemas que impliquen o calculo de areas e volumes de corpos xeométricos.




UNIDADE 12. Estatistica

OBXECTIVOS

e Distinguir os conceptos de poboacién e mostra.

o Clasificar as variables estatisticas.

e Calcular a tdboa estatistica asociada a un conxunto de datos.

e Calcular as frecuencias absolutas e relativas e as frecuencias acumuladas dun conxunto de datos.
o Representar graficamente un conxunto de datos estatisticos da forma mais axeitada.

e Distinguir entre medidas de centralizacion e de dispersion.

e Calcular a media, a mediana e a moda dun conxunto de datos.

e Obter o primeiro, o segundo e o terceiro cuartil dun conxunto de datos.

e Calcular o percorrido e a desviacion media dun conxunto de datos.

e Calcular a varianza, a desviacion tipica e o coeficiente de variacion de distintos conxuntos
de datos.

o Interpretar as medidas de centralizacion, posicion e dispersion.

CONTIDOS

Conceptos e Poboacion e mostra.

e Variables estatisticas. Tipos.

e Marca de clase.

e Frecuencias absolutas, relativas e acumuladas.
e Media, mediana e moda.

e Cuartis.

e Percorrido, desviacién media, varianza, desviacion tipica e coeficiente
de variacion.

Procedementos, e Comprension e distincién do concepto de poboacion e de mostra.

gest')t_rl_e;az e « Diferenciacion das variables en cualitativas ou cuantitativas e, dentro destas,
abiliaades en variables discretas e continuas.

e Construcion dunha taboa estatistica axeitada ao conxunto de datos, calculando
frecuencias absolutas, relativas e acumuladas.

o Interpretacion e representacién de graficos estatisticos, analizando de Xxeito
critico a stia adecuacion aos datos e ao contexto.

e Obtencidn e interpretacion da media, da mediana e da moda dun conxunto de
datos.

e Calculo e interpretacién do primeiro, do segundo e do terceiro cuartil.
e Calculo do percorrido e da desviacion media dun conxunto de datos.

o Determinacion e interpretacion da varianza, da desviacion tipica
e do coeficiente de variacion dun conxunto de datos.

Actitudes e Analise critica dos graficos estatisticos.

e Valoracion da importancia dun uso correcto da Estatistica na sociedade
para o estudo de variables.




COMPETENCIAS QUE SE DEBEN ADQUIRIR

o Interpretar e presentar a informacion estatistica mediante taboas, graficas e parametros estatisticos, asi como
calcular os pardmetros estatisticos bésicos, utilizando os medios mais axeitados (lapis e papel, calculadora
ou ordenador).

o Recofiecer e calcular o resultado das operacions numéricas basicas, decidindo se é necesario dar unha
resposta exacta ou aproximada, e aplicando o modo de calculo pertinente (mental, algoritmos de lapis e
papel ou calculadora).

e Cofiecer, valorar e utilizar sistematicamente condutas asociadas 4 actividade matematica, tales como a orde,
0 contraste, a precision e a revision sistematica e critica dos resultados.

CRITERIOS DE AVALIACION

o Distinguir os conceptos de poboacién e de mostra.

e Recofiecer de que tipo é unha variable estatistica.

o Elaborar tiboas estatisticas.

e Calcular as frecuencias absolutas, relativas e acumuladas.

o Determinar e debuxar a representacion grafica mais axeitada para un conxunto de datos.
e Calcular a media, a mediana e a moda dun conxunto de datos.

e Calcular o percorrido e a desviacion media dun conxunto de datos.

e Determinar o primeiro, o segundo e o terceiro cuartil dun conxunto de datos.

e Calcular a varianza, a desviacion tipica e o coeficiente de variacion de distintos conxuntos
de datos.

e Comparar as medidas de centralizacion, posicion e dispersion de dous conxuntos de datos.




UNIDADE 13. Probabilidade

OBXECTIVOS

o Distinguir entre experimento aleatorio e determinista.
e Obter o espazo mostral dun experimento aleatorio.

e Recofiecer 0s sucesos elementais, 0 suceso seguro e o suceso imposible
dun experimento aleatorio.

e Realizar unidns e interseccions de sucesos.

o Distinguir entre sucesos compatibles e incompatibles.

o Aplicar as propiedades das frecuencias relativas en experimentos aleatorios.

o Definir o concepto de probabilidade a partir das frecuencias relativas.

e Calcular a probabilidade de distintos sucesos aplicando a regra de Laplace.

o Determinar a probabilidade da unién de dous sucesos compatibles ou incompatibles.
e Obter a probabilidade do suceso contrario a un dado.

CONTIDOS

Conceptos

Espazo mostral.

Suceso elemental e suceso composto.

Suceso seguro e suceso imposible.

Union e interseccion de sucesos.

Suceso contrario.

Sucesos compatibles e sucesos incompatibles.
Frecuencias absolutas e relativas.
Probabilidade dun suceso.

Regra de Laplace.

Procedementos,

destrezas
habilidades

e

Obtencién do espazo mostral, dos sucesos elementais, do suceso seguro
e do suceso imposible dun experimento aleatorio.

Calculo da unioén e da interseccion de dous sucesos dados.
Distincidn de sucesos compatibles, incompatibles e contrarios.
Obtencidn das frecuencias absolutas e relativas de distintos sucesos.

Utilizacién da regra de Laplace para o calculo de probabilidades de distintos
sucesos en contextos de equiprobabilidade.

Obtencién da probabilidade da unién de dous sucesos compatibles
ou incompatibles, e do suceso contrario a un dado.

Actitudes

Andlise critica das informaciéns sobre fendmenos aleatorios.

Valoracion da importancia do calculo de probabilidades en distintos contextos
da vida diaria.




COMPETENCIAS QUE SE DEBEN ADQUIRIR

o Recofiecer situacions e fenémenos asociados & probabilidade e ao azar, resolvendo problemas asociados a
estes conceptos.

o Recorfiecer e calcular o resultado das operacidns bésicas, decidindo se é necesaria unha resposta exacta ou
aproximada, e aplicando o modo de calculo mais axeitado (mental, algoritmos de lapis e papel ou
calculadora).

e Valorar e integrarse no traballo en grupo para a realizacion de actividades de diversos tipos, como base da
aprendizaxe matematica, da formacion da autoestima e de valores sociais asumidos pola nosa sociedade.

CRITERIOS DE AVALIACION

e Recofiecer se un experimento é aleatorio ou determinista.

e Calcular o espazo mostral dun experimento aleatorio.

e Obter os sucesos elementais, 0 suceso seguro e 0 suceso imposible dun experimento aleatorio.
o Determinar o suceso union e o suceso interseccion de dous sucesos aleatorios.

e Determinar se dous sucesos son compatibles ou incompatibles.

o Obter a frecuencia absoluta e a frecuencia relativa dun suceso aleatorio.

e Utilizar as propiedades das frecuencias relativas para resolver distintos problemas.

e Aplicar a lei de Laplace para calcular a propiedade de distintos sucesos.

e Calcular a probabilidade da unién de dous sucesos compatibles ou incompatibles.

e Obter a probabilidade do suceso contrario a un suceso dado.




6 MATEMATICAS 4° ESO / CONTIDOS

Secuenciacion e temporalizacion

Trimestre primeiro
ARITMETICA E ALXEBRA.
NUmeros reais:

Ndmeros racionais. NUmeros irracionais.

Ndmeros reais.

Recta real.Orde en R. Intervalos.

Redondeo e truncamento. Cota de erro. Erro absoluto e relativo.
Aproximaciéns decimais dun nimero irracional.

Potencias e radicais:

Potencias de expofiente enteiro. Propiedades.

Notacién cientifica. Operacions en notacién cientifica.

Radicais. Potencias de expofiente reacional. Radicais equivalentes.
Operacidns con radicais. Racionalizacion.

Polinomios:

Polinomios. Valor numérico. Operacions con polinomios.
Regra de Ruffini.

Teorema do resto. Factorizacion.

[Fraccidns alxebraicas: operacions e simplificacion.]

Ecuacions de primeiro e segundo grao:

Resolucién alxebraica de ecuacions de primeiro e segundo grao cunha incégnita.
Ecuacions bicadradas. Ecuaciéns con radicais. [Ecuacions con fraccidns alxebraicas].
Utilizacion das ecuaciéns de primeiro e segundo grao na resolucion de problemas.

Sistemas de ecuacions lineais e non lineais:

Sistemas de ecuaciéns lineais. Clasificacion segundo as sUas solucions.

Resolucidn alxebraica e grafica dun sistema de duas ecuacions lineais con ddas incognitas.
Utilizacion dos sistemas de ddas ecuacions lineais con dlas incdgnitas na resolucién de
problemas.

Sistemas de ecuacions non lineais.

Desigualdades e inecuacions:

Desigualdades . Propiedades.

Inecuacions de primeiro e segundo grao cunha incégnita.
Inecuacions de primeiro grao con dudas incognitas.

[Sistemas de inecuacions lineais cunha e con ddas incdgnitas.]




Trimestre segundo
XEOMETRIA

Semellanza:

Semellanza e razén de semellanza.

Teorema de Tales.

Criterios de semellanza de triangulos.

Aplicacions da semellanza de triangulos.

Escalas.

Lonxitudes, areas e volumes de figuras semellantes.

Trigonometria:

Razons trigonométricas dun angulo agudo e dun angulo calquera.
Relacion fundamental da trigonometria.

Resolucién de tridngulos rectangulos.

Resolucién de problemas xeométricos e reais.

Vectores e rectas:

Vectores. Operacidns con vectores.

Ecuacions vectorial, paramétricas, continua e xeral da recta.
Ecuaciéns punto-pendente e explicita da recta.

Posiciéns relativas de duas rectas no plano.

FUNCIONS E GRAFICAS.

Funciéns:

Funcién: variable dependente e independente, dominio e percorrido.

Taboas e graficas.

Continuidade dunha funcién.

Crecemento e decrecemento. Taxa de variacion media. Maximos e minimos.
Puntos de corte cos eixes. Simetrias. Periodicidade.

Funcions definidas a anacos.

Funciéns polinémicas e racionais:

Funciéns polindmicas de primeiro grao: rectas.
Funciéns polinémicas de segundo grao: parabolas.
Funciéns de proporcionalidade inversa: hipérboles.
Funciéns racionais. Asintotas

Funcidns exponencial e logaritmica:

Funcion exponenciais.

Aplicacions: xuro composto.

Logaritmos: propiedades.

Funcién logaritmica: propiedades

[Funcions periddicas: funcion seno e funcion coseno.]

Trimestre terceiro

ESTATISTICA E PROBABILIDADE.




Estatistica descritiva:

Variables discretas e continuas. Intervalos e marcas de clase.

Taboas e graficos estatisticos.

Medidas de centralizacion: media, mediana e moda.

Medidas de centralizacion: media, mediana e moda.

[Medidas de posicion: cuartis e percentis.]

Medidas de dispersion: rango, desviacion media, varianza, desviacién tipica.

Utilizacion conxunta das medidas de centralizacion e dispersion. Coeficiente de variacion.

Combinatoria:

Métodos de reconto: método do produto e diagramas de arbore.
[\Variacions con repeticion e variacions ordinarias.]
[Permutacions.]

[Combinaciéns.]

[NUmeros combinatorios.]

[Binomio de Newton.]

Probabilidade:

Experimentos aleatorios. Sucesos. Operacidns con sucesos.
Frecuencia e probabilidade. Propiedades.

Calculo de probabilidades sinxelas. Regra de Laplace.
Experimentos compostos.

Probabilidade condicionada. Sucesos dependentes e independentes.
Taboas de continxencia.




Obxectivos, contidos e criterios de avaliacion

UNIDADE 1. NUmeros reais

OBXECTIVOS

e Expresar unha fraccion en forma decimal.
e Obter a fraccién xeratriz dun nimero decimal.

e Utilizar a relacion entre os nimeros racionais e os nimeros decimais periodicos.
o Representar nimeros racionais na recta numeérica.
o Recofiecer os nimeros irracionais como ndmeros decimais ilimitados non periodicos.

e Representar nimeros reais e intervalos na recta real.
e Expresar intervalos de nimeros reais.
o Obter unha secuencia de aproximacions decimais por defecto e por exceso dun nimero irracional.

e Aproximar nimeros decimais mediante redondeo e truncamento ata unha orde dada.

e Achar o erro absoluto e o erro relativo dunha aproximacion.

e Calcular a cota de erro dunha aproximacion.
o Obter aproximacions utilizando a calculadora.
e Expresar nimeros en notacion cientifica e operar con eles.

CONTIDOS

Conceptos

Numeros racionais. NUmeros irracionais.
NUmeros reais. Orde en R.
Redondeo e truncamento. Erro absoluto e relativo.

Procedementos,

destrezas
habilidades

e

Determinacion dos conxuntos numéricos aos que pertence un nimero.
Calculo da expresion decimal dunha fraccion.

Obtencion da fraccidn xeratriz dun nimero decimal.

Recofiecemento e construcion de nimeros irracionais.

Ordenacion e representacion de nimeros reais na recta real.
Representacion e expresion de intervalos de nimeros reais.

Expresion dun ndmero irracional mediante unha sucesion de intervalos
encaixados.

Redondeo e truncamento de nGmeros reais, determinando o erro absoluto e
relativo que se comete, asi como a cota de erro.

Obtencién de aproximaciéns dun nimero irracional.
Utilizacién da calculadora para obter aproximacions.
Expresion de nimeros en notacion cientifica.

Actitudes

Valoracion da utilidade dos nimeros reais en distintos contextos.
Confianza na propia capacidade de resolucion de problemas numéricos.




COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

e Interpretar criticamente informacién proveniente de diversos contextos que contefia distintos tipos de
nimeros (naturais, enteiros, fraccionarios, decimais, reais, etc.), e relacionalos elixindo a representacion
mais conveniente en cada caso.

e Recofiecer e calcular o resultado das operacions basicas con nimeros (naturais, enteiros, racionais e reais),
decidindo se é necesario dar unha resposta exacta ou aproximada e aplicando un modo de célculo adecuado
(mental, algoritmos de lapis e papel, calculadora).

e Utilizar, de maneira autbnoma e razoada, estratexias para abordar problemas, planificando a resolucion,
desenvolvéndoa ordenadamente e amosando confianza nas propias capacidades.

CRITERIOS DE AVALIACION

o Distinguir os conxuntos numéricos, e determinar os conxuntos aos que pertence un nimero.
e Calcular a expresion decimal dun nimero racional, sinalando de que tipo é.

e  Obter a fraccion xeratriz dun nimero decimal.

e Recofiecer e construir nimeros irracionais.

e Ordenar e representar na recta calquera conxunto de nimeros reais.

e Representar e expresar intervalos de nimeros reais.

e  Expresar un nimero irracional mediante unha sucesion de nimeros decimais por defecto, por exceso e por
unha sucesion de intervalos encaixados.

e Redondear e truncar calquera nimero real, determinando o erro absoluto e relativo que se comete, asi como
a cota de erro.

e Obter aproximacions dun nimero irracional.
e  Utilizar a calculadora para obter aproximacions.
e Escribir e operar con nimeros en notacion cientifica.




UNIDADE 2. Potencias e radicais

OBXECTIVOS

e Operar con potencias de base real e expofiente natural.

e Determinar o signo dunha potencia a partir da siia base e do seu expofiente.
e Calcular potencias de expofiente enteiro.

e Operar con potencias de base real e expofiente enteiro.

o Recofiecer as partes dun radical e o seu significado.

e Obter radicais equivalentes a un radical dado.

e Expresar un radical como potencia de expofiente fraccionario, e viceversa.
e Operar con radicais.

o Racionalizar expresions con raices no denominador.

e Calcular e interpretar o valor numérico dun radical.

CONTIDOS

Conceptos

Potencias de base real e expofiente enteiro.
Radicais. Radicais equivalentes.
Racionalizacién.

Procedementos,

destrezas
habilidades

e

Realizacion de calculos con potencias de base real e expofiente natural.

Determinaciéon do signo dunha potencia a partir da sia base e do seu
exporiente.

Obtencion do valor dunha potencia de expofiente enteiro.
Realizacion de calculos con potencias de base real e expofiente enteiro.

Recofiecemento das partes dun radical, e obtencién de radicais equivalentes a
un radical dado.

Expresion dun radical como potencia de expofiente fraccionario, e viceversa.
Realizacion de operacions con radicais.

Racionalizacién de expresions con raices no denominador.

Calculo e interpretacion do valor numérico dun radical.

Actitudes

Aprecio da utilidade das potencias e os radicais.
Valoracion da importancia dos nimeros racionais nas operacions con radicais.




COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

Interpretar criticamente informacién proveniente de diversos contextos que contefia distintos tipos de
nimeros (naturais, enteiros, fraccionarios, decimais, reais, etc.), e relacionalos elixindo a representacion
mais conveniente en cada caso.

Recofiecer e calcular o resultado das operacidns basicas con nimeros (naturais, enteiros, racionais e reais),
decidindo se é necesario dar unha resposta exacta ou aproximada e aplicando un modo de calculo adecuado
(mental, algoritmos de lapis e papel, calculadora).

Aplicar o razoamento dedutivo e indutivo en contextos numeéricos.

CRITERIOS DE AVALIACION

Operar con potencias de base real e expofiente natural.

Determinar o signo dunha potencia a partir da sta base e do seu expofiente.
Desenvolver as igualdades notables.

Calcular potencias de expofiente enteiro.

Operar con potencias de base real e expofiente enteiro.

Recofiecer as partes dun radical e obter radicais equivalentes a un radical dado.
Expresar un radical como potencia de expofiente fraccionario, e viceversa.
Operar con radicais.

Racionalizar expresions con raices no denominador.

Calcular o valor numérico dun radical.




UNIDADE 3. Polinomios e fracciéns alxébricas

OBXECTIVOS

e Realizar sumas e restas de polinomios.

e Efectuar multiplicacions e divisions de polinomios.

e Aplicar a regra de Ruffini para realizar a division dun polinomio entre o binomio (x - a).
e Comprender o concepto de raiz dun polinomio.

e Utilizar o teorema do resto en distintos contextos: achar o valor numérico dun polinomio e atopar as stas
raices enteiras.

o Obter as raices enteiras dun polinomio a partir dos divisores do termo independente.
e Calcular potencias de polinomios.

e Achar a potencia dun binomio, utilizando o tridngulo de Tartaglia.

e Factorizar un polinomio.

o Identificar e simplificar fraccions alxébricas.

o Realizar operacions con fraccions alxébricas.

CONTIDOS
Conceptos e Operacions con polinomios.

o Regra de Ruffini.

e Teorema do resto.

e Raiz dun polinomio.

e Factorizacién de polinomios.

e Fraccion alxébrica.
Procedementos, e Realizacion de sumas, restas, multiplicacions e divisions de polinomios.
destrezas e « Aplicacion da regra de Ruffini para dividir un polinomio entre o binomio (x -
habilidades a).

e Utilizacion do teorema do resto para resolver problemas.

e Obtencion das raices enteiras dun polinomio a partir dos divisores do termo
independente.

e Interpretacion do concepto de raiz dun polinomio.
e Calculo das raices enteiras dun polinomio.

e Factorizacion dun polinomio.

o Simplificacién de fraccions alxébricas.

Actitudes e Valoracion da linguaxe alxébrica como un método eficaz para resolver
problemas da vida cotia.

e Perseveranza e flexibilidade ao enfrontarse aos problemas, valorando as
opinions achegadas polos demais.




COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

o Representar relacions e patréns numéricos mediante expresions alxébricas sinxelas.

e Utilizar, de maneira comprensiva, a linguaxe alxébrica para expresar situacions, e relacionar esta linguaxe
con outras: tabular, grafica, descritiva...

e Cofiecer, valorar e utilizar sistematicamente condutas asociadas & actividade matematica, tales como a orde,
contraste, precision e revision sistematica e critica dos resultados.

CRITERIOS DE AVALIACION

o Realizar sumas, restas, multiplicacions e divisions de polinomios.

e Aplicar a regra de Ruffini para realizar a division dun polinomio entre o binomio (x - a).

o Utilizar o teorema do resto para pescudar se un polinomio é divisible polo binomio (x - a).
e Aplicar o teorema do resto para atopar o valor numérico e as raices dun polinomio.

o Obter as raices enteiras dun polinomio a partir dos divisores do termo independente.

e Factorizar un polinomio.




UNIDADE 4. Ecuacions e inecuaciéns

OBXECTIVOS

e Recofiecer as ecuacions de segundo grao e clasificalas.
e Resolver ecuacions de segundo grao completando cadrados e aplicando a férmula xeral.

o Resolver problemas mediante ecuacions de segundo grao.

o Recorfiecer as inecuacions de primeiro grao cunha incognita, e os seus elementos, resolvelas e representar o

seu conxunto solucion.
o Identificar as inecuacions de primeiro grao con dudas incognitas, e obter o seu conxunto solucién.

e Aplicar as ecuacions e inecuacions na resolucion de problemas.

CONTIDOS
Conceptos Ecuacions de segundo grao e bicadradas.
Ecuacions con radicais, factorizadas e con fraccions alxébricas.
Inecuacidns de primeiro grao cunha e dias incognitas.
Procedementos, Recofiecemento e clasificacion das ecuacions de segundo grao.
destrezas € Resolucién de ecuacions bicadradas, con radicais, factorizadas e con fracciéns
habilidades alxébricas.
Resolucion de inecuacions de primeiro grao, e representacion do conxunto
solucion.
Identificacion das inecuaciéns de primeiro grao con dlas incognitas, e
obtencidn da sua solucion.
Resolucién de problemas reais con ecuacions e inecuacions.
Actitudes Valoracion dos sistemas de ecuacions como un instrumento Gtil para

representar, comunicar e resolver problemas.

Interese e coidado ao realizar calculos para resolver as ecuacions de segundo
grao e inecuacions.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

e Usar 0 método de resolucion de problemas mediante ecuacions e inecuacions, e aplicar os algoritmos de

resolucidn de ecuacions de primeiro e segundo grao e de inecuacions.

e Utilizar, de maneira autdnoma e razoada, estratexias para abordar problemas, planificando a resolucién,

desenvolvéndoa ordenadamente e amosando seguridade e confianza nas propias capacidades.

e Aplicar o razoamento dedutivo e indutivo en contextos numéricos e alfanuméricos.

CRITERIOS DE AVALIACION

e Recofiecer as ecuacions de primeiro e segundo grao e clasificalas.

e  Determinar o nimero de solucions das ecuacions de segundo grao pola sta discriminante.
e Resolver ecuacions bicadradas.

e Resolver ecuacions con radicais, factorizadas e con fraccions alxébricas.




Resolver inecuacions de primeiro grao, e representar o conxunto solucion.
Resolver problemas mediante ecuaciéns de segundo grao e inecuacions de primeiro grao.

Recofiecer inecuacions de primeiro grao con duas incdgnitas, e obter soluciéns particulares delas e o seu
conxunto solucion.

Expor e resolver problemas reais con ecuacions e inecuacions.




UNIDADE 5. Sistemas de ecuacions

OBXECTIVOS

e Determinar as soluciéns dun sistema de dias ecuacions con duias incognitas graficamente e mediante os
métodos de substitucion, igualacion e reducion.

o Clasificar un sistema de ecuacions lineais segundo o seu nimero de solucions.

o Resolver sistemas de ecuacions non lineais.

o Resolver sistemas de inecuacions de primeiro grao cunha incognita, e representar o conxunto solucion.
o Aplicar os sistemas de ecuacions e inecuacions na resolucién de problemas.

CONTIDOS
Conceptos o Sistemas de ecuaciéns. Clasificacion. Métodos de resolucién.
e Sistemas de ecuacidns non lineais.
e Sistemas de inecuacions lineais cunha incognita.
Procedementos, e Resolucion de sistemas de duas ecuacions con duas incdgnitas mediante os
destrezas e métodos de substitucion, igualacién e reducién.
habilidades

o Determinacion grafica das solucions dun sistema.
e Resolucion de sistemas de ecuacions non lineais.

e Resolucién de sistemas de inecuacions de primeiro grao cunha incognita, e
representacion do conxunto solucion.

e Resolucidn de problemas reais con sistemas de ecuacions e inecuacions.

Actitudes e Valoracion da importancia dos sistemas de ecuacions para representar,
comunicar e resolver problemas.

o Interese e coidado ao realizar os calculos para resolver as ecuacions de segundo
grao e as inecuacions.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

e Usar 0o método analitico de resolucion de problemas mediante sistemas de ecuacions e inecuacions, e aplicar
con destreza os algoritmos de resolucion.

o Utilizar, de maneira auténoma e razoada, estratexias para abordar problemas, planificando a resolucién,
desenvolvéndoa ordenadamente e amosando seguridade e confianza nas propias capacidades.

e Cofiecer, valorar e utilizar sistematicamente condutas asociadas & actividade matematica, tales como a orde,
contraste, precision e revision sistematica e critica dos resultados.

CRITERIOS DE AVALIACION

o Resolver sistemas de ecuacions lineais.

o Clasificar, segundo o seu nimero de solucidns, sistemas de ecuacions lineais.

o Resolver sistemas de ecuacions non lineais.

o Resolver sistemas de inecuacions de primeiro grao cunha incognita, e representar o conxunto solucion.
e Expor e resolver problemas reais con sistemas de ecuacions e inecuacions.




UNIDADE 6. Semellanza

OBXECTIVOS

e Recofiecer cando duas figuras son semellantes.

e  Atopar a figura transformada dunha figura dada mediante unha semellanza.

e  Construir figuras semellantes.

e Formular e aplicar o teorema de Tales.

e Recofiecer e debuxar tridngulos semellantes.

e Cofiecer os criterios de semellanza de triangulos.

e Aplicar criterios para determinar a semellanza en triangulos rectangulos.

e Resolver problemas de semellanza de figuras planas.

e Aplicar as técnicas de semellanza nos problemas de calculo de distancias entre puntos inaccesibles.

e Estudar o comportamento da razén de semellanza entre as superficies ou os volumes de figuras
semellantes.

CONTIDOS

Conceptos e Semellanza e razon de semellanza.

e Teorema de Tales.

o Criterios de semellanza de triangulos.
e Escalas.

Procedementos, e Calculo da razon de semellanza de ddas figuras, e obtencién de figuras
destrezas e semellantes a unha figura dada.

habilidades o Aplicacion do teorema de Tales en distintos contextos.

e Resolucién de problemas de semellanza de triangulos aplicando os criterios de
semellanza.

e Aplicacién da razon dos perimetros e as areas de dias figuras semellantes na
resolucion de problemas.

e Utilizacién de escalas.

e Calculo de areas e volumes de figuras semellantes mediante a razén de
semellanza.

Actitudes e Valoracion das ferramentas que proporciona o estudo de figuras semellantes
para a resolucién de numerosos problemas da vida real.

e Recofiecemento da utilidade das relacions métricas e as calidades estéticas dos
movementos na realidade.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

o Identificar, analizar, describir e construir, con precision e destreza, transformacions xeométricas de figuras
planas presentes no medio social e natural, e utilizar as propiedades xeométricas asociadas &s mesmas nas
situacions requiridas.

o Identificar relacions de proporcionalidade xeométrica, e resolver problemas mediante estas relacions.
e Aplicar o razoamento dedutivo e indutivo en contextos xeométricos.




CRITERIOS DE AVALIACION

e Recofiecer figuras semellantes e calcular a sia razén de semellanza.

e  Obter figuras semellantes a unha figura dada.

e Aplicar o teorema de Tales en distintos contextos.

o Resolver problemas de semellanza de tridngulos aplicando os criterios de semellanza.

e  Cofiecer as relacions que se obtefien dos criterios de semellanza en triangulos rectangulos.

e Ultilizar os cofiecementos de semellanza no calculo de distancias entre puntos inaccesibles.

e Manexar o concepto de escala entre figuras semellantes.

e Calcular a razén de semellanza de dias figuras.

e Relacionar a razén de semellanza de figuras semellantes coa razén dos seus perimetros, areas o volumes.




UNIDADE 7. Trigonometria

OBXECTIVOS

e Recofiecer e determinar as razons trigonométricas dun angulo agudo.

e Calcular as razons dos angulos de 30°, 45° e 60°.

e Determinar o signo das razons trigonométricas dun angulo en funcién do cuadrante no que se atope.
e  Utilizar a relacion fundamental da trigonometria.

e Achar as razdns trigonométricas dun angulo dado a partir dunha delas.

e Recofiecer e utilizar as relacions entre as razons trigonométricas de angulos complementarios,
suplementarios e opostos.

e Resolver un triangulo rectangulo cofiecendo dous lados ou un lado e un angulo agudo.
e  Utilizar a calculadora para resolver problemas trigonométricos.
e Aplicar a trigonometria na resolucion de problemas reais.

CONTIDOS
Conceptos e Razons trigonométricas dun angulo.

o Relacion fundamental da trigonometria.

e Resolucion de triangulos rectangulos.

Procedementos, e Distincién das razéns trigonométricas dun angulo agudo: seno, coseno e

destrezas e tanxente, e célculo das razons a partir dos datos en distintos contextos.

habilidades e Utilizacion da calculadora para achar o seno, o coseno ou a tanxente dun
angulo.

e Recofiecemento da utilidade da circunferencia goniométrica, e determinacion
do signo das razdns trigonométricas dun angulo en funcién do cuadrante no
que se atopa.

e Cofiecemento das relacions entre as razons trigonométricas dos angulos
complementarios, suplementarios e opostos.

e Resolucion de triangulos rectangulos, cofiecidos dous dos seus lados, ou un
lado e un &ngulo agudo.

e Calculo da éarea dun triangulo, cofiecidos dous dos seus lados e a amplitude do
angulo comprendido entre eles.

e Utilizacion da trigonometria para a resolucién de problemas xeométricos reais.

Actitudes e Recofiecemento da utilidade da trigonometria para resolver problemas reais.

e Gusto pola resolucién razoada, ordenada e coidadosa de problemas de

trigonometria.




COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

o Utilizar instrumentos, técnicas e formulas para calcular as razéns trigonométricas de calquera angulo.
e Resolver problemas, individualmente e en grupo, que requiran o uso das razéns trigonomeétricas.

e Cofiecer, valorar e utilizar sistematicamente condutas asociadas & actividade matemética, tales como a orde,
contraste, precision e revision sistemética e critica dos resultados.

CRITERIOS DE AVALIACION

o Recofiecer e determinar as razons trigonométricas dun angulo calquera.

o Obter razéns trigonométricas coa calculadora.

e Determinar o signo das razons dun angulo en funcién do cuadrante no que se atope.
o Utilizar a relacion fundamental da trigonometria.

e Achar todas as razéns trigonométricas dun angulo a partir dunha delas.

e Recofiecer e utilizar as relacions entre as razons trigonométricas de angulos complementarios,
suplementarios e opostos.

e Resolver un tridngulo rectangulo, cofiecendo dous lados ou un lado e un angulo agudo.
e Aplicar a trigonometria na resolucion de problemas xeométricos na vida cotia.




UNIDADE 8. Vectores e rectas

OBXECTIVOS

e  Obter as coordenadas dun vector a partir das coordenadas dos puntos orixe e extremo.

e Achar o mddulo dun vector, dadas as stas coordenadas.

e Calcular, gréafica e analiticamente, sumas e restas de vectores, e 0 produto dun vector por un nimero.
e  Obter a distancia entre dous puntos do plano, e calcular o punto medio dun segmento.

e Recofiecer e calcular a ecuacion vectorial dunha recta.

e Cofiecer e determinar as ecuacions paramétricas dunha recta.

e Identificar e calcular a ecuacion continua dunha recta.

e Distinguir e calcular a ecuacion xeral dunha recta.

e Determinar a posicion de duas rectas no plano.

CONTIDOS
Conceptos e Vector: direccion, médulo, sentido e coordenadas.
e Vectores equivalentes.
e Operacions con vectores.
e Ecuacion vectorial dunha recta.
e Ecuacions paramétricas dunha recta.
e Ecuacion continua. Rectas paralelas aos eixes de coordenadas.
e Ecuacion explicita. Ecuacion punto-pendente.
e Ecuacion xeral.
e Posicions de duas rectas no plano.
Procedementos, e Determinacion das caracteristicas dun vector no plano: modulo, direccion e
destrezas e sentido, asi como dos seus compofientes, e a sta representacion grafica.
habilidades e Calculo, de maneira grafica e analitica, de sumas e restas de vectores, do
produto dun vector por un nimero e da translacion dun punto por un vector.
e Obtencion da ecuacion vectorial dunha recta, dados dous puntos.
e Calculo das ecuacions paramétricas dunha recta, dados dous puntos.
e Determinacion da ecuacion continua dunha recta.
e Calculo da ecuacion explicita e da ecuacién punto-pendente dunha recta.
e Determinacion das posicions de dias rectas no plano.
Actitudes e Recofiecemento da utilidade da Xeometria analitica para resolver problemas
reais.
e Gusto pola resolucién razoada, ordenada e coidadosa de problemas de
Xeometria analitica.




COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

o Representar relaciéns xeométricas e vectoriais, propondo, utilizando e manipulando con destreza expresions
alxébricas sinxelas.

e Utilizar instrumentos, técnicas e formulas, individual e grupalmente, para determinar posicions relativas de
rectas e circunferencias.

e Aplicar o razoamento dedutivo e indutivo en contextos xeométricos.

CRITERIOS DE AVALIACION

o Obter as coordenadas dun vector a partir das coordenadas dos puntos orixe e extremo.
e Calcular o modulo dun vector, dadas as stias coordenadas.

e Achar, gréfica e analiticamente, sumas e restas de vectores, e o produto dun vector por un nimero.
e Recofiecer e calcular a ecuacion vectorial dunha recta.

e Obter as ecuacions paramétricas dunha recta, a partir da ecuacion vectorial.

e Calcular as ecuacions paramétricas dunha recta que pasa por dous puntos.

e Determinar a ecuacion continua dunha recta, a partir da ecuacion vectorial.

e Calcular a ecuacion explicita dunha recta, a partir da ecuacion continua.

e Obter a ecuacion punto-pendente dunha recta, a partir da ecuacion explicita.

e Calcular a ecuacion xeral dunha recta.

o Distinguir se un punto pertence ou non a unha recta.

o Determinar a posicion de duas rectas no plano.




UNIDADE 9. Funciéns

OBXECTIVOS

e Comprender o concepto de funcion.

e  Expresar unha funcion de diferentes formas: taboas, graficas...

e  Obter unha tdboa a partir da grafica dunha funcion, e viceversa.

e Achar o dominio e o percorrido dunha funcién, dada a sta gréafica ou a stia expresion alxébrica.
e Representar e traballar con funcions definidas a anacos.

e Identificar se unha funcién é continua ou non, e recofiecer os puntos de descontinuidade.

e Determinar o crecemento ou o decrecemento dunha funcion.

e Obter os maximos e minimos dunha funcién.
e Distinguir as simetrias dunha funcion.
e Recofiecer se unha funcion é periddica, e identificar o periodo.

CONTIDOS

Conceptos

Funcion: variable dependente e independente, dominio e percorrido.
Continuidade dunha funcién.

Crecemento e decrecemento. Maximos e minimos.

Puntos de corte cos eixes. Simetrias. Periodicidade.

Funciéns definidas a anacos.

Procedementos,

destrezas
habilidades

e

Obtencién do dominio e o percorrido dunha funcion.
Célculo de imaxes nunha funcion.

Determinacion dos puntos de corte dunha funcion cos eixes.
Estudo da continuidade dunha funcién nun punto.

Andlise do crecemento dunha funcién, e obtencién dos seus maximos e
minimos.

Determinacion das simetrias dunha funcién respecto ao eixe Y e respecto da
orixe, e recofiecemento de se unha funcién é par ou impar.

Analise da periodicidade dunha funcion.
Representacion e andlise de funcions definidas a anacos.

Actitudes

Interese e coidado & hora de representar funcions.

Recofiecemento da utilidade das funciéns para representar e expresar situacions
da vida cotia.




COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

o Identificar e interpretar relacions funcionais expresadas en distintas formas (verbal, tabular, grafica e
alxébrica), realizando transformacions entre estas formas de representacion.

e Utilizar a linguaxe alxébrica para expresar situacions problematicas, e relacionar esta forma expresiva con
outras: tabular, gréfica, descritiva...

o Valorar e integrarse no traballo en grupo para a realizacion de actividades de diversos tipos, como base da
aprendizaxe matematica e da formacion da autoestima.

CRITERIOS DE AVALIACION

e Achar o dominio e o percorrido dunha funcion, dada a sta grafica ou a sua expresion alxébrica.
e Obter imaxes nunha funcion.

e Calcular os puntos de corte dunha funcion cos eixes de coordenadas.

e Determinar se unha funcién é continua ou descontinua nun punto.

e Determinar o crecemento e o decrecemento dunha funcion, e obter os seus maximos e minimos.

o Distinguir as simetrias dunha funcién respecto do eixe Y e da orixe, e identificar se unha funcién é par ou
impar.

o Recofiecer se unha funcion é periddica.
o Representar funcions definidas a anacos.




UNIDADE 10. Funciéns polindmicas e racionais

OBXECTIVOS

Distinguir as funcions polinémicas polo seu grao: de primeiro grao, as stas graficas son rectas, e de segundo
grao, as sUas graficas son parabolas.

Achar o dominio e o percorrido dunha funcién de segundo grao.

Identificar os elementos principais dunha parabola: vértice e eixe de simetria.

Calcular os puntos de corte dunha funcion de segundo grao cos eixes de coordenadas.

Determinar o crecemento e o decrecemento dunha funcién de segundo grao.

Obter graficas de funcions de segundo grao mediante translacions da gréafica da funcién y = ax2.
Representar graficamente e analizar calquera tipo de parabola a partir do estudo das sUas caracteristicas.

Obter a gréafica dunha funcién de proporcionalidade inversa a partir dunha tdboa ou da stGa expresion
alxébrica.

o Recorfiecer funcions de proporcionalidade inversa e trazar as stas gréaficas, que son hipérboles.

CONTIDOS

Conceptos Funcions polindmicas de primeiro grao: rectas.
Funcioéns polinémicas de segundo grao: parabolas.
Funciéns de proporcionalidade inversa: hipérboles.
Funciéns racionais.

Procedementos, Obtencion do dominio e o percorrido dunha funcion de segundo grao.

gest‘)t_rl?éaz e Analise do crecemento e o decrecemento dunha funcién de segundo grao.
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Representacion gréafica dunha funcién polindmica de segundo grao, y = ax2 +
bx + c, a partir do estudo das sUas caracteristicas, ou mediante translaciéns da
funciony = ax2.
Recofiecemento das funciéns de proporcionalidade inversa, asi como das stas
propiedades.
Resolucion de problemas onde aparezan funciéns de proporcionalidade inversa.
Representacion grafica dunha funcion racional a partir de transformacions da
gréfica da funcion y = 1/x

Actitudes Gusto pola presentacion coidadosa ao representar funciéns.
Valoracion da utilidade dos distintos tipos de funcions para representar e
expresar situacions da realidade.




COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

o Representar e analizar relacions funcionais sinxelas (funcién lineal, parabola e funcidn racional), utilizando
as técnicas do lapis e papel, ou a calculadora ou o ordenador.

e Utilizar a linguaxe alxébrica para expresar situacions problematicas, e relacionar esta forma expresiva con
outras: tabular, gréfica, descritiva...

e Cofiecer, valorar e utilizar sistematicamente condutas asociadas & actividade matematica, tales como a orde,
contraste, precision e revision sistematica e critica dos resultados.

CRITERIOS DE AVALIACION

e Obter o dominio e o percorrido dunha funcion de segundo grao.
e Calcular os puntos de corte dunha funcién cuadratica cos eixes.
e Analizar o crecemento e o decrecemento dunha funcién de segundo grao.

e Representar graficamente unha funcién de segundo grao, y = ax2 + bx + c, a partir do estudo das stas
caracteristicas, ou mediante translacions de y = ax2.

o Estudar e representar graficamente funcions de proporcionalidade inversa.

o Resolver problemas onde aparezan funcions de proporcionalidade inversa.

o Recofiecer as funcions racionais e determinar o seu dominio.

o Representar unha funcion racional a partir de translacions e dilatacions da grafica da funcion y = 1/x




UNIDADE 11. Funciéns exponenciais e logaritmicas

OBXECTIVOS

o Interpretar e representar unha funcién exponencial do tipoy =ax,cona>0ea? 1.

o Interpretar e representar unha funcidn exponencial do tipo f(x) = ak?x, con k ? 0.

e Interpretar e representar unha funcién exponencial y = ax + b como unha translacion vertical de y = ax.
o Interpretar e representar unha funcién exponencial y = ax+b como unha translacion horizontal de y = ax.
o Interpretar e representar unha funcion logaritmica.

e Aplicar as propiedades das funciéns exponenciais e logaritmicas na resolucion de problemas.

e Aplicar a formula do xuro composto na resolucién de problemas.

CONTIDOS

Conceptos e Funcidns exponenciais do tipo: y = ax, y = ax + b e y = ax+h.
e Xuro composto.

e Logaritmos: propiedades.

e Funcion logaritmica.

Procedementos, e Interpretacion e representacion dunha funcién exponencial.

dest_rgzas € e Aplicacion da formula do xuro composto na resolucion de problemas da vida
habilidades cotia

e Calculo do logaritmo dun nGmero, e a realizacion de operacions con logaritmos
en distintas bases.

e Interpretacion e representacion dunha funcion logaritmica.

o Utilizacion das propiedades dos logaritmos para resolver problemas.

o Realizacion de operacions con funciéns exponenciais e con logaritmos.

e Identificacion da funciéon logaritmica como funcién inversa da funcion
exponencial.

Actitudes e Gusto pola presentacion coidadosa ao representar funcions.

e Valoracién da utilidade dos distintos tipos de funciéns para representar e
expresar situacions da realidade.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

o Representar e analizar relacions funcionais sinxelas (funcién exponencial e logaritmica), utilizando as
técnicas de lapis e papel, ou a calculadora ou o ordenador.

o Utilizar a linguaxe alxébrica para expresar situacions problematicas e relacionar esta forma expresiva con
outras: tabular, gréfica, descritiva...

e Cofiecer, valorar e utilizar sistematicamente condutas asociadas & actividade matematica, tales como a orde,
contraste, precision e revision sistematica e critica dos resultados.

CRITERIOS DE AVALIACION

o Determinar, analitica e graficamente, a funcién exponencial.
o ldentificar e interpretar as gréficas das funcions exponenciais.
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Aplicar as propiedades das funciéns exponenciais na resolucién de problemas.

Utilizar a férmula do xuro composto.

Calcular o logaritmo dun ndmero e operar con logaritmos.

Interpretar e representar as graficas das funcions logaritmicas.

Aplicar as propiedades das funcions exponenciais e logaritmicas na resolucion de problemas.




UNIDADE 12. Estatistica

OBXECTIVOS

o Distinguir entre variables estatisticas cualitativas e cuantitativas.
o Identificar variables estatisticas discretas e continuas.

e Construir unha taboa de frecuencias.

o Diferenciar e representar graficos estatisticos.

e Calcular as medidas de centralizacién: media, mediana e moda.
e Achar as medidas de posicidn: cuartis e percentis.

e Obter as medidas de dispersion: rango, desviacién media, varianza, desviacion tipica e coeficiente de
variacion.

e Analizar conxuntamente as medidas estatisticas.

o Utilizar a calculadora cientifica para obter medidas de centralizacion e dispersion.

CONTIDOS

Conceptos e Variables estatisticas.

e Téboas de frecuencias.

e Graficos estatisticos.

e Medidas de centralizacion: media, mediana e moda.
e Medidas de posicion: cuartis e percentis.

e Medidas de dispersion: rango, desviacion media, varianza, desviacion tipica e
coeficiente de variacion.

Procedementos, e Clasificacion de variables estatisticas.
destrezas e e Calculo de frecuencias absolutas e relativas, simples e acumuladas.

habilidades . . - . .
e Interpretacion de gréficos estatisticos: diagrama de barras, histograma,
poligono de frecuencias e diagrama de sectores.

e Calculo das medidas de centralizacion: media, mediana e moda.
e Determinacion das medidas de posicion: cuartis e percentis.

e Obtencién das medidas de dispersion: rango, varianza, desviacion tipica e
coeficiente de variacion.

Actitudes e Valoracion da utilidade da Estatistica para o estudo de distintas variables
relacionadas con actividades cotiés.

o Sentido critico ao interpretar graficos estatisticos.
e Interese e coidado & hora de realizar calculos estatisticos.




COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

o Interpretar e presentar a informacion estatistica mediante taboas, graficos e medidas estatisticas, asi como
calcular as medidas estatisticas basicas, utilizando os medios mais axeitados.

e Recofiecer e calcular o resultado das operacions numéricas basicas, decidindo se é necesario dar unha
resposta exacta ou aproximada, e aplicando o modo de calculo pertinente.

e Cofiecer, valorar e utilizar sistematicamente condutas asociadas & actividade matematica, tales como a orde,
contraste, precision e revision sistematica e critica dos resultados.

CRITERIOS DE AVALIACION

o Diferenciar entre variables estatisticas continuas e discretas.

e Interpretar e construir unha tadboa de frecuencias.

e Representar datos mediante graficos.

e Calcular as medidas de centralizaciéon dun conxunto de datos.
o Obter as medidas de posicion dun conxunto de datos.

e Calcular as medidas de dispersion dun conxunto de datos.

e Utilizar a calculadora cientifica para obter medidas estatisticas.




UNIDADE 13. Combinatoria

OBXECTIVOS

o Utilizar o método do produto e o diagrama de arbore como métodos de reconto.
o Coriecer e aplicar as propiedades dos nimeros combinatorios.

e Utilizar as propiedades dos nimeros combinatorios para obter a potencia dun binomio (binomio de
Newton).

o Distinguir entre variacions sen repeticion e con repeticion.

o Recofiecer as permutacions como caso particular das variacions, e calcular o seu valor.

e Comprender o concepto de combinacions e distinguilas das variaciéns e as permutacions.

e Calcular o nimero de grupos que se forman mediante variacions, permutaciéns e combinacions.
e Aplicar a combinatoria na resolucién de problemas da vida cotia.

CONTIDOS
Conceptos e Métodos de reconto: método do produto e diagramas de arbore.
e NUmeros combinatorios. Propiedades.
e Binomio de Newton.
e Variacions sen e con repeticion.
e Permutacions.
e Combinaciéns.
Procedementos, e Utilizacion do método do produto e do diagrama de arbore na resolucion de
destrezas e problemas da vida real.
habilidades « Distincion entre variacions sen e con repeticion.
e Obtencion do nimero de grupos que se forman no caso de variacions sen e con
repeticion.
e Recofiecemento das permutacions como un caso particular das variacions, e
célculo do seu valor.
e Utilizacién das combinaciéns en diferentes contextos, e determinacion dos
distintos grupos que se forman.
e Uso dos nimeros combinatorios para obter a potencia dun binomio.
e Aplicacion da combinatoria na resolucion de problemas da vida cotid.
Actitudes e Valoracion da utilidade da combinatoria para resolver problemas reais.
e Atencion e coidado ao calcular os distintos grupos que se forman mediante
combinatoria.




COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

o Utilizar, de maneira autdnoma e razoada, estratexias para abordar problemas, planificando a resolucién,
desenvolvéndoa ordenadamente e amosando seguridade e confianza nas propias capacidades.

e Representar relacions e patrons numéricos, propondo, utilizando e manipulando con destreza os distintos
métodos de reconto.

e Cofiecer, valorar e utilizar sistematicamente condutas asociadas & actividade matematica, tales como a orde,
contraste, precision e revision sistematica e critica dos resultados.

CRITERIOS DE AVALIACION

o Utilizar o método do produto e o diagrama de arbore en situaciéns da vida cotia.

o Distinguir entre variacions sen repeticion e variacions con repeticion.

e Calcular o nimero de grupos que se forman no caso de variacions sen e con repeticion.

o Recofiecer as permutacions como caso particular das variacions, e calcular o seu valor.

e Comprender o concepto de combinacidns e distinguilas das variacions e das permutacions.
o Aplicar as propiedades dos nimeros combinatorios para obter a potencia dun binomio.

e Utilizar a combinatoria na resolucion de problemas da vida cotia.




UNIDADE 14. Probabilidade

OBXECTIVOS

o Distinguir entre experimentos aleatorios e deterministas.
e Recofiecer os sucesos dun experimento aleatorio, e realizar operacions con eles.

o Distinguir cando dous sucesos son compatibles ou incompatibles.
e Utilizar a relacion entre frecuencia relativa e probabilidade.

e Calcular a probabilidade de sucesos equiprobables mediante a regra de Laplace.
e Achar probabilidades de sucesos compatibles e incompatibles.
o Obter probabilidades en contextos de non equiprobabilidade.

e Distinguir entre experimento aleatorio simple e composto.
e Resolver problemas de probabilidade condicionada.

e Aplicar a regra do produto.
o Utilizar a probabilidade en situacions da vida cotia.

CONTIDOS

Conceptos

Experimentos aleatorios. Sucesos. Operacions con sucesos.
Frecuencia e probabilidade. Regra de Laplace.
Probabilidade de sucesos compatibles e incompatibles.
Experimentos compostos.

Probabilidade condicionada.

Regra do produto.

Probabilidade de sucesos dependentes e independentes.

Procedementos,

destrezas
habilidades

e

Andlise da aleatoriedade ou o determinismo dun experimento.
Realizacion de operacidns cos sucesos dun experimento aleatorio.
Diferenciacion entre sucesos compatibles e incompatibles.
Utilizacién da relacion entre frecuencia relativa e probabilidade.

Calculo da probabilidade de sucesos equiprobables mediante a regra de
Laplace.

Obtencion de probabilidades de sucesos compatibles e incompatibles.
Célculo de probabilidades en contextos de non equiprobabilidade.
Distincion entre experimentos aleatorios simples e compostos.
Resolucion de problemas de probabilidade condicionada.

Célculo de probabilidades de sucesos independentes e dependentes.
Aplicacion da regra do produto en problemas de probabilidade.

Actitudes

Analise critica das informacidns referidas a contextos de azar.
Interese e coidado ao calcular probabilidades.




COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

o Identificar situaciéns e fendmenos asociados & probabilidade e o azar, resolvendo problemas asociados a
estes conceptos.

o Recorfiecer e calcular o resultado das operacions basicas, decidindo se é necesario dar unha resposta exacta
ou aproximada, e aplicando o modo de calculo mais adecuado.

o Valorar e integrarse no traballo en grupo para a realizacion de actividades de diversos tipos, como base da
aprendizaxe matematica e da formacion da autoestima.

CRITERIOS DE AVALIACION

o Distinguir entre experimentos aleatorios e experimentos deterministas.

o Recofiecer os sucesos dun experimento aleatorio, e realizar operacions entre eles.

o Utilizar a relacion entre frecuencia relativa e probabilidade.

e Calcular a probabilidade de sucesos equiprobables mediante a regra de Laplace.

o Distinguir cando dous sucesos son compatibles ou incompatibles, e achar as suas probabilidades.
o Obter probabilidades en contextos de non equiprobabilidade.

o Distinguir entre experimentos aleatorios simples e compostos.

e Resolver problemas en contextos de probabilidade condicionada.

e Calcular probabilidades de sucesos independentes e dependentes.

e Aplicar a regra do produto en problemas de probabilidade.




7 MATEMATICAS |

INTRODUCCION

As matematicas organizaronse durante moito tempo como un conxunto moi amplo de
cofiecementos que tefien en comun un determinado xeito de representa-la realidade.

Nacen da necesidade de resolver determinados problemas précticos e susténtanse pola sua
capacidade para tratar, explicar, predicir, modelizar situacions reais e darlles consistencia e rigor 6s
cofiecementos cientificos.

O ensino das Matematicas no Bacharelato desempefia un triplo papel:

—Un papel instrumental que proporciona técnicas e estratexias basicas, tanto para outras
materias de estudio, canto para a actividade profesional.

Trata de proporcionarlles és/as alumnos/as instrumentos matematicos basicos, a vez que versétiles
e adaptables a diferentes contextos e a necesidades cambiantes.

—Un papel formativo que contrible & mellora das estruturas mentais e & adquisicion de actitudes
cunha utilidade e alcance que transcenden o ambito das propias matematicas.

Forman os/as alumnos/as na resolucién de problemas que ofrecen como maior dificultade o
encadralos e establecer unha estratexia de resolucion axeitada. O tempo, estimulan actitudes e
habitos de investigacion que permitiran enfrontarse a situaciéns novas.

Por outra banda, a aprendizaxe das matematicas non se limita 0 adestramento na resolucion de
problemas sen6n que se completa coa formacién en aspectos como a busca da beleza e a harmonia,
unha visién ampla e cientifica da realidade, o desenvolvemento da creatividade e doutras
capacidades persoais e sociais.

—Un papel tedrico que contrible a que as definicions, as demostracions e os encadeamentos
conceptuais e loxicos lles dean validez as intuicions e lles confiran solidez e sentido as técnicas
aplicadas.

Relacion coas demais materias

As Matematicas constitien unha das materias instrumentais basicas do curriculo de bacharelato.

O uso de operacions con distintos tipos de nimeros para resolver ecuacions con solucions en
diferentes campos numéricos resulta de especial interese nas materias cientificas como a Fisica e
Quimica, a Tecnoloxia, a Mecanica, a Electronica, a Bioloxia... Noutras materias non cientificas
é unha ferramenta imprescindible no seu desenvolvemento e contrible & estruturacion do
pensamento léxico-formal, co que facilita a aprendizaxe das mesmas.

Nas materias de Fisica e Quimica, Bioloxia, Xeoloxia, Tecnoloxia, Electrotecnia... proporciona
0s instrumentos e técnicas que permiten a recollida, a expresion e a analise dos fendmenos
naturais e fisicoquimicos que nelas se estudan. Por outra banda, todas estas materias comparten 0s
procedementos e actitudes que se refiren 6 método cientifico.

A organizacion e a codificacion de informacions, a seleccion de estratexias, a comparacion e a
valoracién destas asi como a interpretacién de informacions e a elaboracién de informes sobre
situacions reais que se presentan en forma de gréficas, taboas... é un traballo comun desta materia
coas materias de Historia e Economia.

Nas materias de Debuxo técnico, Debuxo artistico e Volume, a transcricién de situacions reais a
esquematizaciéns xeo métricas e a aplicacion de diferentes técnicas de medida de angulos e
lonxitudes e a resolucion de triangulos son alglns dos puntos de conexion entre estas materias e as
Matematicas. A slia vez, as matematicas utilizan distintos elementos graficos, composicions
plasticas, técnicas de debuxo... como contexto para efectuar investigacions xeométricas.




Enfoque metodoldxico

Os contidos da materia de Matematicas caracterizanse pola sta natureza loxico-deductiva, polo
tipo de razoamentos que utilizan, pola forte cohesion interna dentro de cada campo e entre uns
campos e outros, asi como polo uso de linguaxes abstractas. Estas caracteristicas convértense nun
punto de chegada e na culminacion da aprendizaxe.

A sUa estrutura é sumamente flexible e atdpase en continua evolucién, tanto pola incorporacion de
novos cofiecementos coma pola sia constante interrelacion con outros campos, en especial no
ambito da ciencia e da técnica.

Ademais, todo novo contido debe relacionarse cos anteriores. Ainda que non é necesario apoiarse
en conceptos rematados e ben precisos para seguir avanzando na aprendizaxe.

Asi, a adquisicion do cofiecemento matematico consiste no dominio da sta forma de facer, é dicir,
de saber facer matematicas. Isto constitle un proceso lento, laborioso, no que o seu comezo debe
ser unha prolongada actividade manipulativa sobre elementos concretos, con obxecto de crear
intuiciéns como paso previo 6s procesos dedutivos e & formacion matematica.

A abstraccién, o razoamento en todalas stas vertentes, a resolucién de problemas de todo tipo,
matematico ou non, a investigacion, a analise e a comprension da realidade son algunhas das
capacidades que, xa iniciadas na Educacion Secundaria Obrigatoria, se desenvolven nas
Matematicas de Bacharelato.

Ademais, agora é 0 momento de introduci-lo/a alumno/a no cofiecemento de novas ferramentas
que lle permitan abordar con éxito a aprendizaxe cientifica no Bacharelato e para posteriores
estudios técnicos ou cientificos.

A Resolucion de problemas relacionados cos contidos estudados pretende desenvolver habitos e
actitudes propios do xeito de facer matematico a vez que permite formular preguntas, seleccionar
estratexias e toma-las decisions executivas pertinentes. Estes contidos enfocaronse cun marcado
caracter transversal ¢ longo da etapa.

Obxectivos

e Comprende-los conceptos, procedementos e estratexias matematicas que permitan a
formulacién das teorias e modelos cientifico- -técnicos para aplicalos a estudios posteriores e
adquirir unha formacion cientifica xeral:

- Comprende-los conceptos e procedementos relacionados co estudio de variables estatisticas

bidimensionais (correlacién, regresion...).

- Coriece-los procedementos de calculo de limites, derivadas e integrais para afronta-lo estudio de

fendmenos do dmbito cientifico-tecnoloxico.

- Dotarse dunha sélida base de céalculo vectorial para aplicala & solucién de problemas fisicos e

Xeomeétricos no plano.

- Comprende-la orixe e utilidade da trigonometria como ferramenta béasica para a fisica, a

tecnoloxia e as propiedades matematicas.

- Introduci-los conceptos basicos da xeometria analitica plana.

- Recofiece-las familias fundamentais de funcions, as stas peculiaridades e representacion e

comprende-los aspectos basicos para o estudio local dunha funcion.

- Dotarse dunha sélida base de calculo aritmético e alxébrico, afianzando os cofiecementos sobre

ndmeros, conteo e recursos alxébricos.

- Introduci-los conceptos basicos de alxebra lineal mediante a resolucién de ecuacions e

inecuacidns lineais e de sistemas.

- Comprende-los xeitos de argumentacion propios das mateméticas que permitan a formulacién

das teorias e modelos cientifico-técnicos.

- Comprende-las diferentes estratexias de resolucion de problemas e aplicalas & resolucién de

situacions diversas, e 0s estudios posteriores para adquirir unha formacion cientifica xeral.




e Relaciona-las Matematicas coas outras areas do saber, comprendendo que proporcionan un modelo tedrico que
abstrae e sintetiza 0 comportamento dos seus fendmenos, e apreciando as stas interrelaciéns como fonte de avance
no seu desenvolvemento, dentro dun proceso cambiante dinamico:

- Desenvolver no alumno hébitos e actitudes propios do xeito de facer matematico, entendido
como un proceso dinamico ligado 6 progreso cientifico e da humanidade.

- Aprecia-las relacions entre as matematicas e as outras areas do saber.

- Aplica-las técnicas estatisticas 0 estudio de datos procedentes do ambito das ciencias e da
Tecnoloxia, e de situacions cotias.

- Utiliza-las leis da probabilidade na asignacién de graos de certeza a situacions diversas.

- Emprega-las razdns trigonométricas para a resolucion de tridangulos na medida de distancias e
angulos.

- Usa-los conceptos basicos da xeometria analitica plana para a descricién de situacions reais.

- Aproximarse 6 concepto de funcién como modelo matematico dun fendmeno fisico que relaciona
diversas magnitudes e interpretar situaciéns cotias expresadas mediante relacions funcionais.

- Aplica-lo estudio local de funcidns para extraer conclusions sobre situaciéns reais que poden
presentarse en forma de grafica.

- Aplica-las propiedades das conicas a distintas ramas da ciencia e da Tecnoloxia.

e Utilizar, con autonomia e eficacia, as estratexias caracteristicas do método cientifico e os procedementos propios
das Matematicas para realizar investigacions e explorar situacions e fenémenos:

- Interpretar e elaborar estratexias propias das matematicas e aplicalas correctamente, valorando 0s
resultados.

- Adquirir unha destreza na comprension e valoracién de fenémenos e problemas novos
susceptibles dunha abstraccién matematica.

e .Comprender e utiliza-las técnicas de expresion oral, escrita e grafica apropiadas para analizar, valorar e comunica-
la informacién susceptible de ser tratada matematicamente, e para adquirir unha opinién propia que permita
expresarse criticamente sobre os problemas actuais:

- Recofiece-la utilidade do vocabulario matematico para expresar de forma concisa situacions da
realidade susceptibles de ser tratadas matematicamente.

- Simbolizar, segundo os formalismos matematicos habituais, enunciados verbais de problemas
propios das ciencias e da técnica.

- Emprega-los elementos propios da linguaxe gréafica para transmitir informacion.

- Interpretar informacion proveniente dos medios de comunicacion, publicacions especializadas...
que poida ser tratada estatisticamente.

- Determina-lo grao de certeza de diferentes alternativas que permita afrontar de xeito critico
problemas de toma de decisions.

- Interpretar fendmenos diversos que poidan ser tratados mediante a linguaxe vectorial.

- Obter informacidn de representaciéns xeométricas planas.

- Interpretar no seu contexto informacions de tipo funcional expresadas en forma grafica.

- Utilizar ferramentas aritméticas e alxébricas para contrastar, nun contexto de valoracidn critica, a
coherencia numérica da informacion analizada.

e Valora-las actitudes asociadas 6 traballo cientifico e matematico tales como a anélise critica das afirmaciéns, a
constancia para atopa-las solucions, a busca da simplicidade e a precision, a necesidade da verificacion, o
cuestionamento das ideas intuitivas e a apertura a outras ideas:

- Actuar de acordo cos xeitos propios da actividade matematica, tales como a exploracion
sistematica de alternativas, a precision na linguaxe e a flexibilidade para modifica-lo punto de
vista.

- Utiliza-las formas do pensamento l6xico para formular e comprobar conxecturas, realizar
inferencias e deducions e organizar informacions diversas relativas 4 vida cotia e a resolucién de
problemas.




- Comprende-la importancia da diversidade de ideas e opiniéns, amosando unha actitude flexible e
aberta ante as opinions dos demais.

- Comprende-la importancia da diversidade de ideas e opiniéns, como fonte de mellora e
enriquecemento propios.

da diversidade de ideas e opiniéns, como fonte de mellora e enriquecemento propios.

e Utiliza-la maneira en que as Mateméticas organizan os seus contidos para formular axeitadamente os problemas,
establecer definicions precisas, xustificar procedementos, adquirir rigor no pensamento cientifico, encadear
coherentemente os argumentos e detectar incorreccions léxicas:

- Aplica-las técnicas de formalizacion matematica para elaborar unha estratexia de actuacion ante
situacions problematicas.
- Articular loxicamente razoamentos que xustifiquen a validez de intuicions e hipdteses informais.

e Resolver problemas e situacions caracteristicas da actividade cotia, cientifica e tecnoldxica que requiran a
utilizacion dos cofiecementos matematicos, abordando con creatividade e mentalidade aberta as situacions que a
continua evolucion cientifica e tecnoloxica formula & sociedade:

- Aproximarse 6 concepto de funcién como modelo matematico dun fendmeno fisico que relaciona
diversas magnitudes e interpretar situacions cotias expresadas mediante relacions funcionais.

- Utiliza-los diferentes tipos de nimeros e operacions, asi como ecuacions e sistemas, na
resolucion de problemas.

- Recofiece-la utilidade e o valor da linguaxe matematica nos seus diversos aspectos para percibir e
expresar de xeito mais completo a realidade do contorno.

- Utiliza-los cofiecementos matematicos adquiridos para adoptar unha posicidn critica e flexible
ante os grandes problemas que se presentan na relacion entre ciencia e sociedade.

- Adoptar unha postura aberta ante a diversidade e a discrepancia.




Secuenciacion e temporalizacion
Trimestre primeiro

1. NUMEROS REAIS: OPERACIONS

- NUmeros racionais. Expresion decimal dos nimeros racionais.
- NUmeros reais. Operacions.

- Ordenacion en R. Desigualdade.

- A recta real. Representacién dos nimeros reais.
- Valor absoluto.

- Intervalos e vecifianzas.

- Aproximacions e erros.

- Notacién cientifica.

- Radicais: operacions con radicais.

- NUmeros combinatorios. Binomio de Newton

- Logaritmos: propiedades, aplicacions.

2. ECUACIONS, SISTEMAS E INECUACIONS

- Polinomios. Operacions. Divisién enteira.

- Factorizacion de polinomios.

- Fracciéns alxébricas. Simplificacion e operacions.

- Ecuaciéns polindbmicas. Suma e produto das raices da ecuacion de 2° grao. Ecuacions

bicadradas.

- Ecuacions racionais.

- Ecuacions con radicais.

- Ecuacions exponenciais e logaritmicas.

- Sistemas de ecuacions lineais. Método de Gauss.

- Sistemas de ecuacions exponenciais e logaritmicas.

- Inecuacions. Resolucion e interpretacion gréafica de inecuacions primeiro e segundo grao con
unha incégnita.

- Sistemas de inecuacions lineais con unha incégnita.

3. TRIGONOMETRIA

- Medidas de angulos. O radian

- Razéns trigonomeétricas nos triangulos rectangulos.

- Razéns trigonométricas dun angulo calquera.

- Relaciéns entre as razéns trigonomeétricas.

- Reducion ao primeiro cuadrante.

- Razons trigonométricas dos angulos, suma, diferenza, dobre e metade.
- Ecuacions e sistemas de ecuacions trigonométricas.

- Teoremas do seno e do coseno.

- Distintas formulas para calcular a area dun triangulo.

- Resolucion de triangulos.

4. VECTORES NO PLANO. PRODUCTO ESCALAR

- Vectores no plano: Vector fixo e vector libre.

- Operacions con vectores libres: suma e multiplicacion por un escalar.
- Dependencia e independencia lineal.




- Base: compofientes dun vector nunha base.
- Produto escalar. Propiedades.
- Médulo dun vector e dngulo de dous vectores.

5. ARECTA NO PLANO

- Sistemas de referencia.

- Ecuacion vectorial da recta no plano.

- Outras ecuaciéns da recta no plano.

- Posicion relativa de duas rectas.

- Distancias entre puntos e rectas.

- Angulo entre duas rectas. Condicion de perpendicularidade de duas rectas.
- Puntos e rectas simétricos.

- Lugares xeométricos. Mediatriz e bisectriz.

Trimestre segundo

6. CONICAS

- Seccidns conicas.

- Concepto de lugar xeométrico.

- Circunferencia: elementos.

- Ecuacions da circunferencia.

- Posicidns de puntos, rectas e circunferencias.

- Potencia dun punto respecto da circunferencia. Eixe radical.
- Recta tanxente e normal a unha circunferencia.
- Elipse.

- Hipérbole.

- Parabola.

7.FUNCIONS. PROPIEDADES

-.Concepto de funcion real de variable real, tAboas e graficas.

-.Dominio, percorrido, crecemento e decrecemento, extremos relativos e concavidade e
convexidade dunha funcion.

- Periodicidade.

- Simetria.

- Operacion con funciéns. Composicion e funcién inversa.

- Limite dunha funcién nun punto. Limites laterais.

- Limites no infinito e limites infinitos. Asintotas

- Célculo de limites.

- Continuidade dunha funcién nun punto e nun intervalo.

- Funciéns descontinuas: tipos de descontinuidade.

8. FUNCIONS ELEMENTAIS

- Funciéns polinémicas.

- Funcions racionais.

- Funciéns definidas a anacos. Funcion valor absoluto. Funcién parte enteira.
- Funcions trigonométricas.

- Funciéns exponenciais.

- .Funcidns logaritmicas.




9. DERIVADA DUNHA FUNCION

-Taxa de variacion media e taxa de variacion instantanea.
- Derivada dunha funcién nun punto. Derivadas laterais.
- Interpretacion xeométrica e fisica da derivada.

- Recta tanxente e normal a unha curva nun punto.

- Funcion derivada. Derivadas sucesivas.

- Funcioén derivada das funcions elementais.

- Regras da derivacion. [A regra da cadea.]

Trimestre terceiro

10. ESTUDIO E REPRESENTACION GRAFICA DAS FUNCIONS

- Estudio do crecemento e decrecemento dunha funcidn a partir do signo da derivada.
- Obtencidn dos extremos locais.

- [Problemas de optimizacion.]
- [Estudio da concavidade e convexidade. Puntos de inflexion.]

- [Asintotas horizontais, verticais e oblicuas.]
- Representacion gréafica de funcions elementais a partir do analise das suas caracteristicas globais.

11. DISTRIBUCIONS BIDIMENSIONAIS. CORRELACION E REGRESION LINEAL.

- Variable estatistica bidimensional.

- Organizacidn de datos: tAboas de dobre entrada.

- Representacions gréaficas.

- Pardmetros caracteristicos: medias, varianzas ,covarianzas.

- Correlacién: grao, sentido e tipo.

- Coeficiente de correlacién lineal ou de Pearson.

- Regresién. Regresion lineal: recta de regresion de Y sobre X e de X sobre Y.
- Predicions estatisticas

12. PROBABILIDADE

- Experimento aleatorio. Espazo mostral. Sucesos. Operacions con sucesos. Alxebra de sucesos.

- Frecuencias absolutas e relativas. Idea de probabilidade. Calculo da probabilidades mediante frecuencias ou por
aplicacion da regra de Laplace. Propiedades da probabilidade.

- Experiencias compostas. Probabilidade condicionada. Sucesos independentes. Regra do produto. Probabilidade
total e teorema de Bayes

13. Distribucions DISCRETAS. DISTRIBUCION BINOMIAL

- Definicion de variable aleatoria.
- Variable aleatoria discreta. Funcién de masa de probabilidade asociada a unha variable aleatoria discreta.
Propiedades e representacion gréafica.

- Funcion de distribucion asociada a unha variable aleatoria discreta. Propiedades e representacion gréfica

- Definicion e célculo da esperanza matematica (ou media), da varianza e da desviacion tipica para variables aleatorias
discretas.

- Variable aleatoria binomial. Funcion de masa de probabilidade dunha variable aleatoria binomial. Manexo de
taboas. Media e varianza dunha variable aleatoria binomial.

14. DISTRIBUCIONS CONTINUAS. DISTRIBUCION NORMAL




- Variable aleatoria continua. Funcion de densidade e funcion de distribucion asociada a unha variable aleatoria
continua. Propiedades e representacion grafica.

- Variable aleatoria normal. Funcion de densidade dunha variable aleatoria normal. Representacion gréafica.
Propiedades.

- A distribucion normal estandar N(0,1). Manexo de taboas. Tipificacion dunha variable

aleatoria.

- Aproximacion da distribucién binomial & distribucion normal.




Obxectivos, contados e criterios de avaliacion

NUMEROS REAIS

Ao longo dos anos da Educacion Secundaria Obrigatoria, os alumnos foron cofiecendo e manexando os conxuntos numéricos ata chegar ao
concepto de nimero real. Nesta primeira unidade estudarase dunha maneira mais formal o conxunto dos nimeros reais, as stias operacions,
estrutura, ordenacion e representacion na recta real. Estudaranse distintas formas de presentar os nimeros reais mediante radicais, potencias de
expofiente fraccionario, logaritmos e, por suposto, coas expresions decimais aproximadas e a notacion cientifica.

Desenvolveranse tamén, dentro desta unidade, os nimeros combinatorios e a stia aplicacion para obter o desenvolvemento do binomio de

Newton.

E importante destacar o estudo dalgdns conceptos topoloxicos de R, como os contornos e os intervalos, que seran indispensables no estudo das

funcidns reais de variable real.

OBXECTIVOS DIDACTICOS

CRITERIOS DE AVALIACION

e  Clasificar os nimeros reais comprendendo a diferenza entre
nmeros racionais e irracionais, efectuar representacions
precisas dos nimeros racionais e dalguns irracionais na recta

real.

A. Obter aproximaciéns decimais dos nimeros reais e saber determinar
ou acoutar 0 erro cometido.

B. Achar a fraccién xeratriz dos nimeros decimais periddicos e
representar nimeros reais na recta real.

e Aprender a representar na recta real subconxuntos de nimeros
reais definidos mediante propiedades topoléxicas, como
desigualdades, contornos e intervalos.

C. Representar intervalos de nimeros reais e definir mediante intervalos
certos subconxuntos de nlimeros reais.

D. Expresar mediante intervalos ou contornos os subconxuntos de
ndmeros reais que verifican unha desigualdade.

. Recofiecer os nimeros reais determinados mediante radicais,
nGmeros combinatorios, potencias de expofiente fraccionario e
logaritmos, e efectuar operacions con eles.

E. Operar con radicais, efectuar simplificacions dos mesmos e

expresalos en forma de potencia.

binomio de Newton.

F. Calcular nimeros combinatorios e efectuar desenvolvementos co

G. Operar con logaritmos e transformar expresions alxébricas en
logaritmicas e viceversa.

CONTIDOS

CONCEPTOS

PROCEDEMENTOS

ACTITUDES

e  Numeros racionais. Expresion
decimal dos nimeros racionais.

. NOmeros reais. Aproximacién
mediante expresions decimais.

e Determinacion de erros.

e  Desigualdades e ordenacion de
ndmeros reais.

. Representacién dos nimeros reais
na recta real.

e Intervalos e contornos.

e Notacion cientifica.

e Radicais: operacions con radicais.

. Ndmeros combinatorios. Binomio
de Newton

. Logaritmos: propiedades.

Expresar nimeros racionais en forma decimal.
Achar a fraccion xeratriz dun ndmero decimal
peri6dico.

Efectuar aproximacions de nimeros irracionais
e calcular ou acoutar o erro.

Representar nimeros reais na recta real
mediante o teorema de Tales ou o de Pitagoras.
Efectuar representaciéns de intervalos e
contornos de nimeros reais.

Expresar nGmeros moi grandes ou moi
pequenos utilizando a notacion cientifica.
Operar con radicais, transformalos en potencias
e efectuar operacions con eles.

Efectuar  célculos  utilizando ~ nUmeros
combinatorios.

Obter desenvolvementos de potencias de
binomios

Efectuar célculos con logaritmos, tanto
decimais como neperianos.

Transformar ~ expresions  alxébricas  en
logaritmicas e viceversa.

Resolver  ecuaciéns logaritmicas  sinxelas
utilizando as propiedades dos logaritmos.

Disposicion favorable para recofiecer a
necesidade e a utilidade dos nimeros
reais e as stias operacions.

Interese pola busca de situaciéns e
problemas en que aparezan 0s nimeros
reais ou sexan imprescindibles para a
stia resolucion ou representacion.
Valoracion positiva da utilidade da
calculadora cientifica no manexo dos
ndmeros reais e da sUa expresion en
notacion cientifica.

Predisposicion para aprender conceptos,
relacions e técnicas novas para resolver
problemas.

Gusto pola representacion precisa dos
nimeros na recta real.

Valoracion positiva do uso da notacién
cientifica para expresar nimeros moi
grandes ou moi pequenos como adoitan
aparecer no mundo que nos rodea.




COMPETENCIAS BASICAS
Utilizar expresions irracionais para expresar a magnitude ou medida de obxectos do noso arredor. (C1, C2, C3)
Recofiecer a utilidade das aproximacions decimais e da notacion cientifica e decatarse dos erros que se cometen ao operar con elas, para
interpretar e valorar adecuadamente os resultados que se obtefian. (C1, C2, C5, C7)
Resolver de maneira precisa e exacta, utilizando radicais e logaritmos, problemas préximos a nés de xeometria, economia, fisica etc. (C2,
C3, C5, C6, C8)
Utilizar a calculadora ou programas informaticos para operar e obter expresiéns decimais cando queiramos traballar con nimeros decimais
e unha gran precision. (C2, C4, C8)




ECUACIONS, SISTEMAS E INECUACIONS

A finalidade principal desta unidade é a de repasar, reforzar e nalglins casos ampliar os procedementos de resolucién de ecuacions, inecuacions e
sistemas. Son estas unhas das ferramentas mais importantes & hora de resolver problemas de moi diversos contextos relacionados coas propias

matematicas ou as outras ciencias.

Comézase o tema repasando os polinomios coas slias operacions, facendo fincapé na factorizacion de polinomios, para pasar despois ao estudo

das fraccions alxébricas.

Tras cofiecer as propiedades das igualdades e desigualdades, desenvolveranse os distintos procedementos para a resolucion de ecuacions,

inecuacions e sistemas.

OBXECTIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE AVALIACION

e Operar con polinomios e cofiecer a regra de Ruffini e os

teoremas do resto e do factor para buscar valores numéricos de divisién enteira.

A. Efectuar correctamente operaciéns con polinomios e en particular a

polinomios, achar as suas raices e efectuar descomposicions

B. Aplicar a regra de Ruffini para buscar as raices enteiras dun

factoriais I - -
polinomio, achar o valor numérico e descompofielo en factores.
e Efectuar calculos con fracciones alxébricas. C. Simplificar e efectuar operacions con fraccions alxébricas.
D. Resolver ecuacions polinémicas, racionais, radicais, logaritmicas e
e Cofiecer as regras que nos permiten transformar unha ecuacion exponenciais.

noutra equivalente para aplicalas nos métodos da stia resolucion.

grao.

E. Resolver sistemas de ecuacions polinémicas lineares e de segundo

e Cofiecer as regras que nos permiten transformar unha inecuacién

noutra equivalente para aplicalas nos métodos da sta resolucion. racionais sinxelas.

F. Resolver inecuaciéns e sistemas de inecuacions polinémicas e

CONTIDOS
CONCEPTOS PROCEDEMENTOS ACTITUDES

. Polinomios. Operacions. Division | Efectuar sumas e produtos de polinomios. Disposicion favorable para recofiecer a

enteira. e  Determinar o cociente e o resto na division necesidade e a utilidade dos polinomios
e Regra de Ruffini e teoremas do enteira de polinomios. e as slias operacions.

factor e do resto. e Aplicar a regra de Ruffini para efectuar Interese pola busca de distintos métodos
. Factorizacién de polinomios. divisiéns entre (x — a) e para calcular valores para descompofier polinomios.
. Fracciéns alxébricas. numéricos de polinomios. Valoracion positiva da utilidade da

Simplificacion e operacions. . Buscar raices de polinomios. descomposicion factorial de polinomios

e  Ecuaciéns polinémicas. Suma e | e  Efectuar  descomposiciéns  factoriais  de como ferramenta fundamental para

produto das raices da ecuacién de polinomios e achar o seu m.c.d. e 0 seu m.c.m. simplificar e operar con fraccions

2° grao. e Resolver ecuacions polinémicas de 1°, 2° e grao alxébricas.
e Ecuacions racionais. superior. Tamén bicadradas. Predisposicion para presentar e resolver
e Ecuacions con radicais. e Resolver ecuacions racionais e radicais. problemas  mediante  ecuacions e
e  Ecuacions exponenciais e | e«  Resolver ecuacions exponenciais e logaritmicas. sistemas. )

logaritmicas. o Resolver sistemas e interpretar o significado das Interese na busca de problemas da vida
e Sistemas de ecuacions. slas solucions. ordinaria para os que se requira a
e Inecuaciéns  polinémicas e | «  Formular e resolver problemas con ecuacions e formulacion e a  resolucion  de

racionais. sistemas dos tipos estudados. Inecuacions.
e  Sistemas de inecuacions. . Resolver inecuacions, tanto polinbmicas como

racionais.
e Resolver sistemas de inecuacions polinémicas.
. Formular e resolver problemas con inecuaciéns.

COMPETENCIAS BASICAS

. Utilizar a linguaxe alxébrica para expresar conceptos matematicos ou situaciéns e problemas que xorden no noso arredor na vida ordinaria.

(C1,C2, C3)




Recofiecer a utilidade da linguaxe alxébrica para resolver ecuacions e inecuacions que xorden ao formular unha ampla variedade de
problemas. (C2, C7)

Interpretar e analizar a validez dos resultados obtidos ao resolver calquera tipo de ecuacién ou inecuacién. (C2, C3, C8)

Resolver problemas doutras disciplinas mediante a formulacion e resolucion de ecuacions e inecuacions. (C3, C5)

Utilizar a calculadora ou programas informaticos para operar con nimeros ou expresions alxébricas, asi como para resolver ecuacions e
sistemas. (C2, C4)




TRIGONOMETRIA

Nesta unidade estidanse os elementos principais da trigonometria plana. E razoable pensar que os estudantes que cursan esta opcién de
bacharelato cursaron en 4° de ESO Mateméticas B e, por tanto, xa sexan cofiecedores dos conceptos mais elementais dos sistemas de medida de
angulos, das razéns trigonométricas dos angulos agudos nos triangulos rectdngulos e das relacions entre elas. Non obstante, comeza o tema
repasando estes conceptos para amplialos mais tarde coas formulas de adicion de angulos, angulo dobre e metade.

Tras tratar a resolucién de ecuacions e sistemas de ecuaciéns trigonométricas, pasase directamente aos teoremas do seno e do coseno para a
resolucion de triangulos. E importante que os estudantes vexan a utilidade e necesidade da trigonometria e dos métodos de resolucion de
tridngulos para resolver os problemas de topografia.

OBXECTIVOS DIDACTICOS

CRITERIOS DE AVALIACION

Comprender as relaciéns que existen entre os lados e os &ngulos
nos tridngulos rectangulos, expresandoas coas razons
trigonométricas dun angulo e facer uso delas para resolver
problemas de xeometria.

Calcular as razéns trigonométricas dos angulos agudos dun
tridngulo rectangulo. Obter &ngulos e distancias en situacions
cotias.

Cofiecer as relacions que existen entre as razéns trigonométricas
de angulos de diferentes cuadrantes, asi como as féormulas de
adicion de angulos, para aplicalas & resolucion de ecuaciéns.

Relacionar entre si as razéns trigonométricas dun angulo coas
razéns doutros &ngulos de diferentes cuadrantes.

Simplificar e comprobar expresions trigonométricas e resolver
ecuacions trigonométricas sinxelas.

Cofiecer, entender e aplicar correctamente os teoremas de
Pitgoras, do cateto, dos senos e do coseno na resolucién de
tridngulos.

Resolver triangulos de calquera tipo aplicando os teoremas e
propiedades adecuados e convenientes para cada caso

Resolver problemas de xeometria, topografia e da vida ordinaria
reducindoos a problemas de triangulos.

CONTIDOS

CONCEPTOS

PROCEDEMENTOS

ACTITUDES

Sistemas de medidas de angulos. = Transformar a medida dun angulo no sistema | ¢  Valoracion positiva da utilidade das

Razéns trigonométricas nos

sexaxesimal a radians e viceversa.

razons trigonométricas.

triangulos rectangulos. =  Establecer as razons trigonométricas dos | e  Curiosidade polas aplicacions  da

Razéns trigonométricas dun

Relacidns entre as razéns
trigonométricas.

Razéns trigonométricas dos

Ecuacions trigonométricas. cuadrante.

Teoremas dos senos e do coseno. . Resolver ecuacions trigonométricas.

Distintas formulas para calculara | = Resolver tridngulos rectangulos.

area dun triangulo. = Aplicar os teoremas dos senos e do coseno
para resolver calquera tipo de triangulo.

= Resolver, coa axuda da
problemas de xeometria ou topografia.

Resolucién de triangulos.

angulos agudos nos triangulos rectangulos.
angulo calquera. ] Determinar a medida dos lados dun triangulo

trigonometria para a resoluciéon de
problemas en xeometria.

rectangulo cando se cofiece un deles e unha | o Predisposicién para aprender conceptos,
razon trigonométrica dun éngulo agudo. relacions e técnicas novas para a
Reduci6n ao primeiro cuadrante. = Atopar as demais razéns trigonométricas dun
angulo cofiecida unha delas.

angulos, suma, diferenza, dobree | =  Relacionar as razéns trigonométricas dun
metade. éangulo calquera coas dun angulo do primeiro

resolucion de problemas en xeometria.

e  Recofiecemento da grande utilidade dos
teoremas do seno e do coseno para a
resolucion de triangulos.

e  Valoracion do rigor nas demostracions
dos teoremas en xeometria.

. Interese pola busca de estratexias para
formular e resolver problemas
Xeométricos.

e  Gusto pola resolucién de problemas de
topografia utilizando triangulos.

trigonometria,




COMPETENCIAS BASICAS

Relacionar as relacions xeométricas coas expresions alxébricas, asf como manipular e operar con estas Ultimas, avanzando asi no proceso de
formalizacidn e abstraccién matemético. (C2)

Analizar e resolver problemas da vida real e das ciencias naturais mediante a aplicacion da trigonometria. (C3)

Apreciar a utilidade das ferramentas informéaticas na andlise e a resolucién de problemas relacionados coa trigonometria, asi como cofiecer o
seu manexo basico. (C4)

Recofiecer como historicamente as matematicas e as slias aplicaciéns tecnoldxicas permitiron representar a realidade xeografica dunha
forma cada vez mais precisa e ser sensibles & influencia que isto tivo sobre o progreso da humanidade. (C5)




VECTORES

A utilidade dos vectores e das magnitudes vectoriais é un feito incuestionable nos nosos dias, tanto na vida cotia, coma no estudo da fisica e, mais
concretamente, no estudo das matematicas e, en particular, da xeometria.

A través do concepto mais concreto e tanxible de vector fixo, conducirase ao alumno ao concepto abstracto de vector libre e &s operacions que
poden realizarse con estes vectores libres. Como aplicacién inmediata da suma de vectores e o produto por nimeros ou escalares introducirase o
concepto de combinacion lineal de vectores e da dependencia lineal, e, a partir de aqui, manexaranse as bases do espazo vectorial V; €, en

particular, a base candnica.

Para que no tema seguinte se poida acometer con rigor a recta afin e as stas ecuacions, preséntase xa o concepto de sistema de referencia do
plano afin e a biseccién entre puntos do plano e o seu vector de posicién.

Co produto escalar dbrese un abano de posibilidades para determinar &ngulos non soamente de vectores, senén tamén o angulo de dlas rectas,

que se vera en temas posteriores.

OBXECTIVOS DIDACTICOS

CRITERIOS DE AVALIACION

e  Comprender e manexar adecuadamente a relacién de
equipolencia de vectores fixos para, a través dela, entender o

concepto de vector libre.

A. Achar vectores equipolentes a un dado e determinar as coordenadas
(na base canénica) do vector libre que definen os vectores
equipolentes entre si.

paralelogramos.

B. Utilizar os criterios de equipolencia para resolver problemas de

e Aprender a operar con vectores libres e a descubrir e expresar
correctamente combinacions lineais con vectores, asi como
determinar o angulo que forman ou definen dous vectores libres.

C. Operar correctamente con vectores libres (suma, produto por
escalares e produto escalar).

D. Expresar un vector como combinacién lineal doutros.

E. Saber achar o &ngulo de dous vectores e determinar vectores
ortogonais a un dado.

. Utilizar vectores para determinar as coordenadas de puntos nun
sistema de referencia do plano afin e para demostrar propiedades

en xeometria.

F. Achar as coordenadas do vector que determinan dous puntos e as
coordenadas de puntos a partir do seu vector de posicion.

G. Efectuar demostracions de relacions xeométricas utilizando vectores.

CONTIDOS

CONCEPTOS

PROCEDEMENTOS

ACTITUDES

e Vectores fixos en R%

e Vectores libres en R,

e  Operaciéns con vectores libres.
Propiedades.

e  Combinacion lineal de vectores e
dependencia lineal.

. Base de V,. Coordenadas dun
vector.

e  Sistema de referencia do plano
afin.

. Produto escalar de vectores.

. Médulo dun vector e angulo de
dous vectores.

e Vectores ortogonais.

Representar vectores fixos no plano.

Determinar os elementos dun vector fixo (orixe,
extremo, direccion, sentido e médulo).

Resolver problemas de paralelogramos coa
equipolencia de vectores.

Efectuar operacions con vectores, tanto analitica
como graficamente.

Expresar un vector como combinacion lineal
doutros dous.

Determinar se dous vectores son linealmente
dependentes ou independentes.

Achar coordenadas de vectores respecto da base
candnica e respecto doutras bases.

Multiplicar escalarmente dous vectores.

Achar o angulo que determinan dous vectores.
Determinar vectores ortogonais e unitarios.
Determinar coordenadas de puntos en diferentes
sistemas de referencia do plano afin.

Achar as coordenadas do punto medio dun
segmento e as coordenadas doutros puntos que
o dividan en partes iguais.

Disposicién favorable para o estudo e
cofiecemento do célculo vectorial e
recofiecer a necesidade e a utilidade dos
vectores e as stias operacions.

Interese pola busca de situaciéns e
problemas nos que aparezan os vectores
ou sexan imprescindibles para a slGa
resolucién ou representacion.
Predisposicion para aprender conceptos,
relacions e técnicas novas para resolver
problemas.

Gusto pola representacion gréfica clara
e precisa de vectores e puntos no plano.
Valoracién positiva do uso do produto
escalar de vectores para a resolucion de
problemas de  xeometria, como
determinacion de angulos e de
ortogonalidade.




COMPETENCIAS BASICAS

Utilizar os vectores para expresar cantidades de magnitudes fisicas vectoriais do mundo que nos arrodea, como as forzas, velocidades. ..
(C1,C2,C3)

Recofiecer a utilidade das representacions vectoriais e saber interpretalas en multiples aspectos da nosa vida diaria: sinais de trafico, mapas
meteoroldxicos, diagramas de fluxo etc. (C1, C2, C3, C4, C5)

Resolver de maneira clara, precisa e exacta, utilizando vectores e representacions graficas, problemas préximos a nés, tanto de xeometria
coma de fisica. (C2, C3, C5, C6, C8)

Utilizar as novas tecnoloxias para efectuar representacions precisas de puntos e vectores. (C2, C4, C8)




XEOMETRIA ANALITICA PLANA

Unha vez que xa se manexan os conceptos de vector libre, direccién e médulo dun vector e se cofiecen as operacions con vectores, introducese a
recta afin mediante a relacion de dependencia que cumpren dous vectores, o director da recta e o determinado por dous puntos calquera da recta.

Tras expresar de distintas formas a ecuacion da recta, procederase a efectuar un estudo referente & posicion relativa de duas rectas: interseccion,
paralelismo, &ngulo e perpendicularidade. Neste estudo utilizanse indistintamente os dous criterios que determinan a direccién dunha recta: o

vector director e a siia pendente.

Finalmente, a partir da idea do médulo dun vector, procederase a obter expresiéns da distancia entre dous puntos, un punto e unha recta e dias
rectas paralelas. Co uso da distancia acharanse alguns lugares xeométricos que seran o inicio do tema seguinte, as cénicas como lugares

Xeométricos.

OBXECTIVOS DIDACTICOS

CRITERIOS DE AVALIACION

e Aprender a expresar de distintas formas a relacién que existe
entre as coordenadas dos puntos dunha recta, é dicir, determinar
de distintas formas a ecuacion dunha recta.

vector director.

A. Cofiecer e saber achar as distintas ecuaciéns dunha recta, pasar
dunhas a outras e determinar con elas puntos da recta e o seu

B. Utilizar as ecuacions das rectas de maneira conveniente para
resolver con elas problemas de paralelismo.

. Determinar posicions relativas de rectas, angulo que forman e
calcular rectas paralelas ou perpendiculares a unha recta dada.

C. Achar o angulo de duas rectas.

D. Resolver problemas de paralelismo, perpendicularidade e
interseccion de rectas.

E. Calcular proxeccions de puntos e segmentos sobre unha recta.

. Achar a distancia entre diferentes elementos Xeométricos
(puntos e rectas) e facer uso da distancia para determinar lugares

xeomeétricos.

F. Achar a distancia entre dous puntos e entre unha recta e un punto.

G. Determinar a ecuacion da mediatriz dun segmento e a da bisectriz
de duas rectas, como lugares xeométricos.

CONTIDOS

CONCEPTOS

PROCEDEMENTOS

ACTITUDES

e A recta afin. Ecuacion vectorial e
paramétrica.

e  Ecuacions continua e xeral da
recta. Vector director.

. Ecuacion normal da recta.

. Ecuacion explicita. Pendente e
ordenada na orixe.

e  Posiciéns relativas de rectas no
plano.

. Distancia  punto-punto, punto-
recta e recta-recta cando son
paralelas.

e Angulo de duas rectas.

e Simetria de puntos e rectas.

. Lugares xeométricos: mediatriz e
bisectriz.

Determinar de distintas formas a ecuacion
dunha recta cando se cofiecen: un punto e o
vector director, dous puntos, un punto e a
pendente.

Obter puntos dunha recta, o seu vector director
e a sla pendente cando se cofiece a sla
ecuacion.

Achar ecuacions de rectas paralelas e
perpendiculares a unha dada.

Calcular o éangulo de duas rectas utilizando
vectores e mediante as pendentes.

Representar rectas e achar intersecciéns entre
elas.

Estudar a posicion relativa de ddas rectas e
impofier condicions de paralelismo ou
perpendicularidade en funcién dun parametro.
Achar a proxeccion dun punto sobre unha recta
e as coordenadas do punto simétrico.

Calcular nun tridngulo cofiecido as slas
medianas, alturas, mediatrices dos lados,
bisectrices interiores, baricentro, ortocentro,
circuncentro e incentro.

Achar mediante distancias a ecuacién dun lugar
xeométrico sinxelo como mediatriz,
circunferencia etc.

Disposicion favorable para o estudo e
cofiecemento da xeometria analitica.
Recofiecer a necesidade e a utilidade
de cofiecer e poder determinar a
ecuacion dunha recta.

Interese pola busca de situacions e
problemas nos que sexan precisas as
condiciéns  de  paralelismo e
perpendicularidade.

Predisposicion para aprender
conceptos, relaciéns e técnicas novas
para resolver problemas.

Gusto pola representacion gréfica
clara e precisa de rectas e puntos no
plano.

Valoracién positiva do uso da
xeometria analitica para a resolucion
de problemas de simetria e de lugares
Xeométricos.

COMPETENCIAS BASICAS




Expresar de forma rigorosa e en linguaxe matematica (alxébrico) de diferentes formas a relacién que verifican os puntos dunha recta e
soamente eles. (C1, C2, C7)

Recofiecer a utilidade das distintas expresiéns da ecuacion dunha recta e usar en cada caso a mais adecuada. (C1, C2, C3, C8)

Potenciar a creatividade dos alumnos permitindolles e suxerindolles distintos métodos para afrontar e resolver un problema. (C7, C8)
Resolver de maneira clara, precisa e exacta, utilizando elementos xeométricos e representaciéns gréficas adecuadas, diferentes tipos de
problemas mediante as novas tecnoloxias. (C2, C4, C8)




CONICAS

Como ¢é frecuente e de mais facil comprension, preséntanse as conicas como interseccion de duas superficies no espazo: unha delas cénica e a
outra un plano. Non obstante, para determinar a stia ecuacion e obter os seus elementos principais e caracteristicos, recorrese & definicion das
conicas como lugar xeométrico dos puntos do plano que cumpren unha determinada propiedade, concepto que xa se desenvolveu e traballou na
unidade anterior.

O estudo da potencia dun punto respecto dunha circunferencia conddcenos ao eixe radical de duas circunferencias e ao centro radical de tres,
conceptos que son Utiles non soamente no estudo da xeometria no presente curso, senén tamén para aplicalos nos problemas de tanxencias no
Debuxo Técnico.

Estudan alglns casos elementais de ecuacions non reducidas de cénicas, con translaciéns ou xiros de 90°.

OBXECTIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE AVALIACION
e Obter a ecuacion da circunferencia a partir do centro e o radio ou | A. Cofiecer e saber achar a ecuacion dunha circunferencia determinada
outras determinacions e, reciprocamente, obter os elementos por algun dos seus elementos.

dunha circunferencia a partir da stia ecuacion.

B. Obter os elementos dunha circunferencia a partir da stia ecuacion.

C. Achar a potencia dun punto respecto dunha circunferencia e

. Aplicar o célculo de distancias e a potencia dun punto respecto calcular o eixe radical de dUas circunferencias.

dunha circunferencia ao estudo de posicions relativas de puntos,

rectas e circunferencias. D. Determinar a posicion relativa de puntos e rectas respecto dunha

circunferencia.

e Obter, interpretar e aplicar convenientemente a ecuacion das seus elementos.

E. Calcular a ecuacion da elipse, a hipérbole e a parabola e obter os

cbnicas para a resolucién de problemas. F. Determinar a posicion relativa das conicas respecto a puntos, rectas
e entre si.
CONTIDOS
CONCEPTOS PROCEDEMENTOS ACTITUDES
e Seccidns da superficie conica. e Seccionar unha superficie conica para obter as Disposicion favorable para o estudo e
e  Definicion e ecuacion da curvas conicas. cofiecemento da xeometria analitica.
circunferencia. e  Calcular a ecuacién reducida e xeral dunha Elaboracion ordenada e clara dunha
e  Posiciéns relativas dun punto e circunferencia cofiecidos o seu centro e o seu coleccion de exercicios de cénicas.
unha circunferencia. radio. Recofiecer a necesidade e a utilidade
e  Posicions relativas dunha recta e | ¢  Achar a ecuacion dunha circunferencia de cofiecer e poder determinar a
unha circunferencia. cofiecendo outros elementos desta. ecuacion das conicas.
. Posicions relativas de dlas | e Determinar, a partir da ecuacién, o centro e o Interese pola busca de situacions e
circunferencias. radio da circunferencia. problemas en que aparezan conicas.
e Potencia dun punto respecto | ¢  Calcular a potencia dun punto respecto dunha Predisposicion para aprender
dunha circunferencia. circunferencia dada e o eixe radical de dlas conceptos, relaciéns e técnicas novas
. Eixe radical de dias circunferencias. para resolver problemas.
circunferencias e centro radical de | e Estudar a posicion relativa dun punto e unha Gusto pola representacién gréfica
tres circunferencias. circunferencia, unha recta e unha circunferencia clara e precisa das conicas.
e Anparabola: ecuacion e elementos. e de duas circunferencias. Valorar  positivamente o rigor
. A elipse: ecuacion e elementos. . Achar a ecuaciéon dunha pardbola, en forma cientifico na obtencién de ecuaciéns
. A hipérbole:  ecuacién e reducida e aplicando a definicion. das conicas e doutros lugares
elementos. e  Achar a ecuacién dunha elipse, en forma Xeométricos.

reducida e aplicando a definicion.

e  Achar a ecuacién dunha hipérbole, en forma
reducida e aplicando a definicion.

e  Obter os elementos das conicas a partir da sta
ecuacion.

. Diferenciar as  ecuaciéns  xerais  que
corresponden a cada unha das conicas.

. Efectuar problemas de tanxencias con cénicas.

e Achar interseccidns de rectas e cénicas.




COMPETENCIAS BASICAS

Expresar de forma rigorosa e en linguaxe matemética (alxébrica) de diferentes formas a relacién que verifican os puntos dunha cénica e
soamente eles. (C1, C2, C7)

Efectuar representacions graficas precisas, utilizando o material adecuado, de cada unha das cénicas e aprender a distinguir curvas conicas
no noso contorno. (C2, C3, C6, C8)

Potenciar a creatividade dos alumnos permitindolles e suxerindolles distintos métodos para afrontar e resolver un problema. (C7, C8)
Resolver de maneira clara, precisa e exacta, utilizando elementos xeométricos e representacions graficas adecuadas, diferentes tipos de
problemas mediante as novas tecnoloxias. (C2, C4, C8)




FUNCIOONES, LIMITES- ¥E CONTINUIDADE

A-lo larongo de-los afinos de-fa Educacién Secundaria Oblrigatoria,~+ os alumnos han-ideforon conefiecieendo distintos tipos de funciednes,
algunhas de-etlas continuas, como fasas polinémicas, ye outras non, como lasas de proporcionalidade inversa. Esta unidade se-ceéntrase en-elo
estudio de-laa eontinuidadcontinuidade ye diescontinuidades de-unha funcién, analizando tasas condiciednes que deben verificarse en cada caso.

Como paso previo se-introducese elo concepto de limite de-unha funcién en-un punto e y-desarreHaenvolveranse tesos procediemientos de
célculo de limites de—lesos tipos de funcionesfuncions conefiecidas polr—lesos alumnos ye lesos métodos de resolucién de—tasas

indeterminaciednes que estoes tipos de funeionesfuncions pueoden presentar.

Ademéais, elo estudio de-lesos limites esé un primeiro paso para Hchegar en-lasas unidades préximas alo concepto de-taa derivada de-unha

funcién en-un punto ye a partir de ahi Hchegar a-taa derivada de-unha funcion.

OBJETIVOSOBXECTIVOS DIDACTICOS

CRITERIOS DE EVALUACIONAVALIACION

. Apreciar relaciednes funcionaleis entre delas magnitudes,
expresarlas algexebraicamente ye operar con ellas.

A. Obtener elo dominio ye elo repercorrido de funeionesfuncions.

B. HaAlchar lasas funeionesfuncions que resultan alo efectuar

operaciednes con outras funcienesfuncions mais elementateis.

Adquirir elo concepto de limite ye aprender a resolver fasas limite.

indeterminaciednes.

C. ObtenerObter losos limites lateraleis de—unha funcién en-un
punto ye determinar faa existencia ou non existencia delo

D. Calcular limites de funcionesfuncions ye de sucesiednes,
resolviendo indeterminacionesindeterminacions.

EstudiarEstudar  laa

diescontinuidades de—unha funcién a través delo calculo de
limites lateraleis ye deducir laa existencia de asintotas.

continuidadcontinuidade  ye  lasas

m

Determinar ye clasificar tasas diescontinuidades de-unha funcién
asS definida a trozanacoes ye eshozar a sula grafica.

T

. Buscar ye determinar asas asintotas de-unha funcién, asi como a
sulia posicién relativa respecto de-laa curva.

CONTFENHBOSCONTIDOS
CONCEPTOS PROCEBHHENTOSPROCEDEMENTOS ACTITUDES
Funcion real de variable real: Reconeriecer relacionesrelacions funcionaleis Disposicion favorable para
dominio ye repercorrido. en situaciednes planteadas—propostas ende reconefiecer laa utilidade de
Distintos métodos para definir forma verbal ou mediante tadbloas. observar relacionesrelacions
unha funcion. ObtenerObter valores de—unha funcién ye funcionaleis entre delias
Operaciednes con esbozar a sulia representacion gréfica. magnitudes.
funeionesfuncions. ObtenerObter elo dominio ye repercorrido de Interéese perol-taa béusguedca de

Limite de—unha funcién en—un
punto. Limites lateraleis.

Célculo de limites.
ContinuidadContinuidade ye
diescontinuidades.

Limites infinitos ye limites en-elo
infinito.

Asintotas.
Célculo de asintotas.
Limites de sucesiednes de

nameros realeis.

unha funcién.

Operar con funeienesfuncions ye calcular laa
funcién inversa (') cuando exista ye sexa
posible.

Calcular limites lateraleis en funcienesfuncions
definidas a trezeanacos.

Calcular limites en-un punto ye en-efo infinito
een——les que hayxa distintas
indeterminacionesindeterminacions.
EstudiarEstudar laa eentinuidadcontinuidade de
unha funcién ye clasificar lasas
diescontinuidades.

Determinar lesos limites ye clasificar lasas
diescontinuidades de-unha funcién de-laa que se
conefiece a sulia representacion grafica.
Calcular  asintotas de  funeionesfuncions
racionaleis.

Esbozar laa grafica de-unha funcién cuando se
conefiecen as sulas asintotas ye fesos puntos de
corte con-less efixes e y-con-tasas asintotas.
Calcular elo limite de—unha sucesion,

funeionesfuncions que reflejeictan
situaciednes de-laa vida ordinaria.
Valoracion positiva de—tasas
técnicas para calcular limites ye
resolver
indeterminacionesindeterminacion
S.

Predisposicién  para  aprender
conceptos, relacionesrelacions ye
técnicas nueovas para resolver
problemas.

Gusto polr—laa representacion
precisa de—taa gréafica de—tasas
funeionesfuncions.

Valoracién positiva delo uso de
lasas nueovas tecnologxias para
1aa determinacion de limites ye faa
representacion de
funeionesfuncions.




incluyiendo faa indeterminacion 1”.




COMPETENCIAS BASICAS

Utilizar distintas formas ye expresiednes para definir uraunha funcion: tadbloas, representaciednes graficas, expresiednes algexébraicas ou
simplemente coan-el leinguajxe ordinariea. (C1, C2, C3)

EIO célculo de limites esté relacionado con outras ciencias, como laa fisica, laa economia; etc., ye nes-permitirdaanos comprender ye
expresar mejllor ciertos conceptos como, por ejxemplo, taa velocidade instantanea ou lasas tendencias a larongo pirazo. (C1, C2, C5, C7)
EIO célculo de limites permite aprender, entender e investigar outros conceptos matematicos masmais complejxos. (C2, C7)

Utilizar taa calculadora ou programas informaticos para operar ye ebtenerobter expresiodnes decimaleis que nos acerechegan ato limite ye
nos permiten ver lasas diescontinuidades ye lasas asintotas de-unaunha funcién. (C2, C4, C8)







8 FUNGCIONESFUNCIONS ELEMENTAIS

Nlaa unidade anterior vironse conceptos e propiedades elementais dlasas funeionesfuncions en xeral, asi como lasas operaciéns con
funeionesfuncions. Ainda que elo nimero de funeienesfuncions esé ilimitado, esé 16xico pensar que todas lasas funeionesfuncions que utilizamos
se obtefien operando entre si un conxunto de funeionesfuncions elementais. Por esta razon, para estudiarestudar e cofiecer a fondo wraunha
funcién e deducir as stas propiedades de eentinuidadcontinuidade, derivabilidade e incluso da sta representacion gréfica, esé conveniente
cofiecer polo mitido lasas funeienesfuncions elementais que deron lugar mediante operaciéns entre elas a esa nova funcién.

LaA unidade non se cingue a funcionesfuncions elementais, senén masmais ben a funcionesfuncions masmais usuais, como son lasas
polinémicas, racionais, radicais, exponenciais, logaritmicas e trigopnométricas, indicando algunhas caracteristicas de cada snaunha delas. Tamén
se fai referencia a algunha caracteristica dlasas funeionesfuncions en xeral, como lesos puntos de corte coless eixes, lasas simetrias e laa
periodicidade.

OBJETIVOSOBXECTIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIONAVALIACION

A. Representar duraunha forma aproximada laa gréafica dunaunha
funcién tendo en conta elo dominio, fesos puntos de corte coless

e Adquirir sraunha idea global diaa gréfica duraunha funcién a eixes, elo signo e lasas asintotas.

partir dalgunha caracteristica peculiar deltaa, como simetrias ou
periodicidade. B

. Descubrir se uraunha funcion esé simétrica ou periédica, e no seu
caso, indicar elo tipo de simetria e elo periodo principal.

C. Debuxar, de maneira aproximada, taa grafica dunaunha funcién
polinédmica facilmente factorizable e atopar taa expresién alxébrica
dunaunha funcién polindmica dlaa que cofiecemos un nimero
suficiente de datos.

. Identificar todos tesos tipos de funeionesfuncions: polinémicas, _ i funci -
racionais, logaritmicas etc., cofiecendo lasas caracteristicas D. Recofiecer e esbozar lasas gréficas de funcions

fundamentais de cada wnaunha delas, como dominio, o . o i y=ax+b
continuidadcontinuidade e asintotas. logaritmicas, exponenciais e racionais do tipo ox+d

E. Identificar e interpretar lasas constantes de funcionesfuncions
trigonométricas do tipo y=biAs ca<O) ye efectuar a stia

representacion grafica.

. Relacionar cada funcién f coa stia inversa f~* ye deducir, a través | F. ObtenerObter Jaa funcién inversa (f*) dunaunha funcion dada.
desa relacion, propiedades e incluso laa gréfica dunaunha delas
cando se cofiece laa outra. G. Efectuar laa representacion gréfica dunaunha funcion a partir dlaa

gréfica da sta inversa.

CONTFENIDOSCONTIDOS

CONCEPTOS | PROCEDIMIENTOSPROCEDEMENTOS | ACTITUDES

° CRITERIOS_DE— o . Achar elo dominio dunaunha funcién.
EVALUACIONAVALIACIONDominio e  Determinar lesos puntos de corte coless eixes ye elo signo

dunaunha funcion. dunaunha funcion.
. . Eshozar laa gréfica duraunha funcién ao determinar lasas zonas de
existencia.
. . Representar funeionesfuncions polindbmicas descompostas en

factores simples.
. . Determinar fasas asintotas ye lasas zonas de existencia de
e COMPETENCIAS BASICAS funcionesfuncions racionais, ye a partir de ai efectuar a stia
. 3 i L representacion grafica.
e Utilizar taboas, ela linguaxe alxébrica ye ela | «  calcular elo dominio de funcienesfunciéns radicais.

linguaxe grafica para transmitir informacions | «  Buscar asintotas horizontais ye representar funcionesfuncions
referentes lad dependencia ye evolucion exponenciais. o _ y
dunaunha magnitude fisica ou social respecto . Buscar asintotas verticais ye representar funeionesfuncions

logaritmicas.
doutra. (Cl' C2,C3, CS) . Determinar elo periodo ye elo percorrido en funeienesfuncions

e Interpretar de maneira racional faa informacion trigonométricas.
difundida pollesos medios de comunicacion | ®  Representar fureienesfuncions trigonométricas elementais ou con
relativa lad evolucién, en funcién do tempo, lixeiras transformacions. ”
dalgunhas variables de caracter social ou . Determinar laa funcion inversa dunaunha funcién elemental.
g o . Representar conxuntamente faa gréafica dunaunha funcion f(x) ye
economico. (C1, C2, C5, C8) laa da sua inversa f*(x).
e Utilizar tasas novas  tecnoloxias  para | «  Determinar elo dominio ye elo percorrido de funcionesfunciéns do
PEURT - P -z : Pl 1 1
obtenerobter, analizar ye difundir informacions, tipo sin”, cos™ ye tan~.

relativas a temas cientificos ou sociais, que




conteflan tdboas de datos relacionados ou
representacions graficas dleseles. (C4, C5, C6, C7,
C8)

e -9DERIVADAS

e LaA presente unidade trata do estudo diaa
derivada dunaunha funcion, obtida como elo
limite dlaa taxa de variacion media, e da sua
aplicacion  fad resolucion dun  dlesos
problemas que masmais interesou alesos
matematicos alao longo dlaa historia: laa
obtencion dlaa recta tanxente a unaunha
curva nun punto dado.

e Verase laa relacion e lasas implicacions
l6xicas diesos criterios de existencia de limite,
centinuidadcontinuidade e derivabilidade
dupaunha funcién nun punto, facendo
mencion ao teorema de
centindidadcontinuidade diasas
funeienesfuncions derivables.

e Finalmente, tras ebtenerobter laa derivada
diasas operacions con funeienesfuncions,
veranse, como aplicaciéns fundamentais
diasas derivadas, elo estudo do crecemento e
decrecemento de funeionesfuncions, laa
determinacion dlesos extremos relativos e laa
resolucion diesos problemas de optimizacion.

e O0BXECTIVOS DIDACTICOS

. Puntos de corte coloss eixes.

Zonas de existencia dunaunha funcion.

e  Simetrias de funcionesfuncions pares ye de funcionesfuncions

impares.

Caracteristicas dlasas funeionesfuncions polinémicas.

Caracteristicas dlasas funeionesfuncions racionais.

FuneionesFuncions radicais.

Caracteristicas  dlasas  funeionesfunciéns — exponenciais  ye

logaritmicas.

. FuneionesFuncions  trigonométricas:  periodo,  translacions,
contraccions ye dilatacions.

e FuneionesFuncions inversas dlasas trigonométricas.

. Comprender e}_concepto, utilidade—e—aplcacions dlasas taxas de
variacion, media e instantanea dunaunha-funcion, e aprender a
calculas.Interese polelo-efiento de funcioresfunciéns elementais
ye das stas transformacions (translacions ye dilataciéns) para
debuxar lasas gréficas de funcionesfunciéns masmais complexas.

. Valoracién dlasas funcionesfunciéns elementais ye das suas
gréficas como medio de estudiarestudar elo comportamento de
moitos fendmenos sociais ye naturais.

e Valoracién dlasas aplicaciéns informaticas lad hora de representar
de _maneira precisa laa gréfica dunaunha funcién dada pola sta
expresion alxébrica.

. Gusto pollaa precision, laa limpeza ye ela orde lad hora de
debuxar laa grafica dunaunha funcion.

. Interese nlaa busca de problemas dlaa vida ordinaria para 10sos
que se requira elo estudo ye representacion de funcionesfuncions.

Calcular taa taxa de variacion media dunaunha funcién nun
intervalo e laa taxa de variacion instantanea nun punto.

Determinar taa pendente data tanxente a #raunha curva nun punto e
calcular a sta ecuacion.

. Relacionar laa derivabilidade colaa eontinuidadcontinuidade
dlasas funeionesfuncions e obtenerobter faa funcién derivada
doutra funcién en casos elementais de operaci6ns con

EstudiarEstudar e determinar lasas condicions de
eontintidadcontinuidade e de derivabilidade duraunha funcion.




funeionesfuncions.

|.  ObtenerObter, mediante aa aplicacion dlasas regras de derivar,
faa derivada de funeionesfuncions que se conseguen operando con
funeionesfuncions elementais.

EstudiarEstudar taa monotonia duraunha funcién e chegar a
formular e resolver, mediante taa aplicacion diasas derivadas,

problemas de optimizacién.

J. Determinar lesos extremos relativos dunaunha funcién e lesos
intervalos de monotonia.

K. Formular e resolver problemas de optimizacién, en especial lesos
relacionados colaa xeometria.

GCONTFENIBOSCONTIDOS

CONCEPTOS

PROCEDIHENTOSPROCEDEMENTOS

Incrementos e taxa de variacion.
Taxa de variacion media e taxa de
variacion instantanea.

Derivada dunaunha funcién nun
punto.

Interpretacion  xeométrica dlaa
derivada.

Ecuacién dlaa recta tanxente a
wnaunha curva nun punto.
Derivabilidade e
continuidadcontinuidade.

Funcioén derivada.

Derivada dlasas operacions con
funeionesfuncions.

Derivada d!aa funcién composta.
Crecemento e  decrecemento.
Extremos relativos.

Problemas de optimizacién.

= Calcular incrementos dlaa funcion e laa taxa
de variacion media nun intervalo.

=  Achar laa taxa de variacion instantanea
dunaunha funcién nun punto, mediante elo
paso ao limite dlaa taxa de variacion media.

] Determinar laa funcion derivada dunaunha
funcion sinxela utilizando taa definicion.

] Determinar laa ecuacién dlaa recta tanxente
1aé gréfica dlaa funcién nun punto dado.

= ObtenerObter puntos de tanxencia.

. ObtenerObter laa derivada dlaa funcion
suma-resta, produto, cociente e composicion
doutras funcionesfuncions con derivadas
cofiecidas.

] Aplicar laa regra dlaa cadea.

= EstudiarEstudar elo signo diaa funcion
derivada dunaunha funcion.

= ObtenerObter fosos puntos en fesque se anula
laa derivada dunaunha funcioén, esé dicir,
1es0s puntos de tanxencia horizontal.

= Determinar lesos intervalos de crecemento e
de decrecemento dunaunha funcion.

= Formular e resolver, mediante elo estudo dlaa
monotonia, problemas de optimizacién.

ACTITUDES
Recofiecemento  dlaa utilidade dlesas
distintas  linguaxes (verbal, grafica e

simbdlica) para representar e resolver
problemas dlaa vida cotid e doutras ciencias.
Valoracion positiva diaa utilidade e eficacia
dlesos imi procedementos que
permiten elo célculo de derivadas de
funeionesfuncions elementais para resolver
situacions relacionadas colasas propias
matematicas ou colasas outras ciencias.
Valoracion dlasas aplicaciéns informéticas
a4 hora de representar de maneira precisa
faa gréfica dunaunha funcién dada pola sta
expresion alxébrica.

Sensibilidade e gusto poltaa precision, ela
orde e laa claridade que proporciona ela
linguaxe matemética de funeionesfuncions
nelo tratamento dlaa informacion.

Interese nlaa busca de problemas daa vida
ordinaria para esos que se requiran }esos
métodos de optimizacion de
funeionesfuncions.




COMPETENCIAS BASICAS

Utilizar ela linguaxe alxébrica e grafica para describir faa relacion que existe entre lasas variacions que se efectiian nunaunha magnitude e
fasas variacions que como consecuencia destas se producen noutra. (C1, C2, C3, C5)

Cofiecer elo desenvolvemento histdrico do concepto de diferencial e derivada, e valorar laa achega dalguns cientificos a este tema e a stia
posterior influencia nelo desenvolvemento cientifico e tecnoléxico. (C5, C6, C7, C8)

Utilizar fasas novas tecnoloxias para ebtenerobter funcionesfuncions derivadas e efectuar representacions graficas de funeionesfuncions
definidas mediante unaunha expresion alxébrica e da stia derivada. (C2, C4, C7, C8)

Recofiecer como historicamente lasas matematicas e as suas aplicacions tecnoldxicas permitiron progresar lad humanidade nelo
cofiecemento dlasas distintas ciencias para conseguir #raunha mellora nas sas condicions de vida. (C5)




1 O DERIVADAS E REPRESENTACION GRAFICA

Nesta unidade condénsase practicamente todo elo célculo diferencial deste curso. En primeiro lugar verase con detemento laa derivada dlaa
funcion reciproca a partir dlaa regra dlaa cadea e a continuacion iranse obtendo lasas derivadas dlasas funcionesfuncions elementaisy = sen x, y =
a*. LasAs derivadas dlasas demais fureionesfuncions trigonométricas e dlasas logaritmicas obtéfiense xa duraunha forma trivial.

Como nlaa unidade anterior xa se viron fasas aplicacions dfaa primeira derivada, esta unidade ampliarase tasas aplicacions diaa derivada segunda
e ao seu significado xeométrico relacionado colaa curvatura.

Lembrando elo célculo dlasas asintotas e dalgunhas outras propiedades xerais dlasas funcienesfunciéns: dominio, simetrias, raices, periodicidade
etc., estamos xa en condiciéns de efectuar un estudo profundo de calquera tipo de funcién e trazar a sta gréfica.

OBJETIVOSOBXECTIVOS DIDACTICOS

CRITERIOS DE EVALUACIONAVALIACION

A. ObtenerObter faa funcion derivada de calquera funcion e calcular

e  Cofiecer e aplicar correctamente con fluidez todas fasas regras

elo valor dlaa derivada en calquera punto.

de derivacion de funeienesfuncions, para ebtenerobter lasas
derivadas sucesivas dunaunha funcion.

. Determinar lesos puntos en lesque fasas derivadas duraunha

funcién cumpren unaunha determinada condicion.

e Aplicar lasas derivadas primeira e segunda dunaunha funcién
para determinar con elas propiedades relacionadas colaa sta
representacion gréficata.

. Determinar losos extremos relativos dunaunha funcion e lesos

intervalos de monotonfa.

. Determinar lesos puntos de inflexiéon duraunha funcién e lesos

intervalos de curvatura.

. Realizar elo estudo completo dlasas caracteristicas e puntos

notables dunaunha funcion.

e  Conseguir un cofiecemento preciso diaa representacion gréfica

dunaunha funcion e das stias caracteristicas e puntos notables. F. Efectuar laa representacion grafica completa duraunha funcién

tanto polinémica como racional.

CONTFENIDOSCONTIDOS

CONCEPTOS

PROCEDIMHENTOSPROCEDEMENTOS

ACTITUDES

. Derivada d}aa funcién reciproca.
. Derivada dlaa funcion
exponencial. Casos particulares.

. Derivada dlaa funcion
logaritmica.

. Aplicacions  dlaa  derivacion
logaritmica.

. Derivada do seno.

e  Derivada doutras
funeionesfuncions

trigonométricas.

. Derivada do arco-seno, arco-
€0seno e arco-tanxente.

. Aplicacions dlaa derivada
segunda. Puntos de inflexion.

. Estudo xeral e representacion
grafica dunaunha funcion.

ObtenerObter laa derivada dlaa funcion
reciproca ben directamente ou ben achando
primeiramente }aa funcién reciproca.
ObtenerObter laa derivada de funcionesfuncions
exponenciais utilizando distintas bases.
ObtenerObter lasas derivadas sucesivas de
funeionesfuncions exponenciais faciles.

Derivar funeionesfuncions logaritmicas de base
decimal e fundamentalmente logaritmos
neperianos.

Aplicar laa derivacién logaritmica para
obtenerobter taa derivada de potencias, raices,
produtos e cocientes.

Derivar  funcionesfuncions  trigonométricas,
tanto lasas elementais como as stas reciprocas.
EstudiarEstudar laa curvatura e buscar lesos
puntos de inflexién duraunha funcién dada.
Achar lasas asintotas de distinto tipo de
funeionesfuncions, en especial tasas racionais.
Efectuar elo estudo completo de diferentes tipos
de funeionesfuncions, en especial polinémicas e
racionais, e trazar a sta gréfica.

Recofiecemento dlaa utilidade dlesas
distintas linguaxes (verbal, grafica e
simbdlica) para representar e resolver
problemas diaa vida cotid e doutras
ciencias.

Valoracion positiva dlaa utilidade e
eficacia dlesos
procedimientosprocedementos  que
permiten elo calculo de derivadas de
funeionesfuncions elementais para
resolver  situaciéns  relacionadas
colasas propias matematicas ou
colasas outras ciencias.

Valoracion dlasas aplicaciéns
informéticas fa& hora de representar
de maneira precisa taa gréfica
dunaunha funcién dada pola sta
expresion alxébrica.

Sensibilidade e gusto  pollaa
precision, ela orde e taa claridade que
proporciona efa linguaxe matematica
de funeionesfuncions nelo tratamento
dfaa informacion.




COMPETENCIAS BASICAS

Utilizar fasas funeionesfuncions e en especial as stas gréficas para describir, analizar e determinar elo comportamento dun fendmeno dado
por uraunha expresion alxébrica. (C1, C2, C3, C5)

Interpretar de maneira racional taa informacion gréfica difundida poliesos medios de comunicacion ou cientificos relativa a& evolucion, en
funcién do tempo, dalgunhas variables de carécter social ou econémico. (C1, C2, C5, C8)

Acometer, utilizando faa terminoloxia adecuada, taa resolucién de problemas de optimizacion de carécter cientifico e incluso funcional ou
laboral. (C2, C3, C5, C6, C8)

Utilizar lasas novas tecnoloxias para ebtenerobter funcionesfuncions derivadas e efectuar representacions gréficas de funcionesfuncions
definidas mediante unaunha expresion alxébrica e da sta derivada. (C2, C4, C7, C8)




1 1 DISTRIBUCIONS BIDIMENSIONAIS

LasAs distribucions unidimensionais deben ser xa cofiecidas pollesos alumnos ao chegar ao Bacharelato; non obstante, faa unidade
comeza recordando lesos pardmetros estatisticos duraunha distribucién de frecuencias correspondente a unaunha variable

unidimensional.

Despois de presentar lasas variables bidimensionais e fesos diagramas de dispersion, pasarase a analizar faa relacién que existe entre
duas variables, tanto duraunha forma grafica como dunaunha forma analitica, utilizando distintos modelos de regresion e calculando
elo coeficiente de correlacion lineal de Pearson. Para finalizar laa unidade verase un caso especial de recta de regresion, recta de

Tukey, para cando haxa algun dato discordante clesos demais.

5 CRITERIOS DE
OBIEFIVOSOBXECTIVOS DIDACTICOS P P
- EVALUAGCIONAVALIACION
A. Calcular taboas de frecuencias e efectuar representacions
e  ObtenerObter e interpretar losos parametros estatisticos gréficas adecuadas.
dunaunha  distribucion  unidimensional, efectuando ) .
representacions adecuadas. B. O_b&_enero_bter lesos pa_rametros_ dunaL_mha dlstrlb_uc!qn
unidimensional, en especial media, mediana e desviacion
tipica.
C. Achar lasas distribuciéns marxinais dunaunha variable
. B B bidimensional e calcular os seus pardmetros.
e Adquirir lesos conceptos de regresion e correlacién nas
variables bidimensionais e saber efectuar estimacioéns | D. Efectuar diagramas de dispersion e calcular elo coeficiente de
colasas rectas de regresion cofiecendo laa fiabilidade correlacion lineal de Pearson interpretando o seu significado.
destaslas.
E. Calcular lasas rectas de regresion e efectuar estimacions con
elas.
e Aprender a valorar en que casos laa recta de Tukey esé | F. Calcular elo coeficiente de determinacion e faa ecuacion diaa
rmasmais fiable que lasas de regresion e saber calculala. recta de Tukey.

CONTENIDOSCONTIDOS
CONCEPTOS PROCEDIMIENTOSPROCEDEMENTOS ACTITUDES
. Variables unidimensionais tanto ObtenerObter distintas  variables dunaunha Disposicién  favorable para elo

discretas como continuas.
. Pardmetros estatisticos: medidas
de centralizacion e medidas de
dispersion.
Variables bidimensionais.
Diagramas de dispersion.
Covarianza.
Rectas de regresion lineal.
Coeficiente de correlacion lineal
de Pearson.
Coeficiente de determinacion.
. Linearizacion de modelos.
. Recta de Tukey.

poboacién ou mostra.

Achar lasas diferentes taboas de frecuencias.
Efectuar diferentes representacions gréficas
dunaunha distribucién de frecuencias.

Calcular lesos parametros estatisticos dunaunha
variable unidimensional, con e sen calculadora.
Efectuar diagramas de dispersion de variables
bidimensionais.

ObtenerObter por simple observacién elo tipo
de correlacién que existe entre ddas variables.
Calcular elo coeficiente de correlacion lineal de
Pearson.

Calcular e representar tasas rectas de regresion
dunaunha variable bidimensional.

Efectuar estimacions mediante lasas rectas de
regresion.

Calcular elo coeficiente de determinacién para
valorar laa fiabilidade dlasas rectas de regresion
nlaa estimacion de valores dunaunha variable.
Achar algunha funcién de regresion non lineal
como exponencial ou cuadratica.

Achar e representar lasas rectas de regresion
cando existen valores discordantes ou atipicos.
Calcular e representar taa recta de Tukey nos
casos sinxelos ou utilizando programas

estudo de caracteres estatisticos
dunaunha poboacion.

Valoracion positiva dlaa estatistica
nelo estudo de caracteres
cuantitativos denaunha poboacién ou
mostra.

Elaboracién ordenada e clara de
taboas de frecuencias e de diagramas.
Recofiecemento dlaa utilidade dlesos
medios informaticos nelo estudo dlaa
estatistica.

Interese pollaa busca de situacions e

problemas en lesque aparezan
variables bidimensionais.

Predisposicion para aprender
conceptos,  relacionesrelacions e
técnicas  novas  para  resolver

problemas e efectuar estimaciéns.
Gusto pollaa representacién gréfica
clara e precisa.

Rigor cientifico nlaa valoracion de
resultados e nlesos progndsticos
dlasas estimacions.




estatisticos adecuados.
Comparar lesos resultados dlaa recta de Tukey
colasas de regresion.




COMPETENCIAS BASICAS

Expresar de forma rigorosa, utilizando laa notacion adecuada, lesos diferentes pardmetros dunaunha distribucion de
frecuencias e expresar na linguaxe gréfica os devanditos parametros. (C1, C2, C8)

Efectuar representacions graficas precisas, utilizando elo material adecuado, para reflectir distribuciéns de frecuencias, tanto
unidimensionais como bidimensionais, sacadas de situaciéns do noso arredor. (C2, C3, C5, C6)

Potenciar laa creatividade dlesos alumnos a través dlasas diferentes ferramentas estatisticas nelo estudo de poboaciéns e
variables en xeral, sopesando e valorando fasas conclusions obtidas. (C7, C8)

Resolver, calcular e representar problemas relacionados colaa estatistica utilizando con destreza asas novas tecnoloxias, como
calculadoras ou programas informaticos. (C2, C4, C8)



COMBINATORIA

Durante ao ensino obrigatorio, lesos alumnos tiveron un primeiro contacto colasas técnicas de reconto a través dlesos métodos
sistematicos de formacidn de casos por elaboracion de taboas de resultados e de diagramas de arbore.

A partir dos devanditos métodos formalizanse nesta unidade fasas distintas técnicas de reconto, diferenciando claramente lesos
conceptos de variacions, permutacions e combinaciéns, tanto sen repeticion como con ela.

Esta introducion & combinatoria elemental permitird ao alumno ter ao seu alcance wnaunha ferramenta de célculo potente para
afrontar elo tema seguinte de probabilidade, en elque esé preciso efectuar recontos con habilidade e destreza.

OBJETIVOSOBXECTIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EMALUACIONAVALIACION

A. Formular e resolver problemas de reconto que requiran elo uso de

. Coriecer técnicas de reconto, ben mediante métodos sistematicos técnicas ou de métodos sistematicos.

ou mediante elo uso dtaa combinatoria. B. Formular e resolver problemas de reconto que requiran elo uso de

técnicas de combinatoria.

C. Resolver ecuacions en fasque intervefian asas expresions diaa

. Diferenciar lasas variaciéns, lasas permutacions e lasas combinatoria.

combinaciéns e calcular elo nimero de variaciéns, permutacions

ou combinaciéns, sen e con repeticion. D. Simplificar expresiéns numéricas e alxébricas en fasque intervefian

ndmeros factoriais.

CONTFENIDOSCONTIDOS

CONCEPTOS PROCEDIMHENTOSPROCEDEMENTOS ACTITUDES

e Cardinal dun conxunto de | e  Efectuar recontos dlesos elementos dun | e  Predisposicion e interese polela

elementos. conxunto. aprendizaxe de novas técnicas de
e  Taboas de reconto e diagramas de Ordenar e agrupar convenientemente losos reconto.

arbore. elementos dun conxunto para poder efectuar elo Valoracién positiva do uso dlasas
e  Variacions ordinarias con e sen reconto dunaunha forma sinxela. expresions de combinatoria

repeticion. Achar elo nimero dlasas variacions ordinarias (variacions, permutacions e

Numero de variacions. clesos elementos dun conxunto. combinacions) para resolver

Permutacions.

NUmero de permutaciéns.
Combinaciéns con e  sen
repeticion.

Achar elo nimero de variaciéns con repeticion
closos elementos dun conxunto.

Calcular nimeros factoriais.

Calcular elo nimero de permutaciéns con
elementos repetidos dun conxunto.

Calcular nimeros combinatorios.

Resolver  ecuaciéns con  expresiéons  de
combinatoria.

Calcular expresiéns de combinatoria utilizando
calculadoras cientificas.

problemas de reconto.

Curiosidade e interese pola analise
de problemas relacionados celo
reconto e laa probabilidade, como
lesos xogos de apostas (lotarias,
quiniela etc.).

Apreciacion do uso dlaa calculadora
como ferramenta nelo célculo
combinatorio.

Gusto polelo célculo ordenado e
metddico nlasas técnicas de reconto.

COMPETENCIAS BASICAS

e  Expresar coa nosa linguaxe matematica de forma clara e rigorosa expresions que impliquen elo calculo de ndmeros nlesos
problemas de recontos, diferenciando uns casos doutros. (C1, C2, C7)
e  Buscar e analizar problemas clasicos de reconto e paradoxos que aparecen ao longo dfaa historia dlasas matematicas e apreciar

como se foron resolvendo. (C2, C5, C6)

. Potenciar laa creatividade dlesos alumnos permitindolles e suxerindolles distintos métodos para efectuar recontos nlaa

resolucién dun problema. (C2, C7, C8)

. Utilizar tasas novas tecnoloxias, calculadoras, programas informaticos, internet etc., para buscar e resolver problemas facendo

uso dfaa combinatoria. (C2, C4, C8)




1 3 PROBABILIDADE

UnaUnha vez estudadas tasas técnicas de reconto e en particular fasas que utiliza faa combinatoria, posuimos uraunha poderosa
ferramenta para cuantificar elo nimero de resultados posibles duraunha eleccién baixo determinadas circunstancias.

Nesta unidade desenvélvese ela alxebra de sucesos aleatorios, coas stias operacions e propiedades; faa definicion de probabilidade
tanto de forma axiomatica como nlaa forma clésica dlaa regra de Laplace. Para simplificar lesos célculos nlesos experimentos
compostos introdlcese elo concepto de probabilidade condicionada, o que nos permite distinguir cando dous sucesos son
dependentes ou independentes, e a partir de ai desenvdlvese elo teorema dlaa probabilidade total e laa obtencién de probabilidades a

posteriori mediante elo teorema de Bayes.

Esta unidade daranos paso & unidade final de “variables aleatorias”, en faque esé imprescindible manexar elo concepto de
probabilidade dun suceso e cofiecer lasas técnicas para calcular a devandita probabilidade.

OBJETIVOSOBXECTIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIONAVALIACION

Dar a cofiecer ela alxebra de sucesos e mostrar losos convenios

A. Formar elo espazo de mostra e calcular elo nimero de puntos de
mostras dun suceso.

de notacion e calculo nlasas operacions con sucesos. B. Efectuar operacions con sucesos e aplicar as sdas propiedades para

efectuar simplificacions.

C. Identificar funeionesfuncions de probabilidade definidas nun
espazo de mostra comprobando elo cumprimento dlesos axiomas e

Dotar lesos alumnos de conceptos e ferramentas que poidan utilizalas para ebtenerobter laa probabilidade de sucesos
utilizar para calcular faa probabilidade dun suceso relativo a compostos.

wnaunha experiencia aleatoria.

D. Asignar probabilidades mediante laa regra de Laplace, empregando
técnicas de reconto directo e recursos combinatorios.

E. Formar elo sistema completo de sucesos asociado a un experimento

Determinar  probabilidades de sucesos en experimentos aleatorio composto e asignar probabilidades a sucesos mediante elo

compostos e discernir  entre
independentes.

sucesos  dependentes e teorema dlaa probabilidade total.

F. Calcular probabilidades a posteriori.

CONFENIBOSCONTIDOS
CONCEPTOS PROGEBIVHENTOSPROCEDEMENTOS ACTITUDES
. Experimentos aleatorios. . Distinguir ~ experimentos  aleatorios  de | e Recofiecemento e valoracion dlaa
e Sucesos: elementais, compostos, experimentos deterministas. utilidade dlasas mateméticas para
compatibles, contrarios, | e  ObtenerObter elo espazo de mostra de interpretar e describir  situacions
imposibles e seguros. experimentos aleatorios sinxelos. relacionadas celo azar.
e Operacions con sucesos. e Calcular elo card(E) ou n.° de casos posibles. e  Curiosidade e interese por cofiecer
e Alxebra de sucesos. e  Efectuar operaciéns con sucesos, union, estratexias diferentes das propias para
e  Frecuencias absoluta e relativa interseccion e contrario. faa resolucion de problemas de
dun suceso. e Achar experimentalmente taboas de frecuencias. calculo de probabilidades.
e  Definicion  axiomatica  de | ¢  Calcular probabilidades de sucesos en | ®  Valoracion critica diasas
probabilidade. Consecuencias. experimentos simples aplicando laa regra de informacions de tipo probabilistico
e Regrade Laplace. Laplace e laa combinatoria cando sexa que se transmiten a través dlosos
e Probabilidade condicionada. aconsellable. medios de comunicacion.
e Independencia de sucesos. e Achar probabilidades mediante losos axiomas e | ®  Gusto polelo célculo ordenado e faa
° Probabilidade dlaa interseccion de consecuencias. representacion graflca clara e precisa
Sucesos. - e Efectuar diagramas de arbore e calcular nlosos diagramas de Venn e de
e Diagramas de arbore para probabilidades de sucesos colaa axuda dlesos arbore.
determinar taa probabilidade de diagramas.

sucesos en experimentos
compostos.

Probabilidade total.

Férmulas de Bayes para
determinar laa probabilidade a
posteriori.

e  ObtenerObter probabilidades de sucesos, ben
directamente ou a través diaa definicion.

e  Facer exercicios de diferenciacion de sucesos
compatibles e incompatibles, asi como de
sucesos dependentes e independentes.

e Achar laa probabilidade total dun suceso a partir
dlasas probabilidades condicionadas poltesos
sucesos dun sistema completo de sucesos.




e Achar probabilidades a posteriori.

COMPETENCIAS BASICAS

Utilizar uraunha notacién adecuada para expresar sucesos en experimentos aleatorios e fasas operaciéns que poden efectuarse
con eles, relacionandoos colasas proposicions nlaa léxica formal. (C1, C2, C7)

Analizar laa evolucién do concepto de probabilidade ao longo dlaa historia dtasas matematicas e apreciar laa necesidade
dunaunha formalizacién nfaa definicion de probabilidade. (C2, C5)

Efectuar comentarios criticos sobre lesos xogos de azar ou sobre outros sucesos, como catastrofes naturais, baixo elo punto de
vista dlaa probabilidade. (C2, C7, C8)

Relacionar aa probabilidade con outras disciplinas: Bioloxia (Xenética), Quimica (Teoria de orbitais). (C2, C3, C8)



14 DISTRIBUCIONS DE PROBABILIDADE

Nesta unidade introdlcese elo concepto de variable aleatoria, de tipo discreto e continuo, e iniciase elo estudo diesos modelos
teéricos de probabilidade colasas distribucidns de probabilidade asociadas a variables aleatorias discretas. Faise un tratamento
masmais detallado dlaa distribucién binomial, #raunha dasas distribucions discretas de probabilidade masmais Utiles, dadas as stas
aplicacions nlesos procesos de inspeccion de calidade, analise de mercado, investigacion en ciencias experimentais ou estudos de
opinién.

Péchase taa unidade coel estudo dlasas variables continuas e, como modelo méasmais xeneralizado, faa distribucién normal. A través
do proceso de tipificacion diaa N(u, o) +ad N(0, 1) explicarase elo célculo de probabilidades con estas variables aleatorias e doutras
que en certas circunstancias poidan aproximarse a sraunha normal.

CRITERIOS DE

OBJIEFHVOSOBXECTIVOS DIDACTICOS EVALUACIONAVAL IACION

A. ObtenerObter laa funcién de probabilidade dunraunha

o Desenvolver lesos conceptos asociados fasas distribucions variable aleatoria discreta (v.a.d.).

discretas de probabilidade.

B. Calcular tesos pardmetros dunaunha v.a.d., media ou
esperanza matematica, varianza e desviacion tipica.

C. ObtenerObter, a partir dlaa funcién de densidade, laa
funciéon de distribucién duraunha variable aleatoria
e  Desenvolver lesos conceptos asociados lasas distribucions continua (v.a.c.) e viceversa.

continuas de probabilidade.

D. Calcular probabilidades de intervalos nuraunha v.a.c. e
determinar os seus parametros.

e  ObtenerObter  probabilidades a  través  dlasas | E. Resolver problemas de v.a.d. de distribucién B(n, p).
funeionesfuncions de probabilidade ou de distribucion

dlasas variables aleatorias B(n, p) e N(u, o).

F. Resolver problemas de v.a.c. de distribucién N(u, o).

GONTFENIDOSCONTIDOS

CONCEPTOS PROCEBIMHENTOSPROCEDEMENTOS ACTITUDES

. Variables aleatorias discretas e | o Determinar elo percorrido duraunha v.a. | e Recofiecemento e valoracion dlaa

continuas.

Funciéon de probabilidade e de
distribucion  duraunha variable
aleatoria discreta.

Media, varianza e desviacion
tipica dunaunha v.a. discreta.

LaA distribucién binomial B(n, p).
Célculo de probabilidades
néraunha v.a. B(n, p).

Funcién de densidade dunaunha
v.a. continua. Céalculo dlaa media
e dlaa varianza.

LaA distribucion normal.
Transformacion de N(p, o) en
N(O, 1). Tipificacién.

Caélculo diaa B(n, p) mediante taa
aproximacion lad I\(npﬁa_

discreta.
Achar laa funcién de probabilidade dunaunha
v.ad.

Calcular taa media ou esperanza matematica e
laa desviacion tipica dunaunha v.a.d.

Identificar v.a. que tefien wraunha distribucion
binomial.

Asignar probabilidades mediante faa funcion de
probabilidade dlaa v.a. B(n, p) ou utilizando
taboas.

Comprobar se uraunha funcién poste ou non
lasas caracteristicas dunaunha funcion de
densidade.

Calcular laa media e laa varianza dunaunha
v.a.c.

Achar, mediante integracién ou graficamente,
laa probabilidade dun intervalo nuraunha v.a.c.
Manexar faa taboa diaa N(O, 1) para
obtenerobter  valores dlaa  funcién  de
distribucién.

Tipificar uraunha v.a. N(u, o).

Resolver problemas de variables aleatorias N(y,
o) e B(n, p).

ObtenerObter losos parémetros dlaa
distribucién normal que se aproxima a wnaunha
distribucion binomial.
Resolver  problemas  por

aproximacion,

utilidade dlasas matematicas para
interpretar e describir situacions
diaa vida real e de caracter
cientifico.

Valoracion critica dlasas
informacions de tipo
probabilistico que se transmiten a
través  dlesos  medios  de
comunicacion.

Interese pollaa investigacion de
estratexias e de ferramentas que
nos permitan abordar problemas
de diferentes variables aleatorias
que xorden en calquera disciplina
do noso dmbito.

Predisposicién  para  aprender
conceptos, relacionesrelacions e
técnicas novas para resolver
problemas.

Gusto polelo célculo ordenado e
laa representacion gréfica clara e
precisa dlasas funeionesfuncions
de probabilidade, distribucién e
densidade de variables aleatorias.




mediante  unaunha  distribucion  normal
duraunha v.a. que segue unaunha distribucion
binomial.




COMPETENCIAS BASICAS

Utilizar uraunha notacion e wnaunha terminoloxia adecuadas para expresar lasas probabilidades de que certas variables
aleatorias cumpran trasunhas condicions. Por exemplo: faa probabilidade de que un neno ao nacer pese entre 3 e 3,5 kg —p[3
<X <3,5].(CL,C2,C7)

LaA busca de variables aleatorias do noso dmbito permitenos dotar os nosos alumnos de habilidades para buscar, ebtenerobter,
procesar e comunicar informacién, e para transformala en cofiecemento. (C2, C3, C4)

Mediante elo manexo diasas variables aleatorias, tanto taa binomial como taa normal, podemos facer estudos relacionados con
outras ramas dlaa ciencia, como laa economia, taa bioloxia, taa medicina, e incluso para outros campos como laa producion e
faa industria. (C2, C3, C5, C8)



8 MATEMATICAS aplicadas 4s CIENCIAS SOCIAIS |

INTRODUCCION

Finalidade da materia

As matemadticas constitien un conxunto moi amplo de cofiecementos que evolucionan en
interdependencia con outras esferas do saber e coa necesidade de resolver determinados
problemas précticos.

Na actualidade, as matematicas convertéronse nun potente e apreciado instrumento de
intercomunicacion entre os distintos cofiecementos.

O ensino das Matematicas no Bacharelato desempefia un triplo papel:

—Un papel instrumental e funcional que proporciona habilidades para comprender e
usar diferentes linguaxes matematicas; técnicas, rutinas e algoritmos particulares;
estratexias Xerais ou heuristicas necesarias para resolver problemas e desenvolve-la
capacidade para tomar decisidns executivas e de control na presentacion e resolucion de
problemas.

—Un papel formativo que contrible a potenciar nos/as alumnos/as a consolidacion de
habitos e estruturas mentais e tamén de actitudes cunha utilidade tal que transcende o
ambito das propias Matematicas.

Forman os/as alumnos/as na resolucion de problemas xenuinos nos que a dificultade esta
en encadralos e en establecer unha estratexia de resolucion axeitada. A vez que xera
neles/as actitudes e habitos de indagacion e facilitalles técnicas Utiles para enfrontarse a
situacions imprevistas e fomenta a stia creatividade.

Por outra banda, a aprendizaxe das matematicas non se limita ¢ adestramento na
resolucidn de problemas sendn que se completa coa formacion en aspectos como a busca
da beleza e a harmonia, unha visién ampla e cientifica da realidade, o desenvolvemento
da creatividade e doutras capacidades persoais e sociais.

—Un papel tedrico que, no caso das Matemadticas aplicadas &s Ciencias Sociais |, se
concreta en cofiecer e usar correctamente a linguaxe matematica e obviar todo contido e
forma tecnicista. Polo contrario, nas Matematicas aplicadas &s Ciencias Sociais I,
contrible a adquisicion de cofiecementos e instrumentos mais técnicos e &
fundamentacidn tedrica dos mesmos.

Relacién coas demais materias

As Matematicas constitlen unha das materias instrumentais basicas do curriculo de
bacharelato.

O uso de operacions, con distintos tipos de nimeros para resolver ecuaciéns con soluciéns
en diferentes campos numeéricos, € unha ferramenta imprescindible no desenvolvemento
das materias non cientificas e contrible & estruturacion do pensamento l6xico-formal, co
que facilita a aprendizaxe desas materias.

Nas materias de Economia e Economia e Organizacion de Empresas proporciona os
instrumentos e as técnicas que permiten a recollida, a expresion e a andlise dos fenémenos
socioecondmicos que se estudan nelas.

A organizacion e a codificacion de informaciéns, a seleccion de estratexias, a
comparacion e a valoracién destas, asi como a interpretacion de informacions e a
elaboracion de informes sobre situacions reais que se presentan en forma de graficas,



taboas... son traballos comuns das Matematicas coas materias de Xeografia, Historia do
Mundo Contemporaneo, Economia e Organizacion de Empresas, e Economia.

Enfoque metodoldxico

Os contidos da materia de Matematicas caracterizanse por utilizar unha linguaxe universal
pola sUa estrutura e uso. Asi, a adquisicion destes cofiecementos convértese nun eficaz
instrumento de intercomunicacién entre os distintos &mbitos do saber.

As Matematicas constitien un conxunto moi amplo de cofiecementos que evoluciona
continuamente en interdependencia coas outras esferas do saber e coa necesidade de
resolver determinados problemas practicos. Por iso, o enfoque que se lles da as
Matematicas aplicadas &s Ciencias Sociais non se reduce tan s6 & adquisicion de
cofiecementos matematicos, sendn a que o/a alumno/a domine as destrezas e expresions
matematicas do saber facer matematicas.

Deste xeito, ademais dos cofiecementos conceptuais estan presentes na actividade
matematica os procedementos que se refiren a:

a)Habilidades na comprensién e no uso de diferentes linguaxes matematicas.

b)Técnicas, rutinas e algoritmos particulares que tefian un propésito concreto.
c)Estratexias xerais necesarias na resolucion de problemas.

d)Decisions executivas e de control utilizadas 6 facer un plan e levalo a cabo para
presentar e resolver un problema. Asi como, tomar decisi6ns sobre 0s conceptos,
algoritmos ou estratexias que se van utilizar.

A Resolucion de problemas relacionados cos contidos estudados pretende desenvolver
habitos e actitudes propios do xeito de facer matematico a vez que permite formular
preguntas, seleccionar estratexias e toma-las decisions executivas pertinentes. Estes
contidos enfocaronse cun marcado caracter transversal 6 longo da etapa.

Obxectivos

e Utiliza-los cofiecementos matematicos no proceso de modelaxe de diversas situacions propias das
Ciencias Sociais, interpretando e aplicando os modelos creados e valorando a sta utilidade practica e
tedrica:

- Emprega-las ferramentas propias da aritmética e a alxebra basica na manipulacion de

magnitudes numéricas e a resolucion de ecuacions e sistemas.

- Aproximarse 0 concepto de funcién como modelo matematico dun fenémeno que

relaciona diversas magnitudes e interpretar situacions cotias expresadas mediante

relacions funcionais.

- Aplica-las técnicas da estatistica bidimensional 6 estudio de datos procedentes do

ambito das ciencias sociais e humanas.

- Valora-las Matematicas como ferramenta Util na construcién e no desenvolvemento do

cofiecemento humano nos diversos campos sociais, culturais e econémicos.

- Aprecia-lo desenvolvemento das matematicas como un proceso evolutivo que se imbrica

no devir histdrico da humanidade.

e Resolver problemas e situacions, caracteristicas tanto da actividade cotia como as formuladas polas
Ciencias Sociais, que requiran a utilizacion dos cofiecementos matematicos, abordandoas con
autonomia, eficacia, creatividade e mentalidade aberta:

- Elixi-las estratexias de resolucion de problemas adecuados a cada situacion e aplicalas

correctamente, valorando os resultados.



- Adquirir destreza na comprension de fendmenos novos susceptibles dun tratamento
aritmético, alxébrico, funcional, estatistico ou probabilistico.

e  Comprender e utiliza-las técnicas de expresion oral, escrita e grafica apropiadas para analizar, valorar
e comunica-la informacion, susceptible de ser tratada matematicamente, para adquirir unha opinién
propia que permita expresarse criticamente sobre os problemas actuais, en particular sobre os
fendmenos sociais e econdmicos:

- Recofiece-la utilidade e o valor do vocabulario mateméatico para expresar de forma
concisa a realidade.

- Incorporar & propia linguaxe os modos de expresion matematica co obxectivo de
comunicarse de Xeito rigoroso e preciso.

- Simbolizar, segundo os formalismos matematicos habituais, conceptos, relacions e
procesos.

- Emprega-los elementos propios da linguaxe gréafica para transmitir informacion.

e Actuar, nas situacions cotias e na interpretacion dos fenémenos sociais, de acordo cos modos propios
da actividade matematica, como a exploracion sistematica de alternativas, a necesidade de
verificacion, a precision na linguaxe, a perseveranza na busca de soluciéns, o cuestionamento das
apreciacions intuitivas, etc., mostrando unha actitude flexible e aberta ante outras opiniéns:

- Desenvolver un criterio persoal acerca de situaciéns propias das ciencias sociais e
humanas, baseandose na aplicacion de técnicas matematicas.

- Comprende-la importancia da diversidade de ideas e opinions como fonte de mellora e
enriguecemento propios.

- Actuar de acordo cos modos propios da actividade matematica, tales como a exploracion
sistematica de alternativas, a precision na linguaxe e a flexibilidade para modifica-lo
punto de vista.

- Emprega-las regras do pensamento loxico na formulacién e comprobacion de
conxecturas, a realizacion de inferencias e deducidns, asi como na organizacion e relacion
de informaciéns diversas.

e Emprega-los cofiecementos matematicos adquiridos para analiza-los datos e informacions que
aparecen nos medios de comunicacion e noutros ambitos, interpretando criticamente as mensaxes
sobre cuestions econémicas e sociais da actualidade:

- Desenvolver habitos de busca e andlise da informacién a partir de diferentes fontes
(diarios, revistas, publicacions especializadas...).

- Interpretar no seu contexto informacidns estatisticas, probabilisticas ou de tipo funcional
expresadas en forma numérica ou gréfica.

- Utilizar ferramentas aritméticas e alxébricas basicas para contrastar a coherencia
numérica da informacién analizada.

- Utiliza-las leis da probabilidade na asignacién de graos de certeza a situacions sinxelas.

e Utiliza-las estratexias propias das Matematicas para formular axeitadamente os problemas, establecer
definicions precisas, xustificar procedementos, adquirir rigor no pensamento, encadear
coherentemente os argumentos e detectar incorreccions loxicas:

- Aplica-las técnicas de formalizacidn matematica para elaborar unha estratexia de

actuacion ante situacions problematicas.

- Aplica-lo método dedutivo para articular loxicamente razoamentos que xustifiquen a

validez de intuicions e hipdteses informais.



Secuenciacion e temporalizacién

Trimestre primeiro

1. NUMEROS REAIS: OPERACIONS
- NUmeros enteiros, racionales e irracionais. A recta real.

- Aproximacion decimal de nimeros reais. Erros.
- Operaciéns con nimeros reais: suma, produto, potencias, radicais, operacions con radicais.

- Intervalos e vecifianzas.

2. MATEMATICA FINANCIEIRA

Logaritmo en base a dun nUmero positivo. Logaritmos decimais e logaritmos
neperianos.

Propiedades dos logaritmos.

Operacidns con logaritmos.

Progresions xeométricas. Termo xeral. Razén. Suma de n termos dunha progresién
xeométrica.

Progresions xeométricas decrecentes. Suma dos infinitos termos.

Xuros bancarios. Xuro simple e xuro composto.

Anualidades de amortizacion.

Anualidades de capitalizacion

3. EXPRESIONS ALXEBRAICAS

Polinomios. Suma resta e producto.

Division de polinomios. Regla de Ruffini.

Teoremas do resto e do factor. Factorizacion de polinomios.
Fraccions alxebraicas. Operacions con fraccions alxebraicas.

4, ECUACIONS e SISTEMAS DE ECUACIONS

- Ecuacidns de segundo grado e polinémicas de grado superior a dous.
- Ecuacions racionais.

- Ecuaciéns con radicais.

- Sistemas de ecuacidns lineais con duas incognitas: resolucion alxébrica e gréfica.

- Clasificacion dos sistemas segundo as stas solucions.

- Resolucion de sistemas de ecuacidns lineais con tres incognitas como maximo polo
método de Gauss.

5. INECUACIONS E SISTEMAS
Inecuaciéns e sistemas nunha variable.
Inecuaciéns e sistemas en duas variables.

Trimestre segundo

6. FUNCION REAL DE VARIABLE REAL



- Funcion real de variable real:
Dominio, percorrido, operacions, composicion, inversa, propiedades globais,...

7. INTERPOLACION

- Interpolacién lineal e cadrética.
- Interpolacién polinémica.

- Problemas de aplicacion.

8. LIMITES E CONTINUIDADE

- Limite dunha funcién nun punto. Limites laterais.

- Limites no infinito e limites infinitos. Asintotas

- Calculo de limites.

- Continuidade dunha funcién nun punto e nun intervalo.
- Funcions descontinuas: tipos de descontinuidades.]

9. FUNCIONS ELEMENTAIS

- Estudio grafico e analitico das funciéns polindmicas de primeiro e segundo grao.
- Funciéns definidas a anacos. Funcién valor absoluto. Funcién parte enteira.

- Funcidn de proporcionalide inversa Funcions racionais.

- Funcién exponenciais. Propiedades.

- Funcidn logaritmica. Propiedades.

- Funciéns trigonométricas. Propiedades.

10. DERIVADA DUNHA FUNCION

- Taxa de variacion media.

- Derivada dunha funcién nun punto. Interpretacion xeométrica.

- Funcién derivada. Derivadas sucesivas.

- Funcidn derivada das funcions elementais.

- [Regras da derivacion. Regra da cadea.]

- [Crecemento e decrecemento. Extremos relativos]

- [Aplicacion das derivadas a representacion de funcion polindmicas.]
- [Problemas de optimizacion.]

Trimestre terceiro

11. ESTATISTICA DESCRITIVA:

- Variables discretas e continuas. Intervalos e marcas de clase.
- Taboas e graficos estatisticos.

- Medidas de centralizacion, de dispersion e de posicion.

- Aplicacion da estadistica unidimensional &s ciencias sociais.



12. DISTRIBUCIONS BIDIMENSIONAIS

- Estatistica bidimensional. Elaboracion e interpretacion de taboas de frecuencias de dobre entrada e
nubes de puntos.

- Célculo e interpretacion dos parametros estatisticos bidimensionais usuais: medias, varianzas,

covarianzas.

- Correlacién: grao, tipo, sentido.

- Coeficiente de correlacion lineal ou de Pearson.

- Regresidn lineal. Rectas de regresion. Predicions estatisticas.

- Aplicacions da estatistica bidimensional.

11. PROBABILIDADE
-Combinatoria.
- Experimento aleatorio. Espazo mostral. Sucesos. Operacions con sucesos. Alxebra de sucesos.
- Frecuencias absolutas e relativas. Idea de probabilidade. Calculo da probabilidades mediante
frecuencias ou por aplicacion da regra de Laplace. Propiedades da probabilidade.
- [Experiencias compostas. Probabilidade condicionada. Sucesos independentes. Regra do produto.]
- [Probabilidade total e teorema de Bayes]
- [Aplicacién da probabilidade.]

12. Distribuciéns DISCRETAS

- Definicion de variable aleatoria.
- Variable aleatoria discreta. Funcién de masa de probabilidade asociada a unha variable aleatoria
discreta. Propiedades e representacion gréfica.

- Funcion de distribucion asociada a unha variable aleatoria discreta. Propiedades e representacion grafica

- Definicion e célculo da esperanza matematica (ou media), da varianza e da desviacion tipica para variables

aleatorias discretas.

- Variable aleatoria binomial. Funcion de probabilidade dunha variable aleatoria binomial. Manexo de
taboas. Media e varianza dunha variable aleatoria binomial.

13. DISTRIBUCIONS CONTINUAS
- Variable aleatoria continua. Funcién de densidade e funcion de distribucion asociada a unha variable
aleatoria continua. Propiedades e representacion gréfica.
- Variable aleatoria normal. Funcion de densidade dunha variable aleatoria normal. Representacion
grafica. Propiedades.
- A distribucion normal estdndar N(0,1). Manexo de taboas. Tipificacion dunha variable
aleatoria.

- Aproximacién da distribucion binomial & distribucion normal.



Obxectivos, contados e criterios de avaliacion

1NUMEROS REAILES

Tras un breve repaso aa—los nimeros naturailes ey enteiros ye a-lad construecion de-los nimeros racionailes a partir de—las
fraccidenes semelljantes, se-paasase a identificar estees nimeros conas expresidenes decimaites exactas ou periddicas. Aka
posibilidade de construir expresiéenes decimaites infinitas non periédicas ou fa comprobacién de que fa lonxgitude de-fa diagonal
de-un cuadrado de lado unidade non pouede ser expresada en forma fraccionaria, res-Hevaranosa a-tad necesidade de introducir un
nouevo conxjunto de ndmeros: los irracionailes; para pasar posteriormente a construirir fos reailes como fa union de-los racionaites
ye fos irracionaifes.

Tras cofienocer fa ordenacion en R ye la recta real, se-prestarasea especial atencion aol desarrello-desenvolvemento de técnicas de
traballjo con fraccienes, radicailes ye potencias, aunainda que desde un punto de vista mais instrumental que formal.

Se-lintroduscese fa notacion cientifica ye fas operaciéenes con nimeros expresados en-esta notacion tanto & mane como utilizando
fa calculadora cientifica.

OE! valor absoluto ye los conceptos topol6xgicos de enternecontorno, intervalo ye semirrecta rRes-permitiraanos describir ciertos
subconxjuntos de-los nimeros reailes e identificarlos con-las correspondientes parcelas de-la recta real.

OBXJECTIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE AEVALIYACION

. Cofienecer fos conxjuntos numéricos Q e | ye saber que
oel conxjunto de-los nimeros reaites R ées fa unién de-

A. Encontrar fa fraccion xgeneratriz de-unha expresion decimal exacta
esteesdous: R=QU I.

ou periédica.

. Identificar fos nimeros racionailes con-os que admiten
expresigenes fraccionarias ou decimailes exactas ou
periodicas,; ye fos irracionailes cen-los que non las
admiten.

B-Saber distinguir nimeros racionailes de-at laes aclonafies

. Operar con fluidez con niimeros reailes expresando los C. Ordenar un conxjunto de nimeros reailes ye dominar fos distintos
resultados de forma exacta ou aproximada dependiendo de- métodos de representarlos en-la recta real.

la situacion a resolver ye acoutando en-este Gltimo caso D. Obtener aproximacigenes decimaites por exceso ye por defecto.
oel error cometido. Operar con elfas ye determinar {os errores cometidos.

E. Manexjar con fluidez ye simplificar expresidenes planteadas-
formuladas a base de radicailes ye potencias. Usar indistintamente
expresigenes radicailes ye 0s seus equivalentes en forma potencial.

. Corienecer las propiedades de-las potencias ye de-as
raices, ye aplicarlas eno el-calculo con nimeros reailes.

e Expresar nimeros moiuy grandes ou moity pequenfios

AR F. Realizar operacigenes con cantidades dadas en notacion cientifica.
usando }a notacidn cientifica.

G. Cofienecer oet significado doel valor absoluto ye empriegarlo enla
descripcion de-algtunes subconxjuntos de-la recta real (coentornos,
intervalos, semirrectas).

?

. Utilizar fos nimeros reailes para representar e intercambiar
informacion; ye para resolver problemas cotiadianes ou que
tefirgan relacién con outras disciplinas.

CONTENIDOS

CONCEPTOS

PROCEDEIMIENTOS

ACTITUDES

NuUmeros racionailes.

Expresion decimal de-un nimero
racional; expresidenes decimailes
exactas ye periddicas.
Expresidenes  decimailes non
periédicas. NUmeros irracionailes.
Aproximacién de-un nimero real.
Errores.

Suma ye produeto de ndmeros
reailes. Propiedades.

Potencias de numeros reailes.
Propiedades.

Radicailes.  Operacidenes con
radicailes. Racionalizacion.
Notacién cientifica.

Realizacion de operaciéenes combinadas
con nimeros reaites utilizando la xjerarquia
de—1las operacidenes ye as _slaus
propiedades.

Determinacion de-la fraccién xgeneratriz de
un ndmero racional dado en forma decimal.
Determinacion de nimeros irracionailes.
Aproximacién a un nimero real acoutando
oel error cometido.

Ordenacién de ndmeros reailes.
Representacion en-la recta real.

Realizacion de operacienes con potencias.
Realizacion de operacidenes con radicaites
expresandofos previamente como potencias
de expofinrente fraccionario.

Valoracion de—los nimeros reailes
como elementos Utiles a-aa hora de
cuantificar magnitudes ye operar
con ellas.

Valoracion de—la posibilidade de
dar resultados exactos ou con—la
aproximacién requierida por—Ila
naturaleza doel problema.

Gusto por-elo rigor ye la precision a
fad hora de operar con nimeros
reailes.

Recofieneceimiento ye valoracion
critica de—a calculadora como
fherramienta que facilita oet calculo
numérico ye las aproximacigenes.




Ordenacién en R. ALa recta real.
Valor absoluto de-un niimero real.
Propiedades.
Intervalos,
semirrectas.
OLes nUmeros reailes en—la
resolucién de problemas de-outras
disciplinas.

coentornos,

Utilizacién de-la notacién cientifica.
Descripcién de subconxjuntos de—la recta
real por medio de intervalos ou
desigualdades.

Utilizacion de-a calculadora cientifica para
operar con fraccidenes, expresidenes
decimailes ye en notacion cientifica.

Confianza en—I1as capacidades
propias para afrontar ye resolver
problemas relacionados con
situacidenes cotiadianas mediante
fa utilizacién de nimeros reailes ye
los conceptos de medida.

Intereése por—la precision eno—et
desarrollo—desenvolvemento  ye
presentacion de—los traballjos
realizados.

COMPETENCIAS BASICAS

Utilizar el-a lienguaxje simbélicae a-aa hora de describir conxjuntos numéricos. (C1, C2, C3, C4)

Recofienecer la utilidade de-fas aproximacigenes decimailes ye de-la notacion cientifica; ye acoutar los errores que se cometen
aol operar con eHas, para interpretar ye valorar adecuadamente }os resultados que se obtefingan. (C1, C2, C5, C7)

Utilizar fos nimeros, con—ta precision requierida en cada situacion, para cuantificar ye comparar oel valor de ciertas
magnitudes ye tomar las decisidenes pertinentes. (C3, C4, C8)
Cofienecer fa evolucién histérica doel concepto de nimero, asi como fos sistemas de numeracién de-las civilizaciéenes que

mais han-influiirdon eno-el desarrolle-desenvolvemento doel mundo occidental. (C1, C5, C6)

Utilizar la calculadora ou programas informaticos para operar ye obtener expresidenes decimailes cuando queiramos traballjar
con nimeros decimailes ye unha gran precision. (C2, C4, C8)




2MATEI\/IATICA FINANCEIRA

A través dos contidos desenvolvidos nesta unidade, os alumnos van formarse unha idea da importancia da matematica & hora de
interpretar e resolver problemas financeiros da vida ordinaria.
Comezaremos coa introducion aos logaritmos, o estudo das sGas propiedades e as stas aplicacions na resolucion de ecuacions
exponenciais, pola frecuencia destas ecuacions na resolucion de problemas de evolucién, no tempo, de poboacions ou cantidades

suxeitas a aumentos ou diminuciéns porcentuais.

O célculo dun termo determinado dunha progresién xeométrica ou a suma de varios termos da mesma son procedementos
necesarios & hora de determinar capitais finais dunha imposicién suxeita a un xuro composto ou estipular anualidades de

amortizacion ou capitalizacion.

Sen dubida, poderemos facer uso de maltiples situaciéns da vida ordinaria cuxo estudo leva implicito o cofiecemento dos conceptos

e procedementos propios desta unidade.

OBXECTIVOS DIDACTICOS

CRITERIOS DE AVALIACION

e Coflecer a definicion e propiedades dos logaritmos e saber

operar con eles.

célculo aritmético.

A. Aplicar as propiedades dos logaritmos na resolucion de problemas de

. Identificar as progresions xeométricas e saber calcular o
seu termo xeral, un termo concreto e a suma dun

determinado nimero de termos.

B. Determinar o termo xeral dunha progresion xeométrica.

C. Calcular a suma de n termos dunha progresién xeométrica.

decrecente.

D. Calcular a suma dos infinitos termos dunha progresién xeométrica

e Aplicar os incrementos porcentuais no célculo de

cantidades finais.

porcentual.

E. Calcular en canto se transforma unha cantidade sometida a un incremento

F. Calcular en canto se transforma unha cantidade sometida a sucesivos
incrementos ou diminuciéns porcentuais.

e Cofiecer e calcular o xuro simple e 0 xuro composto. G. Determinacion de capitais finais, iniciais, xuros ou tempos de imposicion

en problemas de xuro simple e composto.

e Calcular anualidades de amortizacion e capitalizacion. H. Determinacion de anualidades de amortizacion e capitalizacion.
CONTIDOS
CONCEPTOS PROCEDEMENTOS ACTITUDES

. Logaritmo en base a dun nimero
positivo. Logaritmos decimais e
logaritmos neperianos.

e  Propiedades dos logaritmos.

. Operacions con logaritmos.

e Progresiéns xeométricas. Termo
xeral. Razén. Suma de n termos
dunha progresion xeométrica.

e Progresions xeométricas
decrecentes. Suma dos infinitos
termos.

e Aumentos e diminuciéns
porcentuais. indice de variacion.

e  Xuros bancarios. Xuro simple e
XUro composto.

e Anualidades de amortizacion.

e Anualidades de capitalizacion.

Aplicacion das propiedades dos logaritmos ao
célculo de expresions numéricas.

Utilizacion da calculadora cientifica no célculo
de logaritmos.

Calculo do termo xeral, dun termo determinado,
da razon e da suma de n termos dunha
progresion xeométrica da que se cofiecen dous
datos.

Célculo da suma dos infinitos termos dunha
progresién xeométrica decrecente.

Célculo da cantidade final en que se transforma
unha cantidade inicial sometida a un ou varios
incrementos ou decrementos porcentuais.
Utilizacion do xuro simple e composto para o
célculo de capitais finais, iniciais, xuros e
periodos de imposicién.

Determinacion de anualidades de amortizacion.
Determinacion de anualidades de capitalizacion.
Resolucidn de problemas financeiros.

Valoracién dos logaritmos na
simplificacion do célculo con
expresions numéricas.

Recofiecer a presenza de progresions
xeométricas en contextos reais.
Valoracion do cofiecemento das
porcentaxes & hora de analizar con
rigor e de forma critica as mensaxes,
informes e noticias que os inclden no
seu contido.

Aprecio pola utilidade da mateméatica
financeira no  desenvolvemento
doutras disciplinas e no estudo do
comportamento de diversos
fenémenos de caracter econémico e
social.

Confianza nas propias capacidades
para interpretar e analizar a
informacion financeira utilizando a
linguaxe matemética.




COMPETENCIAS BASICAS

Utilizar a linguaxe simbdlica & hora de describir e analizar procesos finitos ou infinitos que seguen unha tendencia
determinada ou son recursivos. (C1, C2, C4)

Recofiecer a utilidade da matematica financeira & hora de analizar a tendencia e o previsible comportamento futuro de certas
variables de caracter econémico, natural ou social, o que nos permitira tomar as medidas correctoras necesarias. (C3, C5, C7,
C8)

Utilizar os nimeros coa precisién requirida en cada situacién para cuantificar e comparar o valor de certas magnitudes e tomar
as decisions pertinentes. (C3, C4, C8)

Aprender a tomar decisiéns persoais tras analizar as distintas posibilidades que brindan as ofertas de tipo econémico. (C7, C8)
Aprender a analizar con caracter critico e formarse unha idea propia arredor das informaciéns e noticias que utilizan as
porcentaxes. (C1, C4, C5, C8)



EXPRESIONS ALXEBRICAS

Ao longo da etapa do Ensino Secundario Obrigatorio, os alumnos estudaron as expresions alxébricas e as utilizaron para traducir &
linguaxe simbolica certas situacions enunciadas na linguaxe natural; asi mesmo estudaron os monomios e polinomios e as
operaciéns con eles, viron as identidades notables, a regra de Ruffini e a descomposicion factorial de polinomios para
posteriormente aplicar todos estes cofiecementos no célculo con fraccions alxébricas. Por todo iso, esta unidade non debe supofier
un incremento nos conceptos que 0 alumno xa cofiece de cursos anteriores, sendn un recordatorio dos mesmos e un afondamento
nos procedementos preparandoo, desta maneira, para afrontar con garantia de éxito as seguintes unidades deste temario.

Procurarase destacar a importancia da factorizacion e simplificacion das expresiéns alxébricas coas que se traballe, pois diso
dependeran a sinxeleza e exactitude dos calculos posteriores.

OBXECTIVOS DIDACTICOS

CRITERIOS DE AVALIACION

. Utilizar os polinomios e outras expresions alxébricas para
expresar, mediante linguaxe alxébrica, distintas situacions

descritas na linguaxe natural.

un enunciado.

A. Expresar mediante a linguaxe alxébrica unha relacién dada mediante

. Cofiecer os conceptos e a terminoloxia béasica da alxebra.

grao cofiecido.

B. Cofiecer o grao do polinomio resultante de operar dous polinomios de

. Cofiecer as igualdades notables, os algoritmos e os teoremas que
facilitan as operacions con expresions alxébricas e utilizalos &

hora de operar con elas

alxébricas.

C. Aplicar as igualdades notables no desenvolvemento de expresiéns

D. Utilizar a regra de Ruffini para calcular o cociente e o resto da
divisién dun polinomio por un binomio da forma x —a.

m

polinomio.

Utilizar o teorema do resto na determinacion das raices dun

T

. Factorizar polinomios de grao menor ou igual a catro.

G. Calcular o m.c.d. e o m.c.m. de dous ou tres polinomios.

. Operar con fluidez con expresions alxébricas e cofiecer as H. Simplificar fracciéns alxébricas e determinar se das fraccions

propiedades das distintas operacions.

alxébricas son equivalentes.

1. Operar con fracciéns alxébricas simplificando os resultados.

CONTIDOS

CONCEPTOS

PROCEDEMENTOS

ACTITUDES

e  Expresions  alxébricas.  Valor
numérico dunha  expresion
alxébrica.

. Polinomios: termos, coeficientes,
grao. Operacions con polinomios:
suma, produto.

. Igualdades notables.

e Divisién de polinomios: divisién
enteira e division exacta.

e  Division dun polinomio polo
binomio x — a. Regra de Ruffini.

e  Teoremas do resto e do factor.
Célculo das raices dun polinomio

e  Factorizacion de polinomios.
m.c.d. e m.c.m. de dous ou mais
polinomios.

. Fraccions alxébricas. Fraccions
alxébricas equivalentes.

. Operacions con
alxébricas.

fracciéns

Utilizacion de expresions alxébricas para
matematizar diversas situacions.

Célculo do valor numérico dunha expresion
alxébrica para un valor determinado da variable.
Realizacion de operaciéns con polinomios.
Utilizacion das igualdades notables no célculo
con expresions alxébricas.

Determinacion do cociente e o resto na division
enteira de polinomios.

Determinacion do resto da division dun
polinomio por x — a. Célculo do cociente por
medio da regra de Ruffini.

Aplicacion do teorema do factor para o céalculo
das raices enteiras dun polinomio.
Descomposicion factorial dun polinomio.
Célculo do m.c.d. e do m.c.m. de dous ou mais
polinomios.

Simplificacion de fraccions alxébricas.
Realizacion de operaciéns con fraccions
alxébricas.

Valoraciéon da élxebra para traducir &
linguaxe simbélica situacions
problemaéticas de distintos contextos.
Valoracién da utilidade das expresiéns
alxébricas no estudo e desenvolvemento
doutras disciplinas e na andlise do
comportamento de distintos fenémenos
de carécter social ou cientifico.
Confianza na propia capacidade para
realizar abstraccions e empregar con
precision a linguaxe alxébrica & hora de
describir e resolver diversas situaciéns
problematicas.

Valoracién das igualdades notables e de
certos algoritmos de calculo pola
simplificacion que supofien & hora de
operar con expresions alxébricas.

Gusto polo rigor e a precision & hora de
operar con expresions alxébricas.

Gusto pola presentacion ordenada do
traballo realizado.




COMPETENCIAS BASICAS

Utilizar a linguaxe alxébrica para describir situaciéns probleméticas en distintos contextos. (C1, C2, C3, C4)

Utilizar aplicacions informaticas para operar con polinomios e fraccions alxébricas e comparar os resultados cos obtidos
mediante calculo manual. (C2, C4, C7, C8)

Desenvolver a autonomia e iniciativa persoal & hora de buscar aplicaciéns informaticas existentes na rede que axuden no noso
proceso de aprendizaxe. (C4, C7, C8)



4ECUACIONS E SISTEMAS DE ECUACIONS

Durante a etapa do Ensino Secundario Obrigatorio, os alumnos resolveron ecuacions de primeiro e segundo grao e sistemas de dlas
ecuacions lineais con duas incognitas utilizando os métodos de substitucion, igualacion e reducién, asi como o método gréfico;
tamén se habituaron a formular e resolver, utilizando ecuaciéns e sistemas de ecuacions, problemas sinxelos extraidos de distintos
contextos. Nesta unidade preténdese consolidar os conceptos e procedementos adquiridos na ESO ampliandoos na resolucion
doutras ecuacions (polinémicas, racionais, radicais) que pola sia maior complexidade requiren o dominio dos conceptos e
procedementos da unidade 3, “expresions alxébricas”.
En canto aos sistemas de ecuacidns lineais, introdlicese 0 método de Gauss como unha xeneralizacién do método de reducion e
empregarase tanto na discusiéon como na resolucion de sistemas de duas ou tres ecuaciéns con dias ou tres incognitas.

OBXECTIVOS DIDACTICOS

CRITERIOS DE AVALIACION

e Resolver ecuaciéns polindmicas de segundo grao e nalgtins
casos de grao superior a dous (bicadradas, facilmente

factorizables etc.).

@

segundo grao.

factorizacion.

A. Resolver ecuacions de segundo grao e bicadradas.
. Determinar, sen resolvela, o nimero de soluciéns dunha ecuacion de

C. Resolver ecuacions de grao superior a dous mediante a sia

. Resolver ecuacions racionais e radicais.

©

obtidas.

m

obtidas.

Resolver ecuaciéns racionais e comprobar a validez das soluciéns

Resolver ecuacions radicais e comprobar a validez das soluciéns

e Resolver sistemas de ata tres ecuacions lineais con tres
incdgnitas. Cofiecer e aplicar o método de Gauss na resolucién

destes sistemas.

-

. Resolver sistemas de dlas ecuaciéns lineais con ddas incégnitas por
reducion, igualacion ou substitucion.

forma gréfica.

G. Resolver sistemas lineais de dlas ecuacions con dlas incognitas de

uny

método de Gauss.

. Resolver sistemas lineais de tres ecuaciéns con tres incognitas polo

. Utilizar as ecuaciéns e sistemas de ecuacions na formulacion e
resolucion de problemas de diversos contextos.

1. Formular e resolver problemas que dean lugar a ecuacions ou sistemas
de ecuacions dos estudados nesta unidade.

CONTIDOS

CONCEPTOS

PROCEDEMENTOS

ACTITUDES

. Igualdades e identidades.

Ecuacions.

e  Ecuaciéns cunha soa incognita:
lineais, polinémicas, racionais,
radicais.

. Ecuaciéns equivalentes.
Transformacion dunha ecuacion
noutra equivalente.

e  Solucién dunha ecuacion.
Ecuaciéns compatibles e
incompatibles.

e  Ecuaciéns de segundo grao.
Ecuaciéns incompletas; método
xeral de resolucion. Ecuacions
bicadradas.

e  Ecuaciéns polinémicas de grao
superior a dous. Factorizacion.

. Ecuacions racionais.
. Ecuacions radicais.

e Sistemas de dUas ecuacions lineais
con duas incognitas. Métodos de
resolucion. Resolucion gréfica.

. Sistemas de tres ecuacions lineais
con tres incognitas. Método de

Distincion entre igualdade, identidade e
ecuacion.
Transformacion  de
equivalentes.
Resolucion  de ecuaciéns lineais cunha
incognita.

Determinacion ~ da  compatibilidade  ou
incompatibilidade dunha ecuacion.
Determinacion do nimero de soluciéns dunha
ecuacion de segundo grao polo valor do seu
discriminante.

Resolucién de ecuacions de segundo grao por
aplicacion da férmula xeral.

Resolucién de ecuacions bicadradas mediante
un cambio de variable que as converta en
cadradas.

Resolucién de ecuacions polinémicas de grao
superior mediante factorizacion.

Resolucién de ecuacions racionais e radicais.
Comprobacidn da validez das soluciéns obtidas.
Resoluciéon de sistemas de duas ecuacions
lineais con dlas incégnitas. Representacion
gréfica.

Discusion e resolucion de sistemas de tres
ecuacions lineais con tres incognitas polo
método de Gauss.

Formulacién e resolucion de problemas de
contextos diversos que dean lugar a ecuaciéns

ecuacions  noutras

Valoracién da alxebra para formular e
resolver, traducindo & linguaxe
simbolica, situaciéns problematicas de
distintos contextos.

Valoracion das ecuacions e sistemas de
ecuacions lineais como ferramenta
indispensable no  desenvolvemento
doutras disciplinas.

Valoracién dos procedementos graficos
na resolucion de distintos problemas.
Gusto pola alxebra, que permite
transformar ~ expresions  complexas
noutras equivalentes e mais sinxelas.
Andlise critica das diferentes soluciéns
obtidas na resolucién dunha ecuacion
rexeitando aquelas non vélidas ben pola
natureza do problema ou por ser
introducidas nalgunha das
transformacions realizadas.

Interese pola realizacion de abstraccions
partindo de situacions concretas.
Confianza nas capacidades propias para
enfrontarse & resolucion de problemas.
Curiosidade  polos  procesos que
conducen & xeneralizacion de situaciéns
e métodos.




Gauss. ou sistemas de ecuaciéns dos tratados nesta
unidade.

COMPETENCIAS BASICAS

Utilizar a linguaxe alxébrica para describir e resolver situacions problematicas en distintos contextos. (C1, C2, C3, C4)
Cofiecer a evolucion histérica da alxebra e a stia influencia no desenvolvemento cientifico das distintas culturas. (C5, C6)
Utilizar aplicaciéns informaticas para resolver ecuacions e sistemas de ecuacions representando graficamente o conxunto de
soluciéns. (C2, C4, C7, C8)

Desenvolver a autonomia e iniciativa persoal 4 hora de buscar novos métodos na resolucién de problemas reais en calquera
contexto. (C3, C5, C7, C8)



INECUACIONS E SISTEMAS

Nas etapas anteriores, os alumnos estudaron a ordenacion e as distintas propiedades das desigualdades. Chega 0 momento en que
apliquen de maneira préactica as devanditas propiedades na resolucién de inecuacions e sistemas de inecuacions.

Nesta unidade, a resolucion gréfica de inecuacions e sistemas de inecuaciéns € un método prioritario e nalglins casos Unico e ao que
debemos recorrer de maneira constante.

Na resolucién de inecuaciéns polinémicas ou racionais utilizaremos a descomposicién factorial e as taboas de signos, e unha vez
resolta a inecuacion parece conveniente debuxar o conxunto solucién na recta real e facer intuir aos alumnos por onde discorreria a
grafica correspondente & expresion polinémica ou racional que intervén na inecuacion.

Por dltimo, a resolucién de sistemas de dias ou mais ecuacions lineares con duas incognitas iranos preparando o camifio para
abordar, no curso préximo, a programacion linear.

OBXECTIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE AVALIACION

e Cofiecer e aplicar, na resolucion de inecuacions, as propiedades
das desigualdades.

A. Determinar se unha desigualdade se mantén ou se altera ao efectuar a
mesma transformacién nos dous membros.

B. Resolver inecuaciéns lineares cunha incégnita e dar a solucién

e Resolver inecuacions lineares cunha ou duas incognitas e mediante conxuntos e pola sta representacion grafica.

representar graficamente o conxunto de solucions.
C. Resolver graficamente inecuacions lineares con ddas incognitas.

©

Resolver inecuacions polinémicas mediante factorizacion e

. i I - representar graficamente o conxunto de solucions.
e Resolver inecuacions polinémicas e racionais.

E. Resolver inecuaciéns racionais mediante factorizacion e representar
graficamente o conxunto de soluciéns.

F. Resolver sistemas de diias ou mais inecuaciéns cunha incognita e

. Resolver sistemas de dlas ou mais inecuacions lineares cunha representar graficamente o conxunto de soluciéns.

ou duas incognitas e representar graficamente o conxunto de

G. Resolver graficamente sistemas de ddias ou mais inecuacions lineares
con duas incégnitas.

solucions.

e Utilizar as inecuacidns e sistemas de inecuacions na formulacién | H. Formular e resolver problemas que dean lugar a inecuacions ou
e resolucién de problemas de diversos contextos. sistemas de inecuacions dos estudados nesta unidade.

CONTIDOS
CONCEPTOS PROCEDEMENTOS ACTITUDES
Utilizacion das propiedades das desigualdades Valoracién da alxebra para formular e
na resolucion de inecuacions. resolver,  traducindo &  linguaxe
e Inecuacions lineares cunha soa Resolucion de inecuacions lineares cunha simbdlica, situaciéns problematicas de

incégnita. Conxunto de solucidns.

. Inecuacions polinémicas e
racionais. Taboa de signos.

. Inecuacions lineares con dlas
incdgnitas. Resolucion gréfica.

e Sistemas de dlas ou mais
inecuacions cunha incognita.

e Sistemas de dlas ou mais
inecuacions lineares con duas
incdgnitas. Rexion factible.

incognita dando as soluciéns tanto en forma de
conxunto como pola sta representacion gréfica.
Uso da factorizacién polinémica e da regra dos
signos para resolver inecuaciéns polinémicas e
racionais.

Determinacion de  semiplanos  mediante
inecuacions.

Resolucién de inecuacions lineares con ddas
incognitas mediante procedementos graficos.
Resolucion de sistemas de dUas ou mais
inecuacions cunha incégnita dando as soluciéns
como conxunto e graficamente.

Resolucidn gréfica de sistemas de dlas ou mais
inecuacions lineares con dudas incognitas
sinalando a rexion factible.

Formulacién e resolucion de problemas de
contextos diversos que dean lugar a inecuaciéns
ou sistemas de inecuaciéns dos tratados nesta
unidade.

distintos contextos.

Confianza na capacidade para describir,
mediante inecuacions, situacions de
distintos contextos en que se dean
desigualdades entre magnitudes
relacionadas entre si.

Valoracién das inecuacions e sistemas
de  inecuacions  lineares  como
ferramenta indispensable no
desenvolvemento doutras disciplinas.
Valoracién dos procedementos graficos
na resolucion de distintos problemas.
Interese pola busca de solucions
utilizando racionalmente os distintos
métodos estudados.

Interese pola realizacién de abstraccions
partindo de situacions concretas.
Curiosidade  polos  procesos  que
conducen & xeneralizacion de situacions
e métodos.

COMPETENCIAS BASICAS




Utilizar a linguaxe alxébrica e gréafica para describir e resolver situacions probleméticas en distintos contextos en que
intervefian desigualdades. (C1, C2, C3, C4)

Utilizar as novas tecnoloxias para efectuar representacions gréficas de rexiéns do plano que son solucién dunha inecuacién
linear con duas incognitas ou dun sistema de inecuaciéns lineares con duas incégnitas. (C2, C4, C7, C8)



FUNCIONS

Con esta unidade comezamos o estudo da anélise, que constitie o ndcleo central do curso. As funciéns son utilizadas para
interpretar, analizar ou predicir o comportamento de procesos das ciencias sociais e humanas, que ata hai pouco tempo eran

estudadas & marxe do rigor que proporciona o método cientifico.

O eixe central desta unidade é o concepto de funcion, concepto ao que foron accedendo os alumnos, de maneira gradual e dunha
forma un tanto intuitiva, ao longo da etapa do Ensino Secundario Obrigatorio. Durante esta etapa estudaron a proporcionalidade
directa e inversa e representaron graficamente estas relacions; tamén estudaron e analizaron as gréficas das funciéns cuadraticas,
exponenciais, logaritmicas e trigonométricas. E o momento dunha maior formalizacién destes conceptos, unha ampliacién nos
contidos e procedementos que seran necesarios no desenvolvemento das unidades posteriores.

OBXECTIVOS DIDACTICOS

CRITERIOS DE AVALIACION

. Formalizar o concepto de funcién. Manexar as distintas formas
de expresar unha funcién.

A

Traducir & linguaxe alxébrica relacions funcionais entre ddas
magnitudes enunciadas na linguaxe natural mediante unha gréfica ou
unha taboa de valores.

e Operar con funcions que vefian dadas polas stias expresions
analiticas.

[oe]

. Calcular o dominio dunha funcién dada pola stia expresion alxébrica.

. Operar aritmeticamente con funciéns e calcular o dominio da funcién

resultante.

e Cofiecer a grafica das funcions elementais, de funcions obtidas
mediante translacions ou dilatacions das elementais e de
funciéns elementais definidas a anacos.

o

Representar funcions elementais que vefian dadas pola sia expresion
alxébrica.

m

Encontrar a expresion alxébrica dunha funcién da que cofiecemos a
stia gréfica.

. Compofier funcions dadas pola stia expresion analitica.
Encontrar a funcién inversa doutra que sexa invertible.

-

. Encontrar a funcién composta de ddias ou mais funciéns e estudar o

seu dominio de definicion.

. Calcular a expresion alxébrica e a representacion grafica da funcion

inversa dunha dada (que sexa invertible).

. - L - . H.  Estudar as caracteristicas globais dunha funcién da que cofiecemos
e Analizar as caracteristicas dunha funcién (dominio, percorrido, PP,
. - ; e a sta gréfica.
simetrias etc.) a partir da sta gréfica.
e Asociar funciéns a fenémenos concretos e interpretar relacions 1. Transcribir situaciéns ou fenémenos de tipo social & stia expresion
- . . Interp . funcional e extraer conclusions a partir da analise matematica da
funcionais expresadas mediante taboas, graficas ou expresions mesma.
alxébricas. g
CONTIDOS
CONCEPTOS PROCEDEMENTOS ACTITUDES

e  Funcién real de variable real.
Expresion analitica.

. Dominio e
funcion.

percorrido  dunha

. Gréafica dunha funcion. Gréfica
das funcions elementais.

e  Translacions e dilatacions da
grafica dunha funcion.

e  Propiedades  globais  dunha
funcion: monotonia, cota
periodicidade, simetrias etc.

. Operacions  aritméticas  con

funcions.

e Composicion de funciéns.
. Funciéns invertibles. Funciéns
inversa e reciproca.

Recofiecemento das variables, o dominio e o
percorrido dunha funcién & vista da sta gréfica.
Célculo do valor dunha funcién nun punto e
elaboracion de tdboas de valores a partir da
expresion alxébrica dunha funcion.

Célculo do dominio dunha funcién.
Representacion gréfica de funciéns elementais,
incluidas as definidas a anacos e as que estan en
valor absoluto.

Obtencién da gréfica das funcions

a + f(x), f(x + b), ¢ - f(x) e f(d - x) a partir da grafica
de f(x).

Andlise das propiedades de funcions habituais a
partir das suas representacions graficas.
Realizacion de operaciéns con
expresadas analiticamente.

Célculo da funcién composta de ddas funciéns
dadas.

Célculo da funcion
invertible.
Aplicacion da teorfa de funcions & resolucion de
problemas relacionados con outras disciplinas
do curriculo.

funcions

inversa dunha funcion

Valoracién do concepto de funcién pola
sta utilidade & hora de matematizar e
posteriormente analizar as relaciéns
observables entre ddas magnitudes
fisicas ou correspondentes a outros
fendmenos sociais.

Recofiecemento da linguaxe alxébrica
na formulacién e resoluciéon de
problemas non especificamente
matematicos.

Valoracion da utilidade da linguaxe
gréfica como ferramenta para o estudo
de fenémenos funcionais.

Valoracién da utilidade do concepto de
familia de funcions para estudar e
comparar funciéns con igual tipo de
comportamento.

Gusto pola precision na elaboracién e
presentacion de gréficas.

Valoracién dos recursos informaticos
pola sta utilidade & hora de representar
graficamente funcions.

Curiosidade por afrontar
matematicamente o estudo de situaciéns
ou fenémenos sociais e econémicos.

COMPETENCIAS BASICAS




Utilizar a linguaxe alxébrica e gréfica para describir as relacions funcionais entre dias magnitudes fisicas ou relacionadas con
problemas econémicos ou sociais. (C1, C2, C3, C5)

Cofiecer o desenvolvemento histérico do concepto de funcién e valorar a achega dalgins cientificos a este tema e a sta
posterior influencia no desenvolvemento cientifico e tecnoléxico. (C5, C6, C7, C8)

Utilizar as novas tecnoloxias para efectuar representacions graficas de funciéns definidas mediante unha expresion alxébrica.
(C2,C4,C7,C8)



INTERPOLACION

Os alumnos que cursan a opcion de bacharelato de ciencias sociais, en gran medida, orientaran o seu futuro cara a areas en que a
lectura e interpretacion de taboas e gréficas serd algo cotid no seu quefacer profesional. A busca de caracteristicas comuns que
axuden a determinar con precisién o comportamento e as propiedades de determinadas funciéns é de grande utilidade para encontrar
criterios de formacion de secuencias, para determinar valores intermedios dunha serie de mediciéns ou para predicir futuras
tendencias dentro dun mesmo fenémeno, ainda que este non se axuste a unha férmula matematica cofiecida

OBXECTIVOS DIDACTICOS

CRITERIOS DE AVALIACION

Dada unha taboa de valores correspondentes a unha funcién,
representalos graficamente e determinar a ecuacion das rectas
que determinan os segmentos que unen, dous a dous, 0s puntos
contiguos da tdhoa

A. Achar a ecuacién dos segmentos de rectas que unen dous puntos
contiguos dunha taboa de valores.

Cofiecer o significado da interpolacion.

B. Achar distintos puntos polos que pasa unha recta da que cofiecemos
dous puntos.

C. Interpretar caracteristicas basicas dunha funcion & vista da sta grafica
ou dunha taboa de valores.

Distinguir en que condicidns é aplicable a interpolacion linear.

Saber interpolar unha recta para un conxunto de dous puntos.

D. Encontrar a ecuacion dunha recta cofiecidos dous puntos polos que
pasa.

E. Utilizar a funcién de interpolacidn linear para calcular valores desta.

Saber interpolar unha parabola para un conxunto de tres puntos.

F. Obter a ecuacién da funcién de segundo grao que pasa por tres puntos
determinados.

G. Utilizar a funcion de interpolacion de segundo grao para calcular
outros valores desta.

Distinguir entre interpolacién e extrapolacion.

J.  Determinar a idoneidade da interpolacion linear ou cuadrética.

Aprender a resolver problemas de enunciado en que se poida
aplicar a interpolacion linear.

K.  Aplicar a interpolacion e extrapolacién & resolucién de problemas
en diversos contextos.

CONTIDOS

CONCEPTOS

PROCEDEMENTOS

ACTITUDES

e Funcions definidas por taboas.
. Interpolacion.

. Interpolacion linear.

. Interpolacién cuadratica.

e  Extrapolacion.

e Aplicacions da interpolacion.

Representacion grafica dos puntos dunha taboa
de valores correspondentes a unha funcién
Determinacion dun valor intermedio entre
outros dous, correspondentes a unha taboa,
mediante a interpolacion linear.

Determinacion da ecuacién dunha recta da que
cofiecemos dous puntos polos que pasa.
Determinacion da funcién de interpolacién
cuadréatica cofiecidos tres puntos que deban
pertencer & grafica da funcion.

Determinacion de valores de funciéns non
alxébricas mediante interpolacion e
extrapolacion.

Aplicacién da interpolacién e a extrapolacion na
resolucion de problemas e situacions reais.

Valoracion das taboas de valores dunha
funcién, obtidos de forma empirica,
como ferramenta na determinacion dos
posibles valores da funcién noutros
puntos.

Disposicion ao rigor e & orde na andlise
dos valores dunha funcién, contidos
nunha taboa e na busca dunha expresién
alxébrica mediante a cal poder axustar a
funcion.

Seguridade no manexo e interpretacion
de taboas de valores dados.

Rigor no proceso de interpolacion.
Valoracién da utilidade da interpolacién
e a extrapolacién na resolucion de
problemas.

Valoracién dos medios informéticos na
determinacion da  funcién linear,
cuadrética ou doutro tipo que mellor se
axusta aos valores dunha taboa.




COMPETENCIAS BASICAS

Utilizar as taboas de valores e a determinacién dunha expresién alxébrica que se axuste ben aos puntos contidos nelas, como
método para analizar e expresar o valor, en estadios dificilmente alcanzables, de fenémenos suxeitos a unha pauta cofiecida.
(C1,C2,C3,C7)

Fomentar a capacidade de abstraccién e deducién ao encontrar expresiéns matematicas capaces de describir fenémenos, en
distintos contextos, dos que cofiecemos 0 seu comportamento nuns poucos puntos. (C2, C7, C8)

Utilizar as técnicas de interpolacion e extrapolacion para tratar de cofiecer o comportamento dun determinado fenémeno
natural ou social, do que cofiecemos algins datos, en instantes previos ou no futuro. (C2, C3, C5, C7, C8)



LIMITES E CONTINUIDADE

O concepto de limite é basico no estudo da analise, pero a siia complexidade fai que non sexa aconsellable, neste nivel educativo, un
tratamento excesivamente formal deste, xa que os alumnos desta idade ainda non desenvolveron plenamente a sta capacidade de
abstraccion e formalizacion. E preferible unha introducion mais intuitiva en que utilizaremos a calculadora ou algunha aplicacién
informatica para analizar, a través dunha téboa de valores ou da sGa grafica, a tendencia dos valores dunha funcién nas

proximidades dun punto.

Convén estudar con certo detalle a aritmética do infinito e analizar as distintas indeterminaciéns. Unha vez cofiecidas estas, o
célculo de limites non presentara mais dificultades que as derivadas da fluidez no manexo de expresions alxébricas, factorizacion de
polinomios, expresions racionais, con radicais etc.
Ao concepto de funcién continua nun punto chegaremos tamén desde un punto de vista intuitivo. A definicion intuitiva de funcién
continua como aquela cuxa grafica podemos debuxar sen levantar o lapis do papel conduciranos a debuxar gréficas de funciéns que
non o sexan ben porque non estean definidas nun punto, ou porque non exista limite cando nos aproximamos cara a ese punto ou

ben porque ainda estando definida a funcién nese punto e existindo o limite, ambos non coinciden.

OBXECTIVOS DIDACTICOS

CRITERIOS DE AVALIACION

Calcular a tendencia dunha funcién a partir da anlise da sta
gréfica ou dunha tdboa de valores.

Analizar a tendencia dunha funcién & vista da sta gréfica.

Resolver as indeterminaciéns mais usuais
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Resolver, por métodos alxébricos, indeterminacions do tipo
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. Determinar, de forma intuitiva, a continuidade dunha funcién

dada pola sta gréfica.

presentan.

C.  Calcular limites de funciéns aplicando as sGas propiedades ou por
métodos que permitan resolver as indeterminacions que se

D. Interpretar graficamente o resultado obtido ao calcular o limite
dunha funcién nun punto.

e Determinar a continuidade dunha funcién, dada pola stia
expresion alxébrica, por medio do calculo de limites.

E.  Determinar os intervalos de continuidade dunha funcién dada pola
sa expresion alxébrica.

F.  Determinar e analizar de que tipo son, as descontinuidades dunha
funcién dada pola sta expresion alxébrica ou pola sta grafica.

. Determinar as asintotas horizontais dunha funcién. limites.

G. Achar as asintotas horizontais dunha funcidn a través do célculo de

. Determinar as asintotas verticais dunha funcion.

H. Calcular as asintotas verticais dunha funcién dada pola sta grafica
ou pola stia expresion alxébrica.

CONTIDOS
CONCEPTOS PROCEDEMENTOS ACTITUDES
Determinacion, coa axuda da calculadora, do Curiosidade por abordar

. Limite dunha funcién nun punto.
Limites laterais. Propiedades dos
limites.

. Limites infinitos. Asintotas

verticais.

. Limites no infinito. Asintotas
horizontais.

. Indeterminaciéns.

e  Continuidade nun punto.
Continuidade nun intervalo.

e  Descontinuidades.  Tipos  de
descontinuidades.

limite dunha funcién.

Determinacion das tendencias dunha funcién a
partir da sta gréfica.

Célculo do limite dunha funcién, nun punto ou
no infinito, dada pola stia expresion alxébrica.
Determinacion das asintotas verticais e
horizontais dunha funcién a través da sua
grafica ou da stia expresion alxébrica.

Andlise da continuidade dunha funcién dada
pola stia gréfica ou pola sta expresion analitica.
Determinacion dos puntos de descontinuidade
dunha funcion e clasificacién dos mesmos.
Utilizacion da calculadora ou de programas
informaticos no célculo de limites.

matematicamente problemas
relacionados  coas tendencias de
fendmenos asociados a funcidns.
Valoracién da linguaxe simbdlica como
ferramenta para describir a tendencia
dunha funcién.

Valoracién da linguaxe gréfica para
determinar as tendencias de funcions e
as suas asintotas.

Disposicién a crear modelos e realizar
abstraccions a partir de situacions
problemaéticas concretas.

Valoracion da calculadora e o
ordenador como ferramentas Utiles na
analise da tendencia dunha funcién.




COMPETENCIAS BASICAS

Utilizar o concepto de limite para describir, analizar e determinar o comportamento dun fenémeno, dado por unha expresion
alxébrica, nuns instantes, tan préximos como queiramos, a aqueles en que este presenta un comportamento anémalo. (C1, C2,
C3, C5)

Cofiecer a aritmética do infinito, as indeterminacions e os procesos para resolver estas. (C2, C7, C8)

Analizar, con cardcter critico, e dar unha explicacion plausible a certos paradoxos histdricos. (C1, C2, C6, C7, C8)

Utilizar as novas tecnoloxias para representar e estudar a continuidade de funciéns. (C2, C4, C7, C8)



[ Comentario [salapizdal]:

FUNCIONS ELEMENTAIS

Nas unidades anteriores, os alumnos familiarizaronse co concepto de funcién, as stas operaciéns e aprenderon a determinar as
propiedades globais destas: dominio, simetrias, tendencias, asintotas etc.; nesta unidade utilizaran os procedementos aprendidos para
debuxar as graficas das funciéns elementais e das obtidas destas mediante translacions, dilataciéns ou simetrias.

Procurarase identificar cada familia de funciéns con algin fenémeno natural ou social.

OBXECTIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE AVALIACION

e Deducir as propiedades globais dunha funcion a través da stia A. Estudar dominio, simetrias e signo dunha funcion dada pola stia
gréfica. expresion alxébrica ou pola sta gréfica.

B. Debuxar, de maneira aproximada, a gréafica dunha funcién polinémica
facilmente factorizable e encontrar a expresion alxébrica dunha
funcién polinémica da que cofiecemos un nimero suficiente de datos.

. Identificar as funcions polinémicas e saber debuxar de maneira
aproximada as stas graficas cando podemos calcular as stas

raices.

. Identificar as funciéns de proporcionalidade inversa e saber
debuxar as stas graficas. Saber debuxar as graficas dalgunhas

funciéns racionais sinxelas.

axb
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C. Debuxar a gréfica dunha funcidn do tipo (64 oxad ®

reciprocamente, a partir da grafica dunha funcién dese tipo,
determinar a sia ecuacion alxébrica.

D. Estudar e representar graficamente sinxelas funciéns racionais.

. Identificar e saber debuxar as gréficas das funciéns

exponenciais e logaritmicas.

logaritmicos.

E. Resolver sinxelas ecuacions e sistemas de ecuacions exponenciais e

relaciéns entre estas.

F. Obter a grafica de funciéns exponenciais e logaritmicas e cofiecer as

e Cofiecer as gréaficas das funciéns trigonométricas elementais e
doutras, sinxelas, obtidas mediante translacions ou dilatacions

graos ou radians.

G.  Achar as razéns trigonométricas dun angulo calquera, expresado en

L. Resolver sinxelas ecuacions trigonométricas.

das anteriores.
M.  Obter a gréfica dunha funcién trigonométrica obtida doutra a través
de translaciéns ou dilatacions.
. Identificar o comportamento dalgtins fenémenos sociais ou N.  Analizar e representar graficamente a relacion de dependencia

naturais con funciéns elementais.

entre dias magnitudes fisicas ou sociais dada por unha expresion
alxébrica do tipo das estudadas nesta unidade.

CONTIDOS
CONCEPTOS PROCEDEMENTOS ACTITUDES
- » Anélise das simetrias e o signo dunha funcién. Valoraciéon da linguaxe alxébrica e
e  Gréfica dunha funcion.

Propiedades globais.
e Funci6ns cuadraticas.
. Funciéns polindmicas.

. Funciéns de proporcionalidade
inversa.

e Funcibns racionais.

e Funcidns exponenciais.

e Funciéns logaritmicas.

e Funcidns trigonométricas.

. Funciéns valor absoluto e parte
enteira.

e Aplicaciéns das funciéns & vida
cotia.

Representacion grafica de funcions cuadraticas.
Representacion gréfica de funciéns
polinémicas.

Representacion ~ grafica da  funcion de
proporcionalidade inversa e as obtidas mediante
translacions e dilatacions.

Representacion gréafica de sinxelas funcions
racionais.

Representacion gréfica de funciéns
exponenciais e logaritmicas. Resolucién de
ecuacions e sistemas de ecuacions exponenciais
e logaritmicas.

Representacion ~ grafica  das  funcions
trigonométricas  elementais e as obtidas
mediante translacions e dilatacions.
Representacion grafica da funcién valor
absoluto e parte enteira e de funciéns afectadas
por valores absolutos.

Anadlise das propiedades das funciéns anteriores
a partir das suas graficas.

Asociacion de funciéns elementais a situacions
reais e viceversa.

gréfica & hora de describir, analizar e
resolver situacions reais en distintos
contextos.

Valoracién do concepto de familia de
funciéns para comparar aquelas cun tipo
de comportamento e unha gréafica
similares.

Valoracion das funciéns e
transformacions elementais
(translacions e dilataciéns) para debuxar
as gréficas de funcions mais complexas.
Valoracién das funcions elementais e
das stias gréaficas como medio de
estudar o comportamento de moitos
fendmenos sociais e naturais.
Valoracién das aplicacions informaticas
& hora de representar de maneira precisa
a gréfica dunha funcién dada pola sta
expresion alxébrica.

Gusto pola precisién, a limpeza e a orde
4 hora de debuxar a gréafica dunha
funcion.




COMPETENCIAS BASICAS

Utilizar as linguaxes alxébricas e gréficas para transmitir informacidns referentes & dependencia e evolucién dunha magnitude
fisica ou social respecto doutra. (C1, C2, C3, C5)

Interpretar de maneira racional a informacion difundida polos medios de comunicacion relativa & evolucion, en funcién do
tempo, dalgunhas variables de carécter social ou econémico. (C1, C2, C5, C8)

Utilizar as novas tecnoloxias para obter, analizar e difundir informacidns, relativas a temas cientificos ou sociais, que contefian
taboas de datos relacionados ou representacions graficas destes. (C4, C5, C6, C7, C8)



10 DERIVADAS

O concepto de limite, estudado na unidade anterior, permite introducir o concepto de derivada, que supdn un dos instrumentos mais

potentes da matematica, con aplicacions en moi diversos campos.

A necesidade de cofiecer a variacion instantanea dunha magnitude, fisica ou social, con respecto & stia variable independente aparece
en multitude de situacions, polo que o célculo de derivadas sera unha ferramenta indispensable no seu estudo.

A introducion a este concepto podemos facela ben analizando un sinxelo problema fisico como pode ser o da determinacién da
velocidade instantanea dun mébil ou ben analizando o problema histérico do célculo da ecuacion da recta tanxente a unha curva nun

punto.

O cofiecemento da funcion derivada das funciéns elementais e a aplicacion correcta das regras de derivacion son imprescindibles

para alcanzar os obxectivos didacticos correspondentes a esta unidade.

OBXECTIVOS DIDACTICOS

CRITERIOS DE AVALIACION

e  Calcular a taxa de variacion media dunha funcién nun intervalo
e a taxa de variacion instantanea nun punto.

A. Calcular a taxa de variacion media dunha funcién nun intervalo.

e Saber interpretar xeometricamente o concepto de derivada dunha
funcién nun punto.

B. Calcular a derivada dunha funcién nun punto aplicando a definicion.

C. Calcular a ecuacion da recta tanxente a unha curva nun punto.

e  Calcular a ecuacion da recta tanxente a unha curva nun punto.

e Saber calcular a funcién derivada das funciéns elementais e das
obtidas mediante operacions alxébricas das elementais.

D. Calcular a funcion derivada de funciéns elementais ou de funciéns
obtidas mediante operacions alxébricas con funciéns elementais.

E. Calcular as derivadas sucesivas de funcidns elementais.

e  Saber aplicar correctamente a regra da cadea para calcular a
funcién derivada de funciéns obtidas por composicién de
funcions elementais.

F. Calcular a funcién derivada dunha funcién obtida mediante a
composicion de dias ou mais funciéns elementais.

e Saber determinar os intervalos de crecemento e decrecemento
dunha funcién derivable e calcular os puntos con tanxente
horizontal.

O.  Determinar os puntos dunha funcién en que a tanxente tefia unha
pendente determinada.

H. Determinar os intervalos de crecemento e decrecemento dunha
funcién e os méximos e minimos absolutos e relativos.

e Resolver problemas de optimizacion.

1. Aplicar as derivadas na resolucion de problemas de optimizacion.

CONTIDOS

CONCEPTOS

PROCEDEMENTOS

ACTITUDES

. Taxa de variacion media dunha
funcién nun intervalo.

. Derivada dunha funcién nun
punto.

. Ecuacion da recta tanxente a unha
funcién nun punto.

. Funcién derivada dunha funcién.

e  Derivadas das funcions
elementais. Regras de derivacion.
Regra da cadea.

. Derivadas  sucesivas  dunha

funcién.
. Monotonia: funciéns crecentes e
decrecentes nun punto e nun

intervalo.

. Extremos relativos: méaximos e
minimos.

e Representacion grafica de
funciéns.

e Optimizacion.

Célculo da taxa de variacion media dunha
funcién nun intervalo.

Célculo da pendente da recta tanxente a unha
funcién nun punto.

Célculo da derivada dunha funcién nun punto
utilizando a definicion.

Determinacion da funcion derivada das funciéns
elementais.

Aplicacion das regras de derivacion na
determinacién da funcién derivada dunha
funcion.

Aplicacién da regra da cadea na determinacion
da funcién derivada dunha funcién composta.
Determinacion dos intervalos de crecemento e
decrecemento dunha funcién e dos seus
extremos relativos.

Utilizacion do estudo da funcion derivada
dunha funcién na sta representacion grafica.
Resolucién de problemas de optimizacién en
distintos contextos.

Valoracién da utilidade do concepto de
derivada para analizar o comportamento
de fenémenos cientificos e sociais.
Valoracion das regras de derivacion e a
regra da cadea pola sta utilidade & hora
de calcular derivadas de funciéns
complexas.

Aprecio polo concepto de derivada pola
sta utilidade & hora de resolver
problemas de optimizacion.
Predisposicion & investigacién e ao
rigorr & hora de analizar o
comportamento dunha funcién.
Disposicion a crear modelos
matematicos que permitan estudar o
comportamento de diversos fenémenos
naturais ou sociais.

Valoracién dos recursos informaticos no
estudo global de funciéns.




COMPETENCIAS BASICAS

Utilizar a derivada dunha funcién, asociada a certo fenémeno social ou natural, nun punto para extraer e elaborar conclusiéns
sobre o comportamento da devandita funcién nas proximidades dese punto. (C1, C2, C3, C5, C8)

Cofiecer a evolucién histérica do problema do célculo da tanxente a unha curva nun punto. (C2, C6, C7)

Distinguir entre propiedades globais e puntuais, variaciéns medias nun intervalo e variacién instantanea e utilizalo na anélise
critica do comportamento de certos fenémenos. (C2, C4)

Utilizar as novas tecnoloxias para representar e analizar o comportamento local e global das funciéns. (C2, C4, C7, C8)



1 1 ANALISE ESTATISTICA DUNHA VARIABLE

As distribucions unidimensionais deben ser xa cofiecidas polos alumnos ao chegar ao Bacharelato, pero dada a importancia da
estatistica nas ciencias sociais, volveremos recordar todo o vocabulario basico relativo a este tema: caracter estatistico, variable

estatistica, medidas de centralizacion, posicion e dispersion etc.

Na seguinte unidade estudaremos distribuciéns estatisticas bidimensionais co obxecto de descubrir se existe ou non algunha relacién
entre as dlas variables estatisticas que intervefien; pero este estudo necesita ter moi claros todos os conceptos e procedementos

tipicos no tratamento de distribuciéns unidimensionais.

OBXECTIVOS DIDACTICOS

CRITERIOS DE AVALIACION

. Identificar e clasificar variables estatisticas.

A. Clasificar e definir variables estatisticas dos distintos tipos:
cualitativas, cuantitativas discretas e continuas.

. Cofiecer 0s conceptos estatisticos mais usuais: caracter
estatistico, poboacion, individuo, mostra etc.

e Recompilar, ordenar e elaborar tdboas de datos relativos a unha
variable estatistica.

B. Recompilar, representar, estudar e interpretar os pardmetros dunha
serie de datos correspondentes a unha variable estatistica cuantitativa,

discreta ou continua.

e Utilizar distintos tipos de gréficos para representar os datos
obtidos.

C. Elaborar e interpretar gréficos estatisticos, correspondentes a
distribuciéns cualitativas ou cuantitativas, discretas ou continuas.

e Calcular os pardmetros de centralizacion e interpretar o seu
significado.

D. Calcular a media, moda e mediana dunha serie de datos
correspondentes a unha variable estatistica unidimensional.

. Calcular os parametros de dispersion e de posicion e interpretar
0 seu significado.

E. Calcular a varianza e a desviacion tipica dunha serie de datos
correspondentes a unha variable estatistica unidimensional.

F. Determinar a mediana, cuartis e percentis dunha distribucién

estatistica.

. Interpretar de forma critica as informaciéns de caracter
estatistico incluidas en distintos medios de comunicacion.

G. Comparar duas series de datos, correspondentes a unha mesma
variable estatistica, en funcién dos seus parametros de centralizacién e

dispersion.
CONTIDOS
CONCEPTOS PROCEDEMENTOS ACTITUDES
e  Variables estatisticas. - . . e . L
Clasificacion. Definir ~ distintas  variables  estatisticas, Disposicion favorable para o estudo de
e Variables cualitativas cualitativas ou cuantitativas, para analizar unha caracteres estatisticos dunha poboacién.

Distribucion ~ de  frecuencias.
Representacion gréfica.

e  Variables cuantitativas discretas.
Distribucion ~ de  frecuencias.
Representacion gréfica.
Frecuencias acumuladas. Taboas e
gréficos.

e  Variables cuantitativas continuas.
Intervalos e marcas de clase.
Distribucion ~ de  frecuencias.
Representacion gréfica.
Frecuencias acumuladas. Taboas e
gréaficos.

. Medidas de centralizacion: media,
moda e mediana.

. Medidas de dispersion: varianza e
desviacion tipica.

. Medidas de posicién: mediana,
cuartis e percentis.

poboacién ou mostra.

Elaborar taboas de frecuencias.

Representacion grafica de variables cualitativas
mediante diagramas de sectores, pictogramas ou
cartogramas.

Representacion grafica de variables discretas
mediante diagramas de barras e poligonos de
frecuencias.

Representacion gréafica de variables continuas
mediante histogramas, poligonos de frecuencias
e piramides de poboacidn.

Célculo das medidas de centralizacion dunha
variable cuantitativa.

Célculo das medidas de dispersién dunha
variable cuantitativa.

Célculo das medidas de posicion dunha variable
estatistica cuantitativa.

Utilizacion da calculadora para célculos
estatisticos.

Valoracién positiva da estatistica no
estudo de car4cteres cuantitativos dunha
poboacién ou mostra.

Elaboracién ordenada e clara de taboas
de frecuencias e de diagramas.
Recofiecemento  da  utilidade da
calculadora e dos recursos informaticos
no estudo da estatistica.

Valoracién do traballo en grupo como
método eficaz para a recollida de datos
e para efectuar andlises estatisticas.
Curiosidade polo estudo e tratamento
estatistico de cuestions que tefian que
Ver coas ciencias sociais.

Gusto pola representacion gréafica clara
e precisa.




COMPETENCIAS BASICAS

Expresar de forma rigorosa, utilizando a notacion adecuada, os diferentes pardmetros dunha distribucién de frecuencias e
expresar en linguaxe gréfica os devanditos parametros. (C1, C2, C8)

Efectuar representacions gréficas precisas, utilizando o material adecuado, para reflectir distribuciéns de frecuencias sacadas
de situacions do noso medio. (C2, C3, C5, C6)

Potenciar a creatividade dos alumnos a través das diferentes ferramentas estatisticas no estudo de poboaciéns e variables en
xeral, sopesando e valorando as conclusions obtidas. (C7, C8)

Resolver, calcular e representar problemas relacionados coa estatistica utilizando con destreza as novas tecnoloxias, como
calculadoras ou programas informéticos. (C2, C4, C8)



12 DISTRIBUCIONS BIDIMENSIONAIS

Na unidade anterior estudamos as distribucions estatisticas unidimensionais, adquirindo cofiecementos e procedementos que seran
necesarios para conseguir os obxectivos didéacticos desta unidade.

Na maioria das ocasidns, os fenémenos da realidade non seguen modelos funcionais, polo que sera necesario encontrar modelos
matematicos que poidan explicar estes fendmenos e as posibles relaciéns entre as variables que neles intervefien. Para estudar a
posible dependencia entre dlas variables que intervefien nun mesmo fenémeno, comezaremos por tomar unha serie de valores destas
e, despois de representar graficamente estes datos, analizaremos, tanto grafica como analiticamente, a posible relacién que existe
entre elas, utilizando distintos modelos de regresién e calculando o coeficiente de correlacién lineal de Pearson. Para finalizar a
unidade verase un caso especial de recta de regresion, recta de Tukey, para cando haxa algln dato discordante cos demais.

OBXECTIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE AVALIACION

A. Elaborar e interpretar taboas estatisticas bidimensionais.

. Saber elaborar e interpretar taboas estatisticas bidimensionais e | g

. P . Representar graficamente os datos contidos nunha taboa de dobre
calcular os pardmetros estatisticos.

entrada e & vista da nube de puntos determinar a existencia de
correlacion entre ambas as variables indicando o tipo e a fortaleza
desta.

C. Achar as distribuciéns marxinais dunha variable bidimensional e

. . L . calcular e interpretar 0s seus pardmetros estatisticos.
e Adquirir os conceptos de regresion e correlacién nas variables

bidimensionais e saber efectuar estimaciéns coas rectas de | D. Efectuar diagramas de dispersion e calcular o coeficiente de
regresion cofiecendo a fiabilidade destas. correlacion lineal de Pearson interpretando o seu significado.

E. Calcular as rectas de regresion e efectuar estimacions con elas.

. Aprender a valorar en que casos a recta de Tukey é mais fiable F. Calcular a ecuaci6n da recta de Tukey

que as de regresion e saber calculala.

CONTIDOS
CONCEPTOS PROCEDEMENTOS ACTITUDES
e  Efectuar diagramas de dispersion de variables
bidimensionais.
e Variables bidimensionais. e Obtencion, por simple observacion, do tipo de Disposicion favorable para o estudo de

. Diagramas de dispersion.

e  Covarianza.

e  Correlacion.

e Coeficiente de correlacion lineal.
e Rectas de regresion lineal.

. Recta de Tukey.

e Aplicaciéns.

correlacion que existe entre dlas variables.
Célculo do coeficiente de correlacion lineal de
Pearson.

Célculo e representacién gréfica das rectas de
regresion dunha variable bidimensional.
Realizacion de estimacions mediante as rectas
de regresion.

Célculo do coeficiente de determinacion para
valorar a fiabilidade das rectas de regresiéon na
estimacion de valores dunha variable.
Determinacion, con axuda da folla de calculo
Excel, dalgunhas funciéns de regresion non
lineais (cuadréticas, exponenciais,
logaritmicas).

Achar e representar as rectas de regresion cando
existen valores discordantes ou atipicos.

Célculo e representacion da recta de Tukey en
casos sinxelos ou utilizando programas
estatisticos adecuados.

Comparacion dos resultados obtidos mediante a
recta de Tukey cos das rectas de regresion.
Utilizacion da folla de calculo Excel no estudo
de distribucidns bidimensionais.

caracteres estatisticos dunha poboacidn.
Valoracién positiva da estatistica no
estudo de caracteres cuantitativos dunha
poboacién ou mostra.

Elaboracion ordenada e clara de taboas
de frecuencias e de diagramas.
Recofiecemento da utilidade dos medios
informaticos no estudo da estatistica.
Interese pola busca de situacions e
problemas en que aparezan variables
bidimensionais.

Predisposicion para aprender conceptos,
relacions e técnicas novas para resolver
problemas e efectuar estimacions.

Gusto pola representacion grafica clara
e precisa.

Rigor cientifico na valoracién de
resultados e nos progndsticos das
estimacions.




COMPETENCIAS BASICAS

Expresar de forma rigorosa, utilizando a notacion adecuada, os diferentes pardmetros dunha distribucién de frecuencias e
expresar na linguaxe gréfica os devanditos parametros. (C1, C2, C8)

Efectuar representacions gréficas precisas, utilizando o material adecuado, para reflectir distribucions de frecuencias
unidimensionais como bidimensionais sacadas de situaciéns do noso medio. (C2, C3, C5, C6)

Potenciar a creatividade dos alumnos a través das diferentes ferramentas estatisticas no estudo de poboacions e variables en
xeral, sopesando e valorando as conclusiéns obtidas. (C7, C8)

Resolver, calcular e representar problemas relacionados coa estatistica utilizando con destreza as novas tecnoloxias, como
calculadoras ou programas informaticos. (C2, C4, C8)



13 CALCULO DE PROBABILIDADES

Durante o ensino obrigatorio, os alumnos tiveron un primeiro contacto coas técnicas de reconto a través dos métodos sistematicos de
formacién de casos por elaboracion de taboas de resultados e de diagramas de arbore; a partir dos devanditos métodos se formalizan,
nesta unidade, as distintas técnicas de reconto, diferenciando claramente os conceptos de variacions, permutaciéns e combinacions,

con ou sijen repeticion.

Unha vez cofiecidas estas técnicas, posuimos unha poderosa ferramenta para cuantificar o nimero de resultados posibles dunha

eleccién baixo determinadas circunstancias.

Nesta unidade desenvélvese a alxebra de sucesos aleatorios, coas stas operacions e propiedades; a definicién de probabilidade tanto
de forma axiomatica como na forma clésica da regra de Laplace. Para simplificar os calculos nos experimentos compostos
introdlcese o concepto de probabilidade condicionada, o que nos permite distinguir cando dous sucesos son dependentes ou
independentes, e a partir de ai desenvdlvese o teorema da probabilidade total e a obtencién de probabilidades a posteriori mediante o

teorema de Bayes.

OBXECTIVOS DIDACTICOS

CRITERIOS DE AVALIACION

e Utilizar as variacions, as permutacions e as combinacions como

técnicas de reconto.

A. Formular e resolver problemas de reconto que requiran 0 uso de
técnicas ou de métodos sistematicos.

B. Formular e resolver problemas de reconto que requiran o uso de
técnicas de combinatoria.

e  Cofiecer as operaciéns con conxuntos e as sias propiedades e
utilizalas no caso concreto do espazo de sucesos asociado a un

experimento aleatorio.

dun suceso.

C. Formar o espazo da mostra e calcular o nimero de puntos da mostra

D. Efectuar operacions con sucesos e aplicar as slias propiedades para
realizar simplificacions.

e  Aplicar, cando sexa posible,

determinacion de probabilidades de sucesos.

regra de Laplace na | E. Asignar probabilidades mediante a regra de Laplace, empregando
técnicas de reconto directo e recursos combinatorios.

e Determinar probabilidades de sucesos en experimentos

F. Determinar se dous sucesos son dependentes ou independentes e
calcular a probabilidade da sda interseccion.

€OmpoStos. G. Formar o sistema completo de sucesos asociado a un experimento
aleatorio composto e asignar probabilidades a sucesos mediante o
teorema da probabilidade total.
CONTIDOS
CONCEPTOS PROCEDEMENTOS ACTITUDES

. Variaciéns ordinarias e con
repeticion.

. Permutaciéns ordinarias e con
repeticion.

e  Combinacions sen repeticion.

e  Experimento aleatorio. Espazo de
mostra.

e Sucesos. Operacions con sucesos.
Algebra de sucesos.

. Frecuencia absoluta e relativa dun
suceso.

e Probabilidade. Definicion

axiomatica. Propiedades.

Regra de Laplace.

Probabilidade condicionada.

Probabilidade composta.

Probabilidade total.

Teorema de Bayes.

Aplicaciéns da probabilidade.

Achar o nimero das variacions ordinarias e con
repeticién cos elementos dun conxunto.

Calcular nimeros factoriais.

Calcular o nomero de permutaciéns con
elementos repetidos dun conxunto.

Calcular nimeros combinatorios.

Obter o espazo de mostra de experimentos
aleatorios sinxelos.

Efectuar operaciéns con sucesos, union,
interseccion e contrario.

Calcular  probabilidades de sucesos en
experimentos simples aplicando a regra de
Laplace e a combinatoria cando sexa
aconsellable.

Efectuar diagramas de arbore e calcular
probabilidades de sucesos coa axuda dos
diagramas.

Facer exercicios de diferenciacion de sucesos
compatibles e incompatibles, asi como de
sucesos dependentes e independentes.

Achar a probabilidade total dun suceso a partir
das probabilidades condicionadas polos sucesos
dun sistema completo de sucesos.

Predisposicion e interese  pola
aprendizaxe de novas técnicas de
reconto.

Valoracién positiva da combinatoria
para resolver problemas de reconto.
Curiosidade e interese pola andlise de
problemas relacionados co reconto e a
probabilidade, como os xogos de
apostas (lotarias, quiniela etc.).

Gusto polo célculo ordenado e metédico
nas técnicas de reconto.

Recofiecemento e  valoracion  da
utilidade das  mateméticas  para
interpretar e  describir  situacions
relacionadas co azar.

Curiosidade e interese por cofiecer
estratexias diferentes das propias para a
resolucién de problemas de célculo de
probabilidades.

Valoracion critica das informacions de
tipo probabilistico que se transmiten a
través dos medios de comunicacion.
Gusto pola representacion gréfica clara
e precisa mediante diagramas de Venn e




de arbore.




COMPETENCIAS BASICAS

Utilizar unha notacién adecuada para expresar sucesos en experimentos aleatorios e as operacions que poden efectuarse con
eles, relacionandoos coas proposiciéns na léxica formal. (C1, C2, C7)

Analizar 0s xogos de azar e outros sucesos baixo o punto de vista da probabilidade. (C2, C3, C5, C7, C8)

Buscar e analizar problemas clasicos de reconto e paradoxos que aparecen ao longo da historia das matematicas e apreciar
como se resolveron, asi como analizar o nacemento e desenvolvemento histérico da probabilidade. (C2, C5, C6)

Potenciar a creatividade dos alumnos permitindolles e suxerindolles distintos métodos para efectuar recontos na resolucion
dun problema. (C2, C7, C8)

Utilizar as novas tecnoloxias, calculadoras, programas informaticos, internet... para buscar e resolver problemas facendo uso
da combinatoria. (C2, C4, C8)



14 DISTRIBUCIONS DISCRETAS. A BINOMIAL

Nesta unidade introdlcese o concepto de variable aleatoria, distinguindo entre variables aleatorias discretas e continuas e iniciase o
estudo dos modelos tedricos de probabilidade coas distribuciéns de probabilidade asociadas a variables aleatorias discretas,
introducindo os conceptos de funcién de probabilidade e funcién de distribucion asociadas a estas variables.

Faise un tratamento mais detallado da distribucién binomial, unha das distribuciéns discretas de probabilidade mais Gtiles, dadas as
stas aplicacions nos procesos de inspeccion de calidade, analise de mercado, investigacion en ciencias experimentais ou estudos de
opinién e finalizase analizando en que condiciéns unha distribucién empirica se axusta a unha distribucién binomial.

OBXECTIVOS DIDACTICOS

CRITERIOS DE AVALIACION

. Recofiecer as distribucions de probabilidade asociadas a
variables aleatorias discretas.

A. Obter a funcién de probabilidade dunha variable aleatoria discreta
(v.ad.).

B. Calcular os parametros dunha v.a.d., media ou esperanza matematica,
varianza e desviacion tipica.

e Calcular e representar graficamente as funcions de probabilidade
e de distribucion asociadas a unha variable aleatoria discreta e
utilizalas no célculo de probabilidades.

C. Determinar se unha funcién pode ser funcion de probabilidade ou
funcién de distribucion asociadas a unha v.a.d.

D. Calcular, utilizando a funcién de probabilidade ou de distribucién, a
probabilidade de que unha v.a.d. tome uns valores concretos.

. Distinguir cando unha variable aleatoria discreta segue o modelo
binomial e saber aplicar o devandito modelo no célculo de
probabilidades.

E. Resolver problemas de v.a.d. de distribucion B(n, p).

. Determinar se unha situacién empirica pode axustarse mediante
unha binomial e, en caso afirmativo, utilizar o modelo tedrico
para analizar o modelo real.

F. Resolver problemas de axuste de distribucions
empiricas por distribuciéns binomiais.

CONTIDOS

CONCEPTOS

PROCEDEMENTOS

ACTITUDES

Variables aleatorias discretas e

continuas. .

Funcién de probabilidade e de
distribucién ~ dunha  variable

aleatoria discreta. .

Pardmetros  en  distribucions
discretas.

NUmeros combinatorios.

A distribucién binomial.

Funcién de probabilidade da

distribucién binomial. .

Media e varianza da distribucion
binomial.

Axuste dun conxunto de datos a
unha distribucion binomial.
Aplicacions  da
binomial &s ciencias sociais.

distribucion | o

Determinar o percorrido dunha v.a. discreta.
Achar a funcion de probabilidade dunha v.a.d.

Calcular a media ou esperanza matematica e a
desviacion tipica dunha v.a.d.

Identificar v.a. que tefien unha distribucion
binomial.

Asignar probabilidades mediante a funcion de
probabilidade da v.a. B(n, p) ou utilizando
taboas.

Determinar se unha situacion empirica pode
axustarse mediante unha distribucion binomial.

Axuste dunha distribuciéon empirica mediante
unha binomial.

Formulacion e resolucién de situaciéns e
problemas asociados a unha distribucion
binomial.

Recofiecemento e  valoracion  da
utilidade das  mateméticas  para
interpretar e describir situaciéns da vida
real e de carécter cientifico.

Valoracién critica das informaciéns de
tipo probabilistico que se transmiten a
través dos medios de comunicacion.
Interese  pola  investigacién  de
estratexias e de ferramentas que nos
permitan  abordar  problemas de
diferentes variables aleatorias que
xorden en calquera disciplina do noso
medio.

Predisposicion para aprender conceptos,
relaciones e técnicas novas para
resolver problemas.

Gusto polo célculo ordenado e a
representacion grafica clara e precisa
das funcions de probabilidade e
distribucion  asociadas a variables
aleatorias discretas.




COMPETENCIAS BASICAS

Describir variables aleatorias asociadas a distintos procesos sociais ou naturais. (C1, C2, C3, C5)

Utilizar unha notacién e unha terminoloxia adecuada para expresar as probabilidades de que certas variables aleatorias
discretas cumpran certas condicions. (C1, C2, C7)

A busca de variables aleatorias do noso medio permitenos dotar aos nosos alumnos de habilidades para buscar, obter, procesar
e comunicar informacion e para transformala en cofiecemento. (C2, C3, C4)

Mediante 0 manexo das variables aleatorias discretas e en concreto a través da binomial, podemos facer estudos relacionados
con outras ramas da ciencia, como a economia, a bioloxia, a medicina e incluso para outros campos como a producion e a
industria. (C2, C3, C5, C8)



15 DISTRIBUCIOGNES CONTINUAS. LA NORMAL

Esta unidade se-céentrase en-las variables aleatorias continuas ey enas staus distribucidenes de probabilidade, para concluiir con-et

estudio detallado de-la distribucién normal.

Aka campaana de Gauss ou curva normal ées fa de mais frecuente aparicion en—fa descripcion de fendmenos sociol6xgicos,
antropométricos, etc. En xgeneral, representa fendmenos que son oel resultado de moituehos factores independientes ey distintos,
cuxya actuacion conxjunta corrixge los resultados extremos, fhaciendo que predominen os individuos “normailes”.

OE! estudio detallado de-fa N(0, 1) ey oel proceso de tipificacion fharan factible oel estudio de cualquiera variable aleatoria que siga
unha distribucién normal de media ey desviacion tipica cofierecidas N(u, o).
En determinadas condiciéenes, unha B(n, p) pouede ser axjustada mediante unha N(u, o), {o cual simplificara oel célculo de-tas
probabilidades er-nla binomial; asii meismo, eno el-estudio de determinadas distribucidenes empiricas, estas se-poderan modelizarse

mediante unha N(u, o).

OBXJECTIVOS DIDACTICOS

CRITERIOS DE AEVALIUACION

Desenvolverarretlar  los  conceptos — asociados —a—laas
distribucidenes continuas de probabilidade.

A. Conenecer las caracteristicas de-unha distribucién continua.

B. Determinar, enos casos sencillessinxelos, sei unha determinada
funcion se corresponde a unha funcién de densidade asociada a unha

variable aleatoria continua.

Utilizar fa distribucion normal estandar ey a stau taabola eno el
célculo de probabilidades asociadas a variables que sigan unha
distribucién normal N(u, o).

C. Dominar los procedeimientos de tipificacion ey calculo de
probabilidades en distribuciéenes normailes.

D. Resolver problemas de v.a.c. de distribucion N(u, ).

Saber determinar en queé condiciéenes unha variable aleatoria
discreta que siga unha distribucion B(n, p) pouede axjustarse
mediante unha normal; ey utilizar esta eno—el célculo de
probabilidades para fa B(n, p).

E. Determinar sei unha variable aleatoria discreta que siga unha
distribucién B(n, p) pouede axjustarse mediante unha norma.

F. Utilizar- fa distribucién normal para calcular probabilidades
xsurdgidas en-un caso binomial.

Determinar sei unha situacion empirica pouede axjustarse
mediante unha normal ey, en caso afirmativo, utilizar oel

G. Resolver problemas de axjuste de distribuciéenes empiricas por
distribuciéenes normailes.

modelo tedrico para analizar oel modelo real.

CONTENIDOS

CONCEPTOS

PROCEDEIMIENTOS

ACTITUDES

e  Variable continua. Funcién de
densidade.

. AlLa distribucion normal.

. Funciéon de densidade normal.
Propiedades.

. Pardmetros de—la distribucion
normal.

e Distribucion normal estandar.
e  Transformacion de N(u, o) en
N(O, 1). Tipificacion.

e  Célculo practico de
probabilidades:  manexjo  de
taaboalas, casos particulares.

e Aproximacién de-ta binomial por
la normal: condicidenes para fa
aproximacion.

e Axjuste de-un conxjunto de datos
a unha distribucion normal.

Comprobar sei unha funcién postee ou non las
caracteristicas de-unha funcién de densidade.

Utilizacion de funcidenes de densidade sencitlas
sinxelas para oel célculo de probabilidades.

Representacion gréfica de distintas funciéenes
de densidade correspondientes a N(u, o).

Asignacion de probabilidades mediante oel
manexjo directo de taabolas ou fhaciendo uso
de-la simetria de-fa curva normal.

Tipificar unha v.a. N(u, ©).
Resolver problemas de variables aleatorias N(y,
o).

Verificacion dae—las condiciéenes necesarias
para aproximar unha binomial mediante unha
normal.

Resolver  problemas  por  aproximacion,
mediante unha distribucién normal de-unha v.a.
que seigue unha distribucién binomial.

Estudio de situaciéenes empiricas que se
axjustan a un modelo normal.

Recofieneceimiento ey valoracion de-la
utilidade de—las matematicas para
interpretar ey describir situaciéenes de
fa vida real ey de cardcter cientifico.
Intereése  por—Ila construeciéon de
modelos  xgenerailes partiendo de
situacidenes experimentailes.
Valoracion de-fa distribucion normal en
tanto en cuanto describe numerosas
situacidenes relacionadas con—Ias
ciencias sociailes.

Cautela ey sentido critico a-tad hora de
llevar a cabo procesos de aproximacion
ey axjuste.

Intereése por—Ila investigacién de
estratexgias ey de fherramientas que nos
permitan  abordar  problemas de
diferentes variables aleatorias que
xsourdgen en cwualquiera disciplina doe
AuUestro-noso entornomedio.
Predisposicion para aprender conceptos,
relaciGenes ey técnicas nuoevas para
resolver problemas.

Gusto por—elo célculo ordenado ey a
representacion gréfica clara ey precisa
de—las funcidenes de probabilidade,
distribucién ey densidade de variables
aleatorias.







COMPETENCIAS BASICAS

Utilizar unha notacion ey unha terminoloxgia adecuada para expresar las probabilidades de que ciertas variables aleatorias
cumprian unhas condiciéenes. Por exjemplo: fa probabilidade de que un nenifio aol nacer pese entre 3 ey 3,5 kg — p[3 < X <
3,5]. (C1,C2,C7)

Ala bisqueda-busca de variables aleatorias doe huestro-noso enterne-arredor nes-permjitenos dotar aos huestros-nosos
alumnos de habilidades para buscar, obtener, procesar ey comunicar informacién; ey para transformarla en cofieneceimiento.
(C2,C3,C4)

Mediante oel manexjo de-ta N(ut, o) podemos fhacer estudios relacionados con -outras ramas de-a ciencia, como la economia,
la bioloxgia, fa medicina; e incluso para outros campos como fa produecion ey a industria. (C2, C3, C5, C8)




9 MATEMATICAS II

INTRODUCCION

Finalidade da materia

A formacion xeral dos alumnos e das alumnas, a sGa orientacion e preparacion para
estudios superiores constitien as finalidades do Bacharelato. Esta formacion debe
favorecer, entre outras, actitudes reflexivas, criticas e de analice para comprender e
valora-las realidades do mundo no que vivimos, e proporciona-la autonomia persoal
para, comprendéndoas, poder enfrontarse 4s novas situacions que se producirdn no
mundo cambiante e dindmico no que viviran.

Parece indubidable o papel importante que tanto a ciencia coma a tecnoloxia xogan no
desenvolvemento e na evolucion do mundo actual. Para comprender esta funcién é
necesario cofiecer non so o saber cientifico, senén tamén o seu proceso de formacién,
gue se consegue, moitas veces, construindo modelos dos fendmenos naturais. A
interaccion entre este saber e a experiencia operativa aportada pola técnica configura a
tecnoloxia precisa para dotarnos dos multiples materias, produtos e instrumentos que
nos rodean. Pero tanto o cofiecemento cientifico, na construcion e analice dos modelos
de que se vale, coma a actividade tecnoloxica baséanse case sempre sobre contados
matematicos.

Non sé iso demanda que no curriculos do Bacharelato se ofreza unha preparacion bésica
adecuada nesta materia. Tamén o demanda o caracter propedéutico do Bacharelato e o
feito de que as Matematicas estan presentes nos estudios superiores tanto cientificos
coma tecnol6xicos. Esta preparacion concrétase no dominio dos contidos matematicos
basicos para a comprension dos cofiecementos desas disciplinas, asi como dos
elementos fundamentais da investigacion e do método cientifico.

Polo tanto os contidos de Matematicas seleccionados para o Bacharelato de Ciencias da
Natureza e da Saude e o Bacharelato de Tecnoloxia axudan a lograr, xunto coas demais
areas, as finalidades e obxectivos xerais do Bacharelato.

Os alumnos e as alumnas deben chegar & Bacharelato acostumados a usa-las
Mateméticas como unha ferramenta 0til para analizar , interpretar e predici-lo
comportamento de situacions do seu contorno. Durante esta etapa, sen abandonar este
aspecto instrumental, afianzaranse, xustificaranse e ampliaranse os métodos xa
cofiecidos e introduciranse novas ferramentas matematicas, necesarias para resolver
problemas cientificos e tecnoloxicos.

Este papel das Matematicas, ademais de soporte simbolico, metodoléxico e
procedemental para explica-los fendmenos dos que se ocupan a ciencia e a tecnoloxia,
axudando a resolve-los seus problemas, serve tamén para dotar de significado e, polo
tanto, de relevancia 6s propios métodos, conceptos e procedementos matematicos.
Nembargante as Matematicas no Bacharelato non deben intentar proporcionar todos e
cada un dos instrumentos necesarios para o desenvolvemento das outras ciencias.
Tratase mais ben de ofrecer 6s alumnos e s alumnas a oportunidade de manexar un has
poucas ferramentas basicas en contextos variados, o que contribuird a fortalece-la idea
da potencia, adaptabilidade e versatilidade das mesmas. Para esta tarefa é
imprescindible que, cando sexa preciso, se pofia de manifesto este valor instrumental
nas demais materias, aplicando as ferramentas e 0s procesos matematicos na resolucion
de problemas de, por exemplo, Fisica, Quimica ou Bioloxia.



As Matemadticas na sta version formal fan uso dun método que lles é propio e, quizais,
as distinga das demais ciencias. Pero para chegar a participar do razoamento dedutivo é
imprescindible que previamente os alumnos e as alumnas constrian 0s conceptos e
deduzan as relacidns entre eles a partir do traballo sobre obxectos, matematicos ou non,
gue xa dominen e en situaciéns motivadoras. Esta construcién do cofiecemento debe
facela o alumno, coa axuda do profesor, por medio de actividades non afastadas do seu
nivel de desenvolvemento. A resolucién de problemas ofrece unha oportunidade de
practicar esta metodoloxia, proporcionando un bo camifioc para a comprension de
conceptos, propiedades e relacions, que é un paso previo a abstraccion de relacions e a
realizacion de inferencias sobre representacions simbdélicas, isto €, & formalizacion.

O facer matematicas pofiense en xogo procedementos propios da materia e outros de
natureza mais xeral. Os procedementos de analice de situacidons problematicas, a
abstraccidn, a conceptualizacion, os procedementos de carécter heuristico para formular
ou comprobar conxecturas e modelar situacions, o razoamento dedutivo para demostrar
aquelas ou inferir novos resultados do modelo, tefien un valor formativo que contrible a
crear habitos, estruturas mentais e actitudes de aplicacion noutros ambitos distintos do
matemético e cientifico.

Entre os diversos medios que poden utiliza-los profesores e os alumnos na clase de
Matematicas convén facer unha mencidn especial 4 calculadora e 6 ordenador, que, 0
facilita-la realizacion de célculos tediosos ou repetitivos e 6 presentar contornos de
simulacién, nos que os alumnos e as alumnas poidan manipular situaciéns nas que
aparezan conceptos complexos, favorecen unha mellor aprendizaxe das Matematicas.

Obxectivos

As Mateméticas do Bacharelato de Ciencias da Natureza e da Salde e do Bacharelato de
Tecnoloxia contribuiran, como resultado dos procesos da aprendizaxe, & consecucion
das capacidades enunciadas nos obxectivos xerais seguintes:

e Comprende-los conceptos, procedementos e estratexias matematicas que permitan a
formulacion das teorias e modelos cientificos-técnicos para aplicalos a estudios
posteriores e adquirir un ha formacion cientifica xeral.

e Relaciona-las Matematicas coas outras areas do saber, comprendendo que
proporcionan un modelo tedrico que abstrae e sintetiza 0 comportamento dos seus
fendmenos, e apreciando as sUas interrelacions como fonte de avance no seu
desenvolvemento, dentro dun proceso cambiante e dinamico.

e Utilizar, con autonomia e eficacia, as estratexias caracteristicas do método cientifico
e 0s procedementos propios das Matematicas para realizar investigaciéns e explorar
situacions e fendmenos.

e Comprender e utiliza-las técnicas de expresion oral, escrita e grafica apropiadas para
analizar , valorar e comunica-la informaciéon susceptible de ser tratada
matematicamente, e para adquirir unha opinidn propia que permita expresarse
criticamente sobre os problemas actuais.

e Valora-las actitudes asociadas ¢ traballo cientifico e matematico tales como a
analice critica das afirmacions, a constancia para atopa-las solucions, a busca da



simplicidade e a precision, a necesidade da verificacion, o cuestionamento das ideas
intuitivas e a apertura a outras ideas.

e Utiliza-la maneira en que as Matematicas organizan os seus contidos para formular
axeitadamente os problemas, establecer definicions precisas, xustificar
procedementos, adquirir rigor no pensamento cientifico, encadear coherentemente
0s argumentos e detectar incorreccions ldxicas.

e Resolver problemas e situacions caracteristicas da actividade cotia, cientifica e
tecnoldxica que requiran a utilizacion dos cofiecementos matematicos, abordando

con creatividade e mentalidade aberta as situacions que a continua evolucién
cientifica e tecnoloxica formula & sociedade.

MATEMATICAS Il / CONTIDOS

Os establecidos pola CIUG, que son:



DIRECTRICES XERAIS

Estas directrices xerais constitGen a RELACION DE TEMAS, agrupados en
tres bloques tematicos: Alxebra Lineal, Xeometria e Analise, de
MATEMATICAS Il de segundo curso de Bacharelato, que seran obxecto de
exame nas PAAU do curso 2009/10.

No documento Orientacions Xerais detdllanse os cofiecementos minimos que
deben acadar os/as alumnos/as nesta materia. Ainda que, como norma xeral,
cémpre indicar que o nivel de dificultade dos exercicios do exame das PAAU
sera similar ao dos Gltimos cursos, proximamente estaran dispofiibles na web
unha circular informativa asi como modelos de exame.

ALXEBRA LINEAL
1. MATRICES

Definicion de matriz de orde mxn. Igualdade de matrices.

Tipos de matrices: fila, columna, rectangular, cadrada, diagonal, triangular,
nula, identidade ou unidade, trasposta, simétrica e antisimétrica.

Operaciéns con matrices: suma e produto de matrices, produto dunha matriz
por un escalar. Propiedades.

Emprego das matrices como ferramentas para representar e operar con datos
tirados de taboas e gréaficos procedentes de diferentes contextos. Aplicacién
das operacidns e das sUas propiedades na resolucion de problemas extraidos
de contextos reais.

2. DETERMINANTES

Definicidn de determinante. Calculo de determinantes de orde 2 e 3. Regra de
Sarrus.

Definicién de menor complementario e de adxunto dun elemento.
Desenvolvemento dun determinante polos elementos dunha lifia.

Propiedades elementais dos determinantes.

3. APLICACIONS DOS DETERMINANTES

Rango dunha matriz: definicién e célculo do rango dunha matriz a partir dos
seus menores e polo método de Gauss.

Definicién de matriz inversa dunha matriz cadrada. Condicion necesaria e
suficiente para a existencia da matriz inversa. Propiedades da matriz inversa.
Calculo da matriz inversa.

4. SISTEMAS DE ECUACIONS LINEAIS

Definicidn de sistema de m ecuacions lineais con n incognitas. Definicion da
stia solucion.

Sistemas de ecuaciéns equivalentes.

Sistemas homoxéneos.

Forma matricial dun sistema de ecuacions lineais.



Clasificacion dos sistemas atendendo ao nimero de solucions.

5. DISCUSION E RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONS
LINEAIS

Discusidn e resolucion de sistemas de ecuacions lineais. Enunciado do
teorema de Rouché-Frobenius. Enunciado da regra de Cramer.
Discusion e resolucion polo método de Gauss.

Discusion e resolucién de sistemas de ecuacions lineais cun parametro.

XEOMETRIA
1. VECTORES NO ESPAZO

Vectores no espazo. Operaciéns. Dependencia e independencia lineal de
vectores.

Produto escalar de dous vectores (a partir do coseno do angulo que forman).
Propiedades (definido positivo, conmutativo, distributivo e homoxéneo).
Interpretacion xeométrica e expresion analitica.

Maédulo dun vector. Vector unitario. Angulo que forman dous vectores.
Ortogonalidade.

Produto vectorial de dous vectores. Propiedades. Interpretacion xeométrica.
Expresion analitica. Aplicacions do produto vectorial ao célculo de areas de
paralelogramos e triangulos.

Produto mixto de tres vectores. Propiedades. Interpretacién xeométrica.
Expresion analitica. Aplicacion do produto mixto ao calculo do volume de
paralelepipedos e tetraedros.

2. RECTAS E PLANOS NO ESPAZO

Ecuacions da recta.

Ecuacidns do plano.

Posicions relativas de dous planos. Posicions relativas de tres planos.
Posicions relativas dunha recta e un plano.

Posicidns relativas de ddas rectas no espazo.

3. ESPAZO EUCLIDEO TRIDIMENSIONAL: ANGULOS,
PERPENDICULA- RIDADE DE RECTAS E PLANOS.

Angulo que forman duas rectas. Condicion de perpendicularidade de duas
rectas.

Angulo que forman dous planos. Condicion de perpendicularidade de dous
planos.

Angulo que forman recta e plano. Condicion de perpendicularidade de recta e
plano.

Resolucion de problemas de incidencia, paralelismo e perpendicularidade
entre rectas e planos.



4. ESPAZO EUCLIDEO TRIDIMENSIONAL: APLICACIONS DOS
PRODUTOS ESCALAR, VECTORIAL E MIXTO AO CALCULO DE
DISTANCIAS, AREAS E VOLUMES.

Distancia entre dous puntos.

Distancia dun punto a un plano. Distancia entre dou planos paralelos.
Distancia dun punto a unha recta. Distancia entre dlas rectas paralelas.
Distancia entre ddas rectas que se cruzan. Distancia dunha recta a un plano
paralelo a ela.

Resolucion de problemas métricos relacionados co célculo de angulos,
distancias, areas e volumes.

ANALISE
1. LIMITES DE FUNCIONS. CONTINUIDADE
Conceptos preliminares:

1. Definicién de funcién real de variable real, dominio de definicion ou
campo de existencia, percorrido ou rango e grafo dunha funcion real
de variable real.

2. Funcidns elementais: polindmicas, racionais, exponenciais,
logaritmicas e trigonométricas.

Limite dunha funcion nun punto. Limites laterais. Célculo de limites. Asintotas.
Funcion continua nun punto. Tipos de discontinuidade (evitable, salto finito,
infinita).

Funcion continua nun intervalo. Enunciado e interpretacion xeométrica dos
teoremas de Bolzano e Weierstrass.

2. DERIVADA DUNHA FUNCION

Definicion de derivada dunha funcién nun punto. Interpretacion xeométrica e
fisica.

Ecuacion da recta tanxente a gréafica dunha funcién nun punto. Ecuacion da
normal.

Relacion entre continuidade e derivabilidade.

Funcién derivada. Calculo de funcions derivadas. Derivada da suma, do
produto e do cociente de funciéns. Derivada da funcidon composta (regra da
cadea).

Derivadas de orde superior.

3. APLICACIONS DA DERIVADA AO ESTUDO DAS PROPIEDADES
LOCAIS E GLOBAIS DUNHA FUNCION.

Definicion de funcion crecente e decrecente. Determinacion dos intervalos de
crecemento e decrecemento dunha funcion.

Definicion de extremos relativos e absolutos.

Criterios para a determinacién de extremos relativos.

Definicion de funcion concava e convexa. Determinacion dos intervalos de



concavidade e convexidade dunha funcion.

Definicion de punto de inflexion. Criterio para a determinacion de puntos de
inflexion.

Problemas de optimizacion.

Enunciado da regra de L’Hopital. Aplicacion a resolucion de limites
indeterminados.

Teorema de Rolle: enunciado e interpretacion xeométrica

Teorema do valor medio do calculo diferencial: enunciado e interpretacién
xeométrica.

4. REPRESENTACION GRAFICA DE FUNCIONS.

Representacion grafica de funcion polinomiais e racionais. O estudo incluira o
célculo do dominio de definicién da funcidn, puntos de corte cos eixes,
simetrias, intervalos de crecemento e decrecemento, maximos e minimos,
intervalos de concavidade e convexidade, puntos de inflexion e asintotas.

5. PRIMITIVAS DUNHA FUNCION.

Definicion de primitiva dunha funcién. Concepto de integral indefinida.
Propiedades lineais da integral indefinida. Integrais inmediatas.

Técnicas elementais para o calculo de primitivas: método de cambio de
variable, método de integracion por partes, integracion de funcions racionais
(denominador con raices reais simples e maltiples).

6. INTEGRAL DEFINIDA.

Introducidn ao concepto de integral definida a partir do calculo de areas
encerradas baixo unha curva.

Propiedades da integral definida (monotonia, linealidade, aditividade en
intervalos).

Teorema do valor medio do célculo integral para funcién continuas:
enunciado e interpretacién xeométrica.

Enunciado do teorema fundamental do célculo integral.

Enunciado da regra de Barrow.

Aplicacion ao célculo de &reas de rexions planas.

OBXECTIVOS

Son tamén os establecidos pola CIUG.:



Orientaciéns Xerais do Grupo de Traballo. Matematicas II.

Coa anterior relacion de temas e estas consideracidns xerais inténtase
orientar ao profesorado e alumnado de Matemaéticas Il sobre os cofiecementos
minimos que deben acada-los estudantes en cada un dos tres bloques
tematicos de que consta esta materia, cofiecementos que esixiran no exame das
PAAU das convocatorias do ano 2009/10.

Alxebra lineal

O manexo das operacions con matrices, das propiedades dos determinantes e
a stia aplicacion a resolucion de sistemas de ecuaciéns lineais son 0s
principais obxectivos deste bloque temético. Os/As alumnos/as deben ser
capaces de:

o Utiliza-las matrices para organizar e representar datos extraidos de
diversas situacion en casos moi sinxelos e operar con elas para
resolvelos.

« Cofiece-los distintos tipos de matrices: fila, columna, cadrada,
diagonal, triangular, nula, identidade, trasposta, simétrica e
antisimétrica.

« Cofiecer e adquirir destreza nas operacions con matrices (suma,
produto por un escalar, produto de matrices e a non conmutatividade
do produto).

o Calcular determinantes de orde 2 ou 3 utilizando a regra de Sarrus.
Calcular determinantes desenvolvendo polos elementos dunha lifia.
Cofiece-las propiedades dos determinantes e saber aplicalas ao calculo
deles.

¢ Calcula-lo rango dunha matriz ata dimension 4x4 utilizando o método
de Gauss e a partir dos seus menores. Calcula-lo rango de matrices
dependentes dun parametro ata dimension 4x4.

e Obte-la matriz inversa (ata matrices de orde 3x3) utilizando
determinantes e polo método de Gauss.

o Resolver ecuacions e sistemas matriciais.

« Clasificar (compatible determinado, compatible indeterminado,
incompatible) un sistema de ecuacions lineais con non mais de tres
incognitas e que dependa ao sumo dun parametro e no seu caso
resolvelo.

Xeometria

Os obxectivos fundamentais nestes temas son a utilizacion dos vectores e as
slias operacions para representar e resolver problemas afins e métricos no
espazo (posicions relativas, determinacion de angulos e distancias, ...), asi
como o uso da linguaxe de matrices e determinantes, as stias operacions e
propiedades, para resolve-los problemas de xeometria, relacionando asi 0s
distintos temas da materia. E, por suposto, deben saber interpretar
xeometricamente a discusién e resolucion de sistemas de ecuacions lineais.



Entre os obxectivos acadables cabe citar:

o Saber definir e interpretar xeometricamente o produto escalar de dous
vectores, 0 produto vectorial de dous vectores e 0 produto mixto de tres
vectores. Cofiece-las propiedades e a sua aplicacién para o calculo de
areas de triangulos, paralelogramos e volumes de tetraedros e
paralelepipedos.

e Calcular e identificar as ecuaciéns (vectorial, paramétricas, continua,
normal...) dunha recta e dun plano e saber pasar dunha ecuacion a
outra.

e Determinar un punto, unha recta ou un plano a partir das propiedades
que os definan (por exemplo: punto simétrico doutro con respecto a
unha recta ou a un plano, recta que pasa por dous puntos, plano que
contén dlas rectas que se cortan etc.).

« Determina-la posicion relativa de ddas rectas, dous planos, unha recta
e un plano e tres planos.

« Resolver problemas de incidencia e paralelismo entre rectas e planos.

o Resolver problemas métricos, angulares e de perpendicularidade
(distancia entre puntos, rectas e planos, angulos entre rectas, entre
recta e plano e entre planos etc.).

« Saber determina-la recta que corta perpendicularmente ddas rectas.

Analise

Os conceptos de limite, continuidade e derivabilidade foron introducidos de
modo intuitivo no curriculo de primeiro curso de bacharelato, polo que parece
natural insistir nas stas definicions ao longo deste segundo ano.

Considérase de grande importancia, ao trata-la derivacion, a interpretacion
dos conceptos e as stas aplicacions en casos practicos. Ainda sendo moi
importante que o alumno/a acade un dominio nas regras de derivacion, non o
€ menos que interprete o concepto de derivada como razén de cambio dunha
magnitude respecto a outra —o que lle proporcionara unha vision mais
aplicada deste—.

Dun xeito mais detallado, os obxectivos acadables son:

« Saber aplica-los conceptos de limite dunha funcién nun punto e de
limites laterais para estuda-la continuidade dunha funcién (se é
discontinua, clasifica-la discontinuidade) e a obtencién de asintotas
verticais, horizontais e oblicuas.

o Cofiece-las propiedades alxébricas do calculo de limites, tipos de
indeterminacions e técnicas para resolvelas.

« Determina-las ecuacions da recta tanxente e da normal a gréafica
dunha funcion nun punto.

« Cofiece-la relacién entre continuidade e derivabilidade dunha funcién
nun punto. Saber estuda-la continuidade e a derivabilidade dunha
funcion definida a anacos.

o Determina-los intervalos de monotonia, o calculo de extremos e puntos
de inflexion, asi como os intervalos de concavidade e convexidade
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(ainda que a representacion grafica se limitara as funcions polinomiais
e racionais se se inclden os calculos anteriores para outras funcions
elementais ou compostas nas que sexa necesario cofiece-la regra da
cadea).

« Aplica-la regra de L"Hopital para resolver indeterminacions.

o Resolver problemas de optimizacion.

o Saber representar a grafica de funcions polinomiais e racionais (neste
tipo de exercicio indicarase no exame 0s elementos estudables:
dominio, puntos de corte cos eixes...).

« Sabe-la relacion que existe entre duas primitivas dunha funcion. Dada
unha funcién, calcula-la primitiva que pasa por un punto.

o Cofiece-la técnica de integracion por cambio de variable, 0 método de
integracion por partes (saber aplicalo reiteradamente: maximo dias
veces) e a integracion de funciéns racionais (no denominador raices
reais simples e maltiples). Ainda que non se considera materia de
exame a integracion de funcion racionais con raices complexas, si son
materia de exame as integrais do tipo 0 dx/x2 + a2.

« Coriecer a propiedade de linealidade da integral definida con respecto
ao integrando e a propiedade de aditividade con respecto ao intervalo
de integracién.

o Saber calcula-la &rea de rexions planas limitadas por rectas e curvas
sinxelas que sexan facilmente representables.

Finalmente, en canto &s demostracidns, é claro o seu importante valor
formativo pero non se consideran materia especifica de exame. Neste sentido,
si son admitidas cuestions do tipo: “Enuncia tal teorema e estuda se tal
funcion cumpre as hipoteses do teorema”

[1]Enténdese que unha funcion é convexa nun punto do seu dominio de
definicién se, nun contorno dese punto, a grafica da funcion se mantén por
encima da tanxente & curva nese punto; é dicir: a parabola y=x2 é un exemplo
de funcién convexa.

ACTITUDES

- Valoracion da utilidade das matrices como instrumento para representar conxuntos de
datos estruturados, para comunicar e para resolver diferentes situacions.

- Disposicién favorable a incorpora-la linguaxe alxébrica e a das matrices na resolucion
dos problemas da ciencia e da tecnoloxia, valorando a sta precisién e a sta simplicidade
para representar e para comunicar fenémenos diversos.

- Valoracion da utilidade da Xeometria para cofiecer e para resolver diferentes
situaciéns, e flexibilidade para enfrontarse a situacions xeométricas desde puntos de
vista distintos.


http://www.cesga.es/ciug/grupostraballo/21/ogt_generales_21.html#_ftnref1%23_ftnref1

-Interese por revisar sistematicamente o resultado de medidas directas e indirectas,
rexeitandoas se non se adecUan 0s valores esperados.

- Curiosidade e interese por investigar sobre formas, configuracions e relacions
xeomeétricas, valorando a utilidade da linguaxe vectorial.

- Interese por recofiecer curvas na natureza e na técnica, apreciando os seus valores
estéticos e funcionais.

- Aprecio pola linguaxe das funciéns e das graficas como medio para representar e para
resolver problemas do cofiecemento cientifico.

- Curiosidade pola investigacion de relacions entre magnitudes, aplicando as
ferramentas matemdticas adecuadas e valorando a utilizacion dos recursos
proporcionados polo célculo infinitesimal.

- Valoracién critica da utilidade do ordenador para a representacion e para o estudio das
funcions.
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INTRODUCION

A formacion xeral dos alumnos e das alumnas, a sUa orientacion e preparacion para estudios superiores
constitten as finalidades do Bacharelato. Esta formacion debe favorecer, entre outras, actitudes
reflexivas, criticas e de analise para comprender e valoralas realidades do mundo no que vivimos, e
proporcionala autonomia persoal para poder enfrontarse s novas situacions que se producirdn no mundo
cambiante e dinamico no que viviran.

Os diversos fenémenos que se producen no mundo poden comprenderse, describirse e valorarse tanto
empregando a Optica cientifica, como a humanistica ou a que aportan as Ciencias Sociais. Cada un destes
puntos de vista de andlise da realidade aporta a sua propia metodoloxia e persegue uns fins que lle son
propios. Pero desde principios de século pode observarse que as Matematicas, que sempre
proporcionaron soporte metodoléxico, simbolico e procedemental 6 desenvolvemento de areas
tipicamente cientificas, tamén apoian o progreso dos distintos campos que estudan as diversas Ciencias
Sociais; 0 que non é mais que un sintoma de que se recofiecen as vantaxes que se obtefien 6 expresar na
linguaxe matematica conceptos, relaciéns e procesos que noutro tempo se trataban soamente en forma
verbal.

Dentro das Ciencias Sociais existen temas cun marcado caracter cuantitativo como, por exemplo, a
demografia ou a economia, que se adaptan perfectamente a un estudio matemético. Pero inda
naqueloutros campos cunha natureza diferente resulta dificil avanzar a base de descricidns verbais das
teorias, pois a stia complexidade e as stas interrelacions mostran resistencias & analise, & comparaciéns
e as aplicacions. Cando estas teorias poden modelarse matematicamente as dificultades diminten,
podendo resultar incluso que problemas que en principio se consideran diferentes corresponden 6 mesmo
modelo e o propio modelo serve para obter resultados validos nos diferentes campos de estudio.

As Matematicas que se aplican ¢ estudio das Ciencias Sociais e que tefien cabida no Bacharelato deben
dar conta tanto daqueles problemas nos que é necesario unha analise de observacions discretas como de
problemas nos que deben tratarse datos continuos. Pero o valor instrumental das Matematicas concrétase
en ofrecelas ferramentas (como as que proporcionan a estatistica, o alxebra lineal, a programacion lineal
e o célculo infinitesimal) imprescindibles para representar, sintetizar, optimizar e comunicar por medio
de gréficas, taboas, expresions alxébricas, etc., a informacién cuantitativa relevante dos problemas das
Ciencias Sociais. Ainda que tamén deben proporcionalo cofiecemento relativo, 6 seu modo de facer, 6
abstraelas relacions fundamentais das entidades e procesos para lograr modelos representativos das
situacions analizadas.

Para a consecucion do uso adecuado do «saber facer matematicas» requirese pofier en xogo un amplo
nimero de procedementos referentes & habilidade na comprension e emprego de diferentes linguaxes
matematicas; estratexias xerais ou heuristicas como a formulacion, comprobacién e rexeitamento de
hipéteses, busca de regularidades, toma de decisions sobre o plan a realizar, etc., e a aplicaciéon de
algoritmos particulares que tefian un propdsito concreto. A actividade de resolucion de problemas, tan
propia das Matematicas, é imprescindible para lograr unha apropiada capacitacién no uso deste tipo de
recursos, e non debe faltar 6 longo dos dous cursos de Bacharelato. Ademais, resolvendo problemas que
traten situacions reais, os conceptos e métodos matematicos empregados mostran tanto a sGia potencia
como a sla relevancia.

Por importante que sexa o valor instrumental asignado as Matematicas aplicadas as Ciencias Sociais,
estas non deben converterse, en canto a contidos conceptuais, nun simple receitario onde o Unico
importante sexa a aplicacién inmediata e pouco reflexiva dos conceptos e dos procedementos
proporcionados. O papel do Bacharelato como etapa que debe preparar 6s alumnos e alumnas para
abordalos estudios posteriores e 0 amplo abano destes, nos que a veces serd importante profundar e
fundamentalos resultados matematicos, suxire a necesidade de que 6 longo da etapa vaia arredandose a
atencion das actividades que permitan cofiecelos diversos aspectos da realidade para interpretala mellor,
daqueloutras facetas nas que se pofia de manifesto a necesidade de fundamentacion e formalizacion dos
resultados obtidos. Este particular modo de «facer matematicas» no que se empregan tanto as estratexias
heuristicas para formular ou comprobar conxecturas e modelar situaciéns, como o razoamento dedutivo
para demostrar aquelas 6 inferir novos resultados do modelo, ten un valor formativo de utilidade xeral
que contrible a crear habitos, estruturas mentais e actitudes de aplicaciéon noutros &mbitos distintos do
matematico e dos diversos campos de estudio das Ciencias Sociais. Entre os diversos medios que poden
utilizalo profesorado e o alumnado na clase de matematicas convén facer unha mencion especial &
calculadora e 6 ordenador, que 6 facilitala realizacion de calculos tediosos ou repetitivos e 6 presentar



contornos de simulacion nos que os alumnos e as alumnas poidan manipular situacions nas que aparezan
conceptos complexos, favorecen unha mellor aprendizaxe dos contidos propostos.

Obxectivos

As Matematicas do Bacharelato de Humanidades e Ciencias Sociais contribuiran, como resultado dos
procesos da aprendizaxe, & consecucion das capacidades enunciadas nos obxectivos xerais seguintes:

e Ultilizalos cofiecementos matematicos no proceso de modelado de diversas situacions propias das
Ciencias Sociais, interpretando e aplicando os modelos creados e valorando a sUa utilidade practica e
tedrica.

e Resolver problemas e situacions, caracteristicas tanto da actividade cotia como as formuladas polas
Ciencias Sociais, que requiran a utilizacién dos cofiecementos matematicos, abordandoas con
autonomia, eficacia, creatividade e mentalidade aberta

e .Comprender e utilizalas técnicas de expresion oral, escrita e grafica apropiadas para analizar, valorar
e comunicala informacion, susceptible de ser tratada matematicamente, para adquirir unha opinién
propia que permita expresarse criticamente sobre os problemas actuais, en particular sobre os
fenébmenos sociais e econémicos.

L]

Actuar, nas situacions cotias e na interpretacion dos fendmenos sociais, de acordo cos modos propios da
actividade matemética, como a exploracion sistematica de alternativas, a necesidade de verificacion, a
precision na linguaxe, a perseveranza na busca de solucions, o cuestionamento das apreciacions
intuitivas, etc., mostrando unha actitude flexible e aberta ante outras opiniéns.

L]

Empregalos cofiecementos matematicos adquiridos para analizalos datos e informaciéns que aparecen
nos medios de comunicacion e noutros &mbitos, interpretando criticamente as mensaxes sobre cuestions
econdmicas e sociais da actualidade.

o Ultilizalas estratexias propias das Matematicas para formular axeitadamente os problemas, establecer
definicions precisas, xustificar procedementos, adquirir rigor no pensamento, encadear
coherentemente os argumentos e detectar incorreccidns loxicas.



MATEMATICAS aplicadas AS CIENCIAS SOCIAIS Il /| CONTIDOS

Son os establecidos pola CIUG.:

Matematicas Aplicadas as Ciencias Sociais
CONTIDOS de Segundo Curso

1. ALXEBRA

Célculo matricial

*1.1. Concepto de matriz. A matriz como expresion de taboas e grafos. Tipos
de matrices.

Definicion de matriz mxn. Elemento dunha matriz.
Notacions. Tipos de matrices: rectangulares, cadradas
(triangulares, diagonal, identidade, simétricas...).
Matrices fila e columna. Matriz nula. Trasposta dunha
matriz.

*1.2. Operacions con matrices.

Suma de matrices de orde mxn. Oposta dunha matriz.
Propiedades da suma de matrices. Produto dun nimero
por unha matriz. Propiedades. Definicion do produto de
matrices. Propiedades do produto de matrices:
asociatividade, non conmutatividade, distributividade
respecto & suma. Elemento neutro.

*1.3. Obtencion de matrices inversas sinxelas polo método de Gauss.
*1.4. Sistemas de ecuacions lineais.

Definicion de : ecuacion lineal con ddas ou tres
incognitas, solucion dunha ecuacion lineal, sistema de
ecuacions lineais con ddas ou tres incdgnitas, solucion
dun sistema de ecuacions. Forma matricial dun sistema
de ecuacions lineais. Clasificacion dos sistemas segundo
0 nimero de solucions.

* 1.5. Resolucién de ecuaciéns e sistemas sinxelos de ecuaciéns matriciais.

Utilizacién do método de Gauss na discusion e
resolucion dun sistema de ecuacions lineais con duias ou
tres incégnitas.

*1.6. Resolucion de problemas con enunciados relativos as cienciassociais e a
economia que poden resolverse mediante sistemas de ecuacions lineais de
dlas ou tres incégnitas e interpretacion das soluciéns nos termos do
enunciado.



Programacién lineal

*1.7. Iniciacion & programacion lineal bidimensional.

Igualdades e desigualdades. Propiedades das
desigualdades. Inecuacions lineais cunha e duas
incognitas. Sistemas de inecuacions lineais con ddas
incognitas. Resolucidn gréfica.

*1.8. Formulacion e resolucion de problemas de programacion lineal.

2. ANALISE
* 2.1. Limites.

* 2.2. Continuidade.

* 2.3. A derivada.

Formulacion de problemas sinxelos de programacion
lineal (en duas variables). Definicions: funcion
obxectivo, conxunto de restricidns, rexion factible,
solucions éptimas. Resolucién por métodos graficos e
analiticos, e interpretaciondos resultados.

Concepto intuitivo de limite dunha funcién nun punto.
Limites laterais. Calculo de limites sinxelos.
Determinacion de asintotas de funciéns racionais e
interpretacion das tendencias asintéticas no tratamento
da informacion.

Idea intuitiva de continuidade nun punto. Continuidade
nun intervalo. Interpretacion dos diferentes tipos de
discontinuidade. Estudo da continuidade de funcions
definidas a anacos.

Taxa de variacién media. Concepto de derivada dunha
funcién nun punto. Interpretacién xeométrica. Recta
tanxente a unha funcién nun punto. Definicién de
funcion derivada. Derivadas sucesivas.

* 2.4. Calculo de derivadas.

Regras de derivacion. Derivadas de funciéns elementais.

*2.5. Aplicacions das derivadas.

Aplicacidns ao estudo da variacion de funcions
habituais (crecemento e decrecemento, extremos
relativos, concavidade e convexidade, puntos de



inflexion). Estudo e representacion gréafica dunha
funcién polinomial ou racional sinxela a partir das sdas
propiedades. Aplicacidns & resolucion de problemas de
optimizacion relacionados coas ciencias sociais e a
economia.

3. PROBABILIDADE E ESTATISTICA
* 3.1. Sucesos aleatorios.

Experimento aleatorio. Espazo mostral. Sucesos.
Operaciéns con sucesos. Alxebra de sucesos.

* 3.2. Probabilidade.

Frecuencias absolutas e relativas. Idea de
probabilidade. Célculo da probabilidade mediante
frecuencias ou por aplicacion da lei de Laplace.
Propiedades da probabilidade.

Probabilidade condicionada:

Experiencias compostas. Probabilidade condicionada.
Sucesos independentes. Regra do produto. Teorema da
Probabilidade Total. Teorema de Bayes.

* 3.3. Aproximacién da binomial & normal. Correccidn de Yates para a
continuidade.

* 3.4. Concepto de poboacidn e mostra. Técnicas de mostraxe. Parametros
poboacionais e estatisticos mostrais.

* 3.5. Teorema Central do Limite. Distribucions de probabilidade das medias
e das proporciéns mostrais.

* 3.6. Intervalo de confianza para a proporcion e para a media dunha
distribucion normal de desviacion tipica cofiecida.

* 3.7. Contrastes de hipotese para a proporcion e para a media ou diferenza
de medias de distribucions normais con desviacion tipica cofiecida.

OBXECTIVOS

Son tamén os establecidos pola CIUG.:



Orientacions do Grupo de Traballo ao novo DCB

Matematicas Aplicadas &s Ciencias Sociais.

Estas consideracidns xerais € a relacion de contidos tratan de orientar ao
profesorado e alumnado de Matematicas Aplicadas as Ciencias Sociais sobre
o0s cofiecementos minimos que deben acadar os estudantes en cada un dos tres
blogues tematicos de que consta esta materia, cofiecementos que se teran en
conta na elaboracién do exame das PAAU da convocatoria do ano 2009/10.

Alxebra
Os principais obxectivos dos temas deste bloque son:

« Operar con matrices: transposicion, suma, produto por
escalares, produto (cofiecer a non conmutatividade).

« ldentificar as matrices que tefien inversa. Calculo de matrices
inversas (as matrices involucradas nestes exercicios seran de
dimension méaxima 3°3).

« Expresar en forma matricial un diagrama ou unha taboa.

e Resolucion de ecuacidns e sistemas de ecuacions matriciais
(méximo ddas ecuacions).

o Escribir en forma matricial un sistema de ecuacions lineais.

« Discutir e resolver sistemas de ecuacions cun maximo de tres
incdgnitas (non se considerara a discusion e resolucion de
sistemas dependentes dun parametro).

« Resolucion de problemas con enunciados relativos as ciencias
sociais e a economia que poidan resolverse mediante a
formulacion de sistemas de ecuaciéns lineais con ddas ou tres
incAgnitas, interpretando as solucions nos termos do
enunciado.

« Interpretacion e resolucion grafica de inecuacions e sistemas de
inecuacions lineais con ddas incognitas.

e Transcribir problemas de Programacion Lineal bidimensional
expresados na linguaxe usual, e ligados a situaciéns reais, a
linguaxe alxébrica e xeométrica.

« Resolver problemas de Programacion Lineal bidimensional que
poidan ser tratados por métodos graficos e/ou analiticos,
analizando e interpretando as posibles solucidns.

Resumindo:

o E importante que saiban utilizar matrices para
organizar e codificar informacions; operar con matrices



Analise

e interpretar os resultados obtidos.

o Expresar en linguaxe alxébrica problemas de &mbito
cotia (sobre todo de tipo econémico e social) coa axuda
dos instrumentos alxébricos precisos (matrices,
sistemas lineais, programacion lineal no plano, ...).

Recoméndase o0 repaso das seguintes funcidns elementais que figuran no
programa de primeiro curso: polindmicas, racionais (sinxelas), exponenciais,
logaritmicas, valor absoluto e funciéns definidas a trozos.

Dun xeito mais detallado, os obxectivos a acadar neste bloque son:

Asociar certas formas de gréficas coa correspondente formula
(en particular comportamentos lineais, afins, cuadraticos,
exponienciais e logaritmicos). Sacar conclusions, a partires da
representacion gréafica, sobre o comportamento da magnitude
representada.

Determinar, en funcions dadas pola sta grafica, limites,
dominio, percorrido, discontinuidades, asintotas, ...

Calcular limites das funcions antes citadas.

Resolver indeterminacions de funcidns racionais e irracionais
cuadraticas sinxelas.

Determinacion de asintotas de funciéns racionais e interpretar
o significado das mesmas.

Estudar a continuidade das funcions habituais.

Determinar nunha funcién dada pola sta gréfica ou pola sta
expresién analitica, os puntos onde é ou non derivable dita
funcion.

Derivacion de funciéns polinémicas, exponenciais e
logaritmicas. Regras de derivacion: sumas, produtos e
cocientes. Composicion de funcions polinémicas, exponenciais
e logaritmicas. Aplicacions:
1. Caélculo da tasa de variacion instantanea, ritmo de
crecemento, coste marxinal,
2. Obtencion da recta tanxente a unha curva nun punto.
3. Obtencion de extremos absolutos e relativos, intervalos
de crecemento e de decrecemento, puntos de inflexion,
intervalos de concavidade e convexidade[*]dunha
funcidn.

Representar graficamente funciéns polindmicas, racionais e
funcidns definidas a trozos, a partires das stas propiedades
locais e globais.

Formular e resolver problemas de optimizacion extraidos de
situacions reais relacionadas coas ciencias sociais e a
economia.



Resumindo:

Desenvolver os procedementos mais comuns para o calculo de
limites e derivadas, co emprego das ideas bésicas e a
terminoloxia que proporciona a Analise Matematica.

Utilizar as técnicas matematicas mais usuais para estudar as
propiedades locais e globais das funcions extraidas de
fendmenos aplicados &s Ciencias Sociais, especialmente no
apartado de derivacién, representacions graficas, graficas das
funcions definidas a trozos, e en xeral, utilidade das funcions e
as sUas graficas como relacién entre magnitudes, estudando o
comportamento de ditas magnitudes en problemas extraidos do
ambito econdmico e social.

Resolver problemas de optimizacion extraidos de contextos
socioecondmicos coa axuda do célculo diferencial.

[*1Enténdese que unha funcion é convexa nun punto do seu dominio de
definicién se, nun entorno dese punto, a grafica da funcion se mantén por
encima da tanxente & curva nese punto; é decir: a pardbola y=x2 é un ejemplo
de funcién convexa.

Probabilidade e Estatistica

Recoméndase o repaso das distribucidns binomial e normal. Ademais, o0s
obxectivos principais a acadar neste blogue son:

Construir o espazo mostral correspondente a un experimento
aleatorio. Facer operacions con sucesos (unidn, interseccion,
diferencia, suceso contrario, leis de Morgan). Describir e
interpretar sucesos.

Asignar probabilidades a través das frecuencias. Aplicar o
método de Laplace.

Utilizar propiedades da probabilidade e da alxebra de sucesos
na resolucion de exercicios.

Utilizar métodos de conteo, diagramas e taboas de
continxencia.

Calcular probabilidades de sucesos condicionados e de sucesos
compostos.

Distinguir adecuadamente sucesos dependentes e
independentes.

Aplicar o teorema da probabilidade total e o teorema de Bayes
na resolucion de exercicios.



« Resolver problemas aplicando a aproximacién da distribucién
binomial & normal.

« Manexar o concepto de mostra e valorar a sta
representatividade.

« Resolver exercicios referentes as distribucions mostrais para
medias e proporcions.

e Calcular intervalos de confianza para proporciéns e medias e
resolver problemas onde se relacione a lonxitude do intervalo,
nivel de confianza e tamafio mostral.

o Formular un contraste bilateral de hip6tese: hipétese nula e
alternativa, nivel de significacion, rexion critica e, en todo
caso, a aplicacién concreta do test, aceptando ou non a
hip6tese formulada.

« Cofiecer o significado dos errores de tipo | e I1.

« Aplicar contraste bilateral de hip6tese para a proporcion e
para a media ou diferencia de medias de distribuciéns normais
con varianza cofiecida para un nivel de significacion
determinado, empleando taboas estatisticas.

Resumindo:

o Caracterizar os sucesos dun experimento estocastico, fixando
as probabilidades, tanto en situaciéns simples como compostas,
dependentes ou independentes, usando técnicas simples de
reconto, diagramas de arbore, taboas de continxencia, ..., asi
como os resultados tedricos mais elementais que permitan
chegar a obter ditas probabilidades (Os problemas de
probabilidade que se propofian poderanse resolver sen utilizar
técnicas especificas de combinatoria).

o Realizar estudos estatisticos de fenémenos sociais que permitan
estimar parametros cunha fiabilidade e exactitude prefixadas,
determinar o tipo de distribucién, contrastar hipéteses e inferir
conclusions acerca do comportamento da poboacion estudada.

ACTITUDES

- Disposicion favorable a incorpora-la linguaxe alxébrica & linguaxe cotia e a & usala nas Ciencias Sociais,
valorando a sua precision e simplicidade para representar e comunicar fenémenos.

- Valoracion da utilidade das matrices como ferramenta para representar conxuntos de datos estruturados,
de forma precisa e simple, para comunicar e resolver diferentes situacions das Ciencias Sociais.

- Disposicién favorable a incorporalas ferramentas que proporciona a alxebra lineal na resolucion de
problemas das Ciencias Sociais.

- Valoracién critica da utilidade do ordenador para a representacion e o estudio das funcions.

- Interese pola investigacion de relacions entre magnitudes, valorando a utilizacion dos recursos
proporcionados polo calculo infinitesimal.

- Aprecio pola linguaxe das funcions e as graficas para representar e resolver problemas dos ambitos
econémico e social.



- Valoracion da estatistica e probabilidade como instrumentos que permiten interpretar, describir e
predicir situacions incertas.

- Valoracion critica do uso da probabilidade e a estatistica nos medios de comunicacién, analizando a
informacion e rexeitando a utilizacion incorrecta.

- Valoracién da incidencia dos medios tecnoléxicos no tratamento e representacion gréfica de datos
estatisticos que provefien de diversas fontes.



11 METODOS ESTATISTICOS E NUMERICOS

INTRODUCION

A inclusion como materia optativa nos bacharelatos de Ciencias da Natureza e a
Saude e Tecnoloxia dunha disciplina que aborde dun xeito especifico e pormenorizado
0 estudio das bases dos métodos estatisticos e numeéricos obedece 6 feito incuestionabel
de que a actuacién cientifica, sexa cal sexa 0 seu ambito, non pode actualmente
prescindir dos modelos estocasticos e de aproximacion. Admitese hoxe dunha maneira
xeneralizada que fendmenos do mundo fisico, bioléxico,econdmico e mesmo
socioloxico ou politico non poden ser esclarecidos dun xeito satisfactorio utilizando
unicamente modelos deterministicos, e precisan pola sta complexidade de modelos
tedricos nos que a compofiente aleatoria xogue un papel fundamental. A multiplicidade
de causas e o0 gran numero de variabeis que intervefien neles fai obrigado basear a
estratexia investigadora en técnicas dirixidas cara & consecucion de medidas en termos
de probabilidade.

Por outra banda, a aparicion de ferramentas de célculo tan potentes como os ordenadores
propicia un cambio substancial no xeito de enfocar o tratamento de problemas clasicos tales como a
resolucion aproximada de ecuacions ou o calculo de areas de superficies, 0 axuste de datos experimentais

a unha funcién coa correspondente interpolacién ou extrapolacion deles, ou mesmo os problemas de
programacion lineal.

Semella pois procedente considerar fundamental a necesidade de que os alumnos
dos novos Bacharelatos completen a sta formacién cientifica xeral co estudio dunha
materia que os introduza nas bases do pensamento estatistico e os métodos nos que se
apoian as técnicas mais actuais de investigacion desta éarea.

Perante os cursos da Educacion Secundaria Obrigatoria séntanse as bases da
linguaxe fundamental que permite interpretar os fenémenos aleatorios asi como realizar
a sta analise. A introducién dun xeito experimental e intuitivo do concepto de
probabilidade e a resolucién de problemas en termos de asignacion desta en situacions
moi diversas dos campos das distintas Ciencias Sociais ou da Natureza fornécenos
dunha preparacion basica a partires da cal é posible avanzar e afondar nos procesos
estocasticos finitos, independentes ou non, asi como nos tépicos que conforman a teoria
das distribucions probabilisticas discretas e continuas mais importantes. O cofiecemento
das técnicas de descricion , ordenacién e cuantificacién de datos adquirido nesta
primeira etapa do ensino secundario serd completado co estudio dos métodos de
mostraxe utilizados nas situacions mais habituais para, o traveso da analise das
distribucions mostrais, entrar no terreo da estatistica inferencial. Desta maneira
completaremos o ciclo estatistico basico nas suas tres etapas de recollida de datos,
ordenamento e cuantificacidn destes e, por ultimo, inferencia de conclusiéns e toma de
decisiéns.

Dada a complexidade da ferramenta matematica necesaria para afrontar o
estudio desta materia dun xeito rigorosamente formalizado parece mais axeitado utilizar
unha metodoloxia de tipo experimental que parta do estudio de situacions concretas en
termos de problemas vencellados coa realidade. A resolucién baseada en estratexias de
tipo heuristico e a utilizaciéon de algoritmos particulares , ainda sen a correspondente
Xustificacion tedrica, proporciona unha capacitacion satisfactoria para acadar os
obxectivos propostos na materia.

A utilizacion de recursos tecnoléxicos como a calculadora e, sobre todo, o
ordenador, algo impensabel hai ben pouco tempo, representa unha evidente vantaxe na
realizacion de calculos e tarefas de tipo repetitivo que permiten adicar unha maior



atencion os aspectos conceptuais dos problemas e & interpretacion dos resultados
obtidos. O mesmo tempo, constitden un reto para o profesional do ensino, que debe
integrar de maneira satisfactoria a utilizacién destes novos recursos didacticos no
proceso de aprendizaxe.

Obxectivos

No Desefio Curricular Base figuran os obxectivos xerais para esta materia que
resumen as capacidades que os alumnos deberdn desenvolver como consecuencia do
proceso de ensinanza-aprendizaxe. Estes obxectivos deben ser contextualizados en
funcion do tipo de Centro, necesidades posteriores dos alumnos, tipos de carreiras que
van maioritariamente a seguir, etc...Ademais deberdn ser coherentes cos obxectivos
fixados no P.C.C. do Centro. Facemos unha proposta de contextualizacion de caracter
xeral establecendo un orden de prioridade , matizando a formulacion dalguns, e
incorporando outros que non figuran no D.C.B.

e Apreciar a importancia dos métodos estatisticos no intento do home de cofiecer o
mundo, valorando as actitudes asociadas a eles como a andlise critica das
afirmacions, o cuestionamento das ideas intuitivas, a necesidade de verificacion ou a
busca dunha medida da incerteza por métodos cientificos.

e Utilizar a linguaxe estatistica para interpretar e comunicar a informacion que poida
ser tratada polos seus métodos, valorando a estatistica coma unha tecnoloxia de
transformacion de datos en informacidn significativa.

e Relacionar a estatistica e a probabilidade con outras areas do saber , especialmente
cos mundos bioldxico, fisico, tecnoldxico, socioldxico e politico, apreciando o seu
caracter interdisciplinar .

e Utilizar a estatistica na toma de decisions, confrontando os puntos de vista
deterministas cos estocasticos cunha base racional e obxectiva.

e Empregar os cofiecementos estatisticos adquiridos para analizar os datos e
informacidns que aparecen nos medios de comunicacion e noutros ambitos, sendo
sensibeis ante a sta utilizacién incorrecta.

e Valorar a importancia e a utilidade das novas tecnoloxias na simplificacion dos
calculos mecénicos que conducen a resolucidn de problemas, estimando como a sta
introducién permite mesmo inferir dun xeito intuitivo resultados tedricos.

e Apreciar o interese que as técnicas de tipo heuristico tefien en calquera proxecto de
investigacion cientifica, aplicando os seus esquemas de razoamento e deducion a
problemas concretos das disciplinas mencionadas anteriormente.



METODOS ESTATISTICOS E NUMERICOS

Contidos, secuenciacion e temporalizacion

Tomando como referencia os bloques de contidos establecidos no Desefio
Curricular Base pola conselleria de Educacion para esta materia, estimanse necesarios
0s seguintes contidos para poder acadar 0s obxectivos xerais propostos anteriormente.

Trimestre primeiro

1 Procesos estocasticos finitos.

Abodrdanse neste bloque os contidos considerados bésicos para adquirir unha linguaxe
técnica minima que permita posteriormente desenvolverse con soltura no estudio e
resolucion de problemas puramente estatisticos. A partir dos cofiecementos relativos &
teoria da probabilidade adquiridos polos estudantes nos cursos da ESO e primeiro curso
do Bacharelato, avanzase tomando como eixo condutor o0 concepto de proceso
estocastico finito e as diversas modalidades deste tipo de procesos.

Contidos conceptuais:

Fundamentos probabilisticos.
Experimentos compostos.Probabilidade condicionada.Independencia.
Cadeas de Markov.

2. Mostraxe.

A partires do tratamento puramente experimental das distribucions de probabilidade
mais usuais , analizando a stas propiedades e o papel que xogan na sua definicion os
seus parametros, centrdmonos no problema que plantea a imposibilidade de cofiecer
unha poboacion dada en toda a sla integridade e a correspondente solucién ao traveso
do estudio dunha mostra dela. Non xustificaremos teoricamente o0s enunciados
matematicos nos que se basea a teoria da mostraxe senon que abordaremos as solucions
por medio de situacions concretas.

Contidos conceptuais:

Distribucions de probabilidade mais utilizadas.

Poboacién e mostra.Parametros poboacionais e estatisticos mostrais.
Tipos de mostraxe.

Distribucion mostral. Teorema central do limite.

Trimestre segundo

3.Estatistica inferencial.

A estatistica inferencial oclpase fundamentalmente de obter conclusiéns sobre
poboacions extensas a partir de mostras tomadas delas, asignando graos de confianza en
termos de medidas probabilisticas. Neste blogue se trata a teoria da estimacién, puntual
e por intervalos, e posteriormente os test de contrastes de hipdteses mais usuais. Nestes



contidos aparecen involucrados de xeito claro os obxectivos xerais que tomamos como
prioritarios na parte estatistica desta materia. Practicamente todos estes obxectivos son
obxecto de atencion neste bloque.

Contidos conceptuais:

Estimacion puntual e por intervalos.Tipos de estimadores.
Intervalos de confianza.

Hipdtese estatisticas. Contraste de hipoteses.

Erros. Tipos de erros.

4. Series temporais.

Neste blogue abdrdase o estudio da varidbeis poboacionais feito § traveso do
tempo. O interese fundamental deste campo da estatistica é a posibilidade de facer
predicions sobre o futuro baseandose no pasado.

Acada a sla méxima importancia no terreo da Economia, ainda que é aplicabel a
fendmenos tan dispares como as cantidades de chuvia recollidas nun observatorio ou &
poboacidn de determinado concello ou pais.

Contidos conceptuais:

e Compofientes dunha serie temporal.Modelos para a anélise de series.
e Identificacion da tendencia.
e Variaciéns estacionais, ciclicas e irregulares.

Trimestre terceiro

5. Programacion lineal.

A programacion lineal proporciona un campo asequibel para introducir 6
estudante no terreo da investigacion operativa. E en gran parte posibel percorrer dun
xeito experimental e intuitivo a teoria desefiada por Danzig seguindo 0s seus mesmos
pasos. A enorme variedade de problemas vencellados a situacions da vida real que
poden ser abordados dunha maneira sinxela polos métodos da programacién lineal
proporciona multitude de situacions ideais para apreciar as posibilidades desta
ferramenta de optimizacion.

Contidos conceptuais:

e Inecuacions lineais.

e Problema estandar de programacion lineal. Elementos .

e Problemas con mais de ddas varidbeis. Método do Simplex.
e Problema dual.

6. Métodos numéricos.

Os métodos de resolucién aproximada representan unha alternativa a resolucion
analitica de problemas que pola sia complexidade intrinseca ou pola necesidade de
cofiecementos avanzados de matemdticas non poden ser abordados nesta etapa do



ensino. A presenza do ordenador é aqui decisiva, tanto dende o punto de vista de
axilizar os calculos como de fornecedor e si mesmo de métodos reiterativos de tipo
practico alternativos a outros tedricos. A utilizacién de programas que permitan algun
xeito de programacion sinxela introducira 6s estudantes na utilizacién avanzada do
ordenador como (til no traballo cientifico.

Contidos conceptuais:

Erros. Tipos de erros.

Meétodos de resolucions de ecuacions e sistemas lineais.
Célculo aproximado de integrais definidas.
Interpolacion.



OBXECTIVOS

Asignacion de probabilidades a sucesos.

Utilizacion de diagramas ldxicos para a andlise de procesos estocasticos finitos.
Calculo da probabilidade en probas compostas.

Célculo da probabilidade nos estados das cadeas de Markov.

Calculo de probabilidades utilizando taboas das distintas distribucions.

Obtencion de mostras por diversos procedementos.

Célculo de estatisticos mostrais.

Manexo dalgun programa estatistico ou folla de calculo para ordenador que permita
representar graficamente os datos obtidos e calcular os estatisticos — mais
significativos dunha mostra.

Axuste das distribucidns teoricas &s distribucidons mostrais.

Obtencion de estimadores e intervalos de confianza en problemas contextualizados.
Formulacion das hip6teses nula e alternativa en contrastes de hipéteses.

Calculo das rexidns de aceptacion e rexeitamento.

Realizacion de test de hipoteses.

Recollida , organizacion e representacion de datos cronoldxicos. Construcion de
curvas de tendencia.

Determinacion de indices.Analise e predicion de series.

Resolucion de inecuacions lineais.

Resolucién grafica de problemas de programacion lineal con dias variébeis.
Resolucion de problemas con mais de dlas variabeis . O método simplex.
Interpretacion das soluciéns obtidas.

Resoluciéns de problemas que orixinen ecuacions e sistemas empregando métodos
numéricos e interpretacién das soluciéns acadadas.

Célculo de superficies por métodos numéricos.

Axuste de datos extraidos de situacions empiricas a unha funcion.

ACTITUDES

Valoracion da probabilidade como instrumento que permite interpretar,describir e predicir situacions
incertas.

Valoracidn da importancia técnica da mostraxe.

Valoracidn da utilidade do ordenador neste campo.

Valoracidn critica do uso da estatistica nos medios de comunicacion.

Valoracién da utilidade do ordenador como auxiliar neste campo.

Valoracién das técnicas de andlise das series cronoléxicas como instrumentos
validos de predicidn de fenémenos que se desenvolven no tempo.

Valoracién da utilidade do ordenador como clasificador e cuantificador de datos de
procedencia moi dispar.

Disposicion favordbel a incorporar a programacion lineal na resolucion de
problemas.

Valoracidn da utilidade do ordenador na realizacion de calculos longos e repetitivos.
Valoracién da incidencia do ordenador na resolucion de problemas.

Valoracién da importancia de buscar un plan de resolucion de problemas .



e Sensibilidade e gusto polo rigor e pola precision na realizacion dos calculos e pola
presentacién ordenada e clara do proceso seguido e dos resultados obtidos na
resolucion



12 MATERIAL DIDACTICO

ESO

PRIMEIRO da E.S.O.
Matematicas 1° ESO (2007)
ISBN: 978-84-8224-572-0
Autor: Henrique Juan Redal e outros
Editoria:OBRADOIRO SANTILLANA
SEGUNDO da E.S.O.
Matematicas 2° ESO
ISBN: 978-84-8224-599-9
Autores Henrique Juan Redal e outros
Editorial: OBRADOIRO SANTILLANA
TERCEIRO da E.S.O.
Matematicas 3 ESO (2007)
ISBN 978-84-8224-595-9
Autor: Henrique Juan Redal e outros
Editorial. OBRADOIRO SANTILLANA
CUARTO da E.S.O.
4° ESO Matematicas (Opcion B)
ISBN 978-84-8224-240-8

Autor: Henrique Juan Redal e outros
Editorial. OBRADOIRO SANTILLANA



BACHARELATO

PRIMEIRO DE BACHARELATO
Matematicas |

Titulo: Matematicas 1. XERME sm
ISBN: 978-84-9854-098-7
Autores José Ramoén Vizmanos
Joaquin Hernandez
Fernando Alcaide
Editorial: S.M.

Matematicas aplicadas as CC.SS. I:

Titulo: Matematicas aplicadas as Ciencias Sociais 1. XERME
ISBN: 978-84-9854-099-4
Autores José Ramon Vizmanos
Joaquin Hernandez
Fernando Alcaide
Editorial: S.M.

SEGUNDO DE BACHARELATO

Matematicas 11
Non hai.

Matematicas aplicadas as CC.SS. 11:

Non hai.

Métodos Estatisticos e Numéricos:

Non hai.



13 METODOLOXIA

PRINCIPIOS PEDAGOXICOS XERALES

Partindo da hipdtese de que a metodoloxia a utilizar debe ante todo ser consecuente co
gue se postula con caracter orientativo nos novos desefios curriculares, sen entrar en
consideracions de tipo critico ou precisions acerca da absoluta idoneidade da
concepcién constructivista da aprendizaxe, sinalanse uns principios metodoldxicos
xerais que por outra parte son en gran medida comuins & maioria das escolas
psicopedagodxicas mais actuais. Estes principios sentan a bases da actuacion do profesor
no proceso de concrecién Gltima dos obxectivos e contidos propostos nos apartados
anteriores. Todas as actividades a realizar deberan seguir unha estratexia metodoloxica
acorde co esquema seguinte :

e Partir do nivel de desenvolvemento do alumno que vird dado fundamentalmente
polos seus cofiecementos previos asi como polas capacidades propias do periodo
evolutivo no que se atope.lsto implica a realizacion de actividades que permitan
valorar cal é a situacion inicial no proceso de aprendizaxe.

e Tentar de asegurar a construcion de aprendizaxes significativas, no senso de que 0s
alumnos sexan capaces de establecer relacions coherentes dende o punto de vista
I6xico entre 0 novo contido e 0 que xa cofiecen. Isto leva necesariamente &
realizacion de actividades de plantexamentos de problemas iniciais 6s que se podan
enfrontar con certas posibilidades de éxito basedndose nos cofiecementos que
posuen.

e Débese asegurar a funcionalidade dos novos contidos, de xeito que o alumno sexa
quen de utilizalos de xeito satisfactorio noutras situacions e contextos diferentes a
aqueles nos que foron aprendidos. Polo tanto as actividades deberan estar dirixidas
a conseguir unha memorizacion comprensiva dos contidos tratados.

e A intervencion do profesor debe ir encamifiada a favorecer que os alumnos
adquiran e desenvolvan gradualmente estratexias de planificacion da sta propia
actividade na aprendizaxe , é dicir, que aprendan a aprender. Actividades nas que se
realicen hipGteses de resolucién iniciais baseadas en razoamentos intuitivos,
manexen distintas fontes de informacion , etc ... potencian estas capacidades.

e Cara a conseguir unha actitude favordbel dos alumnos débese prestar atencion na
planificacion de actividades a aspectos tales como o caracter motivador e proximo
dos temas sobre os que versan, a posibilidade de cooperacién mediante o traballo en
grupo e todos os recursos pedagdxicos que en xeral axuden a mellorar o
autoconcepto e a autoestima.

En coherencia co exposto, 0s principios que orientan a nosa practica educativa son 0s
seguintes:

e Metodoloxia activa.
Supo6n atender a aspectos intimamente relacionados, referidos 6 clima de
participacion e integracién do alumnado no proceso de aprendizaxe:

- Integracion activa dos alumnos e alumnas na dinamica xeral da aula e na
adquisicion e configuracion das aprendizaxes.



- Participacién no desefio e desenvolvemento do proceso de ensinanza/aprendizaxe.

e Motivacion.
Consideramos fundamental partir dos intereses, demandas, necesidades e expectativas dos alumnos e
alumnas. Tamén sera importante arbitrar dindmicas que fomenten o traballo en grupo.

e Atencién & diversidade do alumnado.
A nosa intervencion educativa cos alumnos e alumnas asume como un dos seus principios basicos ter
en conta os seus diferentes ritmos de aprendizaxe, asi como os seus distintos intereses e motivacions.

¢ Avaliacion do proceso educativo.
A avaliacién concibese dunha forma holistica, € dicir, analiza tédolos aspectos do proceso educativo e
permite a retroalimentacion, a achega de informacions precisas que permiten reestrutura-la actividade
no seu conxunto.

PRINCIPIOS DIDACTICOS NA AREA DE MATEMATICAS

A finalidade fundamental da ensinanza das mateméticas ¢ o desenvolvemento da
facultade de razoamento e de abstraccidn. Pretendemos que, 6 final da etapa, os
alumnos poidan aplica-las stas capacidades de razoamento a distintos contextos, tanto
reais coma doutro tipo.

Na presentacion da area de Matematicas destacan os seguintes aspectos desde o punto
de vista didactico:

e A importancia dos cofiecementos previos.

Conscientes da importancia vital que desde a aula se debe conceder & exploracion dos cofiecementos
previos dos alumnos, e 0 tempo que se dedica 6 seu recordo, tratamos de desenvolver 6 comezo da
unidade, todos aqueles conceptos, procedementos, etc., que se necesitan para a correcta comprension
dos contidos posteriores. Este repaso dos cofiecementos previos preséntase como resumo do estudado
en cursos ou temas anteriores

e O alumno controla o seu proceso de aprendizaxe.

A practica educativa non pode ter éxito se non se consegue que 0 alumno sexa
protagonista consciente do seu propio proceso de aprendizaxe, de forma que saiba en
todo momento qué debe conseguir ¢ estudar cada unidade, o seu nivel de
cofiecementos antes de abordala, qué contidos son 0s mais importantes e se logrou 0s

obxectivos 0 finalizar.
e A aprendizaxe activa e asociada a contextos reais.

A aprendizaxe das matematicas, para ser frutifera e responder as demandas dos
alumnos e da sociedade, debe ser activa e estar vinculada a situacions reais proximas
e de interese para o alumno.

Esta preocupacion polo traballo activo do alumno maniféstase na ampla gama de actividades
propostas:



- Actividades de avaliacion inicial.

- Actividades de recordo.

- Cuestidns previas 0 estudio da unidade.

- Exercicios resoltos e propostos intercalados coa exposicion tedrica de contidos.
- Actividades de reforzo e ampliacion.

- Actividades de autoavaliacion.

O alumno aprende en cada unha das fases do proceso, a partir da practica, o que lle implica mais na
stia formacion e favorece o seu interese. Esta variedade de actividades permite 6 profesor atender de
maneira efectiva a diversidade dos alumnos.

Ademais, o alumno consegue diferenciar como e cando debe utiliza-la calculadora, co obxectivo de
evita-lo seu uso indiscriminado e potencia-lo seu emprego en contextos de investigacion numérica.

O vinculo co mundo real establécese 6 presentar 6 alumno situacions motivadoras e proximas, nas
que, mediante actividades, traballa os contidos e percibe a presenza das matematicas en distintos
contextos.

A linguaxe matematica, aplicada a distintos fendmenos e aspectos da realidade, é un instrumento
eficaz que axuda a comprender mellor o medio que nos rodea e permite adaptarse a un mundo en
continua evolucién. En definitiva, as matematicas estan relacionadas cos avances da civilizacion e
contriblien & formalizacion das ciencias experimentais e sociais, sendo imprescindibles para o
desenvolvemento destas.

Ensinanza ciclica.

A ensinanza das matematicas debe levarse a cabo de maneira ciclica, de forma que en cada curso
coexistan novos contidos con outros que afiancen, completen e repasen os de cursos anteriores,
ampliando o campo de aplicacion e favorecendo con esta estrutura a aprendizaxe dos alumnos.

Adaptacién na metodoloxia.

A metodoloxia empregada debe adaptarse a cada grupo e situacion, facendo rendible
0 maximo os recursos dispofiibles. Nos primeiros anos da etapa debe traballarse a
aprendizaxe indutiva, a partir da observacién e a manipulacion, reforzando a
adquisicion de destrezas basicas e estratexias persoais a hora de resolver problemas.

A exposicion do tema polo profesor serd 6 sumo dunha media hora, que se alternara con
preguntas de respostas breves relativas 6s conceptos fundamentais do tema; aplicando a
outra media hora a resolucion de exercicios e problemas que sexan aplicacion deses
conceptos, non debe considerarse como un programa aparte, de maneira illada, senén
integrarse en todas e cada unha das facetas e etapas do proceso de aprendizaxe. En
ocasions unha vez proposto o problema deixarase un tempo para que os alumnos
consulten entre si, tratando deste modo que traballen en equipo. No caso do 2° de
Bacharelato dada a natureza e extensién do programa, a exposicion deberd ser mais
ampla.

Preocupacion polos contidos actitudinais.



As actitudes preséntanse tendo en conta que a ESO é unha etapa que coincide con
grandes cambios fisicos e psiquicos nos alumnos. Esta peculiaridade favorece o
desenvolvemento de actitudes relativas & autoestima e & relacion cos demais. Na
clase de matematicas isto pddese conseguir animando 6 alumno no seu proceso de
aprendizaxe, sinalando os logros obtidos e mediante as actividades de grupo.



14 CONTIDOS MINIMOS

ESO

Contidos minimos de MATEMATICAS no Primeiro da ESO.

Nudmeros naturais. O sistema de numeracion decimal. Divisibilidade.

Numeros enteiros. Fraccions e decimais. Operaciéns elementais. Redondeo.
Potencias de expofiente natural. Raices cadradas exactas.

As magnitudes e a stlas medidas. O sistema métrico decimal.

Magnitudes directamente proporcionais. Porcentaxes.

Resolucion de ecuacions. Resolucidn de problemas da vida real mediante ecuacidns.
Elementos basicos da xeometria do plano.

Descricidn, construcion, clasificacion e propiedades caracteristicas das figuras planas
elementais.

Célculo de areas, perimetros e angulos das figuras planas elementais.

Construcidn e interpretacion da taboas de valores. Relacién funcional. Coordenadas
cartesianas. Representacion gréfica dunha funcion.

Interpretacion e lectura de gréficas relacionadas cos fendmenos naturais, a vida cotid e 0
mundo da informacion.

Contidos minimos de MATEMATICAS no Segundo da ESO.

Relacion de divisibilidade. M.c.d. e m.c.m. de dous nimeros enteiros.

Operaciéns elementais con fraccidns, decimais e nimeros enteiros. Xerarquia das
operacions e uso do paréntese.

Estimacions, aproximacions e redondeo.

Potencias e raices cadradas

Magnitudes directamente e inversamente proporcionais. Porcentaxes e aplicacién a
incrementos e descontos.

Interpretacion de formulas e expresions alxébricas. Igualdades notables.

Ecuacions de primeiro grao. [Sistemas de duas ecuacions lineais con duas incdgnitas.]
Semellanza. Teorema de Thales. Razdn de semellanza. Planos e escalas.

Rectas notables no tridngulo.

Tridngulos rectdngulos. O teorema de Pitagoras. Perimetros e &reas de figuras planas.
Angulos sobre a circunferencia.

Elementos basicos da xeometria do espazo. Idea intuitiva de puntos, rectas e planos.
Descricion e propiedades caracteristicas dos corpos xeométricos elementais. Calculo
de areas e volumes.

Coordenadas cartesianas. Taboas de valores e gréficas cartesianas.

Relaciones funcionais entre magnitudes directamente proporcionais.



¢ Relaciones funcionais entre magnitudes inversamente proporcionais.
e Gréficas das funcions: constante, lineal, afin e de proporcionalidade inversa..

o Interpretacion e lectura de gréficas relacionadas cos fendmenos naturais, a vida cotié e

0 mundo da informacion.

o Estatistica unidimensional: variable estatistica, taboas e graficos. Medidas de

centralizacion.

Contidos minimos de MATEMATICAS no Terceiro curso da ESO.

o Numeros racionais. Operacidns elementais e potencias de expofiente enteiro.
Xerarquia das operacions e uso da paréntese.

e Os numeros decimais, periddicos e non periédicos. Operacions elementais con
radicais. Aproximacions e erros. Recofiecemento de ndmeros irracionais.

e Sucesions numéricas. Iniciacion as progresions aritméticas e xeométricas.

e Polinomios. Operacions elementais. Identidades notables. [Raices dun polinomio.
Factorizacion].

¢ Resolucién alxébrica de ecuacions de primeiro grao e sistemas de ddas ecuacions
lineais con ddas incAgnitas. Ecuacions de segundo grao.

e descricidn e propiedades elementais das figuras planas. Lugares xeométricos.
Teorema de Pitagoras. Calculo de perimetros e areas de figuras plans.

e Poliedros regulares. Cono, cilindro e esfera. Areas e volumes. O globo terraqueo:

coordenadas xeogréficas.

Translacions, xiros e simetrias no plano. Identificacion, elementos caracteristicos.

Semellanzas. Teorema de Thales. Interpretacion de planos e mapas.

Relacions funcionais. Distintas formas de expresar unha funcion.

Estudio gréafico dunha funcion: dominio, continuidade, puntos de corte, crecemento

e decrecemento, maximos e minimos, simetrias [e periodicidade].

Estudio gréfico e alxébrico das funciéns: constante, lineais e afins.

Interpretacion e lectura de graficas en problemas relacionados cos fendmenos

naturais, a vida cotia e o mundo da informacion.

Estatistica unidimensional. Taboas de frecuencias e graficos estatisticos.

Medidas de centralizacién, e de posicién (cuartis). Significado e calculo

Medidas de dispersion. Interpretacion conxunta da media e a desviacion tipica..

Experimentos aleatorios. Frecuencia e probabilidade dun suceso.

Calculo de probabilidades mediante a regra de Laplace.

Contidos minimos de MATEMATICAS no Cuarto curso da ESO.

Iniciacion 6 nimero real. A recta real.
Potencias de expofiente enteiro e racional: propiedades. Radicais; operacions.
Notacion cientifica. Operacions en notacion cientifica.

Factorizacion.

Polinomios. Operacions elementais. Identidades notables. Raices dun polinomio.

e Ecuacions de primeiro e segundo grao. Sistemas de ecuacions lineais e de segundo

grao.
e Desigualdades e inecuacions.



Funcions. Estudio gréfico dunha funcién. Caracteristicas globais dunha funcidn:
crecemento e decrecemento, maximos e minimos, continuidade, simetrias e
periodicidade.

Estudio das funciéns polindmicas de primeiro e segundo grao, das funcidns
exponenciais e de proporcionalidade inversa sinxelas.

Interpretacion e lectura de gréaficas en problemas relacionados cos fenémenos
naturais, a vida cotia e o mundo da informacién.

Figuras semellantes. Razén de semellanza. Teorema de Thales.

Razéns trigonométricas. ldentidades notables. Resolucion de triangulos rectangulos.
Variables discretas e continuas. Intervalos e marcas de clase.

Elaboracidn e interpretacion de tdboas de frecuencias, gréficos de barras e de sectores,
histogramas e poligonos de frecuencia.

Calculo e interpretacion dos parametros de centralizacién e dispersion.

Experimentos aleatorios e sucesos. Probabilidade simple e composta.

Utilizacion de distintas técnicas: combinatorias, taboas de continxencia e diagrmas en
arbore, na asignacion de probabilidades simples e compostas.



BACHARELATO

PRIMEIRO de BACHARELATO

Contidos minimos de MATEMATICAS |

NUmeros reais. A recta real. Valor absoluto. Distancia entre dous puntos. Intervalos
sobre a recta.

Logaritmos decimais e neperianos. Propiedades.

Resolucion e interpretacion grafica de ecuacions e inecuacions de primeiro e segundo
grao. Ecuacidns trigonométricas, exponenciais e logaritmicas sinxelas.

Aplicacion do método de Gauss na resolucion e interpretacion de sistemas sinxelos de
ecuacions lineais.

Ampliacion do concepto de angulo. A circunferencia goniométrica. Medida dun
angulo en radians.

Razons trigonométricas dun angulo calquera. Propiedades fundamentais. Identidades
notables.

Teoremas do seno e do coseno. Aplicacion da trigonometria & resolucion de triangulos
rectdngulos e non rectangulos.

Vectores sobre o plano. Vectores libres. Operacions con vectores: suma e produto por
escalares.

Médulo dun vector. Produto escalar de vectores.

Ecuacions da recta. Elementos caracteristicos. Incidencia, paralelismo e
perpendicularidade. Célculo de distancias entre puntos e rectas.

Lugares xeométricos do plano. Cénicas. Ecuacidns. Elementos notables.

Funcions real de variable real. Clasificacion e caracteristicas basicas das funcions
elementais.

Concepto intuitivo de limite dunha funcion. Limites laterais, limites infinitos.
Iniciacion 6 célculo de limites.

Concepto intuitivo de continuidade. Continuidade dunha funcién nun punto en un
intervalo. Estudio das descontinuidades.

Derivada dunha funcidn. Interpretacion xeométrica e fisica da derivada. Ecuacion da
recta tanxente. Iniciacion 6 calculo de derivadas: regras de derivacion. Aplicacion das
derivadas 0 analise do crecemento e decrecemento dunha funcidn e & obtencion dos
seus extremos locais.

Representacion gréfica de funcions elementais a partir do analise das suas
caracteristicas globais.

Variables discretas e continuas. Funcion de masa de probabilidade, funcion de
densidade e funcion de distribucion. Distribucions binomial e normal. Caracteristicas.
Manexo das taboas.

Estatistica bidimensional. Taboas de frecuencias de dobre entrada e nubes de puntos.
Célculo e interpretacion dos pardmetros estatisticos bidimensionais usuais.
Coeficiente de correlacién. Regresion lineal. Rectas de regresion. Predicions
estatisticas.



Contidos minimos de MATEMATICAS aplicadas as CC.SS. |

NuUmeros racionais e irracionais. A recta real. Intervalos. Valor absoluto. Radicais,
operacions con radicais. Potencias de expofiente racional.

Logaritmos. Xuro simple e composto. Anualidades de amortizacion e capitalizacion.
Interpretacion e resolucién grafica e alxébrica de ecuacions de primeiro e segundo
grao.

Interpretacion e resolucién grafica e alxébrica de sistemas lineais de ecuacions con
duas incégnitas.

Resolucidn de sistemas de ecuacions liniais con tres incognitas como méximo polo
método de Gauss.

Funcidns reais de variable real. Utilizacion de taboas e graficas funcionais para a
interpretacion de fenémenos sociais.

Interpolacion lineal. Problemas de aplicacion.

Estudio grafico e analitico das funciéns polinémicas de primeiro e segundo grao e
das funcions de proporcionalidade inversa.

Identificacion e interpretacion de funcions exponenciais, logaritmicas e periddicas
sinxelas.

Idea intuitiva de limite dunha funcién. Aplicacion 6 estudio das descontinuidades.
Taxa de variacion media. Derivada dunha funcién . Funcion derivada. Regras de
derivacion.

Aplicacions das derivadas a representacion de funcions polinémicas.

Problemas de optimizacion.

Variables discretas e continuas. Intervalos e marcas de clase.

Elaboracidn e interpretacion de tdboas de frecuencias, gréficos de barras e de sectores,
histogramas e poligonos de frecuencia.

Célculo e interpretacion dos parametros de centralizacion, de dispersion e de posicion.
Estatistica bidimensional. Taboas de frecuencias de dobre entrada e nubes de puntos.
Calculo e interpretacion dos parametros estatisticos bidimensionais usuais.
Coeficiente de correlacion. Regresion lineal. Rectas de regresion. Predicions
estatisticas.

Experimentos aleatorios. Sucesos. Operacions con sucesos. Probabilidade.
Probabilidade condicionada. Probabilidade total. Teorema de Bayes.

Variables discretas e continuas. Funcién de masa de probabilidade, funcién de
densidade e funcion de distribucidn. Distribucidns binomial e normal. Caracteristicas.
Manexo das taboas.

SEGUNDO DE BACHARELATO

Contidos minimos de MATEMATICAS 11

Os establecidos pola CIUG.

Contidos minimos de MATEMATICAS aplicadas as CC.SS. 11

Os establecidos pola GIUG.



Contidos minimos de METODOS ESTATISTICOS E NUMERICOS

1 - PROCESOS ESTOCASTICOS FINITOS:

e Fundamentos probabilisticos.

e Experimentos compostos.Probabilidade condicionada.Independencia.
Cadeas de Markov.

2 - MOSTRAXE:

¢ Distribucions de probabilidade mais utilizadas.

¢ Poboacién e mostra.Parametros poboacionais e estatisticos mostralas.
e Tipos de mostraxe.

e Distribucién mostral. Teorema central do limite.

3 - ESTATISTICA INFERENCIAL:

Estimacién puntual e por intervalos.Tipos de estimadores.
Intervalos de confianza.

Hipotese estatisticas. Contraste de hipdteses.

Erros. Tipos de erros.

4 - SERIES TEMPORAIS:

e Compofientes dunha serie temporal.Modelos para a analise de series.
¢ Identificacién da tendencia.

e Variaciéns estacionais, ciclicas e irregulares.

5 - PROGRAMACION LINEAL:

Inecuacions lineais.

Problema estandar de programacion lineal. Elementos .
Problemas con mais de dlas variabeis. Método do Simplex.
Problema dual.

- METODOS NUMERICOS:
Erros. Tipos de erros.
Meétodos de resolucions de ecuacions e sistemas lineais.
Célculo aproximado de integrais definidas.
Interpolacion.

e o o o O



15CRITERIOS E INSTRUMENTOS DE CUALIFICACION

CRITERIOS XERALES
A avaliacion sera continua durante todo o proceso do aprendizaxe.

Nas adquisicions realizadas polos alumnos en canto a conceptos e procedementos,
valdranse os cofiecementos tedrico-practicos acadados polo alumno e o0 emprego axeitado
da ferramenta matematica, asi como o rigor no razoamento desenvolvido e a linguaxe
empregada.

A valoracion da actitude pode supofier ata £2 puntos (20% da nota correspondente)

A valoracién positiva da actitude, pddese acadar polos alumnos nos seguintes
€asos:

Que participen activamente nas clases
Que fagan as tarefas encomendadas polo profesor
Que aclaren as stas dubidas facendo preguntas ¢ profesor

A valoracién negativa da actitude, se lle pode outorgar 6s alumnos, entre outros
nos seguintes casos:

Que non participen activamente nas clases
Que non fagan as tarefas encomendadas polo profesor
Que dificulten o desenvolvemento das clases

En especial considéranse faltas graves de actitude que aparte da sta valoracién mais
negativa, estarian suxeitas as medidas correctoras previstas no RRI:
Os fraudes ou intentos de fraude nos exames, tanto en beneficio propio como de
terceiros; neste caso ademais o exame se cualificara con cero.
As falta de respecto 6 profesor
As faltas que alteren a convivencia cos seus compafieiros
O comportamento irresponsable nas clases.
Calquera outra causa que determinen os membros do Departamento na sla
reunion plenaria.

As avaliacions parciais en ningun caso seran liberatorias e a nota final obterase como
promedio de todas elas.

INSTRUMENTOS DE CUALIFICCION
1.- Probas

Cada profesor empregara en cada grupo o sistema de exames que lle pareza mais
oportuno entre os dous seguintes.



A) Dous exames por avaliacién, que incluiran a materia e ponderaranse da forma
que se indica:

12 avaliacidn: o segundo exame incluird todo o dado desde principio de curso, e este
exame tera valor dobre que o primeiro.

2% avaliacién: o primeiro exame incluird todo o dado desde principio de curso € o
segundo todo o dado na segunda avaliacién. Ambos os exames teran o mesmo valor.
3% avaliacién: o primeiro exame incluird todo o dado desde principio de curso € o
segundo todo o dado na terceira avaliacion. Ambos o0s exames terdn o mesmo valor.

Para calcular a nota final a nota da segunda avaliacion terd valor dobre e a da
terceira valor triplo que a da primeira.

O feito de aprobar o primeiro exame da 22 6 32 avaliacions non implica recuperar as

avaliacions anteriores que se suspenderon.

B) En cada avaliacion habera dous exames, con materia distinta (non se repite
materia duns a outros exames). Para aprobar a avaliacion sera preciso que a nota
media sexa de 5 con minimo de 3’5 en cada exame. Os alumnos suspensos
disporan dunha recuperacion na que entrara toda a materia da avaliacion.

Para aprobar o curso serd preciso aprobar as tres avaliaciéns. Os alumnos que ao
final tefian unha soa suspensa disporan dunha nova oportunidade para recuperala.
De non aprobala suspenderan a materia e deberdn examinarse en setembro de todo o
programa.

As probas constardn dunha parte teérica (definicions, propiedades ou ben pequenos
teoremas) e parte practica.

As respostas concretas deben xustificarse ou explicarse:

En cada un dos exercicios deberan quedar reflexadas nas follas da proba as
operacions necesarias para a sua resolucién. A ausencia de explicacions na
solucion dun problema repercutira negativamente na stia valoracién, podendo
acadar unha puntuacidn de cero, atopadmo-lo mesmo caso se 0 alumno so
aporta a solucion numérica do problema en cuestion sen ningunha
explicacion.

No desenvolvemento dos problemas, exercicios e cuestions valdranse os seguintes
aspectos:

- A identificacion do modelo matematico, das propiedades matematicas e a sta
descricion concisa.

- A coherencia ordenada e razoada na exposicion da resposta.

- O emprego dunha axeitada terminoloxia e notacién matematica

- A facilidade e precision na realizacion do célculo.

- Cando sexa posible, recoméndase ilustrar a resolucién dos problemas con

representacions graficas.Valorarase a correccion e detalle das mesmas, o emprego

das unidades e 0 mantemento relativo das proporcions.



Como norma xeral, nas probas escritas onde o profesor permita o emprego das
calculadoras cientificas, estas deben ser non programables e que non dispofian de
capacidade grafica.

- A puntuacion de cada pregunta estara condicionada mais polo que o alumno fixera ben e
non polo qué faga mal ou deixe de facer, nese senso as preguntas parcialmente respostadas
ou incorrectas nos seus resultados finais poderan obter unha cualificacién intermedia en
funcion do seu desenrolo.

2 Preguntas na clase:

A través das preguntas diarias na clase valorarase 0s cofiecementos tedrico-practicos
acadados polo alumno e o emprego axeitado da ferramenta matematica, asi coma o rigor
no razoamento desenvolvido e a linguaxe empregada acorde cos criterios xerais de
avaliacion antes expostos.

3 Caderno de clase:
Onde se reflexara dun xeito ordenado a capacidade e o esforzo realizado polo alumno na

resolucion e presentacion dos problemas e traballos propostos polo profesor ¢ longo das
clases



16 RECUPERACION

E importante sublifiar a importancia que se lle debe dar na concrecion desta
programacioén o tratamento da diversidade na aula, con propostas especificas de
recuperacion, reforzamento e ampliacion para cada un dos contidos tratados. E tamén
sinalar a necesidade de incluir en cada unidade didéctica actividades relativas aos temas
transversais do curriculum do bacharelato.

Alumnos avaliados negativamente no curso actual:

Dacordo coés resultados da avaliacion, se a maioria dos alumnos non acadaron os cofiecementos minimos,
habera que insistir no tema. Doutro modo as probas de recuperacion seran os controles da seguinte avaliacion,
onde a maioria das preguntas seran relativas a todolo anteriormente explicado.

Dedicaranse unha ou dlas horas 0 repaso dos contidos que entran nesas probas, para
facilita-la sta recuperacion por parte dos alumnos.

No caso dos alumnos da ESO e Bacharelato o exercicio da proba de Setembro farase
sobre a totalidade da materia estudada no curso, independentemente de cal sexa o
namero de avaliacions non superadas.

Alumnos de ESO e Bacharelato que tefian a asignatura pendente do curso
anterior:

Faran unha proba trimestral.

Primeira avaliaciéon: 23 - 25 de Novembro.

Segunda avaliacién: 08 - 10 de Febreiro.

Terceira avaliaciéon: 19 - 21 de Abril.

Os alumnos que superen estas probas aprobaran a asignatura, no caso contrario habera un
exame final nas seguintes datas:

10 — 12 de Maio.

Resalta-la necesidade de dedicar unha hora semanal de clase 6s alumnos de BAC coa
asignatura pendente do curso anterior co obxectivo de prepara-las probas sinaladas.

Os alumnos de Bacharelato que cambien de modalidade en 2° curso habendo aprobado
as matematicas de 1° na outra modalidade s6 deberd examinarse das partes da materia
non dadas ou dadas con menor profundidade.

En caso de non aprobar nas oportunidades de que dispén ao longo do curso, en
setembro deberan examinarse de todo o programa.

En concreto, ao pasar de Ciencias e Tecnoloxia a Humanidades e Ciencias Sociais,
deberdn examinarse de Matematica financeira, Inecuaciones e sistemas, Interpolacion e
toda a parte de Probabilidade e Estatistica.



7 ATENCION A DIVERSIDADE

O obxectivo fundamental da Ensinanza Secundaria Obrigatoria é atender &s necesidades educativas de
tédolos alumnos. Pero estes alumnos tefien distinta formacion, distintos intereses, distintas necesidades...
Por iso, a atencidn a diversidade debe converterse nun aspecto caracteristico da practica docente diaria.

No noso caso, a atencion a diversidade contémplase en tres niveis ou planos: na
programacién, na metodoloxia e nos materiais.

e Atencidn a diversidade na programacion

A programacion de Matematicas debe ter en conta aqueles contidos en que os alumnos conseguen
rendementos moi diferentes. En Matematicas este caso preséntase na resolucién de problemas.

Ainda que a préctica e a utilizacidn de estratexias de resolucién de problemas deben
desempefiar un papel importante no traballo de tédolos alumnos, o tipo de actividade
concreta que se realice e os métodos que se utilicen variaran necesariamente de
acordo cos diferentes grupos de alumnos; e o grao de complexidade e o afondamento
da comprensién que se alcance non seran iguais en tdédolos grupos. Este feito
aconsella organiza-las actividades e problemas en exercicios de reforzo e de
ampliacion, nos que poidan traballa-los alumnos mais adiantados.

A programacion terd en conta tamén que non tédolos alumnos adquiren 6 mesmo
tempo e coa mesma intensidade os contidos tratados. Por iso, debe estar desefiada de
modo que asegure un nivel minimo para tédolos alumnos 6 final da etapa, dando
oportunidades para recupera-los cofiecementos non adquiridos no seu momento. Este
€ o motivo que aconsella realizar unha programacion ciclica ou en espiral. A
atencion a diversidade no programa de Matematicas concrétase, sobre todo, na sta
programacién en espiral. Este método, como se sabe, consiste en prescindir dos
detalles no primeiro contacto do alumno cun tema, e preocuparse por ofrecer- lle
unha visién global do mesmo.

e Atencién a diversidade na metodoloxia

No mesmo momento en que se inicia 0 proceso educativo, comezan a manifestarse as
diferenzas entre os alumnos.

A falta de comprensién dun contido matematico pode ser debido, entre outras causas,
a que os conceptos ou procedementos sexan demasiado dificiles para o nivel de
desenvolvemento matematico do alumno, ou pode ser debido a que se avanza con

demasiada rapidez, e non da tempo para unha minima comprension.
A atencion & diversidade, desde o punto de vista metodoloxico, debe estar presente en todo o proceso
de aprendizaxe e levar 6 profesor a:

- Detecta-los cofiecementos previos de (0s alumnos 6 empezar un tema. Os alumnos
nos que se detecte unha deficiencia nos seus cofiecementos, débeselles propofier
unha ensinanza compensatoria, na que debe desempefiar un papel importante o
traballo en situacions concretas.



- Procurar que os contidos matematicos novos que Se ensinan conecten cos
cofiecementos previos e sexan adecuados 6 seu nivel cognitivo.

- Intentar que a comprension do alumno de cada contido sexa suficiente para unha
minima aplicacion e para enlazar cos contidos que se relacionan con el.

Outra via de atender & diversidade dos alumnos é o establecemento de grupos homoxéneos. Esta é
unha practica de pouca tradicion nos nosos habitos docentes, e consiste en agrupar 6s alumnos de
secundaria en grupos homoxéneos en funcién do seu rendemento ou en funcion da sua capacidade
xeral.

e Atencién a diversidade nos materiais utilizados

A seleccién dos materiais utilizados na aula ten tamén unha grande importancia a
hora de atender as diferenzas individuais no conxunto dos alumnos e alumnas. Como
material esencial debe considerarse o libro base. O uso de materiais de reforzo ou
ampliacion, tales como os cadernos monograficos, permite atender & diversidade en
funcién dos obxectivos que nos queiramos fixar.

Por conseguinte, estableceremos unha serie de obxectivos que persigan a atencion as
diferenzas individuais dos alumnos e alumnas, e seleccionaremos 0s materiais
curriculares complementarios que nos axuden a alcanzar eses obxectivos.

ATENCION A DIVERSIDADE NA PROGRAMACION

1°ESO

NUmeros naturais:

Actividades de reforzo
e Traballa-la utilizacion da xerarquia das operacions e as regras de uso da
paréntese e dos signos en calculos con operacions combinadas.

e Cofiecer e utiliza-la calculadora para a resolucion de problemas reais e calcular con ela
expresions combinadas, potencias e raices cadradas exactas e enteiras.

Actividades de ampliacion
e E conveniente presentar e resolver problemas do contorno dos alumnos. Insistir
na elaboracién de estratexias persoais sinxelas para a analise da situacion
proposta, a sa interpretacion, resolucién e comprobacion dos resultados obtidos.
e Traballa-la obtencién da raiz cadrada dun ndmero usando lapis e papel.



Divisibilidade:
Actividades de reforzo

e E moi importante que os alumnos recofiezan se un nimero dado ¢ mdltiplo ou
divisor doutro e obtefian de modo correcto a descomposicion en factores primos
dun nGmero.

e Insistir na realizacion de exercicios para calcula-lo maximo comdn divisor e 0
minimo comin multiplo dunha parella de nimeros e, por extension, dun
conxunto de nimeros dados.

e  Aplica-los conceptos estudados & resolucion de problemas da vida cotid.

Actividades de ampliacion

e Practicar con distintas actividades o método das divisions sucesivas,
contrastandoo co baseado nos factores primos. Proporlles és alumnos que
investiguen sobre criterios de divisibilidade distintos és que xa se viron: por 4,
por 8, etc.

e Traballar diversos exemplos, preferiblemente sacados da vida real, onde
aparezan de forma conxunta distintos conceptos de divisibilidade.

NUdmeros enteiros:

Actividades de reforzo

e E moi importante que os alumnos saiban comparar niimeros enteiros de forma préctica e utilizando o
concepto de valor absoluto, para a continuacion poderen practica-las distintas operacions de enteiros,
explicando as diferentes técnicas que se poden empregar e facendo fincapé na regra dos signos, a
xerarquia das operacions e o uso da paréntese.

e Insistir na realizacion de mais exercicios, de se considerar oportuno, e practica-la representacion de
puntos nun sistema de coordenadas no plano.

Actividades de ampliacion
e Realizar actividades de presentacién de situacions nas que aparezan dous
sentidos, utiliza-la calculadora para reforza-las regras dos signos e traballa-la
localizacion de lugares do seu interese nun plano e identificalos polas suas
coordenadas.

Fraccions:

Actividades de reforzo
e E moi importante que os alumnos comprendan a relacion de equivalencia
existente no conxunto das fraccions.
e Insistir, se se cre necesario ou se se aprecian dificultades, na realizacion de
exercicios que traballen a amplificacién ou a simplificacion de fraccions.

e Realizar actividades de reducion a comin denominador e operacions combinadas con fracciéns,
asi como de resolucions de problemas reais utilizando as fraccions.



Actividades de ampliacién

o Realizar actividades de ordenacién e comparacion de fraccions, e reflexionar
sobre a posibilidade de encontrar sempre fraccions comprendidas entre dias
fraccions dadas.

e Propofier actividades de investigacion sobre o ndmero racional como
representante irredutible dun conxunto de fraccions equivalentes.

NUmeros decimais:

Actividades de reforzo

E moi importante que os alumnos operen correctamente cos niimeros decimais.

Debido & stia maior dificultade, insistir nas técnicas de estimacion e aproximacion que se estudian 6
longo da unidade.

e Realizar actividades de redondeo e estimacion utilizando os decimais e as porcentaxes. Resolver
tamén problemas reais para 0s que se precise a utilizacion das catro operacions basicas: suma, resta,
multiplicacion e division.

Actividades de ampliacion

e Traballar cos alumnos exemplos en diferentes contextos para decidir sobre
qué operacions son adecuadas na resolucion de problemas con ndmeros
decimais.

e Unha vez comprobado que os alumnos cofiecen perfectamente as operacions
basicas cos nimeros decimais, introduci-lo concepto de fraccion Xxeratriz.
Resolver de maneira conxunta cos alumnos diferentes exercicios para obte-la
fraccion xeratriz dos decimais exactos e periddicos.

Introducién & Alxebra:

Actividades de reforzo
e Un dos conceptos clave é a diferenza entre identidade e ecuacion, polo que é
aconsellable practicala con diversos exercicios.
o Pedirlles 6s alumnos que pofian exemplos dunhas e outras. Resolver problemas

de ecuacions de primeiro grao con procedementos simples, coma o método de
ensaio e erro, ou 0 método da suma e o produto.

o Aplica-lo método xeral & resolucion de problemas reais.

Actividades de ampliacion
e Traballa-la linguaxe alxébrica usando letras para representar un nimero fixo ou

avanza-las igualdades notables. Introduci-la existencia de sistemas de ecuacions
de primeiro grao con dias incégnitas e a sta resolucién de maneira intuitiva.



Proporcionalidade numérica:

Actividades de reforzo

e Aprender a distinguir se ddas magnitudes son directamente proporcionais é un obxectivo
fundamental da unidade. E necesario que os alumnos saiban aplicar correctamente os diferentes
procedementos (reparticions proporcionais, tanto por cento, tanto por un, tanto por mil e regra de tres
simple) para efectuar calculos e resolver problemas de proporcionalidade.

®  Practica-la interpretacion de planos e mapas a escala ata que os alumnos se manexen con soltura.

Actividades de ampliacién

e A representacion dun conxunto de datos graficamente pode axudarlles 0s
alumnos a fixa-los conceptos da unidade, por isto, pddese practica-lo reparticion
proporcional aplicando a representacion en diagramas de sectores.

e Traballa-la resoluciéon de problemas que impliquen o uso da regra de tres
composta, a férmula do interese simple ou a proporcionalidade inversa entre
magnitudes se se cre conveniente.

Sistema métrico decimal:

Actividades de reforzo
e E moi importante que os alumnos practiquen os cambios de unidades e pasen sen dificultade
medidas de forma complexa a incomplexa e viceversa.

e Ingistir na realizacién de exercicios nos que traballen as unidades de superficie e
volume, asi como a relacién entre as unidades de volume e capacidade, e de volume e
masa.

Actividades de ampliacion

e Practicar cos alumnos a representacion grafica dunha situacion dada, axudandose
de diagramas de érbore, por exemplo, para formular problemas nos que hai que
atopa-lo nimero de posibilidades de ordenacion ou de agrupacién nun conxunto.

e Formar pequenos grupos de traballo e medi-la dimension dunha folla de xornal.
Calcula-la superficie dunha folla, a superficie de tddalas follas en todolos dias da
semana, busca-la tirada media diaria e calcula-la superficie de papel que
consume ese xornal por semana, comparando os resultados obtidos cos dos
outros grupos.

Angulos e rectas:

Actividades de reforzo

e E moi importante que os alumnos dominen as caracteristicas do sistema sesaxesimal de medida,
coas sUas unidades e equivalencias entre elas, e que lle encontren aplicacién practica, como é a
medida de angulos e tempos. Pode ser interesante comparalo co sistema decimal, mostrando as
stias similitudes e diferenzas.



E interesante practica-lo calculo grafico de distintas operacions simples con angulos, asi como
aprender a comparar angulos mediante superposicién e co transportador, ata que os alumnos se
desenvolvan con soltura.

Actividades de ampliacion

Espertar nos alumnos curiosidade por identificar eixes de simetria en figuras e
obxectos que eles mesmos propofian. Practica-la habilidade no manexo de
instrumentos de debuxo para trazar figuras xeométricas.

Poligonos e circunferencia:

Actividades de reforzo

Repasar cos alumnos conceptos sobre os tridngulos como son 0s seus
elementos, clasificacion, relacion entre os seus lados e suma dos seus &ngulos.

E moi conveniente realizar diversos exercicios para afianza-los conceptos e que
sirvan de base para o desenvolvemento do resto da unidade.

E importante que os alumnos saiban manexarse con soltura cos (tiles de
debuxo e realicen as construcions da unidade, sen perder de vista 0 concepto
gue se traballa, de forma que no se acostumen a traballar de forma mecénica.

E moi importante que os alumnos saiban clasificar un cuadrilatero. Deben traballa-las
propiedades dos paralelogramos e aprender a determina-los seus eixes de simetria.

Realizar actividades sobre os elementos e propiedades fundamentais dos poligonos regulares e
practica-la sta construcion cando estan inscritos nunha circunferencia.

O profesor debe asegurarse que tddolos alumnos dominan as técnicas construtivas con
instrumentos de debuxo 6 tempo que saben interpreta-las condiciéns de partida dadas nun
problema.

Actividades de ampliacion

Espertar nos alumnos a curiosidade por identificar eixes de simetria en figuras e
obxectos de formas mais complicadas &s vistas na unidade. Traballa-la
transformacion de figuras mediante movementos de modo intuitivo.

O profesor pode proporlles 6s alumnos a construcion de figuras xeométricas a
partir da descomposicion de poligonos, tal e como se explica no apartado de
Matematicas, realidade e curiosidade, e incluso que eles mesmos lles presenten
0s seus compafieiros problemas deste tipo.

Perimetros e areas de figuras planas:

Actividades de reforzo

Propor diversas actividades nas que os alumnos tefian que atopa-los perimetros de poligonos,
circunferencias e arcos de circunferencias.

Insistir na realizacion de exercicios que traballen o paso de graos a radians e viceversa.

E moi importante que os alumnos comprendan e resolvan actividades sobre o calculo de areas de
paralelogramos, triangulos, trapecios, poligonos regulares e irregulares, circulos e tamén figuras
compostas.



e Pedirlles 6s alumnos que debuxen os seus propios poligonos e calculen os seus perimetros e
areas. Resolve-las posibles dubidas que poidan xurdir.

Actividades de ampliacion

e O profesor pode traballar cos alumnos a deducion das areas de figuras circulares,
como son unha coroa circular, un sector circular ou un segmento circular, e
practica-lo calculo en diversos exercicios.

Funcidns e gréficas:

Actividades de reforzo

e Os alumnos deben aprender a distingui-las caracteristicas mais importantes dunha grafica, para
isto é de grande utilidade representar no encerado multiples e variadas situacions reais, estudando
en cada caso o seu caracter discreto ou continuo, crecente ou decrecente, asi como a existencia de
minimos e/ou maximos.

e E conveniente iniciar 6s alumnos no concepto de funcién, aprendendo a distinguir qué
magnitudes se relacionan, cal é a variable independente e cél é a variable dependente.

Actividades de ampliacion

e Unha vez cofiecido e dominado o concepto de funcion pddense estuda-las
funciéns de proporcionalidade directa e inversa, asi como a sUa representacion,
facilitando exemplos da vida real para a sia comprension.

Estatistica e probabilidade:

Actividades de reforzo
e E moi importante que os alumnos comprendan perfectamente os conceptos de media, mediana e
moda dun conxunto de datos, polo que é conveniente insistir no calculo das mesmas.

e  Facerlles ver 6s alumnos como moitas palabras da linguaxe comdn que se utilizan habitualmente
son termos da linguaxe do azar, e pedirlles que acheguen os seus propios exemplos.

e Traballa-lo célculo de probabilidades de sucesos e a regra de Laplace en casos sinxelos.

Actividades de ampliacion
e Cos datos recompilados para actividades anteriores, realizar exercicios de
calculo do recorrido e da desviacion tipica e fomentar nos alumnos as técnicas de
investigacion para a obtencion de datos sobre diversos feitos que se queiran
estudar.



2° ESO
NUmeros naturais e enteiros:

Actividades de reforzo
e Practica-la resolucion de exercicios con sumas, restas, multiplicacions e
divisions de nameros enteiros. Incidir na importancia de respecta-la xerarquia
das operacions, as parénteses e corchetes, e a regra dos signos.
e Traballa-las devanditas operacions sobre a recta numérica é un paso previo para
a correcta resolucion dos exercicios. Cofiecer e utiliza-la calculadora para a
resolucion de problemas reais e a comprobacién de resultados.

Actividades de ampliacién
e E conveniente formular e resolver problemas relacionados co contorno dos
alumnos. Insistir na elaboracion de estratexias persoais sinxelas para a
analise da situacion proposta, a sUa interpretacién, resolucion e
comprobacion dos resultados obtidos.

Fracciéns:

Actividades de reforzo

e E moi importante que os alumnos comprendan a relacion de equivalencia
existente no conxunto das fraccidns. Insistir, se se cre necesario ou se aprecian
dificultades, na realizacion de exercicios que traballen a amplificacion ou
simplificacion de fracciéns.

e Realizar actividades de reduciébn a comdn denominador e operacions
combinadas con fraccions, asi coma de resolucién de problemas reais utilizando
as fraccions.

Actividades de ampliacién
e Realizar actividades de ordenacion e comparacion de fraccions, e reflexionar
sobre a posibilidade de atopar sempre fraccions comprendidas entre duas
fraccions dadas.
e Traballa-lo concepto de representante canénico dun nimero racional, dandolles
0s alumnos distintas fracciéns e pedindolles que calculen o representante
candnico asociado a cada unha delas.

NUmeros decimais:

Actividades de reforzo
e Insistir na obtencién da fraccion xeratriz dun nimero decimal, facendo que os
alumnos entendan a técnica e non a aprendan de memoria. Chama-Ila atencién
sobre o caso particular do periodo 9.
e Insistir nas técnicas de estimacién e aproximacion que se estudan na unidade.
Resolver problemas da vida cotia onde se practique o redondeo e a estimacion
das operaciéns con ndmeros decimais.




Actividades de ampliacién
e Formular e resolver problemas do contorno dos alumnos. Insistir na
necesidade de comprobar os resultados obtidos mediante redondeo e
truncamento, apoiandose nas técnicas estudadas de aproximacion.

Potencia e raiz cadrada:

Actividades de reforzo

o Realizar problemas que traballen a definicion de potencia de expofiente enteiro,
e as operacions con potencias, deixando claro de qué factores depende o signo
dunha potencia.

e Traballa-las raices cadradas exacta e enteira, o calculo dos restos, as raices
aproximadas e o uso do algoritmo usual con actividades variadas, ensinandolles
0s alumnos a manexar correctamente a calculadora. Insistir na importancia de
comprobar sempre os resultados obtidos.

Actividades de ampliacién
o Pode ampliarse a definicion de potencia a potencias de expofiente
fraccionario, e traballa-la relacion de potencias en radicais e viceversa.

Ecuaciéns e sistemas:

Actividades de reforzo

e Deixar claras as fases do método de resolucion de ecuacidns de primeiro grao e
do método xeral de resolucion de problemas mediante ecuacions.

e Mostra-la utilidade de determina-lo tipo 6 que pertence unha ecuacion de
segundo grao para aplica-lo método mais adecuado de resolucion.

e Pedirlles 6s alumnos que obtefian sistemas de ecuacions equivalentes a un dado
utilizando as transformacions vistas. Realizar actividades nas que tefian que
recofiecer se dous sistemas dados son ou non equivalentes.

e Practica-la resolucién de sistemas polos métodos de substitucién, igualacion e
reducion, sinalando a importancia dunha andlise previa do sistema para
determina-lo método mais sinxelo.

Actividades de ampliacién
e Se se cre conveniente poden formularse sistemas de ecuacions nos que algunha
das ecuacions non sexa de primeiro grao, pero que poidan resolverse polos
métodos vistos.
e Traballa-la relacion entre as soluciéns dunha ecuacién de segundo grao e os
coeficientes desta.

Proporcionalidade numérica:

Actividades de reforzo
e E preciso que os alumnos saiban aplicar correctamente os diferentes
procedementos (repartimentos proporcionais, directos e indirectos, tanto por




cento, regra de tres simple, regra de tres composta) para efectuar calculos e
resolver problemas de proporcionalidade.

e Practica-lo célculo de xuros, capitais e tempos mediante a férmula do xuro
simple, asi coma o desconto dunha letra de cambio. Insistir na comprensién dos
conceptos, evitando que os alumnos e alumnas se limiten unicamente a aplicar
unha férmula de memoria. Resolver en comUn 0s exercicios propostos.

Actividades de ampliacién
e Se se cre conveniente poden resolverse problemas que impliquen o emprego da
férmula do xuro composto, e a regra de tres composta cando a relacion entre as
magnitudes e a magnitude incognita sexan unha directa e outra inversa.

Funcions e graficas:

Actividades de reforzo

e Os alumnos deben aprender a distingui-las caracteristicas mais importantes dunha
grafica, estudando en cada caso o0 seu caracter discreto ou continuo, crecente ou
decrecente, asi coma a existencia de maximos e/ou minimos.

e Traballa-la comparacion de funcions representadas nos mesmos eixes, analizando
exemplos da vida cotid, e aprendendo a obter informacion a partir desa
comparacion. Aprender a recofiecer funciéns de proporcionalidade directa e
inversa, estreitamente ligadas a moitos problemas da vida cotia.

Actividades de ampliacion
e Reforza-la aprendizaxe e recofiecemento das propiedades dunha funcién
traballando con funciéns extraidas de situaciéns reais ou dos medios de
comunicacion.

Figuras planas. Movementos:

Actividades de reforzo

e Practica-la obtencion das rectas e puntos notables dun triangulo, asegurandose
que os alumnos distinguen correctamente cada un deles.

¢ Sinala-los elementos caracteristicos dos movementos no plano e a forma de obter
figuras transformadas. Obter graficamente as figuras transformadas dunha mesma
figura mediante os distintos movementos: translacion, xiro e simetria. Traballar
cada unha das transformacions nunha mesma figura variando os elementos
caracteristicos para facer patente como afectan 6 resultado final.

e Aplicar en diferentes exercicios a teoria dos movementos vista para determina-las
ecuacions dos mesmos no plano en casos sinxelos.

Actividades de ampliacién
e Estuda-los resultados obtidos 6 aplicar a unha mesma figura varios movementos
consecutivos: duas translacions, translacion e xiro, etc.




Proporcionalidade xeométrica:

Actividades de reforzo

e Traballar con numerosas actividades a semellanza entre tridngulos e poligonos.
Practica-la obtencién de poligonos semellantes a un dado e o calculo das medidas
relacionadas.

e Traballa-las relacions entre os perimetros e as areas de figuras semellantes.

e Practica-la proporcionalidade xeométrica e as semellanzas na obtencion de
lonxitudes reais e areas a partir de planos e mapas, e resolver exercicios que
impliquen o calculo da escala, tanto numérica como gréfica.

Actividades de ampliacién
e Amplia-lo estudio do concepto de proporcion aurea, e ensinarlles és alumnos a
aprecia-la beleza da proporcion aurea nalgunhas espirais, coma a espiral de
Durero (asociada co crecemento natural dos seres vivos) ou a espiral de
Fibonacci, e nas stias manifestacions na natureza.

Perimetros e areas de figuras planas:

Actividades de reforzo

e Resolver problemas de célculo de areas de paralelogramos, tridngulos, trapecios,
poligonos regulares e irregulares e circulos. Calcular tamén areas de figuras
complexas, descompofiéndoas en figuras mais sinxelas de &reas cofiecidas.

e Insistir na realizacién de exercicios que traballen o paso de graos a radians e
viceversa.

¢ Resalta-la importancia de representar graficamente o enunciado dun problema,
diferenciando os datos e as incognitas que se tefien, para facilita-la resolucion do
mesmo. Insistir na comprobacion do resultado obtido, cousa que adoitan deixar
de lado os alumnos.

Actividades de ampliacién
e Traballar outras demostracions sinxelas do teorema de Pitigoras e, se se cree
conveniente, aplica-lo teorema de Pitdgoras no espazo. Estuda-la relacion entre
perimetro e area de distintas figuras, fixando unha das magnitudes e variando
outra.

Corpos xeométricos. Areas:

Actividades de reforzo
e Traballa-lo calculo de areas de prismas, piramides e corpos redondos, apoidndose
nos seus desenvolvementos e nas stas representacions graficas.
e Propofier diferentes corpos xeométricos e practicar con eles o debuxo das stas
proxeccions planas, e a identificacion e busca de simetrias.
e Practica-lo célculo da diferenza horaria entre dous puntos cofiecidas as suas
lonxitudes.




Actividades de ampliacién

Unha vez cofiecidos e dominados os corpos xeométricos da unidade,
propofierlles 6s alumnos o calculo de areas de corpos formados pola union de
ditos corpos xeométricos ou de corpos 6s que se quitou unha parte.

E interesante tamén realizar construcions con corpos xeométricos a partir dos
seus desenvolvementos en cartolina, para unha mellor comprension dos
conceptos da unidade.

Volumes de corpos xeométricos:

Actividades de reforzo

Recorda-los tipos, as caracteristicas e os elementos principais de prismas,
pirdmides e corpos redondos.

Practica-lo calculo de volumes do ortoedro, o cubo, os prismas, as piramides e
os corpos redondos. E importante que os alumnos comprendan cada unha das
férmulas vistas 6 longo da unidade e que non se limiten a aplicalas de memoria
nos problemas. Para iso, € interesante traballar cos desenvolvementos e
representacions graficas dos corpos, e acostuma-los alumnos a situar nos
debuxos os datos cofiecidos e 0s que se deben calcular.

Actividades de ampliacion

E interesante para unha mellor comprension dos conceptos da unidade, realizar
construcions de corpos xeométricos a partir dos seus desenvolvementos en
cartolina. Propofierlles és alumnos actividades nas que calculen o volume de
corpos formados pola unién de corpos xeométricos cofiecidos ou de corpos 8s
gue se quitou unha parte.

Estatistica e probabilidade:

Actividades de reforzo

Con distintos conxuntos de datos, xa sexan discretos ou continuos traballa-lo
calculo das distintas medidas de centralizacion (media, mediana, moda) e de
dispersion (rango, desviacién media e desviacion tipica ).

Repasar cos alumnos conceptos tales coma as situacions de incerteza, a linguaxe
do azar e os diagramas de arbore. Traballa-lo célculo de probabilidades de
sucesos e a regra de Laplace en casos sinxelos.

Actividades de ampliacion

Fomentar nos alumnos as técnicas de investigacion para a obtencion de datos e
insistir nas regras que compre respectar se se quere que 0s datos sexan
significativos.

Realizar actividades que traballen o concepto de aleatoriedade, mediante a
realizacion de gran nimero de probas e a analise de resultados.



3°ESO

NUmeros racionais:

Actividades de reforzo

e E moi importante que os alumnos comprendan a relacion de equivalencia que
existe no conxunto das fraccions.

e Insistir, se se cre necesario ou se se aprecian dificultades, na realizacién de
exercicios que traballen a amplificacién ou simplificacion de fracciéns.

e Realizar actividades de reducién a comdn denominador e operaciéns combinadas con fracciéns,
asi como de resolucion de problemas reais utilizando as fraccions.

e Insistir, se se cre necesario ou se se aprecian dificultades, na realizacién de
exercicios que traballen a expresion de fraccions en decimais e viceversa, asi
COmMO as operacidns con porcentaxes.

Actividades de ampliacién

e Realizar actividades de ordenacién e comparacion de fraccions, e reflexionar
sobre a posibilidade de encontrar sempre fraccions comprendidas entre ddas
fraccions dadas.

e Traballa-lo concepto de representante canonico dun nimero racional, dandolles
0s alumnos distintas fraccions e pedindolles que calculen o representante
canonico asociado a cada unha delas.

NUmeros reais:

Actividades de reforzo

e Realizar problemas que traballen a definicion de potencia de expofiente enteiro, e as operaciéns
con estas potencias.

e Expresar nimeros grandes e pequenos en notacion cientifica, e deixar claro o proceso que hai
que seguir e practica-las operacions con nimeros expresados desta forma, tanto con papel e lapis
coma con calculadora.

e Traballa-los radicais e as sUas operacions con actividades variadas, usando tamén a calculadora.
o Realizar actividades sobre diferenciacién de nimeros racionais e irracionais e
practica-la obtencion de aproximacions por defecto e por exceso destes Gltimos.

e Pedirlles 6s alumnos que presenten e resolvan por si mesmos problemas que impliquen a
realizacion de aproximacions de distintos nimeros mediante redondeo e truncamento.

Actividades de ampliacién

e Realizar actividades que traballen a expresion de conxuntos de numeros
mediante intervalos simples e mediante unions de intervalos. Comenta-la
imposibilidade de representacion dalgins nimeros irracionais.

e Pode ampliarse a definicion de potencia a potencias de expofiente fraccionario,
bosquexada de forma moi simple nesta unidade, e traballa-la transformacion de
potencias en radicais e viceversa.




Polinomios:

Actividades de reforzo

e Realizar en comln distintos exemplos de cada unha das operaciéns con
polinomios: suma, resta, multiplicacion e division, ata asegurarse de que a
técnica foi correctamente comprendida. Insistir en especial no caso da
division, que adoita ofrece--las maiores dificultades.

Actividades de ampliacién

o Pddese afondar, se se cre conveniente, na regra de Ruffini e na sla
utilizacion para descompofier polinomios en produto de factores, mediante a
obtencion das suas raices.

o O teorema do resto, tamén se avanza, de maneira intuitiva, nas actividades da
unidade, e é susceptible dun tratamento mais profundo con mais actividades.

o Tamén pode tratarse de maneira indutiva o calculo das sucesivas potencias
dun binomio, como ampliacidn das igualdades notables.

Ecuacions de primeiro e segundo grao:

Actividades de reforzo

o Traballa-la obtencion de ecuacions equivalentes utilizando as regras da suma e
do produto. Practicar tamén a transposicion de termos e sinala-la sta utilidade e
a simplificacion que sup6n no proceso de resolucion. Deixar claras as fases do
método de resolucion de ecuacidns de primeiro grao e do método xeral de
resolucion de problemas mediante ecuacions.

e Mostra-la utilidade de determina-lo tipo 6 que pertence unha ecuacion de
segundo grao para aplica-lo método axeitado de resolucién e traballar, con
exemplos variados, as distintas técnicas, en especial 0 método de completar
cadrados.

Actividades de ampliacién

o Traballa-la relacion entre as soluciéns dunha ecuacion de segundo grao e 0s
coeficientes desta, de maneira intuitiva ou formal. Outra posibilidade de
ampliacion é a resolucion de ecuacions bicadradas mediante cambio de
variable.

Sistemas de ecuacions lineais:

Actividades de reforzo
o Pedirlles 6s alumnos que obtefian sistemas de ecuacions equivalentes a un dado

utilizando as transformaciéns vistas. Realiza-las actividades en que tefian que
recofiecer se dous sistemas dados son ou non equivalentes.




®  Practica-la resolucion de sistemas polo método de substitucién, reducion e igualacion, e sinala-la
importancia dunha anélise previa do sistema para determina-lo método mais sinxelo.

e Pedirlles 6s alumnos que presenten problemas que poidan resolverse mediante
sistemas e que os resolvan por si mesmos.

Actividades de ampliacién
e Se se cre conveniente poden mostrarse sistemas de ecuaciéns en que algunha

das ecuacions non sexa de primeiro grao, pero que poidan resolverse polos
métodos vistos.

Progresions:

Actividades de reforzo

e Traballar coas progresions aritméticas e xeométricas, insistindo nos conceptos
de termo, diferenza e razén.

o Realizar actividades diversas de obtencién do termo xeral a partir doutros termos
dados, de calculo da suma de n termos da progresion, de obtencién do produto
de n termos e da suma dos infinitos termos de progresions xeométricas
decrecentes.

e Pedirlles 6s alumnos que presenten problemas propios de progresions, para que
reflexionen sobre os conceptos que se traballan.

Actividades de ampliacién

e Estudar intuitivamente, se se cre conveniente, o concepto de limite dunha
sucesion, pofiendo distintos exemplos en que eles mesmos comproben cara a qué
termo converxe a sucesion.

o De igual forma, poden traballarse exemplos de sucesions que non converxan de
maneira intuitiva e numérica co uso da calculadora.

Funciéns:

Actividades de reforzo

e Deixar clara a diferenza entre a variable dependente e a independente, e a
definicion de funcion. Pedirlles 6s alumnos que pofian exemplos propios e que
busguen outros en contextos reais.

e Expresar varias funciéns mediante textos, taboas e graficas, mostrando cémo
obter unhas expresions a partir doutras.

e Realiza-los exercicios de representacion grafica de funcions que se consideren
necesarios, e despois, traballar nestas graficas os conceptos de continuidade, de
crecemento, de maximos e minimos, de periodicidade.




Actividades de ampliacién

o Reforza-la aprendizaxe e recofiecemento das propiedades dunha funcién
traballando con funcions extraidas de situacions reais ou da prensa. Intentar,
a partir desta analise, crear modelos que lles axuden a comprende-lo seu
comportamento.

Estudio grafico e alxébrico das funcidns constantes, lineais e afins:

Actividades de reforzo

e Realizar actividades de recofiecemento de funcidns lineais, afins a partir de
graficas dadas, tanto de forma cualitativa (determinando a relacion entre
variables) coma cuantitativa (obtendo os pardmetros que definen a cada
funcién).

e Traballa-la representacion de funcions e a obtencién da ecuacién dunha recta a
partir de diferentes datos.

e Resolver problemas reais en que aparezan estes tipos de funciéns.

Actividades de ampliacién

e Pode ampliarse a unidade tratando o calculo doutros tipos de ecuaciéns da
recta (xeral, continua, etc.).

Lugares xeométricos. Areas de figuras planas:

Actividades de reforzo
e Resolver actividades que impliquen acha-lo valor de angulos descofiecidos
utilizando as relacions entre angulos de lados paralelos ou perpendiculares e
entre os &ngulos dun tridngulo.
e Aplica-lo teorema de Pitagoras en distintos contextos xeométricos e reais.
e Resolver problemas de célculo de &reas de distintas figuras, tanto sinxelas, coma
de figuras complexas, descompofiéndoas noutras de areas cofiecidas.

Actividades de ampliacién

e Traballar outras demostracidns sinxelas do teorema de Pitdgoras. Estuda-la
relacion entre perimetro e area entre distintas figuras, fixando unha das
magnitudes e variando a outra.

o Realizar exercicios en que tefian que calcula-la area de figuras complexas,
formadas pola unidn de poligonos e figuras circulares.




Movementos:

Actividades de reforzo

e Realiza-las actividades de calculo das compofientes e médulo de distintos
vectores.

o Obte-las figuras transformadas dunha mesma figura mediante os distintos
movementos e mediante semellanzas, tanto de forma gréfica coma analitica,
cando sexa posible.

e Traballar cada unha das distintas transformacions nunha mesma figura
variando os elementos caracteristicos para facer patente como lles afectan 6
resultado final.

o Realiza-las actividades de interpretacion de escalas numéricas e a
construcion de escalas graficas utilizando planos e mapas.

Actividades de ampliacién

Explora-las relacions entre os perimetros e as areas de figuras semellantes.
Estuda-los resultados obtidos 6 aplicarlle a unha mesma figura, varios
movementos consecutivos (composicidon de movementos): ddas translacions,
translacion e xiro, etc.

Corpos xeométricos. Areas e volumes:

Actividades de reforzo

Realiza-las actividades que traballen cos poliedros regulares e a formula de
Euler.

Estuda-los tipos e os elementos principais de prismas, piramides e corpos
redondos e resolver problemas en que se aplique o teorema de Pitagoras no
espazo.

Traballa-lo calculo de areas e volumes de prismas, piramides e corpos redondos,
apoiandose nos seus desenvolvementos e nas slas representacions gréaficas para
situa-los datos cofiecidos e 0s que se deben atopar.

Actividades de ampliacién

Propofierlles 6s alumnos actividades en que calculen a &rea e o volume de corpos
formados pola unién de corpos xeométricos cofiecidos ou de corpos 6s que se lles
quitou unha parte.

estuda-las relacions entre area e volume, fixando un dos dous e pedirlles 6s
alumnos que investiguen qué corpo fai minima ou maxima a outra magnitude.



Estatistica descritiva:

Actividades de reforzo

e Realiza-las actividades de reconstruccion de tiboas de frecuencias incompletas en que se tefian que
obte-las distintas frecuencias a partir dalgins datos dados. Recalca-la importancia de expresa-las
taboas estatisticas de forma grafica e de maneira adecuada, para lograr unha visién mais intuitiva do
conxunto de datos. Propofier e realizar diferentes actividades de forma que eles mesmos elixan a
representacion que consideren mais adecuada.

e Realizar exercicios con distintos conxuntos de datos: datos simples, datos
discretos con frecuencias, datos agrupados en intervalos,etc., en que se calculen
as distintas medidas de centralizacion e dispersion.

e Practica-lo uso da calculadora cientifica, chamando 4 atenci6én sobre a
necesidade do seu uso razoado e de analizar criticamente os resultados que se
obtefien.

o Reflexionar sobre qué tipo de pardmetros poden calcularse para cada tipo de
variables: cualitativas, cuantitativas discretas e cuantitativas continuas.

Actividades de ampliacién

e E interesante realizar actividades en que os alumnos traballen con datos reais,
obtendo as frecuencias e representando estas graficamente. Analizar en comun,
de forma critica, distintas representaciéns gréficas obtidas da prensa ou doutros
contextos reais é tamén motivador.

¢ Realizar actividades en que se traballe a aplicacion dos contidos estudados a
conxuntos de datos reais, obtidos, por exemplo, en enquisas realizadas na aula.

e Traballar con conxuntos de datos “extremos”, analizando cémo varian os valores
dos parametros neses casos.

Probabilidade:

Actividades de reforzo

e Traballar con distintas actividades o concepto de suceso e as operacions con
sucesos: union e interseccidn. Practica-la distincion de sucesos compatibles,
incompatibles e contrarios.

e Achar frecuencias absolutas e relativas de sucesos en distintos experimentos
aleatorios, e realizar actividades sobre as frecuencias relativas e as suas
propiedades e as leis dos grandes ndmeros.

e Aplica-laregra de Laplace 6 célculo de probabilidades en distintos contextos.

e Calcula-la probabilidade de sucesos compatibles e incompatibles e do suceso
contrario a un dado.

Actividades de ampliacion
o Realiza-las actividades que exploren o concepto de aleatoriedade, mediante a
realizacidn dun gran nimero de probas e da analise dos resultados.
e Se se cre conveniente, pode adiantarse de maneira sinxela o concepto de
probabilidade condicionada e traballalo con distintas actividades.




4° ESO
NUmeros reais:

Actividades de reforzo

e Realizar actividades de expresion de fraccidns en decimais e viceversa, asi como de distincion de
ndmeros racionais e irracionais.

® Practica-la representacion dos distintos tipos de numeros reais, asi como dos diferentes
intervalos, expresandoos de varias formas.

Obter aproximacions de nimeros irracionais mediante sucesions de nimeros decimais.

Levar a cabo distintas actividades sobre aproximacions de nimeros e operacions, dando conta do
erro cometido en cada caso. Practica-lo uso da calculadora nestes contextos.

Actividades de ampliacién
o Realizar actividades que traballen a expresion de conxuntos de nimeros reais
mediante uniéns e interseccions de intervalos. Comenta-la imposibilidade de
representacién dalgins nimeros irracionais.

Potencias e radicais:

Actividades de reforzo
e Realizar actividades de calculo de potencias de expofiente enteiro e de operaciéns con elas.

o Mostra-la utilidade da notacion cientifica e traballa-la expresion de distintos nimeros desta
forma. Proporcionarlles 6s alumnos nimeros escritos incorrectamente e pedirlles que os
expresen de maneira correcta. Traballa-las operacions con notacién cientifica, usando a
calculadora para comproba-los resultados.

e Realizar actividades de transformacion de potencias de expofiente fraccionario en radicais e
viceversa, asi como de operaciéns con radicais, mostrando a sGa similitude coas das
potencias. Levar a cabo distintos exemplos de amplificacion e simplificacion de radicais,
reducion a indice comun e racionalizacion de expresions con radicais.

Actividades de ampliacién
e Expofie-lo concepto de radicais semellantes e practica-las operacions con
eles.

Polinomios e sistemas:

Actividades de reforzo

® Practica-la division de polinomios co algoritmo habitual e tamén aplicando a regra de
Ruffini. Realizar actividades de utilizacion do teorema do resto tanto para obte-lo resto de
divisions coma para comprobar se distintos nimeros dados son raices do polinomio.

e Traballa-la obtencidn das raices enteiras dun polinomio mediante a aplicacion do teorema do
resto e a regra de Ruffini. Levar a cabo distintas actividades de factorizacion de polinomios,
mostrando as posibles técnicas: utilizacion das igualdades notables, factorizacion sucesiva...

e Resolver problemas reais proximos 6s alumnos ou formulados por eles mediante sistemas de
ecuacions. Caracteriza-los distintos tipos segundo as soluciéns e practica-la sUa
representacion.




Actividades de ampliacién
o Presentarlles ds alumnos sistemas de tres ecuacidns con tres incognitas e
pedirlles que os resolvan polos métodos cofiecidos.

Ecuacions de 2° grao e inecuacions:

Actividades de reforzo

e Traballa-las ecuacidns de segundo grao, indicando o método de resolucion mais adecuado
para cada unha e o nimero de raices segundo o tipo 6 que pertenza.

e Realizar actividades de utilizacion do método de completar cadrados e da formula xeral,
mostrando a utilidade desta ultima.

e Caracteriza-las inecuacions como desigualdades alxébricas, traballando a obtencion de
solucions particulares e do conxunto solucién, asi como a representacion deste.

Deixar clara a diferenza entre os conxuntos solucion de inecuacions cunha e ddas incdgnitas.

Realizar distintos exemplos de resolucion alxébrica e gréfica, respectivamente, dos sistemas
de inecuacions cunha e con duas incognitas.

Actividades de ampliacion
e Traballa-la relacion entre os coeficientes da ecuacion de segundo grao e as
stias solucions, asi como as ecuacions bicadradas.

Semellanza:

Actividades de reforzo

o Realizar actividades de utilizacién dos teoremas de Pitagoras, da altura, do
cateto e de Pitagoras xeneralizado a distintos contextos.

o Obte-las figuras transformadas dunha mesma figura variando os elementos
que definen a transformacién e cambiando esta. Traballar tamén a
determinacion da transformacion que permite pasar dunha figura a sta
transformada.

o Aplica-la semellanza 6 trazado de figuras, e a resolucion de problemas
reais e xeometricos.

Actividades de ampliacién
¢ Analiza-las transformacions xeométricas presentes en distintos contextos da arte
(mosaicos, traballo de Escher...). Explora-la relacién entre perimetro e area de
figuras planas, sometidas ou non a transformacidns xeométricas.
o Realizar actividades de traballo con escalas en planos y mapas reais, extraidos de
distintas fontes documentais.

Trigonometria:

Actividades de reforzo
e Utiliza-la relacién fundamental da trigonometria en distintos contextos,
obtendo as razons dun angulo a partir dunha delas.
e Aplica-las relaciéns entre as razons de angulos complementarios,
suplementarios e opostos & resolucidn de distintos problemas.




o Realizar actividades de resolucién de diferentes tridngulos rectangulos, xa
sexa cofiecendo un lado e un angulo ou cofiecidos dous dos seus lados.

e Resolver problemas mediante a aplicacién da trigonometria: calculo da area
dun triangulo, apotemas de poligonos regulares, altitude de avidns, altura de
montaiias. ..

Actividades de ampliacién
e Presentar problemas reais de célculo de distancias inaccesibles usando a
trigonometria, similares 6s que aparecen no «Proxecto».

Funcioéns:

Actividades de reforzo

o Realizar, en funcions extraidas da realidade, actividades de analise de todalas
caracteristicas vistas na unidade: dominio, percorrido, continuidade...

e Pedirlles 6s alumnos que realicen as graficas de distintas funciéns, a partir
dunha descricion dada, reflexionando en comin sobre como afecta cada
condicidn da descricion a forma da grafica e sobre as posibles solucions que
existen.

e Traballa-las funcidns lineais e afins a partir de exemplos propostos polos
alumnos, e obte-la sta expresion alxébrica, tdboa e grafica, e pasar dunhas a
outras.

o Face-lo mesmo para as funcidns afins, destacando as similitudes e diferenzas
entre ambas. Realizar actividades de representacion e andlise de funcions
definidas a anacos.

Actividades de ampliaci6n
e Traballar con funcidns graduais e funcidns con descontinuidades de tipo
evitable.

Funciéns polindmicas e racionais:

Actividades de reforzo

o estudio completo de funcions cadraticas e a sla representacion grafica debe
traballarse con distintos exemplos, nos que varien os valores dos coeficientes.
Realizar tamén actividades de analise e representacién de funciéns
potenciais, explicando as suas caracteristicas especiais.

e No que &s funciéns racionais se refire, o indicado é comezar estudando e
representando as funciéns do tipo y = k/x", con valores diferentes de k e n.
Traballa-la representacion e a obtencion das asintotas con actividades
variadas.

e Recorda-las caracteristicas da funcion de proporcionalidade inversa e
traballa-las translaciéns da hipérbole.

Actividades de ampliacion
o Profundar no estudio das funcidns polinémicas e estuda-las translacions das
funcions potenciais.




Funcidns periddicas e funcién exponencial

Actividades de reforzo

o estudio das distintas funcions traballadas na unidade é conveniente facelo
primeiro a nivel gréafico e intuitivo, mediante a representacion de distintos
exemplos, realizando despois unha analise mais detallada das sUas
caracteristicas.

e Comenta-las similitudes e diferenzas entre as funcions seno e coseno e as
funcions derivadas delas, tanto a nivel grafico coma analitico.

e Practica-la obtencién da funcion inversa dunha funcion dada, realizando
exemplos das funciéns mais habituais.

e Traballa-las operacions con logaritmos e a representacion e analise das
funcidns exponenciais e logaritmicas. Resolver tamén ecuacions deses tipos,
comentando a importancia de comproba-la solucién obtida..

Actividades de ampliacién
e Profundar no estudio das funcions trigonométricas e estuda-las translaciéns
das funciéns logaritmicas e exponenciais.

Estatistica descritiva:

Actividades de reforzo
e Traballa-la Estatistica unidimensional, practicando a ordenacién e agrupacion
de datos, a slUa representacion grafica e o calculo das medidas de
centralizacion e dispersion.

Actividades de ampliacion
o Interpretacion conxunta da media e a desviacion tipica.

Combinatoria:

Actividades de reforzo

e Traballa-lo diagrama multiplicativo e de arbore, sinalando a sta utilidade
para obter tédolos casos posibles de maneira sinxela.

e [Formular problemas reais de variaciéns, permutacions e combinacions,
pedindolles 6s alumnos que intenten resolvelos por si mesmos e mostrando,
despois, a utilidade das férmulas para obte-lo resultado de maneira rapida e
sinxela.]

o [Sinala-la importancia de analizar coidadosamente se se trata de variacions,
permutacions ou combinacions, antes de efectuar célculo ningdn.]

o [Realizar en comln distintas actividades con nimeros combinatorios e co
binomio de Newton, indicando a utilidade deste Gltimo para calcular
potencias dun binomio, combinado co tridngulo de Tartaglia.]

Actividades de ampliacion
o [Traballar con combinacidns con repeticion e permutacions con repeticion.]




Probabilidade:

Actividades de reforzo

e Traballa-la relacion entre frecuencia relativa e probabilidade e aplica-la
regra de Laplace en distintos contextos.

e Realizar distintas actividades de calculo de probabilidades de sucesos
compatibles e incompatibles e en contextos de non equiprobabilidade.

o Os experimentos compostos, a probabilidade condicionada e a
independencia de sucesos préstanse & realizacion de experimentos por
parte dos alumnos como mecanismo para unha mellor comprension dos
conceptos.

e Traballa-la obtencion de probabilidades a partir de taboas de dobre entrada
obtidas con datos reais resulta moi interesante.

Actividades de ampliacién
e Profundar na probabilidade en contextos non equiprobables e traballa-lo
teorema de Bayes




18. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS E EXTRAESCOLARES

Non esta prevista a realizacién de ningunha actividade complementaria ou extraescolar no
presente curso por parte do Departamento.



19. TRATAMENTO DO FOMENTO DA LECTURA.

Ao longo do presente curso e coa asesoria da Bibliotecaria do Centro, estudiarase e
elaborarase a participacion do Departamento no Plan Lector do Centro.



20. TRATAMENTO DO FOMENTO DAS TIC.

A Conselleria ven de aprobar o “proxecto de investigacion, dinamizaciéon e innovacion
educativa das tecnologias da informacién e a comunicacion” presentado polo Centro.

Nese proxecto van participar seis profesores do Departamento:
Rafael Vidal

Pilar Pardo

Margarita Rodriguez

Alicia Gonzalez

Esperanza Gesteira

Débora Pereiro

Por outra banda na paxina web do Centro hai apuntamentos e follas de ejercicios a
disposicion dos alumnos.

Tamén na aula virtual do Centro pode accederse a varios cursos preparados pola profesora
Esperanza Gesteira, e tamén a varios blogs xestionados pola mesma profesora.



21. PROCEDEMENTO PARA AVALIAR A PROPIA PROGRAMACION.

No mes de xufio celebrarase unha reunion extraordinaria e monogréfica do Departamento
para avaliar o grado de cumplimento da programacién en tédolos seus aspectos e
introducir as modificacions e correccions que sexan necesarias.



22. CONSTANCIA DA INFORMACION O ALUMNADO.

Cada profesor informara os seus alumnos dos aspectos basicos da programacion: contidos,
criterios de avaliacion, criterios e instrumentos de cualificacion.

Asimismo informara os alumnos da existencia de unha copia completa da programacién a
stia disposicion e dos seus pais na Secretaria do Centro



23 DATAS E HORARIO DAS REUNIONS ORDINARIAS DO DEPARTAMENTO
DE MATEMATICAS

Na reunion do Departamento de Matematicas tomouse entre outros acordos o seguinte:

Establecer as reuniéns do Departamento os martes as 17 horas




24.- APROBACION DA PROGRAMACION.

A presente programacion foi aprobada na reunion extraordinaria celebrada o dia 3 de
Novembro de 2009.

O Xefe do Departamento

Eduardo Castro Peralta.



10.-

11.-

12.-

INDICE

Contribucién da materia ao logro das competencias basicas.

Obxectivos xerais da area de Matematicas.
Na etapa da E.S.O.
No Bacharelato.

Matematicas 1° da E.S.O.
Secuenciacion e Temporalizacién
Obxectivos, contidos e criterios de avaliacion.

Matematicas 2° da E.S.O.
Secuenciacion e temporalizacion
Obxectivos, contidos e criterios de avaliacion.

Matematicas 3° da E.S.O.
Secuenciacion e temporalizacion
Obxectivos, contidos e criterios de avaliacion.

Matematicas 4° da E.S.O.
Secuenciacion e temporalizacion.
Obxectivos, contidos e criterios de avaliacion.

Matematicas |

Introduccion

Secuenciacion e temporalizacion

Obxectivos, contidos e criterios de avaliacion.

Matematicas aplicadas as Ciencias Sociais I.
Introduccion

Secuenciacion e temporelizacion.
Obxectivos, contidos e criterios de avaliacion.

Matematicas Il
Introduccion
Contidos e obxectivos.

Matemética aplicadas as Ciencias Sociais I
Introduccion
Contidos e obxectivos.

Métodos Estatisticos e Numéricos
Introduccion

Contidos, secuenciacion e temporalizacion
Obxectivos.

Material Didactico.



13.-

14.-

15.-

16.-

17.-

18.-

19.-

20.-

21.-

22.-

23.-

24 -

Metodologia.

Contidos minimos.

Criterios e instrumentos de cualificacion.
Recuperacion.

Atencién a diversidade.

Actividades complementarias e extraescolares.
Tratamento do fomento da lectura.
Tratamento do fomento das T.I.C.
Procedemento para avaliar a programacion.
Constancia da informacion 6 alumnado.
Reunién de Departamento.

Aprobacion da Programacion.



